Ing. Jitka MOHELNIKOVA, Ph.D.
\(UT v Brné, Fakulta stavebni,
Ustav pozemniho stavitelstvi

Recenzent
doc. Ing. Karel BroZ, CSc.

Konstrukce — nové vyrobky

Fasadni skla a jejich tepelné a svetelné
technické vlastnosti

Facade Glass Products and Their Thermal and Light Transmission Properties

Autor uvadi vlastnosti tepelné izolacnich skel a jejich pouZiti ve stavebnictvi. Déle jsou zminény ochranné vrstvy a tech-
nologické zptsoby jejich nandseni na horké nebo studené sklo. Prinosem je téZ citace pfijatych evropskych norem
v této oblasti. Hodnoceni skel je doplnéno praktickym prikladem vypoctu tepelnych ztrat riznych druhd zaskleni a tepel-
nych ziskd zasklenych ploch o velikosti 25 m? orientovanych k zakladnim svétovym stranam.

Klicovi slova: izolacni sklo, svételna a energeticka propustnost, odrazivost, pohltivost, tfidy zaskleni, soucinitel prostu-
pu tepla, tepelna ztrata, tepelny zisk

The author presents properties of the heat insulating types of glass and their use in building industry. Further, protective
coatings and the technology of their application on glass in hot or cold state are illustrated. A quote of the accepted Euro-
pean Standards related to this technology is also contributed. The evaluation of glass types is completed by a practical
calculation example of heat losses for different glazing types and heat gains of glazed surfaces of 25 n¥ size oriented to-
ward the basic geographic directions.

Key words: insulating glass, light and energy permeability, reflectivity, absorptance, glazing classes, coefficient of heat

transmission, heat loss, heat gain

uvobp

Sklo hraje vyznamnou roli v budovéch, nebot umoZfiuje vizualni kontakt
s okolim a pfistup slune¢niho zafeni a denniho svétla do vnitfnich prostor.
Toho se vyuziva hlavné pfi ndvrhu nizkoenergetickych a pasivnich budov,
protoze jejich energeticky provoz je zaloZen pfedevSim na solarnich zis-
cich. Maximalni vyuZiti energie sluneéniho zafeni a minimalizace tepel-
nych ztrat Ize u prosklenych obvodovych konstrukci dosdhnout specialni-
mi tepelné izolacnimi skly. Tato skla nachazi v solarni architektufe své ne-
zastupitelné uplatnéni.

Pfi navrhu budov je nutno znét vlastnosti zaskleni pro posouzeni vhodnos-
i jejich pouziti ve stavebnich konstrukcich a posouzeni jejich vlivu na po-
hodu prostredi. Tepelna a svételna propustnost skel slouzi jako vstupni
Udaje pro hodnoceni vnitfniho prostiedi v budovach.

1. IZOLACNi SKLA

Okna a jejich zaskleni byly az donedavna nejslab$imi misty v budové
z hlediska tepelnych ztrat. Jednoduché zaskleni je v naSich klimatickych
podminkach pro obvodové plasté zcela nevhodné. AvSak ani obycejna
zdvojena skla jiz dnes nevyhovi pozadavkim na tepelnou ochranu budov.
Pro omezeni tepelnych ztrat zasklenim byla vyvinuta specidlni izolaéni
skla s lepSimi tepelné technickymi parametry.

Podle DIN 1259 je izolaéni sklo vicenasobna tabule sloZzend ze dvou nebo
nékolika tabuli stejnych nebo riznych druh( skel, které jsou oddéleny me-
ziprostorem, jenz je hermeticky uzavien a naplnén suchym vzduchem
nebo specialnimi plyny. V porovnani s jednoduchym zasklenim ma izola¢-
ni sklo lepsi tepelné i zvukové izolaéni parametry.

ZvySeni tepelné izolacniho U¢inku a tedy omezeni tepelnych ztrat zaskle-
nim je mozné zajistit dvéma zpUsoby [1]:

(1 Upravou optickych a energetickych viastnosti skel,
[ pouzitim izolaénich plyni v prostoru mezi skly.

V praxi se vétsinou uplatriuje kombinace obou uvedenych zplisob.
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Uprava optickych a energetickych vlastnosti skel za (i¢elem lepsich tepel-
né izolaénich parametr(i pfedpoklada opatfeni povrchu skla tenkou speci-
alni vrstvou (povlakem) s nizkou emisivitou & (bézné & < 0,2) [2]. Skla
s nizkou emisivitou vykazuji vysokou odrazivost pro dlouhovinné infracer-
vené zareni. Pracuiji tedy jako tepelna zrcadla odrazZejici IR zareni zpét do
interiéru, ¢imz se sniZi prostup tepla zasklenim.

Pro porovnani jsou v tabulce 1 uvedeny ramcové hodnoty soucinitele pro-
stupu tepla U [Wm2K"] riznych druhd zaskleni.

Tab.1 Souginitel prostupu tepla U[Wm2K-] r(iznych druht zaskleni

Typ zaskleni [WmL'IZK"]
Jednoduché sklo 5,80

Dvojsklo (sklo — vzduch — skio) 2,8az3,0
1zola¢ni dvojsklo (sklo — vzduch — sklo s povlakem) 1,7az1,3
Izolaéni sklo se zvySenymi tepelné izolacnimi vlastnostmi 1,3az1,0
Specialni zaskleni s vysokym tepelné izolaénim Gcinkem 09az0,4

Poznamka: Hodnoty soucinitele prostupu tepla zaskleni zavisi na tloustce a druhu
jednotlivych skel Sifce meziprostoru a druhu izolaéniho plynu [2].

LepSi tepelné izolaéni vlastnosti zaskleni vedou k vy$Sim povrchovym tep-
lotdm na vnitfnim povrchu izolaéniho skla, coz pfispiva k omezeni rizika
povrchové kondenzace skla a k lepsi tepelné pohodé v mistnosti a také
shizeni spotfeby tepla na vytapéni.

2. SKLA S UPRAVENYMI OPTICKYMI VLASTNOSTMI
SPECIALNIMI POVLAKY

Specialni skla byvaji ve vyrobné opatfovana povlaky, které upravuiji je-
jich spektrofotometrické vlastnosti. Na povrchu skla je nanesena tenka
vrstva oxidd kovd, kterd omezuje absorpci tepelného zafeni. Tato vrstva
mé schopnost snizit hodnotu soucinitele prostupu tepla zaskleni témérf na
polovinu, pfiblizné o hodnotu 1,0 Wm2K" i vice. Nizkoemisivni vrstva je
nanasena na sklo ve velmi malych tloustkach (fadové nékolika desitek na-
nometrd). Pii takové tloustce je zajistén dostatecny prostup svétla zaskle-
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nim, ale dlouhovinné infradervené zareni z interiéru je na této vrstvé odra-
Zeno zpét do mistnosti, ¢im se snizuji tepelné ztraty.

Jako z&kladni sklo pro vyrobu izolaénich skel s povlakem mize slouzit;
1 sklo float (EN 572-2),

1 sklo ploché tazené (EN 572-4),

(d sklo vzorované s draténou viozkou (EN 572-6),

[ profilované stavebni sklo s nebo bez draténé viozky ( EN 572-7),
1 tepelné tvrzené sodnovapenatokiemicité sklo bezpeénostni (prEN
12150),

tepelné tvrzené borosilikatové bezpeénostni sklo (prEN 13024-1),
casteCné tvrzené sodnovapenatokfemicité sklo (prEN 1863),
¢éstecné tvrzené borosilikatové sklo,

vrstvené sklo (EN ISO 12543-Cést 2), )

vrstvené bezpec€nostni sklo (EN ISO 12543-Cast 3).

ooood

Zakladni sklo i povlak vytvafi jeden finalni vyrobek, proto se vlastnosti po-
vlaku neposuzuiji oddélené od vlastnosti skla, na némz je nanesen.

Povlakem se rozumi jedna nebo vice tenkych pevnych vrstev z anor-
ganickych latek nanesenych na povrch zékladniho skla rdznymi meto-
dami. Metody technologie nanaseni povlaku na povrch skla jsou nasle-
dujici [3]:

1 nanaSeni pfimé (on-line): nanaSeni povlaku na povrch pohybuijiciho
se nekoneéného pasu zakladniho skla v ur¢itém Useku vyroby jesté
pred primarnim fezem,

1 nanaSeni nepiimé (off-line): nan&Seni povlaku na jiz nafezané jed-
notlivé tabule skla uvnitf vyrobni nebo montézni haly.

(1 aditivni metody nanaseni: Jedna se o jedno nebo vicevrstvé povlaky,
skladajici se z kov, oxidd, nitridd, fluoridd nebo jinych slouéenin) na-
nasené na povrch skla r(znymi postupy.

Metody vytvareni tenkych vrstev na okenni skla mohou byt napf. [1], [3]:

1 metody chemického filmu, které vytvafi na skle povlak z kapalin, par
nebo praska.

1 chemické metody nanaSeni za mokra — smés rozpusténého kovu
a redukéniho Cinidla se nastfika na povrch skla, Uéinkem redukéni re-
akce se na povrchu skla vysrazi jemnozrnny kov.

1 nanaSeni metodou Sol-gel, ponofenim se na sklo nanesou roztoky
organickych kovovych sloucenin a naslednou pyrolyzou vzniknou na
povrchu oxidy.

[d nanaSeni chemickymi parami — slouceniny ve formé par reaguiji che-
micky na horkém povrchu zékladniho skla.

1 nanaSeni nastfikem — kapaliny napra$ené nastfikem reaguji pyrolytic-
kou cestou na horkém povrchu zakladniho skla.

(1 praskové nanaseni — prasky chemicky reagujici na horkém povrchu
zé&kladniho skla

O metody vytvareni fyzikalniho filmu — procesy probihajici za podminek
vakua, pfiéemz Ucinné latky se prenaSeji za zdroje ve formé prvka,
slouéenin nebo iontd, jejich naslednou kondenzaci vznikne na povr-
chu skla tenky film, tento proces mlZe byt doprovazen chemickymi
reakcemi.

[ vypafovani — latka vytvafejici povlak se teplem vypafuje a tim se usa-
zuje na sklenéném povrchu.

QO rozpra$ovani —ionty v proudu plynu bombarduiji ur¢ité misto, coz zpQ-
sobuje rozpraSovani latky, ktera na povrchu kondenzuje.

Povlaky na skle Ize vytvaret i kombinaci vySe uvedenych metod.

Nelze jednoznaéné urcit, jak ma byt sklo s povlakem v budové situovéno,

o0 tom rozhoduje fada faktor(i, pfedevsim technologie nanaseni. Existuji

tfidy skel, které maji pfesné stanoveno, na kterou stranu bude povlak

umistén [4]:

O Trida A: Povrch skla opatfeny povlakem mlZe byt situovan na vnéjsi
nebo na vnitfni strané budovy.
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1 TFida B: Sklo s poviakem Ize pouZit ve formé monolitického bloku pfi
zaskleni, ale povrch opatfeny povlakem se nachazi na vnitfni strané
budovy.

0 Trida C: Sklo s povlakem Ize pouzit jen v utésnénych izolaénich
sklech a povrch opatfeny poviakem by mél byt obracen dovniti dutiny
izolaéniho skla. Tento typ skla vyzaduje zvlastni opatrnost pfi trans-
portu, manipulaci, zpracovani i skladovani. VV nékterych pfipadech se
povlak musi odstranit z okrajovych partii, v nichz bude sklo zatmele-
no, lem skla se obnazi a tim ziska zakladni sklo potfebnou adhezi pro
zatmeleni.

0 TFida D: Sklo s povlakem bude zabudovano do utésnénych izolaénich
skel, povrch opatfeny poviakem se zabuduje smérem dovnitf zaskli-
vaci jednotky hned po naneseni povlaku. Tato skla se nedodavaji ve
formé monolitickych blokd.

O Trida S: Povrch skla opatfeny povlakem mlZe byt situovan na vnéjsi
nebo na vnitfni strané budovy, ale tyto typy skel s poviakem mohou
byt pouzity pouze ve specialnich aplikacich, napf. vyklady obchodu.

skel pro bézné pouziti v budovach.

Skla do jednotlivych tfid zafazuje vyrobce.

3. OPTICKE A ENERGETICKE PARAMETRY VYBRANYCH
DRUHU IZOLACNICH SKEL

Vlastnosti stavebnich skel uréenych pro okna a zasklené fasady je mozné
rozdélit do dvou hlavnich skupin a to na optické a energetické parametry
[4], [5], [11]. Mezi z&kladni vlastnosti patfi:

Propustnost UV zafeni Ty, [%]

Je definovéana jako pomér pfimo propusténého a dopadajiciho sluneéniho
zafivého toku (100 %) vyjadfeny v procentech pro pomérné spektralni slo-
Zeni slunecniho zareni podle CIE €. 85 v oblastech UV-B (280 az 315 nm)
aUV-A (315 az 380 nm). Odpovida pomérné hodnoté Cinitele propustnosti
v UV zéfeni 7, [-] dle CSN EN 1096-1.

Svételna propustnost LT [%]

je udavana jako procentudlni podil svételného toku proslého sklem k dopa-
dajicimu svételnému toku (100%). Je stanovena pro svételné zareni vino-
vé délky od 380 do 780 nm (uréeno pro normalizovany druh svétla Dgs).
Pomeérna hodnota je vyjadena soucinitelem sveteiné propustnosti T [-]
dle CSN EN 1096-1.

Svételna odrazivost LR [%)]

je procentudlni podil svételného toku odrazeného sklem k dopadajicimu
toku (100%). Hodnota je stanovena pro svételné zareni vinové délky od
380 do 780 nm (ur€eno pro normalizovany druh svétla D).

Pomérna hodnota je vyjadiena soucinitelem svételné odrazivosti py, [-] dle
CSN EN 1096-1.

Z&kladni energetické viastnosti stanovené pro stavebni skla jsou nasledujici:

Pfima propustnost sluneéniho zaieni TE [%)]

TE je procentudlni podil pfimo propusténého slune¢niho zafivého toku
k toku dopadajicimu (100 %). Tato hodnota je vyjadfend pro pomérné
spektralni sloZeni slune¢niho zafeni podle smérnice CIE ¢&. 85, jehoZ spek-
traini hustota je udana pro vinové délky 300 az 2500 nm.

Pomérna hodnota predstavuje soucinitel pfime solarni propustnosti z, [-]
dle CSN EN 1096-1.

Odrazivost pfimého sluneéniho zafeni RE [%)]

RE udava pomér pfimo odraZzeného a dopadajiciho slunecniho zafivého
toku (100%), vyjadreny pro pomérné spektraini slozeni sluneéniho zafeni
podle CIE €. 85.
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Pomérma hodnota predstavuje soucinitel piimé
solarni odrazivosti p, [-] CSN EN 1096-1.

Ponhltivost slunecniho zareni AE [%)]

AE je pomér pohlceného a dopadajiciho slune¢-
niho zafivého toku (100%) vyjadfeny pro po-
mérné spektralni slozeni slune¢niho zafeni po-
dle CIE ¢. 85. Pohicena Cast zafivého toku je
znovu vyzafena ve formé energie pfedané ven
a dovnitf v poméru daném pomérem Cinitelli

Celkova propustnost sluneéniho zareni -
hodnota g[%]

Procentudlné vyjadreny pomér celkového slu-
neéniho zafivého toku propusténého zasklenim
a dopadajiciho slunec¢niho zafivého toku, vyjad-
feny pro pomérné spektralni sloZeni sluneéniho
z&feni podle smérnice CIE €. 85. Celkovy Cinitel

2
o)
Dprim = 1,42 %

prostupu sluneéni energie je souctem Cinitele
prostupu pfimého sluneéniho zafeni TE a Cinite-
le sekundarniho pfestupu tepla na vnitfni strané
(pomérna ¢ast pohicené Casti zafivého toku AE vyzafena smérem dovnitf).
Pomérna hodnota pfedstavuje soucinitel celkové propustnosti sluneéni
energie (solarni faktor) g [-].

Souéinitel prostupu tepla - hodnota U[Wm*K™]

Hodnota soudinitele prostupu tepla U predstavuje mnoZstvi tepla ve W,
které projde 1 m? zaskleni pfi rozdilu teploty povrchli 1 K. Tato hodnota se
stanovuje vypoctem podle 1SO 10292 a CSN EN 673 [6].

Uvedené vlastnosti slouzi k popisu jednotlivych druhl zaskleni a udavaji
zékladni fyzikalni charakteristiky, které se pouzivaji jako vstupni data
pro pocCitacova modelovani pfi svételné a tepelné technickych posouzeni
budov.

4. SVETELNA PROPUSTNOST A JEJi VLIV NA DENNi
OSVETLENI MISTNOSTI

Svételna propustnost zaskleni je dlleZitym Gdajem pfi posuzovani denni-
ho osvétleni budov. Pro porovnani vlivu svéteiné propustnosti zaskleni na
zrakovou pohodu interiéru byla posouzena mistnost pldorysnych rozmérd
4 x 5 m osvétlovana oknem o rozmérech 2 x 1,5 m. Pro vypocet [7] Cinitele
denni osvétlenosti D [%] cbyla uvazovana hodnota propustnosti svétla TL
ve dvou variantach: — varianta I: TL=80 % (7, = 0,80), — varianta Il: TL =
50 % (7, = 0,50).

Vyhodnoceni probéhlo pocitadovym programem WDLS, Astra Zlin (Autor.
Ing. Pavel Stanék).

5. ENERGETICKA BILANCE VYBRANYCH DRUHU
IZOLACNICH DVOJSKEL

5.1 Tepelné ztraty zasklenim

Podle pozadavku CSN 73 0540-2 [8] je nutné u novych staveb navrhovat
okna se soucinitelem prostupu tepla U= 1,7 Wm2K-' a mensim. Porovnani
tepelnych ztrat prostupem tepla u vybranych druh izola¢nich dvojskel bylo
provedeno pro obdobi topné sezény. Pro posouzeni byla uvazovana jed-
notnd plocha 25 m? u vSech izolaénich dvojskel.

Vliv izolaénich dvojskel s riiznym soucinitelem prostupu tepla na tepel-
nou ztratu prostupem zasklenim je porovnan v tab. 2 (zpracovano podle
[9]). Z tabulky je zfejmé, Ze skla s lepSimi tepelné izolaénimi parametry
maji podstatny vliv na sniZeni tepelné ztraty. Snizeni soucinitele prostu-
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Obr. 1 Cinitel denniho osvétleni mistnosti D [%]
a) Varianta |, b) Varianta Il

pu tepla zaskleni o hodnotu 0,6 WmK-! znamena pfi posuzované plose
25 m? az tfetinovou Usporu energie potfebné ke kryti tepelnych ztrat za-
sklenim.

Tab. 2 Vliv soucinitele prostupu tepla na snizeni tepelné ztraty zasklenim o plose 25 m?

(4 m.m) sklo . N U Tepelna ztrata zasklenim 25 m?
meziprostor — nizkoemisivni sklo [Wm?2K] | [KWh/m?, za otopnou sezonu]
(low-e 4 mm) ’

12 mm vzduch 1,6 146,4

16 mm vzduch 1,4 128,0

12 mm argon 1,3 119,0

16 mm argon 11 100,6

10 mm krypton 1,0 91,5

Porovnani tepelnych ztrat posuzovanych izolaénich dvojskel pro jednotlivé
meésice topné sezdny je uvedeno na obr. 2. Na obr. 3 je uvedeno srovnani
tepelnych ztrat dvojskla se soucinitelem prostupu tepla U = 2,9 Wm2K
a tepelné izolaéniho dvojskla s U= 1,0 Wm2K™",

Primérna Uspora energie v pfipadé izolaéniho dvojskla je 4345,9 kWh
(pocitano pro plochu zaskleni 25 m?), coZ predstavuje snizeni pomérné te-
pelné ztraty o 173,8 kWh na 1m zasklené plochy za otopnou sezonu.
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Obr. 2 Porovnani tepelnych ztrat vybranych dvojskel v obdobi topné sezény (plocha za-
skleni 25 m?)
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Obr. 3 Porovnani tepelnych ztrét zasklenim se souciniteli prostupu tepla U = 1,0 a 2,9 WK1
(plocha zaskleni 25 m?)

5.2 Tepelné zisky ze slunecniho zafeni

Pro posouzeni solarnich zisk{i zasklenim je potfeba znat celkovou energii
sluneéniho zéfeni dopadajici na zasklenou plochu a hodnotu celkové pro-
pustnosti skla — hodnotou g. Na obr. 4 je uvedeno porovnani energetickych
zisk( ze sluneéniho zafeni prochazejici zasklenim o plose 25 m? a celkové
solarni propustnosti g=0,83. Vypocet solarnich ziskl byl zpracovan na za-
kladé mésiénich hodnot globalniho sluneéniho zafeni v kWh.m2 zasklené
plochy orientované na jih, vychod, zapad a sever [9]. Vysledny solarni zisk
byl také redukovan o snizeni prostupu slunecného zafeni vlivem znecisté-
né skla na vné&jSim i vnitfnim povrchu v celkové hodnoté z, = 0,85.

ZAVER

Tepelné a svételné technické vlastnosti skel jsou dlleZitymi parametry pfi
vybéru zaskleni a slouZi také jako vstupni Udaje pro svételné i tepelné
technické hodnoceni.

Posouzeni denni osvétlenosti obytné mistnosti s oknem s rliznych skly
ukazalo, Ze sniZeni svételné propustnosti z 7,= 0,80 na 7,= 0,50 pfedsta-
vuje snizeni primérného Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti téméf
o tfetinu.

Z uvedenych vyhodnoceni energetické bilance zaskleni je patré, Ze okna
s niz8im soucinitelem prostupu tepla mohou vyrazné pfispét k energetické
Uspore v budovach. Celkova potfeba tepla na pokryti tepelnych ztrét pro-
stupem zasklenim se zredukuje az o vice jak 170 kWh na m? zasklené plo-
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Obr. 4 Porovnani solarnich zisku izolacnim dvojsklem (g = 0,83) okna orientovaného na
riizné svétové strany (plocha zaskleni 25 m?)

chy za topnou sezénu, jestlize se soudinitel prostupu tepla zaskleni snizi
na tfetinu své plivodni hodnoty. U fasady se zasklenou plochou 25 m? to
pfestavuje Usporu energie na vytapéni k pokryti tepelnych ztrat prostupem
tepla zasklenim vice jak 4 MWh za rok.

Tepelné zisky ze sluneéniho zafeni jsou vyuzitelné hlavné u zaskleni ori-
entovanych na jizni, popt. jihovychodni a jihozapadni stranu.

Pouzité zdroje:

[1] Wigginton, M.: Glass in Architecture. Phaidon Press, London 1996, pp.
248-254, ISBN 0-7148 2922 6

[2] Johnson, E.T.: Low-E Glazing Design Guide. Butterworth Architecture, Boston
1991, pp. 28-29, ISBN 0-7506-9147-6

[3] CSNEN 1096-1 (70 1030) Sklo ve stavebnictvi — Sklo s povlakem-Cast 1: De-
finice a zatfidéni, 1999

[4] CSN EN 1096-2 (701030) Sklo ve stavebnictvi — Sklo s povlakem — Cast 2: Po-
Zadavky a zkuSebni metody pro povlaky tfidy A, Ba S

[5] 1SO 9050 Glass in Building — Determination of light transmittance, total solar
energy transmittance and ultraviolet transmittance and related glazing factors
(1990)

(6] CSN EN 673 (70 1024) Sklo ve stavebnictvi — Stanoveni tepelné propustnosti
(hodnota U) - Vypocetni metoda (1999)

[7) CSN 73 0580 Denni osvétleni budov — Zakladni pozadavky (1999)

[8] CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov (2005)

[9] CSN 73 0542 Zplisob stanoveni energetické bilance zasklenych ploch obvo-
dového plasté budov (1995)

[10] CSN EN 832 (73 0564) Tepelné chovani budov — Vypodet potfeby energie na
vytapéni-Obytné budovy (2000)

[11] Tepelné izola¢ni sklo g5 Climaplus Ultra N, materialy Akuterm sklo, a.s. Praha.

* Hadice pro rozvody chladiv

Vedouci evropsky vyrobce hadic pro hydrauliku, pneumatiku, kompresory a klimati-
zaéni systémy ContiTech Fluid z némeckého Karbenu, ¢len skupiny ContiTech Hol-
ding, uved na trh nové typy hadic pvodné uréenych pro mobilni klimatizace kabin
automobilt, traktord, stavebnich stroju, jefabl a vysokozdviznych vozikd, nové
i pro ostatni klimatizacni systémy.

Jsou vyrobeny z nové vyvinutych specialnich kaucukovych smési a jsou vybaveny
tenkou bariérovou vrstvou o tloustce jen 0,06 mm, nepropoustéjici chladiva fluor-
chlorovanych uhlovodiku a chladiv typu R 134a. Proti dosavadnim pryZovym hadi-
cim jsou emise chladiv snizeny 0 95 %. Do Zivotniho prostredi tak unika jen mini-
mum chladiv, jak uvadi mluv¢i vyrobce. Pruzné a lehké hadice dovoluji zmenSeni
poloméru ohyb(, zmenseni objemu chladicich obvod( a prodluzuji intervaly mezi
prohlidkami. Proti kovovym trubkam Iépe odolavaji vibracim, inavé a korozi, umoz-
nuji lepSi a snadnéj§i montaz a jsou vyrazné levnéjsi.

Pramen: Tiskova zprava ContiTech Holding, Hannover, 2006. (AB)
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* Nové predpisy vétrani nemocnic v dohledu

Jiz asi puldruhého roku se diskutuje v némeckych odbornych kruzich o predpisech
tykajicich se vétrani a klimatizace nemocnic a to o smérnici VDI 2167 a normé DIN
1946-4.

V prosinci 2004 vySel novy navrh smérnice VDI 2167 list 1, Technické vybaveni ne-
mocnic-vytapéni a vzduchotechnika“, a v dubnu 2005 byl zvefejnén novy nvrh
normy DIN 1946-4 ,Vétrani a klimatizace v nemocnicich®, nahrazujici vydani z roku
1999. | kdyz oba pfedpisy pojednavaji o stejnych tématech, jsou v nich uvedené po-
zadavky na zafizeni a jejich zkousky znacné rozdilné.

Po zpracovani pfipominek se v obou grémiich pfistoupilo k sjednocovéni obou
predpisti. Experti na obou stranach uijistuji, Ze se dosahne obsahové shody. Vy-
sledkem ma byt nova norma DIN 1946-4, ktera se ma pak stat predlohou pro praci
CEN. Jakmile se nova norma objevi, smérnice VDI 2167-1 bude stazena.

CCl 11/2006 (Ku)

Vytapéni, vétrani, instalace 2/2007
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