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Zdroje castic PM_
Sources of PM,, Particles

Autori se zabyvaji problematikou emisi castic PMy,. Tato frakce jemnych ¢astic nabyva v poslednich letech na vyznamu
nebot se zvysuje i jejich podil v imisich. Upfesriuji definici frakce Gastic PM,, a objasriuji, proc i dobre fungujici odlucova-
Ce tuhych Eastic jsou zdrojem emisi Eastic PM,,. Své Gvahy dokladaji i vysledky méfeni emisi z rdznych technologii.
V zavéru konstatuji, Ze odlucovaci zafizeni po urcité dobé provozu Casto pracuji s horsi ucinnosti, neZ s jakou byla
schvélena a instalovana.

Kliéova slova: emise tuhych znecistujicich latek, frakce PM,,, zdroje emisi, odlucovac, celkova odlucivost, frakéni odlu-
Civost

The article deals with problems of PM,, articles emissions. This fraction of fine particles has been gaining importance in
the course of the last years because even their share of imissions has been increasing. The authors put more precisely
the definition of the PM, particles fraction and clarifies why even well functioning solid particles separators are source of
PM;, particles. In conclusion they state that after certain operation time the separation equipments often operate with
worse effectivity than the approved and installed one.

Key words: emissions of solid contaminating substances, PM,, fraction, emissions sources, separator, overall separa-

bility, fractional separability

Emise hlavnich znegistujicich latek vykazuji od r. 1990 sestupny trend, od
roku 2000 az 2002 se vSak u vétSiny z téchto latek projevuje stagnace
(napf. SO,) nebo dokonce mirny narist (NO,). Nejvétsi absolutni pokles
zaznamenaly emise sloucenin siry, ale i emise tuhych latek (TZL) klesaly
vyrazné.

Pro oblast hlavniho mésta uvadi literatura [1] v r. 1990 emise TZL ze staci-
onarnich zdrojii 21 011 t, pro r. 2005 pak 543 t, tj. pokles az na 2,6 %. Ten-
to pokles zpusobilo hlavné odstaveni fady menSich zdrojd vyroby tepla
a jejich ndhrada ekologictéjsimi formami vyroby, hlavné pfivodem tepla
z Mélnika. Rovnéz fada mensich prdmyslovych zdroji ukonéila v devade-
satych létech ¢innost.

Podobnou situaci je mozné pozorovat v celé CR. Pozadavky nové legislati-
vy v oblasti ochrany ovzdusi (zakon 309/91 Sh. a 389/91 Sh.), tj. aplikace
emisnich limitd, pfimély provozovatele velkych a stfednich zdrojli k aplika-
ci modernich odluéovacich zafizeni, hlavné textilnich filtr( a elektrostatic-
kych odlucovacu.

Bilance emisi uvefejfiovana kazdoroéné CHMU a potvrzena mnoha vy-
sledky emisnich méfeni tuto skute¢nost potvrzuji.

Presto se v posledni dobé objevuii studie a vysledky méfeni, které pouka-
zuji na rlst imisnich koncentraci TZL frakce PM;y a PM,5, a to rlst vyraz-
ny. Uvadi to napf. Bizek aj. [2].

Je znamo, Ze vztah emise — imise neni pfima funkéni zavislost, pfesto
v8ak to, Ze imisni koncentrace jemnych frakei rostou a to i pfes hodnotu
imisniho limitu, budi pozornost a vyzaduje vysvétleni.

V poslednich Iétech Ize pozorovat rostouci podil emisi mensich, tj. stfed-
nich a malych a hlavné mobilnich zdroji na celkovém emisnim zatizeni
ovzdusi.

Relativné vysokeé imisni koncentrace ¢astic PM,, nepfedstavuiji problém
pouze ovzdusi ve velkych méstech. Pfispévek autord Kotlika a kol.
v Ochrané ovzdusi [3], ktery vyhodnocuje imisni méfeni ve tfech men-
$ich sidlech (Habartice, Havlovice, Trest), doslova uvédi... Uroveri zne-
Cisténi ovzdusi suspendovanymi ¢asticemi PM,, Ize povaZovat za srov-
natelnou s velkymi mésty. Tato prace dokladuje ve vSech téchto sidlech
podstatné zvySeni Grovné imisni koncentrace ¢astic PM,, v roce 2003

Vytapéni, vétrani, instalace 3/2007

oproti roku pfedchozimu a sou¢asné i pfekracovani imisniho limitu ro¢-
niho priméru.

CO JSOU CASTICE PM,,

Castice PM;, tvofi jemnou Cast emisi TZL antropogenniho pavodu. Vy-
hlaSka MZP €. 356/2002 Sb. definovala tyto ¢astice velmi jednoduse
a zcela nespravné jako ....Cdstice mensi neZ 10 um...Samotny pojem ve-
likost castice nema dostatecnou vypovidaci hodnotu. Tuto definici je moz-
no chépat tak, Ze aerodynamicky prlimér vSech téchto ¢astic je mensi nez
10 wum. Filtraéni zafizeni, které vzorek TZL zachycuje, muselo by byt velmi
selektivni a s hodnotou frakéni odlucivosti pro ¢astice 10 um rovnou
100 % a oddélit Eastice vétsi. Této definici by patrné vyhovovala ¢ast za-
chytu vzorku na kaskadovém impaktoru.

Definice, kterou uvadi NV 350/2002 Sh., uréuje ¢astice PM jako...casti-
ce, které projdou velikostné selektivnim vstupnim filtrem, vykazujicim pro
aerodynamicky primer 10 um odlucovaci tcinnost 50 %.. Tato definice je
dnes obecné pfijimana. Neurcuije tedy pfili§ pfesné jak bude vzorek PM;,
vypadat, pouze ustanovuje, Ze astice o aerodynamické velikosti 10 um
budou ve vytfidéném vzorku zastoupeny s pravdépodobnosti rovnou 50 %
pravdépodobnosti pdvodniho vzorku. Velikosti ¢astice je v dalsim textu ro-
zumén jeji aerodynamicky primér. Jaky bude rozsah velikosti ¢astic ve
vzorku, tj. jaka bude maximalni velikost ¢astic, zaleZi na pavodni disperzi-
té vzorku a vlastni tfidici kfivce. Vzhledem k tomu, Ze jde o vzorky TZL na-
savané z ovzdusi, Ize pfedpokladat, Ze podil ¢astic vétsich nez 10 um ne-
bude vyznamny, nebot samogistici schopnost ovzdusi (spad, koaguklace,
srazky), provedla v tomto oboru velikosti G¢innou selekci.

Poznamka recenzenta:

Definice frakce PM. je déna evropskou normou CSN EN 12341 z roku 2000 (Kvali-
ta ovzdusi - Stanoveni frakce PM, aerosolovych castic — Referencéni metoda a po-
stup pfi terénni zkousce ...) a v ¢lanku 3.5 se uvadi, Ze PM,,je oznaceni pro vzorko-
vani tzv. thorakalnich ¢astic. Thorakalni céstice jsou vdechované céstice pronika-
jici za hrtan a zavislost frakéniho praniku, resp. frakéni odlucivosti na aerodynamic-
ké velikosti G4stice je prevzata ze zavislosti uvedené v mezindrodni normé CSN ISO
7708 z roku 1998 (Kvalita ovzdusi — Definice velikostnich frakei ¢astic pro odbér
vzorku k hodnoceni zdravotnich rizik) v Tabulce B.2. Pro aerodynamickou velikost
Cdstice 10 um je zde definovan frakéni prinik 50,0 % a viastni tfidici kfivka je velmi
plocha a zasahuje aZ do velikosti castice 50 um, kde frakéni prinik dosahuje nuly.
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Obr. 1 Frakéni odlucivost

a — aerodynamicky primér (um), T2 — cyklon, EO — elektrostaticky odlucovac, LF — textilni filtr

Obr. 3 Celkova odlucivost

pneumatik, obloZeni brzd a spojky automobilli, povrchu vozovek,
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sekundarni pradnost obecné, spalovani paliv a pfipravu jidel

v domacnostech, cozZ je vyznamné hlavné v mensich sidlech.
V téchto oblastech dochazi v posledni dobé téz k vyraznému
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znecigtovani ovzdusi nasledkem emisi z lokalnich topenist.
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Z ekonomickych diivod(i se fada obyvatel vraci k vytapéni pev-
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nymi palivy, bohuzel ¢asto i se spalovanim odpadd, nékdy i od-
padl nebezpecnych.
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V8echna tato méfeni a Gvahy o plvodu &astic PM, viibec neu-
vazuji o tom, Ze zdrojem téchto emisi by mohly byt i zdroje pru-
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mysloveé.

Soucéasna moderni odluCovaci zafizeni pracuji s velmi vysokou
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odlugivosti, vétsinou hodné pres 99 %, nékdy, nova zafizeni, az
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99,9 %. Téchto hodnot dosahuii elektrostatické odluCovace i tex-
tilni filtry.
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Obr. 2 Krivka zbytki G3

a-aerodynamicky primér (1m), G3- popilek z granul. kotle, Ulet—z cyklonu T2, Labor.— tlet z textilie

Pdvodni definice frakce PM,, pochdzi z amerického pfedpisu Federal Register 40
CFR, 1987, zpracovaného agenturou EPA (Environmental Protection Agency), kde
Je vsak tridici kfivka ostfejsi, zacind od ¢astice velikosti 1 um, kde je frakéni prinik
100 %, pro Castici 10 um je frakéni prinik 55,1 a nulovy prinik je definovan jiZ pro
castici velikosti 16 um.

Naskyta se otazka, pro¢ v sou¢asné dobé zajem odborné vefejnosti, hlav-
né hygienikd, o imisni koncentrace ¢astic PM,, tak vzriista. Je to zfejmé
zpUsobeno jejich relativné vysokym zdravotnim rizikem. Na téchto asti-
cich se vyskytuje relativné vy$si podil téZkych kovli (s klesajici velikosti
¢astic tento podil roste) a hlavné to, Ze ¢astice této velikosti maji schop-
nost zachytit se v plicich. Hrubsi frakce se po vdechnuti zachyti v hornich
cestach dychacich a jsou pozd&ji z organizmu odstranény, ¢astice nejjem-
nové, které se chovaji témér jako molekuly plynu), ¢astice v oblasti veli-
kosti cca 1 az 5 um se po vdechnuti mohou zachytit v plicnich sklipcich.

KDE HLEDAT ZDROJE CASTIC PM,,?

Jako hlavni zdroje ¢astic PM, uvadéji odbornici, hlavné ti z oboru imisi,
dopravu, a to jak ze spalovani paliv, tak i zdroje nespalovaci [4], tj. otér
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Obr. 1 ukazuje priibéh kfivek frakéni odlucivosti cykléonu T2—160
(laboratorné zjisténa kfivka) a teoretické prdbéhy kfivek latkoveé-
ho filtru a elektrostatického odlu¢ovace. Krivky pro latkovy filtr a elektrosta-
ticky odlu¢ovac jsou prevzaty z prace Hemerky [5]. Z pribéhu kfivek je
zfejmé, Ze ani cyklonem, natoz pak filtrem nebo elektrostatickym odluco-
vacem, by nemély prochazet Castice s vétsim aerodynamickym primérem
nez 10 um. Skute¢nost je vSak podstatné jina.

Obr. 2 ukazuje kfivky zbytku popilku z granulaéniho kotle (G3), slozeni
tletu po priichodu tohoto popilku mechanickym odlu¢ovagem (Ulet) a kiiv-
ku zbytku prachu odsétého z povrchu filtraéni textilie (Labor). Tento velmi
jemny aerosol obsahuije &astice, které Ize zahrnout pod mnozinu PM,,. Fil-
traéni textilie FITEVIG — POP byla zatézovana zku$ebnim skelnym pra-
chem filtracni rychlosti 0,02 m/s (hustota p = 2613 kg/m® rozsahu velikosti
az do apa= 100 um) [6].

PFi znalosti kfivky frakéni odluivosti odluCovace a kfivky zbytku do od-
luéovace vstupujiciho prachu, Ize pocetné-grafickou metodou stanovit
nejen celkovou odlucivost O, ale i granulometrické sloZeni Uletu z odlu-
Covace. Podrobné odvozeni tohoto postupu by bylo pro tento pfispévek
pfili§ rozsahlé, je proto dale odkazano pouze na obr. 3. Celkova plocha
diagramu Z, - O; pfedstavuje 100 %. Kfivka B, A, E, sestrojena tak, Ze
pro kazdou velikost Castice a je ur¢ena dvojice hodnot O;, Z,, déli plo-
chu na ¢ast pod ni (z&chyt) a nad ni (Ulet), kde plocha - zachyt pfedsta-
vuje celkovou odlugivost.
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Ke kaZdé hodnoté Z, pfislusi tedy hodnota velikosti Castice a. Pro tuto veli-
kost plati, ze hodnota zbytku Uletu Z;, pro Castici a je rovna podilu plochy
vymezené body B, C, A, B ku plode B, C, D, E, A, B. Timto velmi pracnym
zpUsobem je mozno urdit kiivku zbytku Uletu TZL z odluéovace. Odvozeni
téchto vztah( uvadi podrobné Prazak [7]. Pfedpokladem pro tento postup
je granulometricky rozbor prachu, provedeny metodou zalozenou na pa-
dové rychlosti ¢astic. Tyto metody se dnes téméf nepouzivaji a protoze
mechanicky odluova¢ uz prakticky prestal byt tzv. koncovym odlucova-
¢em, ztraceji ponékud smysl.

KFivky O(a) na obr. 1 jsou spravné a nékteré i ovéfené. Pro¢ tedy dochazi
k emisim Castic PM, , které by teoreticky nemély Cisticim zafizenim pro-
jit? Dlvodu je cela fada.

Mechanické odlucovace

Pokud se jesté nékde vyskytuji, mohou vykazovat uréité provozni nedo-
statky, napf. netésnost vysypky, kterd vede k vyraznému poklesu odluci-
vosti, u multicyklén( mize dochazet k pfesavani plynu mezi jednotlivymi
cyklény vymetnymi otvory.

Rovnéz rychlé erosivni opotfebeni ¢lankd vede k jejich prodéravéni a po-
klesu odlucivosti.

Textilni filtry

Spravné navrzeny a provozovany filtr mize i pfi normalnim provozu vyka-
zovat Ulet Castic velikosti PM;,. Ve fazifiltrace je zachyt ¢astic téméF stopro-
centni. Ve fazi regenerace textilie dojde ovSem k jejimu napnuti a kratkodo-
bému proudéni v opaéném sméru nez pfi filtraci. Tim dojde k otevfeni texti-
lie a ke kratkodobému Uletu. ZvIasté u filtrd regenerovanych pulznim profu-
kem je tento jev vyrazny. Lze Fici, Ze u filtr(i v dobrém stavu dochazi k dletu
pouze v asovém useku regenerace. O tom, jak asto je filtraéni textilie re-
generovana, rozhoduije tlakovy spad na ni. Lze tedy konstatovat, Ze pfili§
Usporné navrzené filtry (vysoka filtracni rychlost, kterou se nékteré firmy
honosi) jsou v provozu Skodlivé jak nakladove (tlakovy vzduch je velmi dra-
ha energie) tak i pokud jde o tlet nebof takovy filtr je regenerovan ve velmi
kratkych intervalech.

Viyvoj filtraénich textilii zaznamenal v poslednim desetileti vyrazny pokrok
a to jak pokud jde o Sitku uplatnéni, zivotnost, tak i o vlastni schopnost fil-
trace. V tomto sméru patrné nelze oéekavat podstatné zmény. Pljde pou-
ze o to 1épe vyuzit vynikajici viastnosti filtratnich textilii v instalovaném vy-
robku, filtru.

Elektrostatické odlu¢ovace

O elektrostatickém odlucovaci se traduje, Ze je malo selektivni. Je to prav-
da jen do urcité miry a fada méfeni prokazuie, Ze Ulet z EO je velmi jemny.
U tohoto odluCovace, za pfedpokladu jeho spravného névrhu a provozu,
dochazi k Uletu opét pfevazné v dobé regenerace, tj. v dobé kdy po oklepu
sbéracich elektrod pada vrstva prachu do vysypky. Dalsim zdrojem Uletu
jsou poruchy v napajeni resp. nedostate¢ny proud mezi elektrodami. PFicin
tohoto stavu miize byt mnoho.

PRUMYSLOVE ZDROJE CASTIC PM,,

Tyto uvahy se tykaly odluéovaciho zafizeni, které je spravné navrzeno,
provozovano, je v dobrém technickém stavu a mize vykazovat uréité typic-
ké nedostatky. Jakékoliv odchylky znamenaji vyznamné, nékdy velmi vy-
znamng, zvyseni Uletu TZL.

Avsak i spravné navrzena a provozovand odluéovaci zafizeni vykazuii Ulet
¢astic PM,. Velky blok uhelné elektrarny emituje az 10° m3h spalin, které
mohou obsahovat az 10 g/m?3 popilku. Pfi primérné hodnoté odlucivosti
EO 99 % bude komin emitovat 102 kg/h popilku. Pfi provozu 6000 h/rok to
predstavuje roéni emisi 600 t popilku, pfevazné velmi jemného, a to za
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pfedpokladu zcela bezporuchového chodu zafizeni. | pfi velmi dobré drov-
ni obsluhy a udrzby zafizeni, ktera je v nasi energetice obvykla, neni tento

emise vysoka.

Cesta tohoto emitovaného popilku z 200 az 300 m vysokého komina do
dychaci zény je velmi diouhd a komplikovand, hlavné vihkost v ovzdusi
(mlha, desté, dalkovy pfenos) pomlize k vyraznému snizeni imisni kon-
centrace v oblasti emise, ur€ity podil se vSak do této zény jisté dostane.
Jak velky tento podil je, zlezi pfevazné na pfirodé.

Emise ¢astic PMy, z pramyslovych zdroji dokladuje i pFispévek Burese
[8]. Autor méfil emise v fadé prdmyslovych zdroji a doSel k vyznamnym
z&vérlim. Uvadi jak koncentrace Uletu ¢astic PMy, a PM,; ,tak i mémé
emise pro rizné vyroby.

Emisni koncentrace ¢astic PM;, byly naméfeny v rozsahu jednotek az de-
sitek mg/m?3, maximum 82,8 mg/m® piedstavuje sklaiska vana kontinualni,
granulacni kotel elektrarensky emituje téméf 15 mg/md,

Lep$i predstavu o emisi ¢astic PM,, davaji hodnoty mémé emise. Radové
nejvyssi hodnoty byly zjistény u vyroby skla a granulatu (320 a 179 gft),
ani emise z rotaéni cementarské pece (4,9 g/t) neni zanedbatelna nebot
velka rotaéni pec muze za rok vyrobit az 1 milion t cementu, coZ pfedsta-
vuje roéni emisi 4,9 .

Je tedy zfejmé, Ze i pfes nesporny pokrok v odluovani TZL a relativné
vy$$i podil mensich a nepriimyslovych zdroji na znegisténi ovzdusi, zd-
stavaji stale zdroje kategorie velké a zvlasté velké, vyznamnym pfispéva-
telem k imisnim koncentracim ¢astic PMy,.

ZAVER

Logickym zavérem tohoto shruti emisnich zdrojii TZL je otazka jak a zda
vlibec tento problém fesit, ¢ili jak imisni koncentrace ¢astic PM, sniZit.

Technicky jednoduché by bylo feSeni ve venkovskych oblastech, j. navrat
k vytapéni ekologicky méné Skodlivym palivem, ziejmé plynem. Zd4 se, Ze
toto feSeni neni v sou¢asné dobé ekonomicky prichodné, zviasté, kdyz
cena plynu zfejmé poroste.

Pokud jde o emise z dopravy, af uz o zdroje spalovaci nebo nespalovaci,
zde je mozné spoléhat pouze na technicky pokrok. Bezazbestové brzdové
a spojkové obloZeni automobild, dnes uz samozfejmé, je toho prikladem.
RovnézZ trvaly trend snizovani spotieby paliva automobilovych motor(
méné neustaly rlst dopravy po silnicich se patrmné nepodafi v blizké bu-
doucnosti zastavit.

Porucit vétru desti se zatim nedaffi, nicméné zlepSenim tklidu ploch komu-
nikaci i jinych, které jsou zdrojem sekundarni prasnosti, bylo by patrné
mozné docilit vyrazného sniZeni imisni koncentrace TZL.

dnes vétsinou pracuji na vysoké drovni a zde je nutno pouze dbat na trvaly
bezporuchovy provoz. V pfipadé rekonstrukce starsich typli by mély byt
vzdy instalovany maximalné Ucinné vyrobky, ani zde vSak nelze ¢ekat vy-
razné zmény k lepsimu nebof velké a vyznamné zdroje vétsinou uz mo-
dernizaci prosly.

textilie, Ize ale poZadovat lepsi a hlavné spolehlivéjsi filtry. Stale je mozné
setkat se s filtry, jejichz dodavatel uvadi jako prednost pouziti filtraéni rych-
losti 4 az 7 cm/s, takZe filtr je mensi, Ize ho snadno zakomponovat do se-
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stavy zafizeni, a je i cenové vyhodnéjsi. Stava se, ze filtr funguje spolehli-
vé velmi kratkou dobu, nékdy je nékolik tydnd, takZe neni vyhodny ani ce-
nove, ani ekologicky.

Lze tedy konstatovat, Ze u primyslovych zdroji dochazi k nadmérnému
Uletu TZL proto, ze instalovana zafizeni po urcité dobé, nékdy i velmi krat-
ké, pracuji s podstatné horsi uinnosti, néz s jakou byla schvalena a insta-
lovana. Pouh& administrativni opatfeni, tj. zpfisfiovani emisnich limitd
a podminek provozu, nejsou zfejmé dosti G¢innym opatfenim, rovnéz ¢in-
nost kontrolni & schvalovaci ze strany CIZP a krajskych GFadu zfejmé ne-
povede v blizké budoucnosti k vyraznému zlepSeni. Utlumeni nékterych
vyrob, tj. zastaveni nékterych problematickych zdrojli, probéhlo uz v deva-
desatych Iétech, takze ani toto neni patrné cesta k vyraznému zlep$eni si-
tuace. Zda se, Ze technika dosla v tomto pfipadé na uritou hranici svych
moznosti, dalSi feSeni bude tedy spiSe politické. Vyznamnou Ulohu bude
zfejmé hrat zvoleny zplsob vyroby elekirické energie. V soucasné dobé je
CR jejim vyvozcem, pfi souasném rlstu spotieby a skute¢nosti, ze vy-
stavba novych zdrojii se nepfipravuje, je pravdépodobné, Ze v blizké bu-

doucnosti bude dovozcem. To by mohlo imisni situaci mirné zlepsit, eko-
nomicky dopad by byl zfejmé velmi negativni.
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* Pollutec 2007 Pafiz — Mezinarodni odborny veletrh ochrany Zivotniho
prostredi

Tento veletrh je uréen pouze odborné vefejnosti, cilovou skupinou jsou zastupci
pramyslu a Zivnosti, obchodu a sluzeb, méstskych a obecnich zastupitelstev, tech-
nici, projektanti, architekti, hygienici a ochranci Zivotniho prostfedi.

V centru zajmu veletrhu je na prvnim misté voda — hospodafeni s vodou, jeji ziska-
vani, Uprava, zpracovani odpadnich vod a sluzby, energie — zdsobovani, pfeména,
obnovitelné zdroje, energetické sluzby, hluk a vibrace — sniZovani expozice,
ochrana obyvatelstva, puida — sanace, skladkovani, rekultivace, zpracovani biolo-
gického odpadu, kompostovani, vzduch — vétrani, ¢isténi vzduchu, Gprava, odsa-
vani Skodlivin, zneskodriovani Skodlivin, méfici technika — software a hardware, fi-
nancovani, poradenstvi, odborné konzultace, véda — vyzkum, nové technologie,
odborna literatura, vzdélavani.

Soucasti veletrhu jsou ¢etné odborné seminare a konference. Tri hlavni konference
budou usporadany na tato témata: Chemie pro udrZzitelny rozvoj, Nizkoenergetické
budovy a Nanonotechnologie a nano¢astice. Diskusni forum bude tentokrat véno-
véno problematice klimatickych zmén a potfebé energie pro udrzitelny rozvoj. Jako
kazdoro¢né bude udélena Evropska cena za environmentalni inovaci a ekologicky
pristup (EEP Awards).

Veletrh se koné kazdoro¢né, v pofadatelstvi se stfida Pafiz s Lyonem. Tentokrat se
bude konat od 27. do 30. 11. 2007 v Pafizi.

(Laj)

* Mezinarodni veletrh bezpecnosti a zdravi pfi praci A + A Diisseldorf 2007

Veletrh A + A se kond pravidelné od roku 1954 a letos se uskutecni ve dnech
18. az 21. 9. 2007 na vystavisti a v kongresovém centru v Dlsseldorfu v SRN.
Veletrh je v oboru svétovou jednickou a pfinasi aktualni informace o nabidce
osobnich ochrannych pracovnich prostfedkd, pracovnich odévd, bezpeénych
pfistroju a zafizeni. Kromé osobni ochrany patfi k hlavnim obordm veletrhu pro-
vozni bezpecnost (ochrana zivotniho prostredi, pozarni ochrana, méfici a regu-
laéni technika) a ochrana zdravi pfi préci (pracovni lékafstvi, prevence, ergono-
mie na pracovisti).

Soucasné s veletrhem se bude konat jiz 30. mezinarodni kongres o bezpec€nosti
a ochrané zdravi pfi préci. K aktivni ucasti je prihlaSeno pfes 350 renomovanych
odbornikli z vyzkumu i praxe ochrany zdravi pfi praci, je oéekavano pres 6 tisic
Ucastnika.

142

Vedouci zastoupeni Messe Diisseldorf pro Ceskou a Slovenskou republiku infor-
moval o eské a slovenské i¢asti na veletrhu. Ta ma vzristajici tendenci. Z Ceské
republiky je zatim pfihlaSeno deset firem, které pfedstavi v celosvétové konkurenci
své vyrobky na vice nez 200 m? vystavni plochy. K casti jsou pfihlaseny také dvé
slovenske firmy.

Informace o ziskani vstupenek, katalogu a vse dal$i najde zajemce na adrese:
www.bvv.cz, nebo na www.AplusA-online.de.

(Laj)

* Zaujalo na Pragothermu 2007

V prvnich Unorovych dnech probéhla nevelka vystava Pragotherm, pfidruzena
k rozsahlejsi akci Pragointeriér. Jako milovnika otevieného ohné a plamend mé za-
ujaly krby bez komind. Jejich Sirokou Skalu nabidla prerovska firma CTM tepelnd
technika s. r. 0. U téchto krbli odpada potieba komina, protoZe nevznikaji spaliny,
které by bylo nutné odvadet, a manipulace se dfevem a popelem. Krby spaluji spe-
cialni bioalkohol, ktery hofi Zlutym plamenem a vysledkem hofeni je pouze vodni
para a oxid uhli¢ity. Spalovani bioalkoholu neni nijak citit, nepachne.

Firma dodava krby bez moznosti regulace, ty spéli asi 1 litr paliva za 3 hodiny. Lze
objednat i krby s mechanickou regulaci (méni se priifez horaku), spalujici 1 litr pali-
va za 3 az 5 hodin.

Krb Ize umistit do stavajiciho klasického krbu, nebo kamkoliv do interiéru.

Vice informaci na www.blazeharmony.com a www.bioflame.eu. (Laj)

* Konec jedné éry

27. veletrh IKK byl v Norimberku v fijnu 2006 posledni. Jeden z nejvyznamnéjSich
veletrh(i oboru klimatizace a chlazeni v tomto starobylém némeckém mésté patii
minulosti. Uspé&na spoluprace mezi Norimberskym veletrhem a Svazem némec-
kych odbornych provoz klimatizace a chlazeni skonéila mj. i pro znaéné vefejné
rozpory. IKK bude v budoucnosti v sudych létech konan ve veletrznim arealu ve
Stuttgartu a v lichych Iétech — poprvé v bieznu 2007 — bude zaclenén jako ,IKK Bu-
ilding“ do ,|SH/Aircontec” — svétového veletrhu pro obory techniky budov, energeti-
ky, klimatechniky a obnovitelnych energii ve Frankfurtu.

V Norimberku se ma od roku 2008, kazdé druhé dva roky, konat konkurencni
akce ,Chillventa®“.
CCl 11/2006 (Ku)

Vytapéni, vétrani, instalace 3/2007
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