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Vytapéni nizkoenergetickych domu
interiérovymi spotrebici paliv

Heating in Low-Energy Houses by Interior Fuel Appliances

Recenzent
doc. Ing. Jifi Basta, Ph.D.
getickych domech.

Autor se pres strucné energetické hodnoceni potreby tepla pro vytapéni dostava k nosné problematice vyuZivani uza-
vienych spotfebict paliv. Vysvétluje uzaviené kominové systémy vyuZivané u uzavienych spotfebici paliv v nizkoener-

Klicova slova: vytapeni, uzavieny spotfebic, uspora energie

Through a brief evaluation of energy demand for heating the author identifies the basic issues associated with the use
of closed fuel appliances. He explains closed chimney systems installed with closed fuels appliances in low-energy

houses.
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Hospodarné zachazeni s energiemi a ekologicky Setrné chovani patfi
bydleni se tyto trendy projevuiji zejména pfi vystavbé doma se sniZujici se
potfebou energii, novymi pfistupy Clovéka v oblasti vytapéni a vétrani
svych obydli s ohledem na snizovani energetickych ztrat i v oblasti zajisto-
vani energii v oblasti obnovitelnych, ekologicky Setrnych zdroji energie
vici Zivotnimu prostedi. Tento vyvoj vyrazné podporuiji nejen stale se zvy-
Sujici ceny energii ale i nové evropske pedpisy sméfujici k energetickym
Usporam. Od roku 2006 je Ceska republika spoleéné s ostatnimi zemémi
Evropského spolegenstvi povinna realizovat Smérnice 2002/91/ES
0 energetické narocnosti budov do svého pravniho fadu.

NAVRHOVANi, PROVADENI, PROVOZOVANI | HODNOCENi
BUDOV Z ENERGETICKEHO HLEDISKA

Soucasné pravni predpisy

Navrhovani a provadéni budov v Ceské republice je v sou¢asné dobé upra-
veno zejména Zakonem €. 183/2006 Sb., o Gizemnim planovani a sta-
vebnim Fadu (stavebni zakon) a jeho provadécimi predpisy, ktery sbli-
Zil evropsky pravni systém ve stavebnictvi s narodnim. Vyhlaska €.
137/1998 Sh., Ministerstva pro mistni rozvoj CR o obecnych technic-
kych pozadavcich na vystavbu, ktera bude v pribéhu roku 2007 nahra-
zena novym znénim, stanovuje zakladni poZadavky na stavebné technické
feSeni staveb. Posuzovani energetické narocnosti budov se pak fidi usta-
novenim ¢asti druhé, obecné pozadavky na bezpeénost a uzitné viastnosti
staveb.

Dal$im pravnim predpisem, ktery se tyka tohoto tématu je zadkon
¢. 406/2000 Shb., o hospodareni energii a nékteré ze souboru provade-
cich vyhlasek, zejména k provedeni § 6 zakona, ktery se tyka dcinnosti
uziti energie a § 9 Energeticky audit.

Ceska republika byla povinna spoleéné s ostatnimi zemémi ES k 6. 1.
2006 zapracovat do svého pravniho fadu Smérnici 2002/91/ES o energe-
tické naroénosti budov, kter vychazi ze smérnice Rady €. 89/106/EHS
o shlizovani predpisti o stavebnich vyrobcich, ktera stanovi nutnd
ni budov, a to v ndvaznosti na mistni klimatické podminky pfi respektovani
ostatnich zakladnich pozadavk( na budovy. Konkrétni hodnoty pro hospo-
darnou spotfebu energie jsou pak stanovuje vyhl. 291/2001 Sh., o mérné
spotiebé tepla na vytapéni a vyhl. 231/2001 Sb., o podrobnostech
energetického auditu. Z hlediska technickych predpist se jedna zejména
o Certifikét energetické naro¢nosti budovy, coZ je dokument uznany sta-
tem udavajici energetickou naroénost budovy vypoétenou podie jed-
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Obr. 1 Energeticky prikaz (Stitek) budovy

notné metody. Certifikat nesmi byt starsi nez 10 let a stane se diilezi-
tou, ne-li povinnou soucasti dokumentace k budové, pfi jejim prodeji
¢i pronajmu. Na zakladé vysledku energetického auditu se vystavuje
energeticky prikaz (Stitek) viz obr. 1.

Clanek 4 Smérnice stanovi pozadavky na energetickou naroénost,
kdy jednotlivé Clenskeé staty pfijmou opatfeni nezbytna ke stanoveni mini-
malnich pozadavkd, pfi¢emz Ize rozliSovat mezi novymi a stavajicimi bu-
dovami i rdznymi druhy budov. Tyto poZadavky se pfezkoumavaji jednou
za 5 let a v pfipadé potfeby se aktualizuji. V CR je tento proces zaveden
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prostfednictvim novelizaci CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov, kde
soucasné pozadavky jsou vyhovujici.

Kategorie domii z hlediska energetické narocnosti
(potieba tepla v kWh na m? podlahové plochy a rok)

U dom(i zatfidénych podle klasifikace energetické naroénosti byly zjistova-
ny skute¢né dosahované hodnoty spotfeby energie a to u domd postave-
nych v Némecku v kategoriich (tab. 1):

Starsi zastavby.

Obvyklé novostavby podle aktualnich pozadavka.

Tepelné Usporné domy.

Nizkoenergetické domy.

Pasivni domy.

Tab. 1 Potfeba tepla na vytapéni v Némecku podle kategorii

Potieba tepla na vytapéni
kWh / (m2rok)

Kategorie Pozadavek Z]lstenva skutefnost

Némecko
Starsi budovy vice nez 150 vice nez 100
Obvykia novostavba podie 80 a2 140 25 a2 40
aktualnich zavaznych poZadavku
Tepelné Usporné méné nez 80 10 az 25
Nizkoenergeticky dim méné nez 50 7az10
Pasivni diim méné nez 15 méné nez 3

* Hodnoty uvadéné pro Némecko vychazeji ze studijnich materiald pro ,Energetic-
ké poradenstvi“, organizované Remeslnou komorou Némecka, mapuijici skute¢-
né hodnoty energetickych narokli domd stavénych podle projektti pro snizovani
energetické narocnosti staveb (zjisfovani stavu probihalo v letech 2000 az 2003
v Bavorsku).

Z uvedeného grafu vyplyva, ze energetickym Usporam je jak z hlediska
projektant(, tak ale i investord, vlastnich stavebnik(i i realizaénich firem
vénovana mimofadna pozornost a stanovené limity jsou nejen Ze dodr-
Zeny, ale v pfevazné vétsiné provéfovanych pfipadd spinény s velikou
rezervou.

Moderni energeticky usporné domy

V konstrukci nesmi vznikat tepelné mosty a je tfeba zajistit dostatecnou te-
pelnou izolaci jednotlivych ¢asti konstrukce, napf. u plasté (U mensi nez
0,15 W/m?K), podlah, strop(i (je mensinez 1, 7), a dostate¢nou tésnost ob-
jektu (Blowerdoor test). Ze tomu vZzdy tak nebylo, dokazuji i obrazky pofize-
né termovizi (obr. 2).

O 2 it

Obr. 2 Tepelné ztréty sledované termovizi
a) Starsi nezatepleny objekt

b) Moderni energeticky usporny objekt

Vétrani

U modernich energeticky Uspornych domd je nezbytné diky jejich tésnosti
zvolit spravny systém vétrani, ktery maximalné hospodafi s teplem v obyt-
ném prostoru. Toto vétrani vSak nefesi zajisténi vzduchu pro provoz interi-
érovych spotfebicl paliv (vzduch pro spalovani paliva a podminky pro vy-
tvofeni pfirozeného tahu v koming. To je nutné fesit samostatné v soustavé
vytapéni, kterou je myslen spotfebié, spalinové a vzduchova cesta.
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| nizkoenergetické domy potfebuji v zimnim obdobi dodat urcité mnozstvi
energie pro vytapéni (viz obr. 3). PfestoZe je tato potfeba velmi zredukova-
na, nelze ji opomenout.
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Obr. 3 Potfeba tepla pro vytapeni obytného prostoru

Z fady moznosti se nyni zaméfime na individualni vytapéni obytnych izo-
lovanych prostor.

Jako velmi vyhodné fedeni se ukazuje kombinace zékladniho zdroje s by-
tovym, nebo instalace univerzalniho bytového zdroje na biomasu (krbova
kamna s vyménikem). Pokud je zdroj umistén v obytném vytapéném pro-
storu, ktery je vaci okoli tésny, musi byt tento vytapéci systém v(iéi prosto-
ru tlakové tésny a vzduch potfebny pro spalovani musi byt pfivadén z ven-
kovniho prostedi. To je nezbytna podminka pro funkénost celého systé-
mu. Utésnény prostor nezajistuje pro otevieny spotebic (ten, ktery nasava
vzduch pro spalovani z mistnosti, kde je nainstalovan) dostate¢né mnoz-
stvi vzduchu ani potfebné tlakove podminky pro zajisténi odtahu spalin od
spotfebice pfirozenym tahem. ReSenim je spojeni uzavfeného spotebice
paliv s uzavienym spalinovym systémem, ktery jak na strané pfivodu
vzduchu, tak na strané odvodu spalin zajisti jeho tésné propojeni s ven-
kovnim prostredim.

Uzaviené spotiebice paliv

Uzaviené spotfebice paliv s nezavislym (externim) pfivodem vzduchu na
plynna, kapalna i tuha paliva vyrdbi v riizném provedeni vice vyrobcl.
U plynovych spotfebicti to jsou zndmé ,turbo® kotle. U kamen na dfevo jsou
tyto spotfebi¢e oznaCovany jako NPSV (nezavisly pfivod spalovaciho
vzduchu) nebo EPV (externi pfivod spalovaciho vzduchu). V tomto prove-
deni se vyrabi i krbové vioZky nebo kamna na peletky.

Uzaviené kominové systémy (LAS)

Tyto kominové systémy zajistuji jak odvod spalin, tak pfivod vzduchu ke
spotfebici z venkovniho prostfedi. Pro plynové spotfebice jsou takové sys-
témy znamé a jsou pouzivany jiz delsi dobu. Vzduchova $achta je bud ko-
lem spalinové cesty, nebo je vzduchova cesta vedena samostatné — oddé-
lené. Pro tuh paliva se vSak tento systém objevuje na naSem trhu az v le-
toSnim roce. Jedna se o prilomovy produkt v oblasti kominovych systém(
s 0znacenim Schiedel ABSOLUT, ktery pravé umozriuje pfimé vytapéni lo-
kalnim bytovym spotiebiCem instalovanym v tésné uzavieném bytovém
prostoru moderniho energeticky Usporného domu. Dal$i vyhodou je moz-
nost vyuZziti obnovitelného ekologicky Setrného zdroje energie, jako je tfe-
ba kusové dfevo, dfevni brikety nebo peletky.

Pro vytvoreni pfedstavy, kolik paliva pro vytapéni takového objektu po-
tfebujeme, uvadim pfiklad propoctu.

Palivo: smés tvrdého a mékkého dfeva vyschlého na vzduchu (po 2 letech
vihkost cca 21 %), vyhievnost 1500 kWh z 1 m® dfeva (1 stér).

Objekt: nizkoenergeticky, vytapéna plocha 100 m?, energeticka potfeba
méné nez 50 kWh/m? rok, roéni potfeba je 5000 kWh/rok.

Pfi pouziti vySe uvedeného paliva bychom pro vytapéni objektu potfebo-
vali 3,3 m® dfeva za rok. Pokud pro vytapéni pouzivame dfevo po 2 le-
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Obr. 4 Spotrebi¢ s uzavienym kominovym systémem

Vytéapéni

tech vysychani na vzduchu, musime po€itat s celkovym objemem skla-
du na dfevo cca 10 m3, tj. 1 m hluboky, 2 m vysoky a 5 m dlouhy zastfe-
Seny prostor.

Pokud bychom volili kombinovany zpisob vytapéni s nékterym z uslech-
tilych paliv a vytapéni dievem by bylo vyuZivano jako doplikové, Gmérné
s tim by se potfeba zasoby dfeva snizovala.

Kontakt na autora: libor.seidl @schiedel.at
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* Plastové trubkové materialy

Svétovym trendem je plo3né vytapéni a chlazeni podiah a stén budov, krytych hal
a venkovnich prostor(i jako hiisté a parkoviété. Zatimco v USA jen zvolna ustupuje
uzivani médénych trubek, v Evropé jsou Siroce uzivany plastové extrudované a ko-
extrudované trubky, predevsim ze sifovaného PE-X s bariérovou vrstvou EVAL.
Prikladem je firma Rehau, ktera i v Cesku patii ke $picce poctem instalaci a prove-
denim systému zaloZeném na trubkach Rautherm S. Pfednosti polyolefinovych
trubek je zpracovatelnost a materialova recyklace.

Jak ukazal veletrh plastt NPE 2006 v Chicagu, je v USA SirSi vybér plastovych ma-
teriald, z nichz kazdy ma v danych podminkach své opodstatnéni. Pro tyto Ucely
a jiné systémy s horkou vodou nabizi Borealis nové vysoce flexibilni trubky BorPex
XLPE. Americka PolyOne uvadi pro podobné Ucely trubky a fitinky z novych typd
PVC-C. Nejnovéjsim trubkovym materidlem Dow Chemical je nesitovany oktenovy
kopolymer Dowlex 2344, flexibilni a tuhy s modulem pruznosti v ohybu 540 MPa,
pfipustény National Sanitation Foundation (NSF) v USA pro pitnou vodu do teploty
82 °C. Jeho cena se v USA pohybuje kolem 50 % ceny médénych trubek a riistem
cen médi bude jedté vyhodnégjsi.

BASF zavedl trubky z termoplastického polyuretanu Elastollan 1190A16TPU pro
zajimavy zpUsob opravy potrubi na pitnou vodu bez vyjimani prasklého dilu. Trub-
ka z TPU obalen polyesterovou tkaninou impregnovanou epoxy pryskyfici se za-
sune do potrubi, natlakuje vzduchem a nésledné teplem vytvrdi. Funkénost, tés-
nost a Zivotnost opravy se odhaduje na desitky let. V. USA je tento typ pfipustén
NSF jako jediny TPU pro pitnou vodu bez omezeni.

Jestlize jesté v roce 1995 byl v Evropé pomér plastovych trubek pro vytapéni a sa-
nitu jen 30 % proti 70 % z oceli, nerezi a médi, v roce 2005 to bylo jiz pll na pal pfi
1650 mil. metr(i poloZenych trubek (v plastech jsou zahrnuty i kompozitni koextru-
dované trubky PE-X/hlinik).

Pramen:

Informace z veletrhu National Plastics Exhibition 2006, Chicago 2006 (AB)

* Nanogel - nejlepsi a nejleh¢i izolaéni material

Ackolivamericka firma Cabot Corp., specializovana na vyrobu jemnych ¢astic, neni
nanotechnologickou firmou, mnohé vyrobky nanoparametry maji. Mezi nimi i aero-
gel Nanogel®, nejlehéi pevna latka a nejlepsi izolaéni material soudasnosti, asi 4x
lepSi nez polystyren. A to jsou aerogely znamé jiz 75 let.

Nanogel je hydrofobni aerogel superjemnych ¢astic na bazi SiO,, ve shlucich tfideé-
né velikosti zrn 0,5 az 3,5 mm. Obsahuije nejvyse 5 % pevnych latek a 95 % vzdu-
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chu v pérech o priméru mezi 20 az 40 nm, ma hustotu 0,09 g.cm*a mérny povrch
750 m?g". Tepelna vodivost je podle provedeni 9 az 22 mW.m™ 'K a soucinitel pre-
stupu tepla izolace systému trubka v trubce 812 mezi 0,5 az 1,0 W.m™?K". Po-
uziva se pfi teplotach —200 az 250 °C.

Od roku 2003 vyrabi aerogely Nanogel v Evropé z&vod Cabot Nanogel ve Frank-
izolace umbilikalnich kabel(i, podmorskych potrubi LNG a pro izolace nadrzi LNG
tankerd, dnes i ve formé tvarovek.

Nepodléhaji degradaci v dlouhodobém uziti ani stykem se vzduchem &i vlivem za-
feni. V sypanych lehkych kryogenickych izolacich vyplfuji tésné prostory a nese-
daji. Zvlastni pouziti maji v tepelné izolacnich tkaninach na sportovni obleceni.

Nejnovéjsi aplikaci aerogelu je v polykarbonatovych (PC) granulatech, z nichZ se
vyrabi proskleni ve formé jednoduchych nebo komdrkovych desek. | v nizkych kon-
centracich zvySuje Nanogel prostupnost pro svételné zafeni a absorbci tepelného
zareni s klimatizaénim efektem. Potlacuje lesk a podle typu umoznuje vyrobu de-
sek s matnym povrchem a vyrobu opaknich a prisvitnych desek. Pohlcuje zvuk
nizkych frekvenci od 50 Hz s maximem u 1000 Hz, kde u desek z PC tloustky
16 mm je absorbce az 25 %.

Pusobi vyztuzeni desek a umozriuje volbu materialu v mensich tloustkach s nizi
hmotnosti. Nenasakavé desky s hydrofobnim povrchem jsou chemicky neutralni
a odolné viiéi korozi.

Pramen: Firemni informace Cabot Corp., Boston, 2006 (AB)

* . Tekuté soli“ pro chladici a klimatiza¢ni techniku

Ustav pro termodynamiku a chladici techniku univerzity v Karlsruhe pracuje na vy-
voji technicky U¢inné, nejedovaté, nevybusné, provozné spolehlivé a cenové pfizni-
veé alternative vyroby chladu. Jedna se o pouziti tekutych soli, které se jen malo od-
liSuji od bézné kuchyriské soli. Takeé ta se stava od urcité teploty — zde od 800 °C -
tekutou. Jinak tomu je u iontovych kapalin. Ty nejsou tuhé jiz pfi norméalnich teplo-
tach mistnosti. Kromé toho tekuté soli vedou a akumuluji velmi dobre teplo. Pro tyto
vlastnosti se tekuté soli ukazuiji jako perspektivni pro pouZiti v klimatizaci budov,
zejména vyuzivajicich solarni a zemni teplo. Dal$i vyhodou téchto soli je jejich eko-
logicka likvidace.

Pred aplikaci tekutych soli v praxi je tfeba jesté po ur€itou dobu pracovat na vy-
zkumu.

CCI11/2006 (Ku)
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