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Odvod tepla a koure v prostorach parkingu
Heat and Smoke Removal from a Parking Space

Cely prispévek je vystavén na doslovnych citacich ¢lank tfi kmenovych technickych norem poZarni bezpecnosti sta-
veb: CSN 730802, CSN 730804 a CSN 73 0810. Poskytuje zakladni informaci o tom, jak je deskymi navrhovyminorma-
mi pozarni bezpecnosti pojiman odvod koufe a tepla ve stavbdch. Uvodni éast je vénovéna garaZim, prostiedni ¢4st
predstavuje véeobecné zasady a zavérecna ¢ast seznamuje s klasifikacnimi poZadavky na poZarni viastnosti jednotli-
vych komponentu systému pro odvod koure a tepla.

V poznémkach recenzenta na konci pfispévku jsou uvedeny upfesriujici a korigujici informace.

Klicova slova: poZarni bezpecnost, samocinné odvétravaci zafizent, zafizeni pro odvod koure a tepla, poZarni Usek,
kourova sekce

The paper is based on literal citations from the three fundamental technical standards for buildings fire safety, i.e. OSN
76 0802, OSN 73 0804 and OSN 73 0810. It gives basic information about the smoke and heat removal system require-
ments according to the Czech standards. The first part is focused on parking garages, the middle deals with general
principles and the last one informs about the fire resistance rating of individual components of smoke and heat removal

systems.
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1. Pozarni bezpecnost garazi s vazbou na umisténi pozarné
bezpecnostnich zafizeni, jako je zafizeni pro odvod koufre a tepla

Pozarni bezpeénost garazi se fesi dle prilohy | (normativni), CSN
73 0804, Fijen 2002. Pfi projektovani pozami bezpecnosti novych garazi
a projektovani zmén stavajicich garazi se postupuje podle jiz citované nor-
my bez ohledu na to, jsou-li garaze vestavény, pfistavény apod. k vyrob-
nim €i nevyrobnim objektim.

Pro projektovani garazi dale plati CSN 73 6057 a CSN 73 6058, podle kte-
rych se garaze i tfidi. Pro projektovani servist a opraven motorovych vozidel
a Cerpacich stanic pohonnych hmot plati CSN 73 6059; pozarni bezpecnost
se posuzuje podle CSN 73 0804 a u Cerpacich stanic podle CSN 65 0202.
Garaze se tfidi podle druhu vozidel, jimz maji slouZit a podle seskupeni od-
stavnych stani.

Pozadavek na umisténi samocinného odvétravaciho zafizeni je dan ¢l.
1.4.6, CSN 73 0804, kde je uvedeno, Ze v pozarnich Usecich hromadnych
garazi, nachazejicich se v podzemnich podlazich, musi byt zfizeno samo-
¢inné pozarni odvétrani, pokud v pozarnim Useku garazi je parametr od-
vétrani (F,) mensinez 0,015 m?, neni v ném instalovano samocinné stabil-
ni hasici zafizeni a je v ném vice nez polovina poctu stani podle tab. 1.2
téZe normy, a to i v pfipadech posuzovanych podle 1.3.5 téze normy. Uve-
dena poznamka dale cituje, Ze samocinné pozarni odvétravaci zafizeni
mlZe byt instalovano i v jinych pfipadech, neZ stanovi tento ¢lanek, napf.
zafizeni u vicepodlaznich podzemnich garazi vyzaduje zpravidla zfizeni
odvétravacich Sachet; U¢innost Sachet je zavisla na vySce a prafezové plo-
e Sachet. V gardZich miZe byt spodni Groveri akumulaéni vrstvy niZe,
ato 1,9 m nad podlahou garaze. Vodorovné pozarni odvétrani do obvodo-
vych stén je mozné jen jako nucené odvétrani (elektrickymi ventilatory),
pficemZ zplodiny hofeni k témto ventilatorim musi byt vétSinou pfivadény
potrubim tak, aby zadné misto nebylo od vyustky vzdaleno vice nez 6 hg
(méfeno pldorysnym prdmétem), kde h; je svétla vySka gardzZe. Provozni
odvétrani garaze se za pozarni odvétrani nepovazuije.

2. Kdy vznika pozadavek na instalaci zafizeni pro odvod kouie
a tepla pfi pozaru

Samocinné odvétravaci zafizeni, které splfiuje podminky dané ¢l. 7.2.6,
CSN 73 0804, vyjadfujici hodnotu Ac3 podle tab. 4, 1j. vyjadfuje vliv samo-
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ginného odvétravaciho zafizeni, které zajituje odvod tepla a zplodin hofe-
ni po stanovenou dobu na principu pfirozeného nebo nuceného odvétrani,
popf. kombinaci obou principd.

Se samocinnym odvétravacim zafizenim se poéita jen v pfipadech, kde
zafizeni plsobi na celé ploSe posuzovaného pozarniho Useku, kromé pro-
storll bez poZarniho rizika a za téchto predpoklad:

a) odvétravaci zafizeni je uvedeno do chodu impulsem z elektrické pozar-
ni signalizace nebo z jiného stejné citlivého zafizeni; ¢idla musi byt umis-
téna v celém pozarnim Useku — v kazdé odvétrané sekci a zejména nad
misty s nejvy3si pravdépodobnosti vzniku a Sifeni poZaru; zpravidla jsou
instalovana ¢idla a zafizeni reagujici na vyskyt koufe;

b) odvétravaci zafizeni je funkéni nejméné po dobu evakuace osob (resp.
po dobu mozného ohrozeni osob Ucinky pozaru), nebo do doby zasahu
prvni jednotky; rozhodujici je delSi z obou dob, nejméné viak 5 minut
a nejvySe do okamziku pIné rozvinutého pozaru v odvétrané sekci;

c) funkce odvétravaciho zafizeni je samocinné signalizovana do ohlaSov-
ny pozaru se stélou sluzbou, odkud Ize vznik pozaru ohlasit pfimym spoje-
nim nebo pres vefejnou telefonni sit na nejblizsi jednotku provadgjici za-
sah;

d) navrh odvétravaciho zafizeni, zejména jeho postadujici Ucinnost, se do-
klada vypoctem, ktery zpravidla zahrnuije:

1. ¢lenéni pozZarniho Useku do odvétranych sekci, pokud takové Clenéni je
nutné z dlvodu velikosti pldorysné plochy pozéarniho Useku a jeho svétlé
vysky; odvétrané sekce jsou oddéleny stavebnimi konstrukcemi, nejméné
zavésovymi sténami s odolnosti alespori E 15 DP1,

2. podle pozarniho rizika stanoveni mnozstvi uvolnéného tepla sdileného
proudénim v ¢asovém intervalu podle bodu b), pfiéemz se zohledruje vliv
samocinného stabilniho hasiciho zafizeni,

3. stanoveni hmotnosti zplodin hofeni a koufe (nebo jejich objem) v kritic-

kych mistech, nebo alespori hmotnosti odvadénych zplodin hofeni a koufe
vné objektu,
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4, stanoveni akumulaéni vrstvy zplodin hofeni a koufe, aniz by spodni plo-
cha této vrstvy byla niZe nez 2,5 m nad nejvySe umisténou podlahou od-
vétrané sekce, po které se mohou pohybovat osoby pfi evakuaci; kromé
akumulaéni vrstvy se v nékterych pfipadech stanovuje i poloha neutraini
roviny (napf. u podtlakového odvétrani atrii); v pfipadé hromadnych garazi
mdze byt spodni plocha akumulaéni vrstvy nejnize 1,9 m nad podlahou
odvétrané sekce stani vozidel,

5. stanoveni teploty zplodin hofeni a koufe v rdznych vySkovych drovnich,
nejméné vsak v akumulaéni vrstvé, kde se pfedpoklada jednotna — pri-
mérna teplota; teplota v akumulaéni vrstvé musi byt nejméné o 20 °C vys-
§i neZ je okolni vnitfni teplota, nejvy$e véak miZe dosahovat 550 °C; po-
dle téchto teplot se stanovi tiakové poméry véetné vlivu vétru,

6. stanoveni velikosti pfitokovych ploch vzduchu a odtokovych ploch zplo-
din hofeni a koufe pfi pfirozeném odvétrani, nebo vykont a pracovnich
podminek elektrickych ventilator( pfi nuceném odvétrani; vztah pfitoko-
vych a odtokovych ploch podstatné ovliviiuje pohyb plynii v odvétrané
sekci a polohu neutralni roviny. Za pfitokové plochy vzduchu do odvétrava-
né sekce mohou slouZit i dvefe, vrata apod. vedouci na volné prostranstvi
¢i do prostoru, odkud mdze vzduch pfitékat do sekce. Musi byt vSak vzdy
zajisténo otevfeni téchto otvorll od zagatku funkce pozarniho odvétrani
(otevieni odvétravacich klapek apod.). Pokud témito pfitokovymi otvory
jsou pozarni uzavéry, musi byt posouzeno z toho vyplyvajici riziko pro §i-
feni poZaru, jakoz i systém uzavieni téchto otvord, pokud takové riziko ze-
jména v dobé plné rozvinutého pozaru vznikne. Je-li v posuzovaném po-
Z&rnim useku vestavba tvofici samostatny pozarni tsek (i nékolik pozar-
nich Useku), posuzuje se vestavba z hlediska odvétrani samostatné.
K vestavbeé, ktera je soucasti posuzovaného pozarniho Useku, se nemusi
pfi ndvrhu samocinného odvétravaciho zafizeni pfihlizet, pokud v pfipadé
pozaru ve vestavbé nedojde k toku zplodin hofeni a koufe do ostatnich
prostor pozarniho Useku.

3. Musi byt zafizeni pro odvod koufe a tepla vzdy instalovano, nebo
existuje i jiné feSeni?

Zafizeni pro odvod koure a tepla se vZdy nemusi instalovat, musime, ale
vytvofit systém pfirozeného pozarniho vétrani, napfiklad anglickych dvor-
kd, které umozni splnéni parametru odvétrani (F,) o velikosti vétsi nez
0,015 m?, pak tento systém nemusime instalovat. Parametr odvétrani (F,
v m"?) pozarniho Useku se stanovi podle rovnice 11, CSN 73 0804:

isol ’ h;{Z

F = i1 11
: 5 (11)

kde

S, h, je plocha v m® a vy$ka v m i-tych otvori v obvodovych a stfednich

konstrukcich pozarniho Useku, podle6.4.2 a 6.4.3;
S, povrchova plocha stavebnich konstrukci v m’, podie 6.4.4;
J pocet otvor(.

Pozarni useky, popt. jejich ¢asti, které ve smyslu 6.4.1 téZe normy nemaji
otvory a jsou odvétrany nepfimo (vzduchotechnickym zafizenim, ventila¢-
nimi priduchy apod.), se pfedpoklada F, = 0,005 m'2,

Do povrchové plochy stavebnich konstrukci ohrani¢ujicich pozarni Usek
(S v m?) se zapoditavaji plochy pozarnich stén, stropl, podlah, stfech
a obvodovych stén; nezapocitavaji se plochy otvort S,

4, Zaftizeni pro pfirozeny odvod koure a tepla

Tento nejbéZnéjsi zplisob odvétrani vychazi z pfirozeného vztlaku plynl

a je aplikovatelny u poslednich nadzemnich podlazi, {j. v pfipadech, kde
nad stfechou Ci stropem s funkci stfechy odvétrané sekce je volné pro-
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stranstvi, kam mohou plyny unikat. Existuje-li kolem vy$si zastavba, musi
byt posouzen vliv unikajicich plyni na tuto zastavbu. Nejmensi aerodyna-
micka plocha odvétravacich klapek je 0,4 % pldorysné plochy odvétrava-
né sekce (A,v m?); aerodynamicka plocha zpravidla nepfekracuje 0,03 A,.

5. Strojni zafizeni pro odvod kouie a tepla

Jde 0 nucené odvétrani poslednich nadzemnich podlazi, tj. o stejné odvét-
rané sekce jako v H.2.1, kde vSak Ize snizit akumulaéni vrstvu, a tim i za-
vésové stény. Cim vatsi je podet ventilatord, tim nizsi méize byt akumulag-
ni vrstva, pfi¢emZ mezni stav je limitovan podminkou, aby ventilator nebyl
,podsavan, tj. aby neodvadél vzduch misto koufovych plynd. Proto je vét-
§i poCet mensich ventilatord vhodnéjsi (kolem 5 m3.s), nez maly pocet
velkych ventilatort (pres 10 me.s™).

6. Sdruzené vétrani systému klasického VZT spolu se zafizenim
pro odvod koure a tepla

Vzduchotechnické zafizeni slouzici pro bézny provoz je ve vétsiné pfipa-
dd oddélené od poZarniho odvétrani, i kdyZ z hlediska oviadani obé zafi-
zeni vyzaduji vzajemnou koordinaci. Ta zpravidla spociva jen ve vypnuti
Casti vzduchotechniky v misté vzniku pozaru, popf. ve vypnuti celé vzdu-
chotechniky, jedna-li se o mensi objekt. Vzduchotechnické zafizeni témérf
nikdy neni schopno zajistit pozarni odvétrani, coz je patrné z nasledujici-
ho pfipadu. Prostor s plidorysnou plochou 500 m?, vysky 4 m a s pétina-
sobnou vyménou vzduchu za hodinu ma pfitok vzduchu 2,8 m?.s™". Pozar-
ni odvétrani téhoz prostoru vyZaduje odtok 12 m3.s"az 16 m.s™, tedy pét-
krat vétsi vyménu plynd. Mohou vzniknout pfipady, kdy Ize tfeba ¢astecné
vyuzit vzduchotechnického zafizeni napf. pro pfitok vzduchu €i odtok ply-
nd. To ale vyZaduje dvourychlostni ventilatory (tedy zvySeni vykonu), di-
menzované na pfislusnou teplotu plynd, pfimy odtok plyn( potrubim vné
objektu, uzavfeni véech rozvod(, které by mohly §ifit pozar, poZarné chra-
néné potrubi, jakoZ i synchronizaci vzduchotechnického zafizeni s pozar-
nim odvétranim véetné zajisténé dodavky elekirické energie pfi pozaru.
Jde-li jen o dodavku vzduchu, poZadavky se zjednodusi.

Vzduchotechnické zafizeni bez Uprav nelze nikdy povazovat za pozarni
odvétrani slouzici pro odtok zplodin hofeni a koure, resp. pro odvod uvol-
néného tepla. Jak jiz bylo uvedeno, pohyb plyn( vznika rozdilem tlaku. Tak
napf. zvySenim dodavky vzduchu (a uzavienim odtoku vzduchu) do pro-
storu A se zvysi v tomto prostoru tlak, ktery bréani proniku zplodin hofeni
a koure z prostoru B do prostoru A. To je princip i pfetlakového vétrani
chrénénych Unikovych cest. K zabranéni Sifeni zplodin hofeni a koufe ze-
jména u vyskovych stavebnich objektl se vyuziva tohoto principu, kdy je
v jednom &i vice podlazich (zpravidla nad loZiskem poZaru) ziskan pretlak
vzduchotechnickym zafizenim. Zplodiny hofeni a kouf bud’ unikaji vné
okny v obvodovych sténach, nebo jsou zfizovany priduchy (Sachty) pro
odtok plynti (a sniZeni pretlaku) z hoficiho prostoru. Vzduchotechnické za-
fizeni ma v téchto pfipadech funkci pozamiho odvétrani. Za pfijatelny tla-
kovy rozdil se povazuje +25 Pa, v pfipadé instalace sprinkler(i pak +12,5
Pa; tlakovy rozdil vSak nema prekrocit hranici +100 Pa. Navrhovani téchto
pfipadd vyZaduje podrobnou analyzu konkrétnich podminek, zejména vii-
vu vétru, tésnosti konstrukei (infiltrace), celistvosti obvodovych stén, polo-
hy a tésnosti Sachet atd. Pozarni odvétrani podzemnich podlazi je zpravid-
la fesitelné jen odvétravacich Sachet, pficemz pokud neni vyska Sachet
dostate¢nd (vice nez 10 m), je nutné uzit kombinace s elektrickymi ventila-
tory. Tim se ziska dostateény tlakovy rozdil a rychlost toku zplodin hofeni
Sachtami. Tlakovy rozdil v podzemnim podlazi vytvafi podtlak ve vsech
dotéenych prostorach, takZe je samocinné infiltraci pfivadén vzduch
z nadzemnich podlaZi a tim je branéno $ifeni zplodin hofeni a koufe v ob-
jektu. To se tyka predevsim prvniho a druhého podzemniho podiazi. V né-
kterych pfipadech vSak infiltrace nestali zajistit pozadované mnozstvi
vzduchu a pak je nutné navrhovat pfitok vzduchu samostatnymi zafizeni-
mi (anglické dvorky, pfitokové Sachty ¢i potrubi apod.). Nikdy vSak nelze
vzduch tladit elektrickymi ventilatory do podzemniho podlaZi, nebot tim by

Vytapéni, vétrani, instalace 52007



mohl vzniknout pretlak a zplodiny hofeni by se jednak rozmisily a jednak
by pronikaly mimo hofici prostor.

Je tfeba si také uvédomit, Ze pozadovany pfitok vzduchu neni konstantni
hodnotou a zavisi na rozvoji a dynamice pozaru zejména u pfirozeného
pozarniho odvétrani. Je obtizné usmérnit tok zplodin hofeni a koufe tak,
aby plyny protékaly pouze Sachtami, jsou-li ve stropni konstrukci nad od-
vétravanou sekci jesté jiné otvory (napf. eskalatory).

7. Spolecné zasady pro navrhovani pozarniho odvétrani
stavebnich objekti

Kazdé pozarni odvétrani je dimenzovano na urcity rozsah pozaru, ktery
oznacujeme jako ,navrhovy pozar“. Cilem pozarniho odvétrani je usmémnit
tok zplodin hofeni a koufe tak, aby tyto plyny neohrozovaly osoby pfi eva-
kuaci a zasahu. Soucasné jde o odvedeni podstatného mnoZstvi tepla vné
objektu a snizeni tepelného namahani stavebnich konstrukci, jakoZ i ome-
zeni rozsahu hmotnych ztrat. Pozarni odvétrani je bud pfirozené (vztla-
kem horkych plyn(), nebo nucené (elektrickych odsavacich ventilator);
kombinace obou systém( mize byt navrZena jen na podkladé podrobné-
ho posouzeni toku plynd. Pozarni odvétrani se tyka hlavné prostorl s po-
Zamim rizikem a je zajisfovano samocinnym odvétravacim zafizenim
(SOZ). Kromé toho jsou pozarné vétrany i prostory bez poZarniho rizika,
v nichZ se nepfedpoklada pozar, jako jsou chranéné Unikové cesty &i jiné
prostory. V tomto pfipadé je cilem pozarniho odvétrani zabranéni proniku
zplodin hofeni a koure do téchto prostor. Déle uvedené zasady se prevaz-
né tykaji samocinnych odvétravacich zafizeni.

Navrhovy pozar je pfedpokladany pravdépodobny rozvoj a pribéh poza-
ru v pozarnim useku; pro pozarni odvétrani je zpravidla rozhodujici etapa
rozvoje pozaru zaginajici okamzikem tepelného vykonu 1 kW, pfiemz po-
dil tepla sdileny proudénim plyndi (Q; v kW) je pfiblizné 0,65 celkového
uvolnéného tepla (Q, v kW).

H.1.3 MnozZstvi uvolnéného tepla zavisi na:
a) pozarnim zatiZeni a charakteru hoflavych latek (p v kg.m2, souginitel a);

b) dobé (t,) pro kterou je ndvrhovy pozar uréovan, coz je nejméné ¢asovy in-
terval mezi zjisténim vzniku poZaru a ukonc¢enim evakuace, nebo zahajenim
hasebniho z&sahu; rozhodujici je delSi asovy interval, nejméné viak 5 mi-
nut; do ¢asového intervalu evakuace se zapo€itava i doba mezi vznikem po-
Zéru a zaCatkem evakuace, nejméné 90 sekund v pfipadé instalace EPS;

c) souinnosti samocinného stabilniho hasiciho zafizeni, pokud v posuzo-
vaném prostoru existuje (SHZ omezuje rozsah pozaru a tim i mnozstvi
uvolnéného tepla, popf. limituje mnozstvi uvolnéného tepla maximalni
hodnotou bez ohledu na &asovy interval).

Zakladni prostorovou jednotkou, pro kterou se pozarni odvétrani navrhuije,
je odvétrana sekce. Kazdy pozarni Usek zahrnuje jednu €i vice odvétra-
nych sekci.

Odvétrana sekce je stavebné vymezeny prostor za Gc¢elem zabranéni $i-
feni tepla a koure (zplodin hofeni) uvnitf pozarniho Useku (Ci objektu)
mimo odvétranou sekci. Zplodiny hofeni pod stropem nebo stfechou tvofi
akumulaéni vrstvu s pfirozenym vztlakem (tento vztlak vSak v nékterych
pfipadech nemusi byt dostate¢ny vzhledem k negativnimu plsobeni vétru
¢i nizkému teplotnimu rozdilu plynd).

Odvétrana sekce je ohrani¢ena bud' sténami na celou vySku prostoru,
nebo jen zavésovou sténou branici Sifeni zplodin hofeni a koufe (akumu-
laéni vrstvy) mimo odvétranou sekci. Pozarni odolnost zavésovych stén je
E 15 DP1. Vy8ka akumulaéni vrstvy (h, v m) s pfirozenym systémem od-
vétrani je nejméné 0,2 h, a zpravidla nebyva volena vy$si nez 0,5 h,, kde
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h, je vySka prostoru (od podlahy popf. od Grovné nahodilého pozarniho za-
tizeni k ose odvétravacich klapek). Pidorysnou plochu odvétrané sekce
(A, v m?) se doporucuje volit v rozmezi (2 h,)? az (6 h,)?, pficemz v konkrét-
nim feSeni mohou byt i odchylky od téchto doporu¢enych hodnot. Pokud je
h, vétsi nez 8 m az 10 m, doporuéuje se volit padorysnou plochu odvétra-
né sekce nejvyse (4 h, az 5 h,)? tak, aby odvétrana sekce neprekrodila pl-
dorysnou plochu 2000 m?, vyjimecné 2500 m?2 (plochy A, mohou byt u nu-
ceného poZarniho odvétrani i vétsi).

Zjednodu$ené lIze predpokladat, Ze u pfirozeného systému odvétrani je
poloha neutralni roviny pfiblizné na spodni trovni akumulaéni vrstvy. U nu-
ceného odvétrani elektrickych sacich ventilatord je poloha neutralni roviny
v podstaté nezavisla na akumulaéni vrstvé. Pfirozeny systém odvétrani
vychazi z rozdilu hmotnosti plyn( a rychlost proudéni (toku) plyn je urée-
na vztlakem.

Spodni Uroven zavésovych stén musi byt nejméné v Grovni spodni plochy
akumulaéni vrstvy, nebo nize. Zavésové stény musi byt tésné a dotazené
az ke spodni ploSe stropni konstrukce i stfeSniho plasté. Jako zavéso-
vych stén Ize vyuZit i praviakd, vaznikl apod., jsou-li tyto celistvé. Pokud
stavebni konstrukce (privlaky, vazniky, tramy) vytvareji rastr poli, ktery
brani volnému pohybu plynt, musi byt zaji$tén odtok plyni z kazdého ta-
kového pole. Zavésové stény mohou byt i mobilni (svinovaci).

Poznamka: Neutralni rovina mdze mit i jinou polohu nez spodni Uroveri
akumulaéni vrstvy a potom i vztlakova vyska je wh.

U v8ech systém( poZzarniho odvétrani musi existovat rovnovaha mezi pfi-
tokem vzduchu do odvétrané sekce (m*.s™) a odtokem zplodin hofeni
a koure. To znamena, ze se posuzuji jak pfitokové, tak odtokové plochy
v odvétrané sekci, pfi¢emz jejich vzajemny pomér definuje tlakové poméry
a tim i polohu neutrélni roviny. Lze zohlednit i infiltraci vzduchu stavebnimi
konstrukcemi do odvétrané sekce. Pfitok vzduchu do odvétrané sekce je
tfeba umistovat co nejnize u podlahy sekce (zpravidla do trovné 2 m nad
podlahou), avSak mohou byt i jinak umisténé pfitokové plochy vzduchu,
coz je v8ak nutno podrobné posoudit; pfitok vzduchu nesmi vést k nesta-
bilité toku zplodin hofeni a koure.

Obecné plati tyto zavislosti:

a) s pozarnim zatizenim, soucinitelem a, dobou t, roste intenzita pozaru
a tim i mnoZstvi tepla sdileného proudénim (Q;);

b) se zvétSujicim se rozdilem vysek (h, - h,) roste objem plyn(, které musi
byt odvedeny vné objektu, pficemz klesa jejich teplota (T, °C) a tim i roste
pozadovana plocha odvétravacich klapek, ¢i pozadovany vykon ventilatort
s elektrickym pohonem apod.;

c) se zvétsujici se vyskou akumulaéni vrstvy (h,) a teplotou plynd v akumu-
laCni vrstvé (T) roste vztlak;

d) plynCi a tim klesa pozadovana aerodynamicka (4. Cista &i idealni) plocha
klapek (totéZ plati pro prifez odvétravacich Sachet);

e) ucinnost klapek zavisi na jejich konstrukci a poloze a vyjadfuje ji pomér
aerodynamické a geometrické plochy (stavebni rozmér otvoru), ktery se
pohybuje od 0,5 az do 0,75, béZné kolem 0,65; odvétravaci klapky jsou cer-
tifikovanymi vyrobky a udaj o Ucinnosti kazdé klapky je jednim z hlavnich
parametrd;

f) plisobenim samodinného stabilniho hasiciho zafizeni (sprinklerd) klesa
mnozstvi uvolnéného tepla i teplota plynd, takZe klesa i vztlak a rychlost
proudéni plynd odvétravacimi otvory; v dusledku toho SHZ nemusi vzdy
vést ke zmen3eni odvétravacich otvor(;

g) nucené pozarni odvétrani je obecné spolehlivéjsi nez pfirozené pozarni
odvétrani zejména v pfipadech nizkého vztlaku, kdy vliv vétru (se kterym
je tfeba zpravidla poéitat) mize svymi G¢inky pfesahnout pfirozeny vztlak;
h) pfi ndvrhu pozarniho odvétrani je vhodné vytvaret podminky, kdy unika-
jici osoby postupuiji proti pfitoku vzduchu;
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i) pro pozarni odvétrani je vzdy vhodnéjsi vétsi pocet mensich odvétrava-
cich otvor(i nez maly pocet velkych otvor(; totéz plati i pro nucené odvétra-
ni elektrickymi ventilatory.

Akumulaéni vrstva odvétrané sekce musi mit svoji spodni plochu nejméné
2,5 m nad podlahou, na niz se mohou pohybovat osoby pfi evakuaci. Ten-
to Udaj se vztahuje zejména k prostoriim se svétlou vyskou cca 3,5 m az
4,0 m. Je-li svétla vySka vétsi, pak spodni plocha akumulaéni vrstvy se do-
porucuje ve vySi 3 m apod., resp. nejméné v Urovni 0,5 h, apod.

Soucinnost SHZ (sprinklerd, popf. vodnich clon) a pozarniho odvétrani je
tieba vzdy peclivé zvazit, nebot pfiligna intenzita SHZ mize vést ke zna-
nému zchlazeni zplodin hofeni a koufe (napf. pod 50 °C); tyto plyny se sta-
nou nestabilni, takZe pfirozené odvétrani nemusi byt viibec funkéni (totéz
plati o stratifikacni vrstvé pod stfeSnim plastém). Opacné mize dojit k ne-
Z&doucimu ovlivnéni sprinklerového hasiciho systému opozdénym otevie-
nim hlavic apod. Pro bézné provozy shromazdovacich prostord (mimo
prodejni provozy posuzované jako sklady) zpravidla postacuje dodavka
vody 2,5 mm aZ 5 mm za minutu, pfi¢emz poZar obvykle nepfekroci roz-
sah 9 otevfenych sprinklerovych hlavic. Pfi soucinnosti SHZ Ize proto
predpokladat, Ze pozar dosahne uréitého tepelného vykonu, ktery se s do-
bou £, dale nezvySuje. Nékdy se pfedpoklada teplota zplodin hofeni a kou-
fe shodna s oteviraci teplotou sprinklerovych hlavic (90 az 140 °C).

8. Co najdeme v CSN 73 0810, pozarni bezpeénost - spoleéna
ustanoveni k problematice zafizeni pro odvod koufe a tepla

Zafizeni pro odvod koure a tepla

10.1.1 Zafizeni pro odvod koufe a tepla je soucasti pozarné bezpeénost-
nich zafizeni ve stavebnich objektech, jejichZ cilem je snizit riziko vzniku
a Sifeni pozaru v objektu, jakoZ i minimalizovat ohroZeni osob a majetku
ucinky pozaru. Instalace tohoto zafizeni musi byt zajisténa alespori v pfi-
padech stanovenych v normach fady CSN 73 08..

Poznamka: Zafizeni pro odvod koufe a tepla, které je v norméach fady CSN
73 08.. definovano jako samocinné odvétravaci zafizeni (SOZ), zajistuje
zejména v pocatecni fazi pozaru odtok zplodin hofeni a koure, jakoZ i od-
vod uvolnéného tepla, a tim se:

a) zlepSuji podminky evakuace osob,

b) zlepSuji podminky z&sahu pozarnich jednotek,

c) snizuje tepelné namahani stavebnich konstrukci,

d) sniZuji pfimé i nasledné Skody na zafizeni a vybaveni objektt zplisobe-
né horkymi plyny, koufem apod.

Kazdy navrh tohoto zafizeni musi proto vychézet z konkrétnich podminek
odvétravaného prostoru (odvétrdvaného pozarniho Useku), zejména jeho
pozarniho rizika, geometrickych tvard, doby evakuace osob, doby do za-
sahu pozarnich jednotek atd. Navrh zafizeni pro odvod koufe a tepla na-
vazuje na pozarné bezpecnostni feSeni stavebniho objektu a tvofi jeho
soucast.

Pro klasifikaci zafizeni pro odvod koufe a tepla je pfipravovana EN
13501-4. Ustanoveni této staté odpovidd navrhu EN. Pozadavky na jed-
notlivé vyrobky, z nichz jsou sestavovana zafizeni

10.1.2 Kazdy pozarné odvétrany pozarni Usek zahrnuje jednu nebo vice
koufovych sekci, oznagenych v CSN 73 0802 jako odvétrané sekce. Koufo-
va sekce je zakladni jednotkou, pro kterou je navrhovano zafizeni na odvod
koure a tepla. V pozarnim Useku, kde je vice koufovych sekci, jsou tyto sek-
ce vzajemné oddéleny koufovymi piepazkami — stavebnimi konstrukcemi
(koufovymi zavésovymi sténami, pfickami, pinosténnymi vazniky apod.) a to
tak, aby zplodiny hofent, kouf a sdilené teplo se nesifily mimo sekci, ve které
probiha pozar. Oddélujici stavebni konstrukce (koufové prepazky) umoziuji
vytvaret akumulaéni vztlakové vrstvy horkych plynd.
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10.1.3 Zafizeni pro odvod koufe a tepla se navrhuje pro jednotlivé koufové
sekce podle zasad uvedenych v 6.6.7 a priloze H CSN 73 0802:2000,
nebo 7.2.6 CSN 73 0804:2002; pouze v téchto pfipadech Ize zohlednit po-
zitivni U¢inky tohoto odvétrani v poZarnim hodnoceni poZarnich sekl ¢i
stavebnich objekt(i (viz souginitel ¢ v normach fady CSN 73 08..., CSN
65 0201 apod.).

Poznamka: Zafizeni pro odvod koufe a tepla je aktivovano po koufovych
sekcich na podkladé impulsu Cidel EPS a po vyhodnoceni konkrétnich
podminek (zejména ve vztahu k samocinnému stabilnimu hasicimu zafi-
zeni — pokud je v posuzovaném pozarnim Useku instalovano; samoc¢inné
odvétravaci zafizeni je aktivovano nezavisle na SHZ v pasazich apod.,
kde je primarni evakuace osob). Pokud névrh (vypocet) zafizeni na odvod
koure a tepla neodpovida vyse citovanym ustanovenim CSN, nelze zahr-
nout soucinitel ¢ do hodnoceni poZarniho rizika, meznich velikosti pozar-
nich Gseku, nikovych cest apod. Pfi vypoctu je mozné uZit technicke
pfedpisy 4 v navaznosti na CSN 73 0802 a CSN 73 0804.

10.1.4 Zafizeni pro odvod koure a tepla se navrhuje na pfirozeny nebo na
nuceny odtok koufe a tepla. Pfirozeny odvod koufe a tepla je zaloZen na
vztlaku teplejSich plyn( s nejmensim rozdilem proti teploté okolniho vzdu-
chu alespori 20 °C. Nuceny odvod koufe a tepla je zalozen na odtoku ply-
nu elektrickymi ventilatory. V obou pfipadech jde o po¢atecni fazi pozaru,
zpravidla pfed ploSnym rozsifenim poZaru na vétsinu plidorysné plochy
pozarniho Useku (pfed flashover).

Poznamka: Odtok horkych plynd a pfitok vzduchu je obvykle feSen:

a) pfirozenym odtokem plyn a pfitokem vzduchu, nebo

b) pfirozenym odtokem plyn(i a nucenym pfitokem vzduchu, pfiéemz musi
byt zajisténo, ze pfitokem vzduchu nedojde k rozmiseni koure v koufové
sekci a popf. v pozarnim useku, nebo

c) nucenym odtokem plyn( a pfirozenym pfitokem vzduchu.

Pokud jsou voleny jiné varianty, musi byt podrobné analyzovany z hlediska
moznych tokd horkych plynd, koufe, pfivadéného vzduchu a celkovych tla-
kovych pomérd v odvétrané ¢asti pozarniho tseku, popf. v celém objektu.

10.1.5 S ohledem na tepelné namahani tohoto zafizeni se odtékajici hor-
ké plyny Eleni podle své teploty T:

u pfirozeného odtoku

1 aa) T<300 °C, které dosahnou do 5 minut, nebo

0 ab) 300 °C < T<600 °C, které dosahnou do 5 minut, nebo

Q ac) T> 600 °C, které dosahnou v dobé delsi nez 10 minut s pfirdst-
kem teploty 0,9 az 1,1 K.s™!

Podle tohoto ¢lenéni se navrhuji zafizeni pro pfirozeny odvod koure a tepla

zejména koufové (odvétravaci) klapky, viz 10.5.1,

b) u nuceného odtoku

ba) T <200 °C, které dosdhnou za 5 az 10 minut; nebo

bb) 200 °C < T < 300 °C, které dosahnou za 5 az 10 minut; nebo

bc) 300 °C < T <400 °C, které dosahnou za 5 az 10 minut; nebo

bd) 400 °C < T< 600 °C, které dosahnou za 5 az 10 minut; nebo

be) T> 600 °C, reprezentaéni teplota je 842 °C.

| I N W Wy

Podle tohoto ¢lenéni se navrhuji zafizeni pro nuceny odvod koufe a tepla
(zejména elektrické ventilatory - viz 10.6).

Poznamka: Zafizeni pro odvod koufe a tepla, které sleduje zlepSené
podminky evakuace osob a z&dsahu poZarnich jednotek, je obvykle v Ii-
mitech bodu aa), ba), bb), vyjimeéné bodl ab), bc). Zafizeni, které sle-
duje i dalsi cile (napf. snizené tepelné namahani konstrukei, viz 4.8) je
spiSe v limitech bodu ac) a bd). Pfedpoklada se, ze teploty odtékajicich
horkych plynd jsou shodné s teplotami plynd v akumulaéni vrstvé posu-
zované koufové sekce.
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10.1.6 Pfirozené i nucené odtoky koure a tepla maji zafizeni na odtoky

horkych plyn(i vné objektu feSené:

1 pfimo ve stfedni &i stropni nebo v jiné konstrukci (stfeSni koufové
klapky, elektrické ventilatory), aniz by k tomu bylo tfeba potrubnich
systéma, nebo

[ potrubnimi systémy (dale jen potrubi), popF. Sachet, které Usti vné ob-
jektu a slouzi pro:

(1 ba) jednu nebo vice koufovych sekci v jednom poZarnim Useku, popF.
jako pomocné zafizeni v jedné koufové sekci (sbérné potrubi), nebo

[ bb) pro vice poZarnich tseki s jednotlivymi koufovymi sekcemi.

Poznamka: Sbémé potrubi horkych plyn( mé zpravidla v ramci koufovych
sekci horizontalni polohu, pfi¢emz toto potrubi bud' pokracuje ve vertikal-
nim sméru, nebo je zalsténo do odvétravacich $achet (viz CSN EN
1366-8). Potrubi &i Sachty mohou prochézet dalSimi pozarimi Useky a po-
vazuji se proto v téchto pfipadech za samostatné pozarni Useky.

10.1.7 Zafizeni zajistujici odvod koufe a tepla musi svymi komponenty od-
povidat ¢lankim 10.2 az 10.6.

Potrubi pro odvod koure a tepla

10.2.1 Potrubi pro odvod koufe a tepla se klasifikuje podle vztahu na po-

Z&rni Useky:

Q potrubi pro odvod koufe a tepla z vice poZarnich Useku se klasifikuje
Elmulti. Podle stupné pozarni bezpeénosti pozarnich Usekd, kterymi
potrubi prochazi, se stanovi klasifikaéni tfida pozarni odolnosti potru-
bi, ato pro|. az V. stuperi pozarni bezpecnosti Elmulti 30, v ostatnich
pfipadech Elmulti 60. Potrubi pro odvod koufe a tepla z jednoho po-
zarniho Useku, které v3ak dale vede jinymi pozarnimi Useky, se klasi-
fikuje shodné jako podle bodu a) tfidou Elmulti 30 nebo Elmulti 60.
Potrubi pro odvod koufe a tepla z jednoho pozarniho Useku, aniz by
dale prostupovalo jinymi pozarnimi Useky, se klasifikuje podle pred-
pokladané teploty odvadénych horkych plynd do 300 °C jako E300
single, nebo pfes 300 °C jako E600 single; za postacujici se povazuje
tfida E 30, a to bez ohledu na stuperi poZarni bezpeénosti pozarniho
Useku, v némZ se potrubi nachdzi.

Poznamka: PoZarni odvétrani je podminéno pfitokem minimalniho
mnozstvi vzduchu do koufové sekce. Pokud tento pfitok vzduchu je za-
jistovan potrubim, navrhuje se toto potrubi podle CSN 73 0872 jako
vzduchotechnické potrubi, resp. jako potrubi ventilaénich systému (viz
9.1.1 a). Potrubi ventilaénich systémdi podle 9.1.1 b) miZe byt variantné
uZito i pro odtok horkych plyni pro pozarni odvétrani za pfedpokladu,
Ze potrubi a navazujici zafizeni souéasné odpovida poZadavkim podle
kapitoly 10 této normy.

10.2.2 U potrubi podle 10.2.1 nemusi byt oznagena ve stavebnich — po-
Zarnich vykresech a zpravach poloha potrubi (,ve*, ,ho") a Ize predpokla-
dat také stejnou pozarni odolnost potrubi, bez ohledu na jeho sklon. Ve
vSech pfipadech podle 10.2.1 musi byt zajisténa stabilita potrubi nejméné
po dobu poZarni odolnosti celého potrubniho systému.

Poznamka: Tlakové rozdily uzivané pfi zkouskach (500, 1 000, 1 500 Pa)
znacné prevySuji skute¢né pomery (50 az 250 Pa), takZe potrubni systém
ovéfeny pro 500 Pa nebo s menSim tlakovym rozdilem Ize povaZovat pro
odvod horkych plynd za vyhovujici.

Kourové klapky v potrubi

10.3.1 Koufové klapky v potrubi se hodnoti ve vztahu k poloze a funkci
potrubi (viz 10.2.1), v némz jsou osazeny, a tim i ve vztahu k pozarnim
Usekim:

Koufoveé klapky v potrubi slouzici pro odvod koufe a tepla z vice pozarnich

useka (at jiz jednotlivé pozarni iseky maji jednu &i vice koufovych sekci)
se hodnoti Elmulti. PoZarni odolnost koufovych klapek je stejna jako po-
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trubi, v némz se klapky nachazeji (EImulti 30 nebo Elmulti 60). Pokud se
kourova klapka nachazi na rozhrani potrubi rozdilnych pozarnich odolnos-
ti, navrhuje se koufova klapka Elmulti 60. Koufové klapky v potrubi, kte-
rym se odvadi kour a teplo jen z jednoho poZarniho useku, které vSak dale
vede jinymi pozarnimi Useky (bez vyustek do téchto Usekd), se hodnoti
shodné jako podle bodu a) tfidou Elmulti 30 nebo Elmulti 60. Koufové
klapky v potrubi, kterym se odvadi kouf a teplo z jednoho poZarniho Use-
ku, aniz by potrubi dale prostupovalo jinymi poZarnimi iseky, se hodnoti
bez ohledu na teplotu odvadénych plyni E600 single. Za postacujici se
povazuje tfida E (E600 single 30), a to bez ohledu na stuperi pozarni bez-
pecénosti pozarniho Useku, v némz se potrubi nachazi.

Poznamka: Podle bodu c) jsou koufové klapky v potrubi navrzeny bud jen
z divodu uzavreni potrubi v podminkéach bézného provozu, nebo v pfipa-
dech, kde poZarni Usek ma vice koufovych sekci a kde tyto klapky oddéluji
jednotlivé sekce mezi sebou, resp. jednotlivé vétve potrubi.

10.3.2 Odpovidajici poloha koufovych klapek v potrubi (zavfena Ci otevfe-
na) musi byt zajisténa samocinné po vzniku pozaru v koufové sekci. Do-
poruéuje se soucasné lokalni manualni ovladani téchto klapek zpravidla
z prostoru pozarniho Useku, v némz jsou klapky umistény.

Poznamka: Pokud jedno potrubi slouZi pro odvétrani vice pozarnich use-
ki a zejména Useku s vétsim podtem koufovych sekci, musi byt ¢innost
klapek programovana pro variantni moznosti vzniku pozaru, zpravidla ve
vazbé na elektrickou pozarni signalizaci.

10.3.3 Klasifikace koufovych klapek v potrubi miZe byt doplnéna znacka-
mi specifikujicimi dalSi viastnosti téchto klapek.

Tyto znacky oznaduji nap¥.:

Q  klapky v potrubi pro jeden ¢i vice poZarnich Usek (viz 10.2.1 ¢) - sin-
gle, 10.2.1 a), b) — multi),

vertikalni ¢i horizontalni polohu klapek s pfipadnou dalsi specifikaci,
tlakovy rozdil, pro ktery je klapka vhodna (napf. do 500 Pa),

systém aktivace klapek, a to AA samoginny, AM manuélni,

smér plsobeni vyssich teplot na klapku (i — o, i <= 0, i <> 0 apod.).

| S

Poznamka: V technickych zpravach poZarni ochrany a v navazujici vykre-
sové dokumentaci se doplfiujicich symbolti uZiva jen v pfipadé specific-
kych (nikoliv béZnych) pozadavkd, napf. pro tiakovy rozdil 1 000 Pa.

Koufové prepazky

10.4.1 Koufové pfepazky se hodnoti jako samostatny vyrobek na kritérium
vlastnosti D600, zachovani stability pfi ptisobeni téchto teplot. Bez ohledu
na stupen pozarni bezpec€nosti pozarniho Useku, v némz je kourova pre-
pazka, postacuje tfida D600 30, popf. D600 60, pokud ostatni zafizeni po-
dle 10.2 az 10.6 jsou navrZena na dobu 60 minut.

Poznémka: KouFové prepazky jsou v norméch fady CSN 73 08 oznadeny
jako zavésové stény nebo koufové zavésové stény.

10.4.2 Koufové prepazky oddélujici jednotlivé koufové sekce v ramei po-
zarniho useku mohou tvofit pficky uvnitf pozarniho Useku, pinosténné
vazniky a jiné nosné Casti stieSnich konstrukci &i stiednich plastl, pokud
vykazuiji alespon pozarni odolnost E 15 DP1. Koufové pfepazky mohou
byt pevné nebo pohyblivé. Koufové pfepazky maji co nejtésnéji doléhat
k jinym stavebnim konstrukcim zaji$tujicim Elenéni pozarniho Gseku do
koufovych sekci; plocha pfipadnych spar &i jinych netésnosti by neméla
pfesahnout 3 % plochy koufové pfepazky.

Zafizeni pro pfirozeny odvod koure a tepla

10.5.1 Stiesni Ci sténové (odvétravaci) klapky slouZici pro pfirozeny odtok
horkych plynt se hodnoti podle teplot plynd a stanovuije se tfida vyrobku:
1 B300 30 pro teploty podle 10.1.5 aa);
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(d B600 30 pro teploty podle 10.1.5 ab);
a BE¢ 30 pro teploty podle 10.1.5 ac).

Zafizeni pro nuceny odvod koure a tepla

10.6.1 Elektrické ventilatory slouzici pro nuceny odtok horkych plynt se
hodnoti podle teplot plynd a stanovuije se tfida vyrobkd:

F200 120 pro teploty plyndi podle 10.1.5 ba)

F300 60 pro teploty plynd podle 10.1.5 bb)

F400 90 nebo 120 pro teploty plynd podle 10.1.5 bc)

F600 60 pro teploty plynd podle 10.1.5 bd)

F842 30 pro teploty plynG podle 10.1.5 be)

oooodd

Poznamka: Oznaceni ventilatoru napf. F300 60 znadi, Ze ventilatorem mo-
hou odtékat horké plyny teploty do 300 °C po dobu 60 minut. [ |

Poznamky recenzenta:

1. V kapitole 1 uvedend norma CSN 73 6059 (platnost od 1997) jiZ neplati pro Ger-
paci stanice pohonnych hmot. Zménou Z2 (platnost od zafi 2006) této normy bylo
urdeno, Ze pro projektovani Gerpacich stanic plati CSN 73 6060 — Cerpaci stanice
pohonnych hmot.

2. V kapitole 4 jsou citovany dva ¢iselné normativni idaje (jde o pfepis clanku H.2.1
prilohy H, normy CSN 73 0802 : 2000). Jeden se vztahuje k nejmensi aerodynamic-
ké plose odvétravacich klapek 0,4% pddorysné plochy odvétravané sekce A, u pfi-
rozeného zafizeni pro odvod koure a tepla aplikovatelného v poslednich nadze-
mnich podlaZich. Druhy (daj uvadi, Ze aerodynamicka plocha pro tento pripad apli-
kace zpravidla neprekracuje 0,03 A,. Tyto Ciselné hodnoty nelze nikdy pausainé po-
uzit pokud nejsou doloZeny podrobnym vypoctem projektanta, ktery prokaZe sprév-
nou a trvalou funkci pozZarniho odvétraciho zafizeni za vsech venkovnich teplot-
nich, tlakovych i vétrnych podminek. V soucasné dobé je jiZ opustén nékdejsi zjed-
nodusujici pristup, Ze velikost odvétracich ploch (stfesnich klapek) miZe byt odvo-
zena od pddorysné plochy odvétrdvané sekce, protoZe takova zavislost neexistuje.

3. V kapitole 6 je doslovné ocitovan normativni pfiklad vétrani prostoru s plidorys-
nou plochou 500 m?, vysky 4 m a s pétindsobnou vyménou vzduchu za hodinu, coZ
pri béZném provoznim vétrani predstavuje pfitok vzduchu 2,8 m®.s™. Déle se zde
uvadi, Ze pozarni odvétrani téhoZ prostoru vyZaduje odtok 12 m°.s" aZ 16 m°.s™,
tedy pétkrat vétsi vyménu plynd. Pomineme-li zde uZivanou terminologii (,pfitok”
vzduchu, ,odtok”, vyména plynt), nenachazime pro uvedeny pritok poZérniho vét-
rani Zadné konkrétni zadani (ndvrhovy poZér atd.), podle kterého by byly uvedené
hodnoty ovéritelné. Méné zkusené projektanty muiZe pfiklad ,svadét” k zjednodusu-
jicim zavérdm. Hlavni sdéleni normativniho pfikladu je tfeba vidét pfedevsim v upo-
zornéni na skutecnost, Ze prtoky poZarniho vétrani byvaji nékolikandsobné vyssi
nez bézné vétrani téhoz prostoru. V praxi se vyskytuji i pfipady, kdy jde dokonce
0 fadové odlisné prdtoky.

4. V kapitole 7 je citovan normativni ¢lanek (jde o pfepis ¢lanku H.1.5 prilohy H, nor-
my CSN 73 0802:2000), ve kterém je uvedeno, Ze u pfirozeného systému odvétrani
Ize zjednodusené predpokladat, Ze poloha neutréini roviny je priblizné na spodni
trovni akumulacni vrstvy. Toto tvrzeni neni spravné, neutrdini rovina se nachazi
vZdy uvnitf akumulacni vrstvy odvadéného koure.

5. Zavére¢na poznamka se tykd poznatku, ktery by méli étendri rovnéZz vnimat.
Technické normy CSN jsou vseobecné uzndvanymi technickymi specifikacemi,
Jsou to predpisy, které vsak neni mozné aplikovat slepé. Jsou to uzitecna, kvalifiko-
vand a platna doporuceni, nikoli pfikazy. Obcas jsou v nich, stejné jako v kterémkoli
jiném dokumentu, netimysiné nepresnosti, preklepy, chyby nebo prekonané poznat-
ky souvisejici s pokrokem technického poznavani. Proto je dobré pfi pouzivani no-
rem postupovat s rozmyslem a citem.

Ing. Stanislav Toman
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* DEUS 21 upravuje destovou i odpadni vodu

Projekt decentralizované Upravy destové vody i odpadnich vod z doméacnosti uvedli
loni, po dvouletém ovéfovani, do provozu v Knittlingenu u Pforzheimu v Badensku-
-Wiirttembersku. S novou technologii se vyuZiva vech zdrojli vod ke zlepSovani
infrastruktury zasobovani malych obci.

Na Gizemi asi 100 stavebnich pozemki s novou vystavbou se svadi destova voda
do podzemnich zasobnik, nejmodernéjsi filtracni technikou se upravuje a vraci
obyvatellim jako uZitkova voda v jakosti pitné vody. Odpadni vody jsou svedeny va-
kuovou kanalizaci do vodarny a vy¢istény anaerobni technikou na pitnou vodu. Pit-

na voda z mistniho vodovodu se bere jen na piti a vafeni.

Autorem modelového projektu DEUS 21 (Dezentrales urbanes Infrastruktur-Sys-
tem) je Fraunhofer(iv Ustav Institut fir Grenzflachen- und Bioverfahrenstechnik
(IGB), Stuttgart, se spolupraci systémového projektanta Fraunhoferova dstavu In-
stitut fiir System- und Innovationsforschung (ISI), Karlsruhe, a za podpory 2 mil. €
od Spolkového ministerstva pro vzdélani a vyzkum.

Srdcem zafizeni je vodarna, dvoupodlazni stavba jednoduché dfevéné konstrukce,
v niz je umisténa technologie pro filtraci destové vody, vakuova stanice kanalizace
a anaerobni bioreaktory pro ¢isténi odpadnich vod.

Destova voda ze sidlisté se svadi vlastnimi kanaly do podzemni nadrze objemu
300 mS. Odtud se odebira do vodarny ke zpracovani na rotagnich filtrech Bellmer
s keramickymi deskovymi membranami o stfedni velikosti péri 0,06 um, jimiz ne-
projdou bakterie ani viry. Vyc¢isténa voda se vraci zvlaStnim rozvodem jako uZitkova
voda jakosti pitné vody dle standardu TVO a slouzi k myti, prani, splachovani toa-
let, myti nadobi a zalévani. Destova voda je mékka, nevyzaduje zmék&ovaci pro-
stiedky, neusazuje vodni kamen a Setfi pracky i mycky.

Veskeré odpadni vody z domacnosti se sbiraji ve shéraci a odtud vedou vakuovou
kanalizaci do vakuové stanice vodarny. Vyhodou vakuovych kanalizaci ve splacho-
vani (zndmych napf. z letadel) je nizka spotfeba vody, pouhych 10 %, jak jiz poznali
ve Skandindvii nebo v Japonsku, kde je hodné roz$ifend. DalSi vyhodou jsou men-
§i praméry a tloustka kanalizaGnich potrubi s nizsi hmotnosti a spotfebou kanali-
zaéni litiny, pfip. nahrazenou plasty.

Odpadni vody se po hrubém predCisténi biologicky Cisti v anaerobnim bioreaktoru
0 objemu 2,5 m®, postaéujicim pro potfeby 50 obyvatel. O dal$i bioreaktory je vo-
darna rozsifitelna podle potieby. Bioreaktor pracuje bez pfistupu vzdusného kysli-
ku a pfi teploté okoli v celém pribéhu ¢isténi. To je novinkou, na rozdil od béznych
procest, kde se aerobni procesy uZivaji aspor na docisténi. Pfi anaerobnim proce-
su se tvofi méné biomasy, prakticky nevznika téméf Zadny kal, odpadaji naklady na
provzdu$novani bioreaktoru a vznika vice bioplynu jako smés metanu a CO,. N&-
plf bioreaktoru se micha bioplynem. Spalovani bioplynu nejenze pokryva potfebu
energie a tepla vodarny, ale vylepSuje ekonomiku prodejem pfebytku proudu do
sité. Po biologickém ¢&isténi nasleduje mikrofiltrace, ktera oddéli namnozené bakte-
rie, vracejici se do reaktoru a vodu jako filtrat.

Vy¢isténa voda ma nizké hodnoty biologické spotieby kysliku pod 60 mg.I"! (dosa-
huje zpravidia ca. 30 mg.I"") a neobsahuje prakticky Zadné organické latky. Obsa-
huje pouze fosfaty a épavkovy dusik. Fosfaty se zpracuji vysrazenim na fosfore¢-
nan amonno-hofe¢naty, Epavek se regeneruje na iontoméni¢i vzduchem a zachy-
cuje jako siran amonny. Z obou se ziskava cenné hnojivo. Voda je vhodna k zaléva-
ni, ke koupani a k vypousténi do vefejnych tokd.

Ukazkovou koncepci vyuzivani destové vody a zafizeni projektu DEUS 21 nyni
Ceka provoz na zabydlovaném sidlisti s rostoucim poétem obyvatel. BEhem toho se
bude zafizeni optimalizovat i pro komeréni vyuziti v oblastech chudych na zdroje
vody a pro rozvojové zemé. K prvni zahrani¢ni aplikaci dochazi v Brazilii.

Pramen: Viyrocni zprava 2006 Fraunhofer-Institut fiir Grenzfldchen-

und Bioverfahrens- technik (IGB), Stuttgart, 2007 (AB)

Vytapéni, vétrani, instalace 52007
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