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Zvyseni koncentrace skodlivin ¢astecnou
recirkulaci vzduchu pri vétrani budovy

Increase of Pollutants in Indoor Environment Due to Partial Recirculation of the
Returning Air from the Building

V soucasné dobé usiluji politici i védci o zlepSeni Zivotniho prostfedi a sniZeni spotfeby energie. K celkovému zlepseni
podminek prostredi, které nas obklopuje, patfi i Cisty vzduch na pracovistich. BéZné se vétsi ¢ast vzduchu odvddéného
z vétraného prostoru recirkuluje. NejenZe je recirkulace vzduchu energeticky nehospodarnd, ale zvysuje téZ skodliviny
v pfivadéném vzduchu, coZ mohou byt i bakterie. Tento nedostatek odstrani vétrani venkovnim vzduchem v kratkych in-
tervalech bez recirkulace, pficemz se rovnéZ dosahne nizsi spotfeby energie.

Klicova slova: zvySovani skodlivin recirkulaci, Sifeni Skodlivin, vétrani v intervalech venkovnim vzduchem, dspora
energie

At present time politicians as well as scientists endeavour for improvements of environment and decreasing of energy
consumption. The improved environment includes also clean air in a working place. Generally the larger part of the re-
turn air is recirculated. The recirculation of air is not economical and it contributes to increase of pollutants in the air sup-
plied into the building. The pollutants can be also bacteria. These insufficiencies can be removed if the building is venti-
lated solely by outdoor air in short intervals which can also save energy.

Key words: decrease of pollutants due to recirculation, distribution of pollutants through the building, ventilation with so-

lely outdoor air in short intervals, saving of energy

uvobp

Znecisténé ovzdusi v kancelafich a Skolach ma vliv na zdravi a Unavu lidi.
Proto se dnes v kancelafich i Skolach méfi mnozstvi oxidu uhli¢itého, ktery
je nasdvan do budovy s venkovnim vzduchem. Lidé jsou také zdrojem oxi-
du uhli¢itého, ktery vydechuiji. Oxid uhlicity spolecné s prachem a jinymi
Skodlivinami, které maji plvod uvnitf budovy, jsou nezadouci pfimési ve
vzduchu. V&tSi East téchto Skodlivin se vraci zpét do budovy pfi recirkulaci
vzduchu. Tim dochazi béhem dne ke zvySovani koncentrace Skodlivin ve
vétraném prostoru. Vzduch, kterym se budova vétra, je smési vzduchu
venkovniho a vzduchu odvadéného z budovy. Venkovni vzduch byva zne-
¢istén zvlasté ve velkych méstech. Tento znecistény vzduch se misi v urci-
tém poméru se znedisténym vzduchem odvadénym z budovy. Stuper kon-
centrace Skodlivin se zvySi ve vétraném prostoru o Skodliviny vzniklé
v tomto prostoru. Bod, ve kterém se venkovni vzduch misi v urcitém po-
méru se vzduchem odvadénym z budovy, miZeme nazvat pocatkem cyk-
lu. KdyzZ se vzduch po priichodu budovou vrati zpét do tohoto bodu, usku-
teCni jeden cyklus. PFi kazdém cyklu se stupen Skodlivin ve vzduchu, ktery
prochazi budovou, zvysi o Skodliviny vzniklé v budové. Tim obsah Skodli-
vin ve vzduchu neustale vzrista.

ZVYSENi KONCENTRACE SKODLIVIN PRI CASTECNE
RECIRCULACI VZDUCHU

Jak jiz bylo feceno vySe, vzduch, kterym se budova vétra, je smési vzdu-
chu venkovniho a vzduchu odvadéného z budovy. MnoZstvi venkovniho
vzduchu potfebného k vétrani budov je uréeno smérnicemi. Venkovni
vzduch, se kterym se vnitfni vzduch misi, je jiz zneitén. Zvlasté ve vel-
kych méstech mize byt znecisténi venkovniho vzduchu znaéné. Smés
vzduchu, kterou se budova vétra, pfijima dalsi Skodliviny pfi prichodu vét-
ranym prostorem. Skodliviny ve vzduchu se prevazné udavaji v mg/m3,
Vyjadfime-li koncentraci Skodlivin ve vzduchu v kg/kg, pak mizeme s vy-
hodou pouzit nésledujici rovnici (1), kterd udava rovnovahu hmot.

m,X;=m, X;+m,X, (1)
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kde

m, [kg/s] hmotnost Cistého venkovniho vzduchu,

m, [kg/s] hmotnost Cistého vzduchu cirkulovaného z vétraného prostoru,

m, [kg/s] celkovd hmotnost Eistého vzduchu dodavaného do vétraného
prostoru ventildtorem je uréena vztahem m,= m,+ m,,

X, [kg/kg] koncentrace Skodlivin ve venkovnim vzduchu je vyjadfen pomé-
rem kg Skodlivin/kg Cistého vzduchu,

x, [kg/kg] koncentrace Skodlivin ve vzduchu cirkulovaného z vétraného
prostoru je vyjadfen pomérem kg Skodlivin/kg Cistého vzduchu
cirkulovaného z vétraného prostoru,

X, [ka/kg] koncentrace Skodlivin smiSeného vzduchu.

V nasledujicich odvozenych vztazich se pocita s hmotou vzduchu misto
objemu. Odvozené vztahy jsou potom platné pro vétraci systém instalova-
ny v jakékoliv nadmorské vysce. Vyhodné je to, Ze hmota vzduchu z(istava
konstantni pfi pratoku systémem. Je to také vhodné z toho hlediska, Ze
teplota venkovniho vzduchu se mize pohybovat mezi extrémnimi hodno-
tami, aniz by odvozené vztahy ztratily platnost. Stuperi Skodlivin smiSené-
ho vzduchu x; se ur€i z nasledujici rovnice

xy = MO g @
3

Rovnice (2) pouzivana bézné ve vzduchotechnice vyjadfuje mérnou vih-
kost vzduchu po smigeni dvou vzduchovych proudd o nestejné vihkosti.
Podobné se pomoci této rovnice ur¢i koncentrace Skodlivin x; po smiseni
dvou vzduchovych proudl o nestejném stupni znecisténi. Jinymi slovy,
vzduch dodavany do budovy ma po smiseni koncentrace Skodlivin x;. Vy-
poCet koncentrace Skodlivin x; se zjednodusi, jestlize se do rovnice (1) do-
sadi pomér p= m,/m, za hmotnosti m; a m,. Pomér p uréuje mnoZzstvi ven-
kovniho vzduchu k celkovému mnozstvi dodévaného vzduchu do budovy.
Zavedenim poméru p do rovnice (1) obdrzime vztah

m3x3=pm3x1+(1 -p) m, X, (3)
Viykracenim hmotnosti ms v rovnici (3) ziskdme zjednodu$eny vztah (4)

pro vypocet koncentrace Skodlivin x; po smiSeni dvou nestejnych mnoz-
stvi vzduchu s nestejnym obsahem Skodlivin
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X3=pX1+(1—p) X, (4)

Proud vzduchu o hmotnosti m, pfijima pfi prichodu vétranym prostorem
Skodliviny x., které vznikaji v tomto prostoru. Tyto Skodliviny X, zvy3uiji
koncentrace zne€isténi vzduchu prochazejiciho timto prostorem pfi kaz-
dém prichodu neboli cyklu. Vzduch vstupujici do prostoru ma koncentra-
ce Skodlivin x5. Vzduch odchazejici z prostoru ma koncentraci Skodlivin

X=X+ X,

Vzduchovy proud m; odchazejici z vétraného prostoru se pfed mienim
s venkovnim vzduchem rozdéli na dva proudy. Jeden proud pm;"x,, kte-
ry se odvadi z budovy a druhy vétsi proud (1 = p) m;"x,, ktery se misi
s venkovnim vzduchem. Pocatek i konec cyklu je v bodé, kde dochazi
k miSeni téchto dvou proudu, obr. 1. Koncentrace $kodlivin x; je zavisly
na pocétu cykli uskute¢nénych za urcitou dobu pocitanou od zaéatku do
konce vétrani.

HVs
Dvz
Svz D1l Vvz
VP 7
BMvz D2 Yy
Rvz /]
—
DE
7
Ovz BRvz
HVr

Obr. 1 Systém ventilace budovy nebo prostoru VP

Venkovni vzduch vstupuje do budovy klapkou D1. MnoZstvi venkovniho vzduchu m; je
predepsané normou pro ventilaci. Pak je Vvz = pmgx,, kde p = my/m;. Tento venkovni
vzduch se misi v bodé BMvz se vzduchem odvadénym z vétraného prostoru. Odvadény
vzduch z vétraného prostoru je rozdélen v bodé BRvz na dva proudy: jeden vétsi o mnoz-
stvi Rvz = (1 - p) (™"x; + X,) a druhy 0 men$im mnozstvi pmyx;. Toto mensi mnoZstvi je
stejné jako mnozstvi vzduchu vstupujiciho do systému a vypousti se klapkou DE ze sys-
tému. Cast vzduchového proudu Rvz odvadéného z budovy se misi s venkovnim vzdu-
chem v bodé BMvz. Oba vzduchové proudy obsahuji ur¢ité mnoZzstvi Skodlivin. Vysledné
mnozstvi $kodlivin po smisent je "x; = px; + (1= p) (™"'x; + x,), kde n znaci pocet cykld.
Béhem jednoho cyklu se vzduch smiseny v bodé BMvz vrati opét do tohoto bodu po proji-
ti celym systémem. Vzduch po smieni postupuje vzduchovodem Svz k ventilatoru HVs.
ProtoZe hmota venkovniho vzduchu je m; a vzduchu cirkulovaného z budovy m,, pak
hmota vzduchu dodévaného do prostoru VPje my=m, + m,. Vzduch o této hmotnosti ob-
sahuje "x; Skodlivin. Potom vzduch dodéavany hlavnim ventilatorem HVs do vétraného
prostoru VP vzduchovodem je Dvz = m; "x;. Koncentrace Skodlivin ve vzduchu se zvysi
pii prichodu prostorem VP o kodliviny x, vzniklé v prostoru VP, Vzduch odvadény z pro-
storu VP ventilatorem HVr vzduchovodem je Ovz = m, ("X;+ x;). D1, D2 a DE jsou klapky,
které reguluji pozadované mnozstvi vzduchu.

Doba trvani jednoho cyklu je zavisla na prifezu a na délce vzduchovodu,
na objemu prostoru, kudy vzduch prochazi, a na objemu dodavaného
vzduchu. Postupné zvySovani koncentrace Skodlivin pfi kazdém cyklu je
popsano nasledujicimi rovnicemi (5), kde Cislo vlevo nahofe oznacuje po-
fadi cyklu. Napfiklad 2x; je koncentrace Skodlivin po druhém cyklu atd. Po-
stupnym feSenim rovnic (5) pro dané podminky dostaneme kfivku, ktera
vyjadiuje rst zne€isténi vzduchového proudu. Rychlost stoupani kfivky je
zavisla nejen na stupni znecisténi obou vzduchovych proudu, ale také na
poméru p. Kfivka ma stoupajici charakter i pro uplné gisty venkovni
vzduch. Znecisténi vzduchu je potom zpisobeno jen Skodlivinami vznika-
jicimi v budové. Na zagatku ventilace mize byt ve vzduchovodu i v mist-
nostech zbytkové znecisténi z predeslého dne, které je v rovnici 'x, 0zna-
¢eno x,.
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Rovnice vyjadfujici rst Skodlivin:

%= pX,+(1=p) X%, = px, + (1-p) (X, + X) (5)
%X, = px, + (1-p) (X, +x)

X, = px, + (1= p) (x, + X)

%= px + (1-p) Cx, + %)

"X, = px, + (1=p) ("X, + X)

Podle rovnic (5) se uréi zvySeni koncentrace Skodlivin pro podminky na-
méfené v budové a mimo budovu. V nasledujicim pfikladé je uveden vy-
poCet pro budovu s nékolika kancelaremi. Pro jednoduchost jsou vSechny
kancelare slouceny a povazovany za jeden veliky prostor. Toto zjednodu-
$eni nem& vyznamny vliv na konecny vysledek. Ve skuteénosti by se mu-
sel vzduch do kancelafi rozdélit podle poctu lidi, popfipadé podle mnoz-
stvi Skodlivin vzniklych v kazdém jednotlivém prostoru. V tomto pfipadé se
pfedpoklada, Ze Clovek je jedinym zdrojem Skodlivin, tj. oxidu uhlicitého.
V pfikladu, ktery je uveden pozdéji je pfedpokladano, Ze jedinym zdrojem
znecisténi je oxid uhlicity, ktery je vydechovan lidmi. Podle USDA jedna
osoba vydechne 445 litrd CO, za den, tj. 18,5 I/h.

URCENi DOBY JEDNOHO CYKLU

Vzduch, ktery vétrd budovu, uskutecni jeden cyklus, kdyZ se vrati znovu
do bodu, kde dochazi k migeni dvou vzduchovych proudd, proudu venkov-
niho vzduchu a proudu vzduchu odvadéného z budovy. Tento bod je po-
Catkem a koncem cyklu. Béhem jednoho cyklu prochazi vzduch vzducho-
vody a mistnostmi. Cas 7, jednoho cyklu se rovna souctu ¢asl 7y a 7 .
Cas 1y je doba, kterou vzduch potfebuje k tomu, aby prosel vzduchovo-
dem. Mistnostmi projde vzduch v ¢ase 7,. Doba nutna k tomu, aby vzduch
prosel celym systémem a uskutecnil jeden cyklus, se rovna souctu doby
potfebné k projiti vSemi vzduchovody a mistnostmi. Cas trvani jednoho
cyklu

T=1,+1=LAQ+VIQ=1QX(LA+ V) [s],
kde

L (m) délka vzduchovodu,

A (m,)  prdfez vzduchovodu,

V (m%)  objem vétraného prostoru,

Q, (m¥s) objem vétraciho vzduchu dodavaného ventilatorem.

Pro presnéjsi odhad doby jednoho cyklu je nutno od objemu V odegist ob-
jem zabirany lidmi a nabytkem.

Zaveér

Na konci tohoto ¢lanku jsou uvedeny Ctyfi pfiklady, obr. 2, 3, 4, které grafic-
ky znazorfiuji zvy$eni koncentrace oxidu uhli¢itého zplisobené recirkulaci.
Grafy ukazuii, Ze lidé Zijici v budové jsou sami hlavnim zdrojem znegisténi
oxidem uhlicitym. Dokonce i zvySeny objem venkovniho vzduchu dostatec-
né neroziedi oxid uhli¢ity vznikly v budové. Jinymi slovy, koncentrace oxidu
uhli¢itého se neustale zvySuje. V obr. 2 je zndzornéno, Ze zvySeni koncen-
trace oxidu uhli¢itého v budové nésledkem recirkulace nastane, i kdyz je
venkovni vzduch UplIné Cisty.

Protoze ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-
-Conditioning Engineers, Inc.) je uznavana jako vedouci organizace v obo-
ru HVAC (Heating Ventilating and Air-Conditioning), nasledujici tabulka je
uvedena za ucelem rychlého porovnani hodnot publikovanych v severo-
-americkych ¢asopisech s hodnotami pouZivanymi v Evropé.
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Obr. 2 Zvyseni koncentrace Skodlivin v dusledku recirkulace vzduchu
Hodnoty jsou vypocteny pro Skodliviny ve venkovnim vzduchu x; = 0 kg/kg, Skodliviny
vzniklé ve vétraném prostoru x, = 0,000059 kg/kg.

Hodnoty p (podil venkovniho vzduchu) uvedené v élanku se pfevedou na
jednotky CFM (cubic feet per minute) pouzivané v Severni Americe vyna-
sobenim m¥h &islem 0,59523.

p=0,08 =36 m¥h a osobu = 21 CFM /osobu
p=0,07 =32m%h a osobu = 19 CFM /osobu
p=0,06 =27 m3h a osobu = 16 CFM /osobu
p=0,05=22m3h a osobu = 13 CFM /osobu.

VETRANI VENKOVNiM VZDUCHEM V PREDEM ZVOLENYCH
INTERVALECH

ZvySovani stupné Skodlivin ve vzduchu dodavaném do vétraného prostoru
béhem dne je dlsledkem recirkulace vzduchu. Dal$i nevyhodou recirkula-
ce je moznost Sifeni bakterii a zapachu z jedné &asti budovy do celé budo-
vy. Oba tyto nedostatky recirkulace je mozno odstranit tim, ze bude budo-
va vétrana ve zvolenych intervalech pouze venkovnim vzduchem bez re-
cirkulace. Dal$i vyhodou tohoto zplsobu vétrani je moznost $etfeni elek-
trické energie vhodnym zvolenim pritoku vzduchu a tim velikosti ventilato-
ru. PFi vétrani venkovnim vzduchem se uréi nejvhodnéjsi doba intervalu
a jeho trvani béhem dne. Tyto intervaly se mohou zvolit v dobé, kdy zne-
¢isténi venkovniho vzduchu je nejmensi. Béhem trvani jednoho intervalu
se nékolikrat vyméni vzduch v celém vétraném prostoru. Tento zptisob
vétrni pfedpoklada pouziti lokainiho vodniho vytapéni, popfipadé vihéeni
vzduchu v zimé a lokalni chladici jednotky v Iété tam, kde se chlazeni vy-
Zaduje. Timto zp(isobem se potfebné nebo normou predepsané mnoZstvi
venkovniho vzduchu dodéa do prostoru v N intervalech. Celkové mnoZstvi
nebo objem venkovniho vzduchu V;; ktery se ma za den dodat do budovy,
musi odpovidat zakladnimu pozadavku, ktery uréuje potfebné mnozstvi
vzduchu na osobu za jednotku ¢asu. Tento poZadavek je vyjadien nasle-
dujicim vztahem

V,=Q,.n.T.3600 (m’/den) (6)

Jedna vzduchova davka V, je Ny ¢ast celkového mnozstvi venkovniho
vzduchu Vx

V,=V/N(m’) (7)
Ventilator, ktery mé dodat potfebny venkovni vzduch béhem N intervalu,

musi bézet v kazdém intervalu po dobu £(s). Tato doba musi byt kratsi nez
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jedna hodina. Vydélime-li jednu hodinu vyjadfenou v sekundach ¢asem ¢,
obdrzime ¢islo K= 3 600/¢.

Cislo K slouzi jako srovnavaci parametr pro vypocet ¢asu f ze zadanych
nebo zvolenych nésledujicich hodnot, jimiZ jsou napf. poCet intervald N,
davky vzduchu V, (m®) v jednom intervalu, celkové mnoZstvi venkovniho
vzduchu V;(m?) a objemovy priitok ventilatoru Q; (m%s). Potom bude

K=Q,.tIV, (8)

Jestlize v rovnici (8) dosadime za V, pomér V/N, obdrzime nasledujici
vztah

VT
Pak plati

Q,t" _ Q,tN _ 3600
v, Vv, t

Cas jednoho intervalu nebo ¢as, po ktery ventilator bézi, se uri z nasledu-
jicich vztahd

oo [3000V,
Q,N

v [3600V, ©
Q,

Je-li objem vétraného prostoru V (m?), pak objemovy pritok Q; (m¥s) vy-
méni vzduch v tomto prostoru Zkrét.
_Qt

%
Zje pocet vymén vzduchu ve vétraném prostoru v dobé f jednoho intervalu.

(10)

(11)

4

(12)

Priklad vétrani ve zvolenych intervalech
Prostory, které vyZaduji nepferusenou dodavku vétraciho vzduchu, jako
zachody, skladisté apod., musi byt vétrany jinym systémem.

Dané podminky

Q, =0,0071 m’s=256m’h mnozstvi venkovniho vzduchu na jednu
osobu

doba, po kterou jsou lidé ve vétraném prostoru
pocet lidi ve vétraném prostoru

objem vétraného prostoru

objemovy pratok ventilatoru((i)

zvoleny pocet intervalt.

T =8h
No =876

vV =32952,93m’
Q, =109,72m’s
N =4

Mnozstvi venkovniho vzduchu, které se musi dodat do vétraného prostoru
za urCitou dobu je
Vr=Q,.No.T.3600=0,0071.876.8.3600 =179 124,48 m*/den.

Celkové mnozstvi vzduchu potfebné pro ventilaci se doda do budovy bé-
hem N interval(. Béhem jednoho intervalu ventilator doda jednu davku
vzduchu do budovy. Tato davka venkovniho vzduchu je

V,= VIN=179 124,48/4 = 44 781,12 m?.

Doba f, po kterou ventilator pobézi, tj. doba jednoho intervalu bude

=1212,18 s = 20,20 minut

o [3600-V, _ [3600-17912448
Q,-N 109,72
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t’=\/3600 Yy =\/36°° 478112 _ 112,18 5= 20,20 minut

Q, 109,72

V tomto pfipadé ventilator pobézi 20,20 minut &tyfikrat za den, tj. 1,35 h; ji-
nak by ventilator bézel cely den. MnoZstvi venkovniho vzduchu Qs doda-
ného do vétraného prostoru za dobu f Upiné vyméni vzduch ve vétraném
prostoru venkovnim vzduchem Z krét. Pocet vymén vzduchu Z ve vétra-
ném prostoru béhem jednoho intervalu bude

Q,-t" 1097-121218
v 32 952,93

Z= = 4,04 krét.

Zavér

Uginnost tohoto zplisobu vétrani zalei na pfivodu a odvodu vzduchu ve
vétraném prostoru. Viyhoda tohoto zpUsobu vétrani spociva v tom, Ze exis-
tujici systém je mozno jednodu$e pfeménit na systém vétrani ve zvolenych
intervalech bez velkych nékladu. Pro vétrani v zimé by se ve vétsiné pfipa-
du jednalo jen 0 zménu kontroly systému, popfipadé zménu otacek ventila-
toru. Pouzitelnost tohoto systému v letnim obdobi z&lezi na tom, zda jsou
prostory budovy v 1été chlazeny vzduchem. Zavedeni vétrani v intervalech
v budovach, které jsou chlazeny vzduchem, by vyzadovalo instalaci lokal-
nich chladicich jednotek. Centralni chlazeni vzduchem je provozné mno-
hem draZsi nez chlazeni lokalnimi jednotkami. Ve vétSiné pfipadu ventila-
tor, ktery dodaval vzduch do systému s recirkulaci, miZe byt pouZit pro do-
davani vzduchu v intervalech. Ve vy$e uvedeném pfikladu se pro jednodu-
chost uvazuje budova jako celek. Ve skute¢nosti se fesi pfivod do kazdé
mistnosti zvlast. Vétrani mistnosti, které vyzaduiji kontinualni vétrani, se
musi fedit podle danych podminek.

Priklad vypoétu koncentrace Skodlivin v dlisledku recirkulace
vzduchu

Nasledujici grafy pro r(izné koncentrace $kodlivin, jsou vypoéteny pro bu-
dovu v nadmorské vySce 1060 m.

Oxid uhli¢ity vydechovany lidmi
p = kg/md vypodet hustoty oxidu uhli¢itého,

P =89216Pa atmosféricky tlak v dané nadmorské vysce,
Ri =188,9 Pa m3/(kg K)individuélni plynova konstanta oxidu uhli¢itého,

Q, =1851h mnoZstvi oxidu uhli¢itého vydechované jednou
osobou (zavisi na metabolismu),

t  =37°C prdmérna teplota oxidu uhli¢itého vydechova-
ného lidmi,

T =310,15K absolutni teplota oxidu uhliéitého vydechova-
ného lidmi,

p  =152kg/m3 hustota oxidu uhli¢itého vydechovaného lidmi.

Hodnoty dulezité pro vypocet nasledujicich grafi (obr. 3, obr. 4)
No =876 pocet lidi ve vétraném prostoru VR celkova plocha
kancelfi 13 505,3 m’,
celkové mnoZstvi oxidu uhli¢itého vydechovaného
poctem No lidi do prostoru VP za hodinu,

celkové mnozstvi oxidu uhli¢itého vydechovaného
poctem No lidi do prostoru VP za vtefinu,
objemové mnozstvi vzduchu dodévaného do
prostoru VP ventilatorem,
hustota vzduchu pfi 20 °C a 30 % relativni vihkosti,
vahové mnozstvi vzduchu dodavaného do prostoru
VP ventilatorem,
proménna koncentrace oxidu uhli¢itého ve
venkovnim vzduchu, ktery se misi se vzduchem
vracejicim se z vétraného prostoru VP; hodnota x,
zalezi na venkovnich podminkéch,

m,, = 24,68 kg/h
m, =0,0069 kg/s
Q, =109,715m’s

p =1,056 kg/m’
m, =115,95 kg/s

X, = kg/kg
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Obr. 3 Graf zvyseni koncentrace Skodlivin v dusledku recirkulace vzduchu,
X; = 0,000059 kg/kg
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Obr. 4 Graf zvyseni koncentrace Skodlivin v dusledku recirkulace vzduchu,
X; = 0,0003 kg/kg
X, =0,000059 kg/kg

c

koncentrace oxidu uhli¢itého vydechovaného
pocétem N lidi v daném prostoru VP

zvoleny pomér venkovniho vzduchu k celkovému
mnoZstvi vzduchu dodavaného do vétraného
prostoru VP [ |

p =m/m,

*Novy trend — multifunkéni klimacentraly

V minulosti se klimatiza¢ni zafizeni sestavovala z dodavek fady vyrobct. To vedlo
ke znaénym narokim na koordinaci dodavek. Komplexni dodavky vytapéni, vétra-
ni, klimatizace vedou ke znaénym Usporam a to jak Casovym pfi montazi, tak ener-
getickym, napf. optimélnim vyloZenim ventilatorové jednotky, integrovanym a vyso-
ce U¢innym zpétnym ziskavanim tepla pfi odvih¢ovani a vytapéni, jakoZ i pfi vyrobé
chladu.

Je-li vyroba chladu pro chlazeni a odvihéovani venkovniho vzduchu integrovana do
klimajednotky, je téZ moznost pfipravovat studenou vodu pro chladici stropy a jiné
plosné chladici systémy. Podle vykonu Ize pouzit jeden okruh s nizsi vypafovaci
teplotou k chlazeni a odvlh¢ovani venkovniho vzduchu, zatimco druhy okruh je
k dispozici pro studenou vodu pro chladici stropy. Centralni zafizeni maji dale moz-
nost ,pfirozenym chlazenim“ v pfechodné dobé usetfit energii pro chlazeni vyuzi-
tim chladného venkovniho vzduchu. K optimalnimu fizeni celého systému pak
slouzi DDC regulace. Jako bezproblémova se jevi instalace otevieného komuni-
kaéniho protokolu, jako napf. BACnet, LON nebo Modbus.

CCl3/2007 (Ku)

Vytapéni, vétrani, instalace 52007
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