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Zkousky zarizeni techniky prostredi

na novych stavbach

Tests of Environmental Engineering Equipment in New Buildings

Recenzent
Ing. Jifi Fryba

Autor ve svém ¢lanku vystihuje soucasnou praxi pfedavani nové instalovanych soustav techniky prostfedi objednateldm
a poukazuje na pretrvavajici nedostatky v této agendé a na jejich disledky. S pouZitim dlouholetych zkuSenostf v této

cinnosti vyslovuje své praxi podloZené nazory spolu s velmi podstatnymi doporucenimi.
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The author describes in his article the existing practice of handing the newly installed environmental engineering sys-
tems over to clients and refers to persisting insufficiencies regarding this agenda and their consequences. He expresses
his opinions substantiated by his long-term experience in this field of activity together with very significant recommen-

dations.
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VSichni U¢astnici vystavby novych objektd i pfipadnych rekonstrukci star-
Sich objektd si uvédomuiji, Ze pro pfedani dokonéenych staveb zhotovite-
lem a jejich pfevzeti uzivatelem se musi technicka zafizeni vSech zl¢ast-
nénych profesi pfed uvedenim do trvalého provozu odzkouSet pro zjisténi
jejich kvality, spolehlivosti a potvrzeni projektovanych funkci v automatic-
kém rezimu.

Nutno hned v Gvodu fici, ze zkousky zafizeni techniky prostiedi zejména
v profesich vzduchotechnika, vytapéni a chlazeni patfi mezi zkousky od-
borné, Casové naroéné, a nejvice diskutabilni. Proto se ve svém ¢lanku vé-
nuji hlavné zkouskam zafizeni techniky prostredi a popisuji praktické zku-
Senosti a problémy s provadénim téchto zkousek.

Proc jsou zkous$ky zafizeni techniky prostiedi problémové?

Je to zejména proto, Ze zkousky téchto zafizeni nejsou jiz dlouha 1éta a ani
v souCasné dobé pravné definovany, zastupci i velkych spole¢nosti zhoto-
vitell maji o zkouskach zafizeni jen povrchni znalosti a snazi se zkousky
provést co nejjednodussi a v Easovém tlaku na konci stavby co nejrychleji
v mistnich podminkach a pfesvédéit uzivatele (objednatele), Ze dilo je
dostate¢né a vyhovujici k pfedani. Rozsah a priibéh zkousek potom pre-
vazné zavisi na kvalité a nelstupnosti odbornych zastupcl odbératele
(objednatele). Jsou uZivatelé neznali této problematiky a navrhy zhotovite-
1t na povrchni a nedUsledné zkouseni dokonéenych zafizeni pfijmou.

V posledni dobé vSak zejména zahranicni investofi si pro konkrétni stavby
najimaji pravniky i odborné konzultanty a vyzaduiji stale preciznéjsi zkous-
ky zafizeni v piném rozsahu dle dilCich pfedpisi a metodickych pokynd
pouzivanych nejen v CR, ale i v EU.

Pro definovani obsahu a rozsahu zkou$ek mame tyto moznosti:

Q smlouvy o dilo mezi objednateli a zhotoviteli,

Q projektovou dokumentaci pro provedeni stavby profesi techniky pros-
tfedi,

Q dohody zastupcl zhotovitele a objednatele v pribéhu stavby, nebo
alespori tésné pred zahajenim zkousek jako podklad pro pfedani.

Pravné nejlepSim feSenim by bylo uvést vSechny zasadni druhy zkousek
a jejich rozsah do smlouvy o dilo dle obchodniho zakoniku 513/1991 Sb.,
¢ést provedeni staveb. Do tohoto dokladu by mohly byt zahrnuty zkousky
nejen standardni (napf. komplexni zkousky), dale smluvni (napf. garanéni
zkousky, méreni mikroklimatickych parametrd, zkusebni provoz), ale i po-
Zadavky vefejnopravnich organ( v ramci stavebniho povoleni (napf. mére-
ni hluku aj.).
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Nova vyhlaska Ministerstva pro mistni rozvoj o projektové dokumentaci
staveb €. 499/2006 Sb. s platnosti od 1. 1. 2007 pozaduje na projektan-
tech vzduchotechniky, aby v technické zpravé dokumentace pro provedeni
stavby uvedli konkrétni poZadavky na uvadéni téchto zafizeni do provozu,
tj. pfedepsané a smiuvni zkousky, komplexni vyzkouSeni, zkusebni pro-
voz, méfeni a sefizeni pritokd vzduchu, méfeni hluku apod. Proé to neni
pozadovano podobné u zafizeni pro ochlazovani a vytapéni staveb je mi
zahadou.

Bez ohledu na tuto novou vyhlasku zkuSeni projektanti ¢asti vzduchotech-
niky, vytapéni i chlazeni ve svych technickych zpravach pozaduiji po skon-
¢eni montdZi zafizeni vyzkouSet pro prokazani funkénosti komplexni
zkouSkou bez dalSich podrobnosti.

Projektanti v profesich vytapéni ¢i ochlazovani staveb se v ramci technic-
kych podklad pro projektovani odvolavaji na normu CSN 06 0310 Tepel-
né soustavy, projektovani a montaz, kde v ¢l. 8 jsou uvedeny viechny pot-
febné zkousky téchto profesi.

Vzhledem k tomu, Ze smlouvy o dilo i velkych staveb zkousky zafizeni
techniky prostfedi neobsahuiji vibec, nebo jen okrajové a projekty také
vSechny zkouSky do detailu nefesi, je nej¢astéjsi variantou pisemné doho-
da kompetentnich zastupcl zhotovitele a odbératele o rozsahu a obsahu
zejména komplexnich zkouek na stavbé ped zahajenim pfejimacich fi-
zeni. Dlouhé dohadovani je o pojmu ,komplexni“. Zhotovitelé jsou nako-
nec presvédceni odbornymi konzultanty odbératele, ze komplexni zkous-
ka znamena nejen spolecné vyzkouSeni samotné vzduchotechniky, ale
i navazujicich profesi (vytapéni, chlazeni), véetné automatické regulace.

Na otazku zhotoviteld, kde je to napsané, ukazte normu, nebo predpis; na-
bizim ¢asto metodickou pfirucku ,Pfedavani klimatizaCnich a vétracich
zafizeni do provozu“ vydanou Spoleénosti pro techniku prostredi jiz v roce
1996.

POUZIVANE PODKLADY KE ZKOUSKAM A MERENIM

Pro zkousky tepelnych a chladicich soustav na stavbach po dokonceni
montaznich praci je k dispozici norma CSN 06 0310 Tepelné soustavy
v budovach - projektovani a montaz, ¢l. 8.

V ¢l. 8.1 - Ucel zkouSek, je uvedeno, Ze kazdé smontované zafizeni musi

byt pfed uvedenim do provozu vyzkouSeno s tim, ze musi byt pred zkou-
Senim proplachnuto. Dale jsou zde popsany druhy zkou$ek a jejich déleni
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na zkou$ky tésnosti a provozni. Provozni zkousky norma rozdéluje na
zkousky dilataCni a topné, které mohou nasledovat az po Uspésné zkous-
ce tésnosti.

V ¢l. 8.2 — zkouSky tésnosti - je uvedeno, Ze zkousky se provadi pred za-
zdénim dréazek, zakrytim kanald a provedenim natérd a izolaci. Vodni sou-
stavy se napusti vodou na nejvy$Si dovoleny pretlak uréeny projektem pro
danou ¢ast zafizeni. Soustava se naplni vodou, fadné odvzdusni a celé
zafizeni (vSechny spoje, otopnd télesa, armatury atd.) se prohlédne, pfi-
¢emZ se nesméji projevovat viditelné netésnosti. Soustava zlistane na-
pusténa nejméné 6 hodin, po kterych se provede nova prohlidka.Vysledek
zkouSky se povazuje za Uspésny, neobjevi-li se pfi této prohlidce netés-
nosti a nebo neprojevi-li se znatelny pokles hladiny v expanzni nadobé.

Zkousi se za UCasti zastupce investora. ZkouSky musi byt potvrzeny proto-
kolem o zkouce.

Cl. 8.3 - provozni zkousky, norma definuje zkousku dilataéni a topnou. P¥i
dilatacni zkousce se ma teplonosna latka ohfat na nejvyssi pracovni teplo-
tu a pak se nechat vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. U¢elem top-
né zkousky dle této normy je zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni.
U zafizeni s vétSim vykonem nez 100 kW mé trvat 72 hodin bez delSich
provoznich pfestavek a ma se uskutecnit pouze v otopném obdobi pfi niz-
kych venkovnich teplotach. V jejim pribéhu se dodrzuji normalni provozni
podminky.

Pro zkouSeni vzduchotechnickych zafizeni nemame k dispozici Zzadnou
normu ani konkrétni pfedpis. Je zde zaveden jiz dlouho uZivany termin
komplexni zkousky. Méla by to byt zakladni standardni zkouska komplexu
vzduchotechnickych zafizeni, ktera osvédéuje zplsobilost zafizeni k pre-
dani a pfevzeti. Bez legislativni opory rozsah a obsah zkousky je véci do-
hody U¢astniku vystavby, jejich zkuSenosti, zodpovédnosti a znalosti. Jako
podklad pro vypracovani dohody o rozsahu a obsahu komplexnich zkou-
Sek pouzivam Casto pfi jednani metodickou pfirucku pro obor technika
prostfedi vydanou Spoleénosti pro techniku prostfedi v roce 1996. ,Preda-
vani klimatizaénich a vétracich zafizeni do provozu®, kde je popis a rozsah
komplexnich zkou$ek a dalSich navaznosti rozpracovan odborniky techni-
ky prostfedi se znalosti véci. PfestoZe pracovni podklad je poplatny dobé
vzniku, stale je v zasadnich vécech pouzitelny.

Kromé standardnich komplexnich zkouSek by méla byt kvalita dila, jeho
spravna funkce a dosazeni projektovanych parametrd potvrzena méfenim
a sefizenim pritokd vzduchu a méfenim mikroklimatickych parametru.
Pro tato dnes Casto vyZadovand méfeni u velkych staveb jsou k dispozici
vyhovujici podklady a normy. Pro sefizeni vzduchotechniky a méfeni pra-
tokti CSN SO 10780 ,Mé&feni rychlosti a objemového pritoku plynd v pot-
rubi“a CSN 12 3061 ,Ventilatory. Predpisy pro méteni*. Pro méfeni mikro-
klimatickych parametr(i pracovniho prostfedi a vnitfniho prostfedi staveb
je pouzivan metodicky navod, Véstnik Ministerstva zdravotnictvi, dfive
HEM - 3444 z roku 2004, nejnovéjsi je z roku 2/2009, €. 5.

ZKOUSKY V PRAXI

Tésnost se zkousi prakticky vzdy po dokonéeni vodnich okruhl. O zkous-
ce neni zadna pochybnost, je to v samotném zajmu dodavatele otopnych
a chladicich systéma.

Problémy:

0 Vétdina realizaénich firem vytapéni a chlazeni normu CSN 06 0310
nezna a zkousi tésnost bez ohledu na jeji platnost. Velmi ¢asto zkousi
tésnost vodnich rozvod( vzduchem s tim, Ze to je béZné a dostate¢-
né. Zdlvodriuje to tim, Ze v dobé zkousky nebyla k dispozici na stav-
bé voda v dostateném mnozstvi, v zimnim obdobi pfi nizkych ven-
kovnich teplotach byla obava pfed zamrznutim natlakované soustavy.
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Netésnosti soustav nezjistujeme poklesem hladiny v expanzni nado-
bé (jak?), ale kontrolnim manometrem.

Q  Protokoly o tlakové zkousce, vypracované vétsinou montazni firmou
maji z&vazné nedostatky. Casto neni uvedeno ani medium a zku$eb-
ni tlak, kterym byl systém zkou$en. Dalsi chybou je nepozvani odbé-
ratele ke zkousce pro kontrolu a potvrzeni vysledk( zkousky. Tento
neutéSeny stav s vypisem protokold o zkouskach podporuje i portal
TZB- info, ktery nabizi tzv. “vzorové dokumenty“ protokold o zkous-
kach topnych systému, které jsou nevyhovujici a matouci. Nedosta-
tecné vypracované protokoly z tésnostnich zkousek zhotoviteldm pfi
kontrolach vracime, musi se pfedélat, nebo doplnit. Zkousky vzdu-
chem zhotoviteli neuzname, pokladame je za zkousky dilci pro zhoto-
vitele a po dokonéeni kompletni stavby poZadujeme nové tésnosti
zkousky vodou a novy radny protokol.

Dilata&ni zkousku predepsanou die CSN 06 0310 pozadovanou projektem
jsem nikdy nezazil, pfed zazdénim prostupl drazek neni nikdy k dispozici
otopna voda viibec, natoz o potfebnych parametrech. V normé je zahadna
véta, Ze se od zkousky da po dohodé ustoupit.

Topné zkouska v piném rozsahu dle normy CSN 06 0310 nema opodstat-
néni.

Zjistovat v rozlehlém objektu rovnomérné ohfivani otopnych téles je nere-
alné. Viykon otopnych téles, zda zajisti vypoctovou vnitini teplotu, se ma
ovéfit dle normy méfenim operativni teploty ve vytapéném prostoru. Toto
méreni ve velkém poctu pfipadd spojime s méfenim mikroklimatickych
podminek v ramci profesi techniky prostiedi. Pfi topné zkousce zlistava
prioritou kontrola zabezpeCovacich zafizeni, havarijnich opatfeni a poru-
chovych signalizaci. VSechny potiebné parametry topného nebo chladici-
ho systému ovéfime na méfici Ustfedné. MlZe nastat pfipad, kdy investor
méfici elektronicka Cidla Ustfedny neuznéva a chce je na vybranych dule-
Zitych mistech pfekontrolovat kalibrovanymi etalony. Zhotovitelé navrhuji
jako zaklad pro topnou zkousSku fakt, ze topny systém pracuje spolehlivé
a temperuje v zimnim a pfechodném obdobi stavbu ,jiz dlouho*.

Protokol o topné zkousce se vypracuje dle CSN 06 0310 jen v omezeném
a technicky opravnéném rozsahu, kde jsou jednotlivé kontroly specifikova-
ny a vyhodnoceny.

U komplexnich zkouSek velkych staveb je nejvétsim problémem dodrzet
tézce dohodnuty systém a ¢asovy harmonogram tak, aby byla v provozu
postupné vSechna zkousena zafizeni po dobu nejcastéji 72 hodin za béz-
nych provoznich podminek v automatickém rezimu. Hladky priibéh zkou-
Sek naruduji zkousky navazujicich profesi napf. zkousky a revize elektro,
zkousky pozarniho systému budovy aj., které vzduchotechnicka zafizeni
vyfazuji. Casto nejsou zafizeni techniky prostiedi ke zkouskam v dohod-
nutych terminech zhotoviteli pfipravend v piném rozsahu. Zkousky dale
ovliviiuji venkovni klimatické podminky. V zimnim obdobi nelze piné vy-
zkousSet zdroj chladu pro nedostatecny odbér a jeho vypnuti po nékolika
minutach, v letnim obdobi nelze provéfit maximalni vykon kotelny, nebo
pfedavaci stanice. Musi se dohodnout jiné terminy, komplexni zkousky ne-
Ize dokoncit a zodpovédné vyhodnotit. | pfes uvedené problémy a potize
jsou komplexni zkousky zakladnim dulezitym dokladem o provozuschop-
nosti zafizeni v béZnych provoznich podminkach a objevi fadu zavad a ji-
nak nezjistitelnych nedodélkd, které by méli zhotovitelé do doby dokonce-
ni zkouSek odstranit, i kdyz to v praxi neni vzdy pravidlem.Zasadni vy-
znam ma i prohlidka dokonCeného dila v rdmci komplexnich zkouSek
a jeho porovnani s projektovou dokumentaci véetné specifikaci dodavek,
ovéfeni zmén a jejich odsouhlaseni.

Méreni a sefizeni pritokl vzduchu za sjednanych provoznich podminek
je innosti ¢asové naroénou, u vétsich objektd i nékolikadenni. Méfici sku-
pina musi byt odborné zdatnd, mit potfebnou $kalu kalibrovanych méfi-
cich pfistroji pro méfeni v potrubi i na koncovych prvcich a potfebné zku-
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Senosti. Ve velké vétsing pfipadu je méfici skupina spojena se zhotovite-
lem VZT, pouzité méfici metody nejsou spravné a vysledky jsou zkreslené
ve prospéch zhotovitele. Méfici protokoly nemaji potfebné naleZitosti.

Pro naprosto objektivni méfeni a sefizeni pritoki vzduchu se osvédcuje
nezavisla méfici laboratof a ucast odborného zastupce investora pro kon-
trolni odeCty. Znam pfipady, kdy pfi méfeni zastupce investora nebyl pfito-
men a vysledky méfeni i méfici metody byly jim zpochybnény a pfedani
stavby se z téchto divodd oddalilo o nékolik mésict. Pro méfeni na kon-
covych elementech je nutné pro presnéjsi méfeni pratokd pouZiti speciel-
nich nastavcy, jinak vysledky nezaru¢uji ani rozumnou toleranci.

Je dobre, Ze mikroklimatické parametry prostfedi mize dnes méfit autori-
zovana nebo certifikovana laboratof a ne pracovni skupina zhotovitele, jak
bylo dfive zvykem a je5té dnes to nékde pretrvava u mensich staveb. Me-
todické pokyny pro méfeni mikroklimatickych parametrd jsou v praxi béz-
né pouzivané s pfihlédnutim k mistnim podminkam.

Dal$i podrobny popis problém(i pfi sefizovani systémd VZT a méfeni pro-
tokl vzduchu, jakoz i pfi méfeni mikroklimatickych parametr pfesahuii
rozsah tohoto prispévku.
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ZAVER

ZkuSenosti z realizovanych staveb ukazuji, Ze zkousky zafizeni techniky
prostfedi jsou pro ovéfeni funkce dila a jeho hodnoceni nedilnou sou¢asti
a mély by byt na potfebné technické i legislativni Grovni. Z mého ¢lanku
snad vyplyva, Ze tomu tak vzdy neni, i kdyZ se situace i v této Cinnosti po-
stupné zlepSuje pod tiakem zejména zahraniénich investord.

Nedostate¢na kvalita pfedavaného dila vznikla mimo jiné i podcenénim
zkousSek zafizeni a nekvalifikovanym mérfenim se dotahuje v lepSim pfipa-
dé pracovniky provozu nékolik dalSich mésici po zahjeni trvalého provo-
zu za cenu ekonomickych ztrat, nespokojenosti uZivatelli a negativniho
hodnoceni profese techniky prostiedi.

V zéplavé prevzatych norem CSN EN v ramci &lenstvi v Evropské unii, je
v soucasné dobé pro méfeni a prejimky instalovanych zafizeni VZT zafi-
zeni k dispozici norma CSN EN 12599 z roku 2001. Zatim existuje zaklad-
ni verze pouze v anglicting. Bylo by ucelné ziskat Cesky pfeklad, porovnat
normu s ¢eskymi pfedpisy a informovat odbornou vefejnost za ucelem
zvy3eni kvality pfejimacich zafizeni a hodnoceni budov. u

Novinky na ISH Frankfurt n/M. 2009

Vzduchotechnickou jednotku s moznosti nepfimého chlazeni {
zpétnym vzduchem, ktery je ochlazovan v adiabatické prac-
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ce a prochazi dvojitym deskovym vyménikem ZZT —typ Hyg-
romatik predstavila fa GEA obr. 1. Pro komfortni pouZiti
mtze byt jednotka vybavena ohfivaéem a vodnim chladi¢em
nebo s vyparnikem chladu.
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Novou typovou fadu vzduchotechnickych jednotek ,RS-Line*

pfedstavila fa Robatherm obr. 2. Zcela nova, k patentu pfi-
hlaSend bezramova konstrukce ze sendviéovych panell
s integrovanym multifunkénim profilem vyluCuje tepelné mosty s okolim
jednotky. BezSroubové spojeni panelli dava jednotce takovou tuhost, ze
dosavadni ram i vyztuzné profily jsou zbyteéné. Tésnéni panell je trvale
pruzné, s koncepcné novym systémem tésnéni dvefi byla dosazena tfida
tésnosti L1. UpIné hladké a rovné vnitfni plochy bez vyztuznych a spojo-

Obr. 2 Nova vzduchotechnicka jednotka Robatherm RS-Line
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Obr. 1 Vzduchotechnicka jednotka Hygromatic HDS

vacich prvkd jsou vyborné Eistitelné a umozruji pouziti i pro hygienické
provedeni.

Velmi Géelny preslechovy tlumié hluku — typ LDO-T pro prefuk odpadniho
vzduchu nap. z kancelafi do prilehlych chodeb predstavila fa LTG. Tlumic,
ktery se umistuje obvykle nad dvefe do suché montované pricky o tloustce
100 nebo 125 mm, zaru€uje nejen preslechovy Gtlum hluku, ale i poZado-
vanou neprlizvuénost stény.

Fa Kiefer nabizi obdobné preslechové tlumice ,INDUSILENT* v provedeni
»Z" nebo obracené ,U* obr. 3. Pro pfivod a odvod normativni davky cerstvé-
ho vzduchu do mistnosti
kancelafi pouziva uprave-
ny preslechovy tlumi¢ s in-
tegrovanou pfivodni Stér-
binou  ,INDULSNAP*.
Podstropni Stérbiny jsou
vhodné k pfivodu Cerstvé-
ho vzduchu pro systémy s
chladicimi stropy nebo pfi
pouziti akumulaénich be-
tonovych chladicich stro-
pu v kombinaci s otopnymi
télesy UT.

(Kc)  Obr. 3 Preslechovy tlumic
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