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Vyuziti spalovani biomasy v centralizovanych
zdrojich tepla

Utilization of Burning Biomass in District Heating

Prispévek obecné pojednava o biomase jako palivu vyhodné vyuZitelném v centralizovanych zdrojich tepla. Nejprve
jsou uvedeny druhy biomasy nejlépe dostupné pro vyuziti v CZT, jejich pfiblizna roéni produkce v CR a obecny ekologic-
ky pfinos vyuZiti biomasy zejména s ohledem na produkci CO,. Déle jsou uvedeny kvalitativni viastnosti biopaliv a dis-
kutovany podminky a prednosti vyuZiti biomasy v CZT. V zavéru prispévku jsou zminéna néktera spalovaci zafizeni na
biomasu a jejich volba s ohledem na vihkost spalovaného paliva.
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The paper generally discusses biomass as a fuel, which is well suitable to be used in district heating plants. First there
are defined various forms of biomass best available for district heating systems and their approximate annual production
in the Czech Republic. In the paper are discussed ecological benefits of biomass, particularly positive effect on CO, pro-
duction. There are presented biomass properties and conditions relevant to utilization for heat production. In the end of

the paper is shown an example of biomass boiler and discussed possible choices of boilers according to fuel moisture.
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BIOMASA

V podminkach Ceské republiky se biomasa ziskéva jako vysledek vyrobni
¢innosti, nebo se jedna o vyuZiti odpadi ze zemédélské, potravinarské
a lesni vyroby.

1. dfevni odpady,

2. rychle rostouci energetické plodiny,

3. sldma a zbytky rostlin ze zemédélské produkce,

4, vyuZiti bioplynu (z fizenych skladek nebo z odpadu Zivo¢isné vyroby).

Tab. 1 Priblizn4 rocni produkce energeticky vyuzitelné biomasy v CR

Biopalivo Rocéni produkce [mil. t]
Palivové dfevo a dfevni odpad 2,6
Slama ze zemédélské produkce 2,7
Rychlerostouci dfeviny 1,0
Celkem 6,3

V Ceské republice je 4,25 mil. ha zemédélské plidy a 3,67

jejichZ spalovani je povazovano za kliGovy problém pfi sniZzovani koncen-
trace oxidu uhlicitého.

Kromé toho, Ze se jedna o obnovitelny zdroj energie, je dllezité, Ze ener-
getické vyuziti biomasy pfedstavuje palivo, které je bilanéné neutralni
s ohledem na emisi CO,.

CINITELE OVLIVNUJICi VYUZITi SPALOVANi BIOMASY

Spalovani biomasy je podporovano politikou Evropské unie (moZnost zis-
kéni dotaci). Na politiku podpory ze strany EU bude mit jisté vliv Némecky
zakon o teple platny od 1. 1. 2009.

Vlyhodnost jejiho vyuZivani je také dana jeji dostupnosti v daném misté. Ta
je zaruéena bud mozZnosti uzavieni dlouhodobych smiuv s dodavateli,
blizkou svozovou vzdalenosti (do 20 az 30 km) nebo jeji dostupnosti jako
odpadu z vlastni vyroby.

Stejné jako u jinych druhd paliv jsou u dfevnich odpadu a biomasy ukaza-
telem kvality paliva n&sledujici hodnoty:

mil. ha nezemédélské pldy. .

Teplo z OZE do r. 2020

V soucasné dobeé je k dispozici, s pfihlédnutim k potravi-
nové bezpecnosti, necelych 1000 000ha orné pidy pro | P

UCely péstovani plodin pro energetické vyuZiti (véetné | 100
600 000 ha, urcenych pro péstovani plodin pro vyrobu bio-
lihu a MEROQ).
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Nejvice se biomasa vyuZiva pro energetické Uéely v Dan-

sku a Svédsku, kde predstavuje vice nez 10 % z celkové 60
spoteby energie v palivu. VyuZiva se pfedevsim dfevnich

odpadt a slamy. 0

EKOLOGICKY PRINOS SPALOVANI BIOMASY 2

Energetické vyuZiti spalovani biomasy pfispivéa k ndhradé
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ostatnich druh paliv, a tim i ke sniZeni ekologické zatéze

[ Obicplyn @b Dibiol

icky rozlozZitelné odpady  Egeotermalni  [Isluneéni

ovzdusi. Zamérem Evropské unie a tedy i Ceské republi-

ky je nahradit spotfebu nebo rlst spotfeby fosilnich paliv,
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Obr. 1 Viyhled vyroby tepla z obnovitelnych zdrojii v CR do r. 2020
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Navrh Smérnice EU o podilu OZE
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tepla a lokalnimi dodavateli biomasy dlouhodobé a funké-
ni, a zaruéuji stabilni pfisun paliva, jedna se o zdroj tepla,
jehoZ cena neni tak vyrazné ovliviiovana svétovym ekono-
mickym vyvojem cen tradiénich paliv a umoZriuje v dnes-

nich bouflivych dobach udrZet u provozovatel(i naklady na

vyrobu tepla v rozumnych ekonomickych mezich.

V pfipadé region(, které disponuji dostate¢nym pfisunem

z vlastnich zdrojd, jsou sniZovany naklady na nakup a do-

e

voz paliva, naklady na likvidaci odpadu a jsou vytvafeny
pracovni pfileZitosti.

2005 |

[ o zavazekk r. 2020 o
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V8eobecné Ize fici, Ze pouziti spalovani dfevni Stépky je
ekonomicky vyhodné u systémd s vykonem nad 500 kW.
U menSich aplikaci se zvySené investiéni naklady do tech-
nologie vyrovnaji uspordm na pouZitém palivu. Vyjimkou
jsou zdroje tepla, u kterych je poZzadovana vyroba tepla po
cely rok, jako napfiklad v primyslovém odvétvi.

Obr. 2 Navrh smérnice EU o podilu OZE &lenskych stétu (zdvazek k r. 2020 a skutecnost k r. 2005)

vyhfevnost paliva,

vlhkost paliva,

chemické slozeni hoflaviny paliva,
obsah popelovin v palivu,

obsah prchavé hoflaviny.
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V neposledni fadé ovliviuje jeji vyuziti i kvalita pouZité technologie a celé-
ho projektu.

Tab. 2 Primarni energie z OZE — vyhled podilu biomasy do roku 2030

Primarni energie z OZE - podil biomasy [PJ]

Rok 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Biomasa 70,5 108,3 161,6 2141 235,5 246,0
Celkem 80 121 184 250 288 320

MOZNOSTI VYUZITi V CENTRALIZOVANYCH ZDROJICH
TEPLA

Volba spravného typu technologie spalovani je zavisla
pfedevsim na kvalité pouzitého paliva a na pozadovaném tepelném vyko-
nu zafizeni. Spravna volba je prvotnim pfedpokladem dosaZeni co nej-
krat$i doby névratnosti vioZenych prostfedk( a dosaZeni co nejvyssi Géin-
nosti. RozliSujeme tfi zakladni typy kot pro automatické spalovani dievni
Stépky:

Q kotle zplynovaci pro suché palivo,

Q  kotle roStové pro vihké palivo,

Q kotle fluidni (pouZitelné pfedevsim pro systémy s vykonem vy$sim
nez 1 MW).

Zvy3eny obsah vody v dfevni hmoté klade zvySené néroky na vhodnou
konstrukci spalovaciho zafizeni kotle. S ohledem na tuto skute¢nost déli-
me spalovaci zafizeni na dfevni odpad na dvé zakladni skupiny:

Q spalovaci zafizeni na suchy dfevni odpad do W =30 %,

Q spalovaci zafizeni na vihky dfevni odpad do W =60 %.

Konstrukce spalovaciho zafizeni se lisi pfedevsim v tom, Ze pfi spalova-
ni vihkého paliva je nutno pouzit ohnisté s keramickou vyzdivkou, ktera
zajisti lepSi podminky pro dokonalé spalovani paliva s ohledem na tep-

Vyroba tepla v centralnim zdroji a jeho nésledna
distribuce potrubnimi systémy je levnéjsi a efektiv-
néjSi nez instalace, provoz a Udrzba oddélenych
zdrojl tepla. Dalsi vyhodou téchto centralizova-
nych systém( je men&i ekologicka zatéz pro Zivotni
prostredi.

Drevni Stépka nebo dfevni odpad, pokud jsou lo-
kélné k dispozici, mohou tvofit velice ekonomicky
a Usporny druh paliva pro tyto systémy.

Centralizované zdroje tepla vyuZivajici spalovani
biomasy mohou byt mimo jiné vyuZity pro prdmys-
lové aplikace, administrativni budovy, Skoly, hotely
a obytné aglomerace.

Casto se v téchto pripadech jedna o kombinované
systémy pro vyrobu tepla a elektfiny.

Kotel
. Vodou chlazena spalovaci komora
. Dohofivaci spalovaci komora
. Spalinovy separator
. Predehfivaé vzduchu
. Ekonomizér
Systém dopravy popela a prachu
. Kontejnér na popel
. Palivové silo
10. Sroubovy podavat paliva
11. Déavkovaci zasobnik
| 12. Dévkovaci $roubovy dopravnik
. | 13. Podavaci sroubovy dopravnik
4] 14. Ventilator primamiho spal. vzduchu
15. Ventilator sekundérniho spal. vzduchu
16. Ventilator tercialniho spal. vzduchu
17. Spalinovy ventilator
18. Akumulaéni nadoba
19. Komin
20. Hydraulické zafizeni pro posuvny roét
21. Reguléator 02; CO
22. Hydraulické zafizeni podavate paliva

TR

Diky rozvijejicimu se vyuZivani technologie spalo-
vani biomasy po celém svété se jedna o velmi spo-
lehlivou technologii. Navic bylo v poslednich letech
dosazeno technické Urovné, kterd splfiuje i ty nej-
pfisnéjsi platné emisni limity. Pokud jsou dodava-
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telské smluvni vztahy mezi provozovateli zdroju
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Obr. 3 Schéma zafizeni pro spalovani dfevni $tépky
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lotu plamene a tim i koncentraci emisi Skodlivych latek ve spalinach za
kotlem.

Kotle jsou vybaveny zasobnikem paliva s vyhrnovanim, aby bylo palivo au-
tomaticky dopravovano ze zasobniku do kotle. VétSi kotelni jednotky jsou
vybaveny i automatickym odpopelfiovanim a Ffizeni pfivodu spalovaciho
vzduchu je vedeno od kyslikové sondy, kterd méfi obsah O, ve spalinach
za kotlem.

ZAVER

Vyuziti spalovani biomasy, pfedevsim dfevni Stépky a dfevnich odpa-
rozvijet.

Pfi vybéru lokality pro instalaci téchto systém( na spalovani biomasy je
predevsim nutno zvazit moznosti diouhodobych kontraktd s potencionalni-
mi dodavateli paliva, a to pfedevsim z mistnich zdrojl.

Kontakt na autora: petr.serks @dlouhy-ita.cz
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Poznamky recenzenta:
Autor zmiriuje, Ze biomasa jako palivo je bilancné s ohledem na emise CO, neutral-
ni. Toto je béZné uvadéné a prijaté tvrzeni, které ovsem neni, pokud se podivame
detailné na proces vyuZziti biomasy, zcela korektni. Obecné opomijenymi jsou emise
CO, vyprodukované pfi sklizni, dopravé a lipravé biomasy (v pfipadé energetickych
plodin, zemédélskych odpadl, aj. i emise produkované pri seti, osetfovani, apod.),
které v soucasnosti pochazeji z fosilnich zdrojii energie, které pfitom tvori v procesu
vyuZiti energie z biomasy velmi vyznamny podil. Tato skutecnost je vyrazna zviasté
u transformovanych biopaliv, jakym je napt MERO.

Ing. Jan Hrdlicka, Ph.D.

* Nejvétsi bioplynové zafizeni na svété?

Mozna nejvétsi svétové zafizeni na vyrobu bioplynu je pfed spusténim do provozu
v sasko-anhaltském méstecku Kénnern blizko Halle. Tim nejvyraznéjsim, co je od-
liSuje od podobnych zavod(, je pouZiti korozivzdorné oceli nejvétsi moznou mérou
v konstrukci technologickych zafizeni pro maximalni spolehlivost.

Prvni jednotku koncepce primyslového z&vodu postavila spoleénost WELtec Bio-
power GmbH, Vechta (Dolni Sasko), ve 13hektarovém bioplynovém parku pro
zpracovani 120 tis. t tekutych bioodpadu a kukufice ro¢né od 30 zemédélskych z&-
vod(i v okoli. Cilem je CO, neutralni vyroba asi 30 mil. m3 surového bioplynu a jeho
prepracovani na 15 mil. m® gistého metanu roéné, ktery bude uveden do sité zem-
niho plynu a umozni pfipojeni se zdsobovanim dalSich asi 10 000 doméacnosti ro¢-
né. Zbyvajici plyn bude pouzit k vyrobé tepla na misté a k vyrobé elektrické energie
s vykonem 500 kW, Vystavba si vyZada 30 mil. € a vytvofi 15 pracovnich mist.
Uvedeni do provozu se predpoklada na ¢erven 2009.

Srdcem zafizeni je 16 fermentort o priméru 25 m a vySce 6,3 m, v nichZ bude do-
chazet k fermentaci specialni kulturou bakterii. Ziskany bioplyn se podrobuije Cisté-
ni, nutnému pro uvedeni do sité zemniho plynu a energetické vyuZiti: suSeni bio-
plynu, obohaceni metanu a oddéleni CO, a siry. Timto zplisobem dosahne bioplyn
kvality dle normy DVGW G 260/G 262.
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Spole¢nost WELtec BioPower GmbH postavila od svého zaloZeni v roce 2001 pfes
200 bioplynovych stanic po celém svété — v Némecku, Holandsku, Japonsku, Lo-
ty$sku, Lucembursku, Recku, Spanélsku, Svédsku, V. Britanii, USA, na Kypru aj.,
v Cesku zafizeni v Suchohrdlech u Znojma (2007) a v Nivnici u Uherského Brodu
(2008). S poklesem svétovych cen nerezavéjici oceli a celosvétovou podporou vy-
roby bioplynu o¢ekéva némecky odborny svaz Fachverband Biogas zahajeni stav-
by az 780 stanic s kapacitou nejméné 200 MW, jesté v tomto roce.

Pramen: Tiskova informace WELtec Biopower GmbH, Vechta 2009 (AB)

* Radar v pisoaru a splachovani pullitrem

Na nedavném 50. veletrhu ISH ve Frankfurtu nad Mohanem byla ocenéna kolekce
instalaénich vyrobkad s originalnim feSenim firmy Villeroy & Boch, $pickového vy-
robce uzitkového porceldnu a sanitni keramiky.

Prvni novinkou ze spoluprace s firmou Omnia GreenGain je sténova zavésna za-
chodova misa s tlagitkovym systémem Dual Flush o spotfebé 3,5 nebo 2 | vody na
splachnuti. JeSté v roce 1998 to bylo 6 | a tak po 10 letech se Setfi nejméné 40 %
vody. Pullitr je nadsazkou, ale nové urinaly Omnia pouzivaji jen 0,8 I. Nové feseni
ma lepsi design fady Omnia Architectura a konstrukéni zménu v tom, Ze vétsi ob-
jem vody vytéka zepfedu misy a vétsi silou vyplavi obsah do sifonu. Spolupraci
s firmou Viega vznikl novy zavésny systém do zdi a nadrzka pro novy Dual Flush.
Snadna montaz s trubkami DN 90/80 (Systém Il) odpovida EN 12056.

Zabudovani radaru do keramické misy splachovani pisoaru Villeroy & Boch je
revoluéni udalosti. Vysokofrekvenéni 24 GHz radar proDetect rozpoznava po-
uziti pisoaru a ukonceni pouziti. Jakmile se uzivatel zdrzi pfed misou déle nez
10 s, aktivuje se splachovaci program a za 3 s po opusténi pisoaru splachne,
av8ak jen po skutetném pouZiti. Rozpoznava stojici nebo kolemjdouci osoby
i podle dychani a rozlisi staticky objekt nebo vozik uklizecky. Radar je piné ukryt
ve zdi za keramikou a spolehlivé odoldva poskozeni. Nema Zadné senzory
v mokré ¢asti a neni ovlivnén Usadami z moci a vody. Splachovaci systém Ize
nastavit na mnozstvi 0,8, 2, 3, nebo 4 | vody. V modu Stadion zvlada velké pocty
navstévniku stadiond béhem prestavky se splachovanim po 1 minuté. K zabra-
néni vzniku Usad a zapachu Ize nastavit dal$i automatické proplachovani za del-
Siintervaly, az 24 h.

Bezpeény systém proDetect je pipustén po celém svété a pracuje na sitovy proud
110 V/60 Hz a 240 V/50 Hz nebo v bateriovém provozu na 2 ¢lanky Li-iontovych ba-
terii 3,7 V a samodiagnosticky reZim. Je vhodny pro pisoary Villeroy & Boch fad
Omnia Architectura, Classic, Classic Compact, Pro, Subway a Sunberry.

Pramen: Tiskova informace Villeroy & Boch divize Bad & Wellness, Mettlach, pro
veletrh ISH 2009, Frankfurt nad Mohanem. (AB)

* Klimatizacni zafizeni budou ekologicka

Klimatizaéni zafizeni jsou poziraci energie. Jsou tak u obytnych a Zivnostenskych
objektli povazovana za nezadouci vybavu. Na technické univerzité v Hamburku se
proto od roku 2008 pracuje na novém tfiletém vyzkumné projektu, spolu s dal$imi
partnery, pod ndzvem ,klimatizace podporovand sorpci“ s vyuzitim geotermie. Ke
chlazeni a odvlh¢ovani teplého venkovniho vzduchu v klimatizaénim zafizeni je
nejprve vsazen sorpéni rotor s vrstvou silikagelu, kde se pfi prichodu vzduch od-
vihéi, pfitom se ale také ohfeje. Nato horky a suchy vzduch v druhém rotoru pfeda
Cast svého tepla odpadnimu vzduchu. Ke kone¢nému dochlazeni na zadany stav
se pak vyuziji tfi zemni sondy 75 m hluboké a pét 14 m hlubokych energetickych pi-
lotli. K sueni sorp&niho rotoru chtéji vyvojafi vyuzit solarni nebo délkové teplo.

Podle fesitell se ma timto zplisobem uSetfit az 25 % energie ve srovnani s béZnymi
klimatizaCnimi zafizenimi.
CCl2/2009 (Ku)
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