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Potencial uspor pri vytapeni redistribuci tepla
z oslunénych do neoslunénych mistnosti

Economy Potential at the Heating System using the Heat Redistribution from Solar
Irradiated Rooms into Non-Irradiated Rooms

Je znamo, Ze pasivni solérni zisky jsou v jiZné orientovanych mistnostech vysoké a naopak v severné orientovanych te-
mér nejsou. Jednou z moZnosti jak efektivnéji vyuzit ziskané teplo z oslunéni je jeho redistribuce do prostor, které ne-
jsou pfimé sluneéni radiaci vystaveny. Clanek uvadi vysledky analyzy Ginitelii ovliviiujicich redistribuci tepla z osluné-
nych do neoslunénych mistnosti a stanovuje podminky, za kterych je takova redistribuce tepla efektivni.
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It is known that passive solar gains are high in rooms oriented southwards while in rooms oriented northwards are al-
most none gains. One of possibilities of how to utilize heat gained from the solar radiation in a more effective way is the
redistribution of heat into spaces that are not exposed to the direct solar radiation. In the article are stated results of the
analysis of factors affecting the heat redistribution from irradiated rooms into non-irradiated ones, and there are determi-

ned conditions, under which such heat redistribution becomes effective.
Keywords: solar gains, heat redistribution, heating

1. 0voD

Jednou z moznosti jak zvysit Gsporu tepla pfi vytapéni je vyuZiti tepelnych
zisk(i ze sluneéniho zafeni. Vysledny tepelny zisk zasklenou plochou
orientovanou na jih je nejvétsi v okrajovych mésicich otopného obdobi (4.
v zafi, fijnu, bfeznu, dubnu, popf. kvétnu), kdy vSak potieba tepla pro vyta-
péni je mald. VlyuZitelnost tepelnych ziskd sluneéni radiaci ovliviiuje regu-
lace otopné soustavy, kterd ma vzdy jistou pfesnost, rychlost a setrvac-
nost s jakou reaguji otopna télesa na zménu topného vykonu. Redistribu-
ce tepla z oslunéni do prostor, které nejsou pfimé slunecni radiaci vysta-
veny, predstavuje jedno z moznych variantnich feSeni, jak efektivnéji vy-
uzit tepelné zisky ze slune¢niho zareni.

Pro ovéfeni moznosti a efektivnosti ,redistribuce tepla“ bylo navrzeno
a realizovano experimentalni zafizeni [1]. V ndvaznosti na experiment byly
analyzovany Cinitele majici vliv na redistribuci tepla z oslunénych do ne-
oslunénych mistnosti a stanoveny podminky, za kterych je redistribuce
tepla efektivni.

Pro vyhodnoceni potencialu tepelnych zisk( ze sluneéniho zareni byl defi-
novan Einitel vyuZiti potencialu slune¢niho zéreni cps [-]

Cps = insk/ Oztr

kde
Q.. Je skuteCny tepelny zisk ze slunecniho zafeni za sledované

obdobi [kWh],
Q,, potieba tepla pro kryti tepelné ztraty mistnosti za sledované

obdobi [kWh].
a ukazatel tepelné akumulace mistnosti AK [h] (podrobnéji v [2])
1K - Z(A.d.c.p)

H - 3600

kde
A je plocha konstrukce [m’]
d tloustka konstrukce [m]
¢ mérné tepelna kapacita [kg' K]
p hustota [kg m”]
H mérma tepelna ztrata WK']
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Déle se zavadi A, jako podil plochy otvorové vypiné A,[m? k plose celého
vnéjsiho obvodového plasté A, [m?]:

Aocon/ Ac

2. EXPERIMENTALNi MERENI - VYSLEDKY

Experimentalni zafizeni

S ohledem na potfeby experimentu byly vybrany prostory mezi kterymi
bude feSena redistribuce. Jsou to dvé mistnosti v druhém nadzemnim pod-
laZi objektu C (lehky obvodovy plast) aredlu Centra stavebniho inzenyrstvi
a.s. — jedna mistnost je orientovana na jih, druhd na sever, viz obr. 1 a 2.
Zobrazeny jsou vzduchovodni zafizeni k reverznimu proudéni vzduchu
mezi mistnostmi.

K pfenosu tepla bylo vyuZito vzduchotechnické zafizeni tak, Ze pfi vhod-
ném rozdilu teplot vzduchu mezi mistnosti s oslunénou jizni fasadou
a mistnosti s neoslunénou severni fasadou probihala redistribuce tepla —
ohféty vzduch z pfedokenniho prostoru oslunéné mistnosti se pfivadél do
neoslunéné mistnosti. Do jizni mistnosti se vzduch pfivadél z venkovniho
prostoru podtlakem sparami oken, ze severni mistnosti pfivedeny vzduch
proudil pretlakem sparami oken do venkovni atmosféry.

Obr. 1 Saci vyustky nad okny v jizné orientované mistnosti
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Podminky
experimentalniho
méreni

Ke spusténi zafizeni doslo
v okamziku kdy rozdil tep-
loty vzduchu mezi sanim
v jizni mistnosti a teploty
vzduchu v prostoru severni
mistnosti byl vétsi nez 3,5
K. Kvypnuti redistribu¢niho
zafizeni do$lo v okamZiku
kdy rozdil téchto teplot byl
mensi nez 0,5 K.

Ke stanoveni mnoZstvi tep-
la ziskaného redistribuci
z oslunéné mistnosti do ne-
oslunéné byly sledovany
a zaznamenavany tyto pa-
rametry:

Obr. 2 Vlydsténi potrubi v severné orientované mist-
nosti

Q teplota vzduchu v obou mistnostech a teplota privadéného a od-
vadéného vzduchu na vyustkach.

Teploty byly po celou dobu experimentalniho méfeni sledovany pomoci di-
gitalnich termohygrografli (interval zd&znamu byl 15 minut).

Q doba redistribuce tepla.

Ke stanoveni doby redistribuce tepla byl pouzit digitalni zdznamnik uda-
losti pro zdznam zacéatku a konce sledované udalosti (zapnuty/vypnuty
ventilator). Zarovern byla stanovena spotfeba elektrické energie na provoz
ventilatoru, rychlost proudéni vzduchu v potrubi.

Vysledky experimentalniho méfeni
jsou uvedeny v tab. 1. Celkova doba experimentu byla 65 dni v mésicich
listopad, bfezen, duben.

Tab. 1 Souhrn hodnot zjisténych experimentalnim méfenim

Mnozstvi redistribuovaného tepla

Doba

o [kWh]
Hodnoty redistribuce . .

[h] Bez uvazovani S uvazovanim
provozu ventilatoru | provozu ventilatoru

Naméfené 570 151 112
Prepoctené na 700 177 129
vztazné podminky

V tab. 1 jsou uvedeny hodnoty naméfené a pfepoctené na vztazné pod-
minky. Hodnoty pfepoétené na vztazné podminky jsou hodnoty vztahujici
se k vypoctovym hodnotam intenzity slunecniho zafeni a pribéhu teplot,
tak aby bylo mozno porovnat namérené vysledky s hodnotami ziskanymi
vypocetnim postupem.

Pozn.: V sloupci,,S uvaZovanim provozu ventilatoru“ byl od celkového mnoZstvi tep-
la ziskaného redistribuci odectena energie, ktera je potfebna pro provoz redistribuc-
niho zafizeni.

Ze ziskanych vysledki méfeni vyplyva tento zavér:

Potfeba tepla pro kryti tepelné ztraty severni mistnosti je (dle vypoCtu)
v hodnoceném obdobi 653 kWh. Redistribuci tepla bylo hrazeno, po pfepo-
¢tu na vztazné podminky, 129 kWh, coz predstavuje cca 20 % potfeby tep-
la, resp. Cinitel potencialu vyuZiti tepelnych zisku ze sluneéniho zareni cps
=0,2[-]. Teplo dodané ventilatorem (spotfeba el. energie pro pohon venti-
latoru) je po pfepodtu na vztazné podminky 48 kWh, coZ je 7 % z celkové
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potfeby tepla Jestlize budeme tuto hodnotu, ziskanou experimentem, po-
vazovat za dolni hranici vyuZitelnosti sluneéniho zafeni, pak mizeme po-
vazovat redistribuci za efektivni jestlize cps > 0,07[-].

Po odecteni energie potfebné pro provoz redistribuce je Cisty zisk cca
13 %, resp. cps = 0,13 [-] (podrobnéji v [3]).

3. ANALYZA CINITELU OVLIVNUJICICH POTENCIAL
VYUZITi TEPELNYCH ZISKU ZE SLUNECNIHO ZARENI

Pro potfebu teoretické analyzy byl vypracovan model vypoctu, vychazejici
z tepelné bilance mistnosti, jehoZ soucasti jsou vechny zakladni tepelné
toky ziskové, ztratove, zahrnujici nestacionarni vlastnosti stavebnich kon-
strukci ohranicujicich mistnost a Casovou proménlivost vnéjsiho prostredi
a toku slunecéniho zafen.

Uvazovaly se tyto tepelné toky:

Qezi (t)mezi vnitfnim prostiedim a vnitfnim povrchem oslunéné kon-
strukce,

mezi vnitfnim prostfedim a vnitfnim povrchem neoslunéné kon-
strukce,

Jsk (1) ze sluneéniho zafeni pronikajiciho do mistnosti oslunénymi pra-
svitnymi konstrukcemi,

prostupem mezi vnitfnim a vnéjsim prostfedim prisvitnou kon-
strukei,

pfestupem mezi vnitfnim prostfedim a vnitfnim povrchem vnitini
konstrukce,

Qv (1) vétracim vzduchem,

Qp (7) ziskovy tepelny tok z pfedmétd v mistnosti = 0,

Qiz (1) ziskovy tepelny tok z vnitfnich zdrojd tepla = 0.

Qe (1)

Qo (1)
Qi(7)

Plati rovnice tepelné bilance mistnosti
Qezi (1) + Qe (1) + Jsk (1) + Qo (1) + Qi (7) + Qv () =0

Po vyjadreni tepelnych tokl pfislusnymi rovnicemi a po Upravé bilanéniho
vztahu se ziské vztah pro vypocet teploty vzduchu v (severni) mistnosti
v dané dobé 6,;(z) — podrobné je zptisob vypottu je popséan v [2,4].

Tepelné zisky se vypocetly tak, Ze se stanovil priibéh teploty vzduchu
v mistnosti bez uvazovani sluneéniho zéfeni a pfi uvazovani slune¢niho
zafeni. Z rozdilu takto zjiSténych teplot vzduchu se stanovil dosazeny te-
pelny zisk Qs [4].

Teoreticka analyza Cinitelti ovliviiujicich tepelné zisky ze sluneéniho

zareni pronikajiciho do mistnosti

Pro stanovené tepelné zisky ze sluneéniho zafeni a tepelné ztraty byl vy-

jadFen &initel vyuZiti potencialu tepelnych ziski cps. Cinitel ¢ps byl uvazo-

van jako funkce téchto parametr( (rozsah parametr(i byl zvolen tak, aby

pokryval rozsah uzivany pfi konstrukci budov — byly analyzovany vysledky

pro 3600 variant parametr():

Q ukazatel tepelné akumulace mistnosti AK [h]

Q potfeba tepla na kryti tepelnych ztrat mistnosti Q,, [kWh]

Q podil plochy otvorové vypiné k celkové ploSe vnéjsiho obvodového
plasté A, =A/A.[]

Q geometrickd charakteristika prostoru AV [m"]; A je plocha konstrukci
ohranicujicich mistnost [m?], V je obestavény objem [m?],

a bylo zjigtovano jakym zplisobem je cps na téchto parametrech zavisly
(podrobnéji v [4]).

Pokud jde o zavislost cps = f (AK), z grafického vyjadieni se ukazalo, ze
existuji dobré zavislosti pro dvé oblasti charakterizované ukazatelem te-
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Obr. 3 Zavislost cps = f (AK/A,,) — skupina mistnosti tvofenych lehkymi konstrukcemi
sAK<20h

pelné akumulace AK <20 h a AK> 20 h. Pro dalSi postup bylo hodnoceni
proto rozdéleno na tyto dvé oblasti. Naopak se neprokézala funkéni zavis-
lost cps na tepelnych ztrat a na geometrické charakteristice prostoru. Z vy-
hodnoceni cps = f (A,,) se ukazalo, Ze cps na tomto Ciniteli zavisly je.

Podrobnéjsi analyzou bylo zjisténo, Ze nejtésnéjsi regresni kivku ziskame
stanovenim
cps =f (AK/A,)-

Zavislost cps = f(AK/A,) je zndzornéna na obr. 3 a 4, kde jsou ukazany re-
gresni kfiivky pro oblasti mistnosti s AK<20 ha s AK> 20 h.

Stanoveni €initele vyuziti potencialu tepelnych zisku ze
sluneéniho zafeni cps

Ze zjisténych vysledkd byly stanoveny regresni rovnice, které na zakladé
znalosti hodnoty ukazatele tepelné akumulace AK a poméru plochy otvoro-
vé vyplné k celkové ploSe vnéjsi obvodové konstrukce A,, umoziuji urcit
hodnotu ¢initele vyuZiti tepelnych ziskd ze sluneéniho zafeni pronikajiciho
do mistnosti (viz tab. 2).

Tab. 2 Rovnice zavislosti ¢initele vyuziti potencialu tepelnych ziskl ze slune¢niho zafeni
na proménné veli¢iné AK/A,,,

:;'(tﬁ:ium Rovnice Koeficient korelace
<20 cps = 0,8617 (AK/Ax) %7730 R? =0,9861
>20 cps = 1,1782(AK/Ax) 0667 R?=0,9913

Oblast platnosti rovnic ur€uji kriteria:
1 pro mistnosti s ukazatelem tepelné akumulace AK< 20 h
2 pro mistnosti s ukazatelem tepelné akumulace AK >20 h

Z uvedenych rovnic byly vy¢isleny (v tab. 3) hodnoty cps pro rlizné va-

rianty AK a A, ze kterych je patrné pro jaké pfipady je redistribuce efek-
tivni (barevné vyznacena ¢ast tabulky) a pro které jiz ne. Pro stanoveni

Tab. 3 Hodnoty cps v zavislosti na AKa A,

AKIN] cps pfi Aoc[-]
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 07 038 0,9 1

5 0,097 | 0120 | 0,139 | 0,156 | 0,172 | 0,186 | 0,200 | 0,212 | 0,225
10 0,067 | 0,083 | 0,097 | 0,109 | 0,120 | 0,130 | 0,139 | 0,148 | 0,156
20 0,047 | 0,058 | 0,067 | 0,076 | 0,083 | 0,090 | 0,097 | 0,103 | 0,109
30 0,038 | 0,047 | 0,055 | 0,061 | 0,067 | 0,073 | 0,078 | 0,083 | 0,088
40 0,033 | 0,040 | 0,047 | 0,053 | 0,058 | 0,063 | 0,067 | 0,072 | 0,076
50 0,029 | 0,036 | 0,042 | 0,047 | 0,052 | 0,056 | 0,060 | 0,064 | 0,067
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Obr. 4 Zavislost cps = f (AK/A ;) — skupina mistnosti tvorenych téZsimi konstrukcemi s AK
>20h

hranice praktického vyuZziti redistribuce tepla bylo vyuzito vysledku zis-
kanych experimentalnim méfenim, kde hodnota Cinitele potencialu vy-
uZiti tepelnych zisku ze sluneéniho zafeni cpsbyla (v sledovaném pfipa-
dé) efektivni az od hodnoty cps > 0,07 [-]. Pokud je hodnota Cinitele cps
vy$$i nez 0,07 [-], mdZeme hovofit 0 moznosti efektivniho vyuZiti redis-
tribuce tepla.

Z tab. 3 vyplyva, Ze redistribuce je efektivni pro tyto hodnoty AKa A,

a)jeliAK<10[h]aA,=0,2 [-]
b)jeliAK<20[h]aA, =05 [-]
c)jeliAK<30[h]aA, =07 []
d)jeliAK<40[h]aA,_=>0,9 []
Jak je patrné z uvedené tabulky, je vyuZiti redistribuce tepla vhodné spise
pro budovy s lehkym obvodovym plastém. Pro prostory se stfedné tézkym
obvodovym plastém hraje vyznamnou roli velikost otvorové vypIné, resp.
pomér plochy otvorové vypiné k celkové plose vnéjsi obvodové konstruk-
ce. Jako pfiklad miZzeme uvést napf. mistnost s ukazatelem tepelné aku-
mulace AK = 20 [h] a pomérem A/A, = 0,5 [-]. Z tab. 3 je ziejmé, Ze Cinitel
vyuZziti potencialu tepelnych ziski cps = 0,076 [-]. CoZ znamena, Ze pro
takto navrzeny prostor bude redistribuéni zafizeni schopno pokryt 7 % te-
pelnych ztrat.

PFi rozhodovani o vyuziti redistribuce je ale tieba brat do uvahy i dalsi pa-
rametry, které mohou mit na €initel vyuZiti potencialu tepelnych ziskd vy-
razny vliv. Jde zejména o zasazeni budovy do okolniho prostfedi, stinéni
budovy, celkovy ekonomicky efekt i mozné hygienické pozadavky na kvali-
tu vyménovaného vzduchu.

4. ZAVER

Z provedené analyzy a vyhodnoceni tepelnych ziskl v zavislosti na uka-
zateli tepelné akumulace mistnosti AK, potfeby tepla na kryti tepelné
ztrdty mistnosti Q,,,, podilu prisvitné a neprdsvitné ¢asti obvodové kon-
strukce A, a geometrické charakteristiky mistnosti A/V vyplyva, Ze exis-
tuje vyrazna zavislost Cinitele vyuziti potencialu tepelnych ziskl ze slu-
necniho zafeni cpsna AK a A, Byly stanoveny vypoctové vztahy na je-
jichZ zakladé Ize jednoduse vyhodnotit potencial tepelnych ziski ze slu-
ne€niho zafeni, a na z&kladé toho rozhodnout, zda navrhovana budova
je vhodna pro vyuziti redistribuce tepla nebo ne. Z provedenych hodno-
ceni je zfejmé, Ze vyuZiti redistribuce je nejvhodnéjsi pro budovy s leh-
kym obvodovym plastém a vétSim podilem otvorovych vyplni. V tako-
vychto pfipadech mlZe redistribuce pokryt cca 10 az 20 % tepelnych
ztrét daného prostoru.
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Experiment byl realizovan v ramci programového projektu FT-FA/068 ,Syntéza viast-
nosti budov a technickych zafizeni a jeji vyuZiti k optimalizovani jejich dimenzi z hledi-
ska energetické ndrocnosti tvorby zdravého vnitfniho prostfedi.”, ktery se fesil v Cen-
tru stavebniho inZenyrstvi, a. s. Praha, a to v etapé v etapé E16 ,Experimentainé oveé-
fit moZnost rozvedeni ziskaného tepla ze slunecniho zarfeni v dané mistnosti (v da-
nych mistnostech) do okolnich mistnosti, které nejsou soucasné oslunény.”
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* Bioethanol z vodnich melounti

Asi 20 % vodnich melount, vypéstovanych na americkych polich se nedostane na
stoly zakaznikd. Témer kazdy paty se pro sebemensi kosmetické vady“ nechava
prezrét na poli, shnit a zaordva se. Ztrata pfi americké roéni produkci 1,944 mil. tun
(2007) znamena odpad ca. 360 tis. tun.

Dal$i zdroj pfedstavuje dosud nevyuzivana tava z vodnich melount po jejich nut-
raceutickém zpracovani na lykopen a L-citrullin. Nad stavem vyuZiti tohoto odpadu
se zamysleli védci z laboratofe zemédélského vyzkumu amerického ministerstva
zemédélstvi (USDA) v Lane (Oklahoma) a navrhli jeho uziti pro fermentaéni tech-
nologii vyroby ethanolu jako biopaliva.

Stava z melounti obsahuje 7 az 10 % hm. piimo fermentovatelnych sacharid(
a 15 az 35 mmolu/l volnych aminokyselin jako fermentaéni pfisada, zdroj dusiku
biomasy a jako diluent k fedéni biomasy pfi vyrobé bioethanolu z cukru a melasy.
USetfi se tak znaéné mnozstvi pitné vody.

Vynosy fermentace $favy z melound nejsou malé. Zprava W. W. Fishe z laboratore
USDA v Lane uvadi, Ze z 1 ha pfi hektarovém vynosu ca. 42 t melound odpada
20 % Ci 8,4 t/ha. Fermentaci 4370 |/ha $tavy z duzniny a kiry s 10 % hm. sacharid,
s ca. 435 kg/ha sacharidd, vzniké po destilaci 220 I/ha bioethanolu, pfepocteno na
100 % ethanol. Zpracovanim 360 tis. t odpadu Ize roéné v USA ziskat ca. 9,4 mil. |
bioethanolu a pfidavkem benzinu pres 11 mil. | biopaliva E85. Ekonomii technolo-
gie zlepsuje zpracovani $tavy na farméach, pfip. jako v Texasu mobilni zpracovani
melound pfimo na polich, kde ma prvni prototyp zafizeni zpracovavat jiz Grodu
roku 2010. U stfednich americkych farem o vymére 300 az 1000 akru (121 az 405
ha) muze farmar kryt bioethanolem vlastni potfebu paliva E85; u vétSich farem uva-
zovat 0 komer€ni vyrobé. Jednoducha fermentacni technologie vyroby bioethanolu
se mUZe stat surovinou vyroby biopaliv v rozvojovych zemich, kde se vodni meloun
péstuje v obrovskych mnozstvich (roéni svétova produkce 2007 byla dle Gdajl FA-
Ostat 97,434 mil. tun).

Pramen:
Zprava USDA South Central Agricultural Research Lab., Lane (OK), USA, 2009 (AB)

* Nulové energetické budovy

Evropsky parlament schvalil v dubnu 2009 novelizovanou smérnici k celkové ener-
getické ucinnosti budov. Podle této museji vSechny budovy, které budou vystavény
po roce 2018 produkovat minimalné tolik energie, kolik spotfebuiji (,Netto-Nulové
energetické budovy").

Podle odbornikdi je toto nerealné. Technicky jsou jiz dnes takovéto budovy realizo-
vatelné, av8ak vzhledem k vysokym investi¢nim nakladdm jsou na trhu neprodejné.
Tak napf. pro solarné vytapény diim pro vice rodin v Evropé stoji solarni zafizeni
pro jeden byt cca 26 000 Euro. Je iluzorni chtit udrzet nulové energeticky dim jako
standard. Bude také tfeba zmén co se ty&e dani. Clenské staty EU by mély do éerv-
na 2011 pfipravit projekty, které by odstranily pravni pfekazky a zavedly nové dario-
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vé a finanéni nastroje, jako napf. sniZzeni DPH na zboZi a sluzby k Usporam energie
nebo zkraceni odpisovych termind.

NevyreSené je téZ zachazeni s usetfenymi vedlejSimi naklady, kdyZ investor nemo-
vitosti neni jejim uZivatelem, nebof nyni plati investor uZivatelem uspofené vedlejsi
naklady tak fe¢eno pfedem a mlize je po léta vybirat aZ ve zvySeném najemném.
Velké problémy ¢ini téZ sezénni z&sobniky, protoZe jimi obestavény prostor je dale-
ko drazsi, nez kapitalizované naklady na energii, které Ize jimi usetfit.
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* Hambursky klimatizovany dok

V hamburském pfistavu se do konce 3. kvartalu 2009 buduje plovouci vystavni
a administracni objekt tzv. ,IBA-dok“. Zde mé sidlit nové informacni a vystavni stre-
disko mezinarodni vystavy stavebnictvi IBA Hamburg GmbH.

Objekt nepotiebuje zadnou zvenéi pfivadénou energii. Vytapéni, pfiprava TV
a chlazeni jsou zajiStény regenerativnimi energiemi. Hlavnimi zdroji energie
jsou solai kolektory (brutto plocha 34 m?) a tepelné Cerpadlo solanka/voda
(44 kW). Zdrojem energie pro tepelné ¢erpadlo je ponton z armovaného betonu,
v némz jsou ulozeny rohoZze s trubkami vyméniku tepla (uzavieny solankovy
okruh). Ridici systém se stara o to, aby vSechny toky energie byly vyhodnoceny
podle teploty a potfeby, pficemz je, podle priority, postupné vybijena ¢i nabije-
na kombinace vice zasobniki — pritocny (650 litrdi), vyrovnavaci zasobnik
(1500 litr0), zasobnik chladiva (500 litrd) a uzavieny solankovy systém (cca
2600 litrd). Béhem chladici periody se vyuziva tepelné ¢erpadlo s uzavienym
solankovym systémem, aby se teplo z mistnosti odvedlo do pontonu. Teplo i
chlad se do mistnosti sdéluji stropnimi panely. Fotovoltaické zafizeni nad za-
stfeSenou terasou vyrabi potfebny elektricky proud.
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* Fraunhofer se podili na Masdar City

Ve Spojenych arabskych emiratech, ve vzdalenosti asi 30 km od hlavniho mésta
Abu Dhabi, se buduje na plose 6 km? mésto Masdar City pro asi 50 000 obyvatel.
Mésto ma byt dokonceno do roku 2015. Kolem mésta se stavi ochranna zed pred
poustnim piskem. Masdar City ma byt na svété prvni mésto s nulovymi emisemi.
K dosazeni tohoto cile maji byt nasazeny v gigantickych rozmérech regenerativni
energie k vyrobé proudu, vytapéni a chlazeni. Na vyvoji novych technologif k pro-
jektovani a realizaci ekologického vzorového mésta se podili kromé jinych némec-
kych organizaci (IAO, IBP, ISE) téz Fraunhofer(iv vyzkumny astav v Mnichové. Za
tim ucelem podepsali Fraunhoferova spolecnost a Abu Dhabi Future Energy Co.
v €ervnu 2009 smlouvu o strategickém partnerstvi. Dlouhodobé chtéji tito partnefi
spolupracovat i pfi nasledném rozvoji mésta a projektovani budov.
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