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Chladici tram nebo fan-coil?
Chilled Beam or Fan-Coil?

Motto: To be or not to be. That is the question ... William Shakespeare.

Nejenom Hamlet, ale v podstaté kazdy projektant vzduchotechniky trpi pfi rozhodovani o navrZeni optimainiho vétraci-
ho nebo klimatizacniho systému administrativnich budov. Jeho rozhodovani oviivriuji i dalsi okolnosti, které jeho volbu
spise znesnadriuji. Autor seznamuje Ctenare se systémem chladicich tramcd, ktery u nds neni pfilis rozsifeny.

V tvodni ¢asti popisuje pouZitelné druhy tramed, jejich pfednosti i nedostatky. Pro porovnani investicnich a provoznich
nakladd systému s pouZitim ventilatorovych konvektort nebo chladicich tramed pouZil stavajici projekt devitipodiazni
administrativni budovy, kde jako alternativni feseni pouZil chladici tramce. Oba systémy jsou z funkcniho hlediska zcela
srovnatelné a odpovidaji autorem pouZitému porovnani investicnich a provoznich nakladu. Jde o prevzaté zahranicni
podklady pro rozsahlou administrativni budovu v Evropské unii.

véru autor shrnuje néklady obou systému, uvadi pfednosti nového systému a doporucuje jeho pouZivani.

Klicova slova: vétrani, chlazeni, administrativni budovy, chladici tramy

Every HVAC designer suffers of the dilemma while deciding an optimal design of ventilation or air conditioning system in
administrative buildings, similarly as Hamlet suffered. The decision making process is affected with other circumstan-
ces, which rather complicate the option thereof. Readers are introduced with a system of cooling beams, which is not
very extended (known) in the CR.

In the introductory part, Author describes usable sorts of beams, their advantages as well as imperfections. He used the
existing project of a nine storey administrative building, in which cooling beams have been used as an alternative soluti-
on for comparison of investment and operation costs of the system using fan convectors or cooling beams. Both systems
are quite identical regarding the function viewpoint and correspond to the comparison of investment and operation cost
used by Author. It concerns of foreign documents for an extensive administration building in the EU.

Investment costs of both systems do not differ too, operation costs of the system with cooling beams are considerably lo-
wer. In the conclusion, Author summarizes costs of both systems, specifies priorities of the new system and recom-

mends its use.
Key words: ventilation, cooling, administrative buildings, cooling beams

uvoD

¢atku kazdého projektu je volba optimalniho
systému vétrani, vytapéni a chlazeni pro dany
objekt. Rozhodovani projektanta mize byt,
a mnohdy i byva, ovlivnéno okolnostmi, které
projektant specialista nemize opominout. Jed-
na se vétsinou o pozadavky investora, af uz to
jsou specielni pozadavky na parametry vnitfni-
ho prostfedi (napf. pétihvézdickové hotely) nebo
omezené investiéni prostfedky na zafizeni tech-
niky prostfedi (coz byva ¢astéjsi). PoZzadavky na
optimalizaci provoznich naklad( byvaji, bohuzel
ke Skodé provozovatele, vétSinou zanedbavany.

Pokud chceme pro vétrani administrativni budo-
vy s velkoplodnymi kancelafemi (v€. vytapéni
a chlazeni) pouzit pfivod pouze Cerstvého vzdu-
chu v davkach danych hygienickymi pfedpisy,
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mame v souc¢asné dobé dvé z&kladni moznosti
feSeni. Navrhované feSeni obvykle jesté kompli-
kuje fakt, ze v dobé zpracovani projektu nezna-
me jejich budouci déleni na jednotlivé kancela-
fe, ani na dalsi provozni mistnosti, v jednotlivych
podlaZich.

MuzZeme navrhnout v sou¢asné dobé obvyklé fe-
Seni pfi pouZiti ventilatorovych konvektor( (dale
FCU —fan-coil unit), nebo nové feSeni s aktivnimi
chladicimi trdmy. Tyto dvé moznosti technického
feSeni spolu s jejich vyhodami a nevyhodami
bych chtél pfibliZit srovnanim vzorovych feSeni
jedné sekce administrativni budovy, spolu s eko-
nomickym porovnanim investicnich a provoznich
naklad(i obou variant. Zarover bych chtél sezna-
mit Etenafe s novym FeSenim vétrani a chlazeni
kancelarskych budov chladicimi tramy.

Chladici tramy

Systém chlazeni prostor( pouZitim chladicich
tram( (CB — chilled beam) neni tpIné novy, jeho
rozsifeni nastalo v poslednich Iétech s jejich dal-
§im vyvojem. Principem je umisténi chladicich
tram{ do prostoru podhledu nebo pod strop, kde
je vzdy nejteplejsi vrstva vzduchu vznikla tepel-
nymi zisky v daném prostoru. Jde o vodorovné
umistény lamelovy vyménik tepla napojeny na
pfivod chladici vody. Aby nedochazelo ke kon-

denzaci vlhkosti na jeho povrchu, byva minimal-
ni teplota pfivadéné chladici vody v rozmezi
16 az 18 °C.

Chladici trAmy rozdélujeme na
Q pasivni — bez pfivodu vzduchu,
Q aktivni - s pfivodem upraveného vzduchu.

Pasivni chladici tram

Pasivni chladici trdm slouZi pro chlazeni pouze
volnym proudénim vzduchu, kdy teply vzduch
v mistnosti stoupa pod strop, kde jej ochlazuje
vyménik chladiciho trdmu a ochlazeny vzduch
voIné klesa k podlaze. Pfivod Eerstvého vzdu-
chu je feSen napf. stropnim anemostatem,
nebo pfivodnim talifovym ventilem. Nevyhodou
pasivniho chladiciho tramu je jeho nizky chladi-
ci vykon. Chladici vykon Ize zvysit napf. umisté-
nim potrubi pfivodniho vzduchu s fadou malych
vifivych vyustek nad chladici trdm. Dali moz-
nosti je sniZeni teploty chladici vody — toto Ize
pouzit pouze v prostorech, kde nehrozi konden-
zace vlhkosti napf. v technologickém prostoru
s velkymi tepelnymi zisky. Princip ¢innosti tra-
mu a jeho typické umisténi v mistnosti jsou pa-
trné zobr. 1a 2.

Aktivni chladici tram slouZi jak pro chlazeni,
tak i pro pfivod vétraciho vzduchu. Upraveny
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Pasivni chladici tram

Obr. 1 Pasivni chladici tram - princip ¢innosti

Pasivni chladici tram

Obr. 2 Pasivni chladici tram — umisténi v mistnosti, pfivod ~ Obr. 7 Aktivni chladici tramy — umisténi ve velkoprostorové
kancelari

vzduchu - zaplavovaci proudéni

Aktivni chladici tram - otevieny

e Otevieny systém

e Cirkulacni vzduch
pronika mrizkami
do meziprostoru
nad podhledem

Aktivni chladici tram — uzavieny

Smés
pfivodniho a
indukovaného
vzduchu

Indukovany
vzduch

Obr. 5 Uzavreny chladici tram — princip ¢innosti a umisténi

Aktivni tramy.

e umisténi

Obr. 6 Aktivni chladlici tram — umisténi

Aktivni tramy

® umisténi

venkovni vzduch je pfivadén o zvySeném tlaku
Ap =100 az 200 Pa do pfivodni komory chladi-
ciho tramu, odkud je vyfukovan rGzné tvarova-
nymi otvory nebo tryskami. Indukci tohoto pri-
marniho vzduchu je pfisdvan sekundarni teply
vzduch z mistnosti, ktery je ochlazovan na vy-
méniku tramu a vyfukovan do mistnosti. Jde
tedy o indukéni jednotku uzplsobenou pro
umisténi pod stropem. Aktivni chladici tramy se
dale déli na oteviené a uzaviené.

Otevreny chladici tram nasava vzduch z mist-
nosti bud' volné pod stropem, nebo z prostoru
nad zavéSenym podhledem. Otevfeny chladici
trém méa vy$Si chladici vykon nez uzavfeny, ale
jeho nevyhodou je to, Ze nasava vzduch z pros-
toru nad podhledem, kde se hromadi prach
a necistoty a rovnéz miZe dojit k nasavani ¢as-
tic akustické izolace umisténé v tomto prostoru.
Princip ¢innosti tramu je patrny z obr. 3.

Uzavieny chladici tram pracuje na stejném
principu jako otevFeny, s tim rozdilem, Ze oteple-
ny vzduch je trdmem nasavan pres chladi¢ pfi-
mo z mistnosti a proto nedochazi k propojeni
prostoru nad podhledem s chlazenym prosto-
rem. Princip ¢innosti tramu je patrny z obr. 4 a 5.
Doporucéené umisténi chladicich tram(i v kance-
laFskych prostoréach je patrné z obr.6 a 7.

VZOROVE RESENi

Pro technické posouzeni obou variant jsem pouZzil
stavajici projekt devitipodlazni administrativni bu-
dovy (2 PP + 7 NP). Velkoprostorové kancelare
jsou umisténé ve 2. NP az 6. NP. Dle pozadavku

Chlazeni

investora byl kladen diraz na feSeni vétrani
a chlazeni velkoprostorové kanceléafe s maximal-
ni moznou flexibilitou budouciho disposicniho
usporadani dle poZzadavkd najemce. Privod vzdu-
chu musel byt feSen rovnomérné po celé plose
podlazi, odtahy centralnim odvodnim potrubim
s vyUstkami ve vnitfnich spole¢nych prostorach.
Fan-coily slouzily pouze pro chlazeni, vytapéni
bylo feSeno otopnymi télesy.

Vétrani kancelafi, konferenénich a zasedacich
mistnosti pronajimatelnych ploch v 1. az 6. NP
bylo feSeno dvéma sestavnymi vétracimi jednot-
kami umisténymi ve strojovné vzduchotechniky
ve 2. PP. Jednotky jsou vybaveny zpétnym vy-
uzitim tepla z odpadniho vzduchu v rotaénim re-
kuperatoru s hygroskopickym kotoucem, ktery
rovnéz zarucuje zpétné ziskavani vihkosti. Ven-
kovni vzduch je v jednotce dvoustupiové filtro-
van, predehfivan rekuperatorem, dle potfeby
dohfivan nebo chlazen a pfivadén do vétranych
prostor(. Pudorys typického podlaZi feSené bu-
dovy je patrny z obr. 8.

Upraveny vétraci vzduch pro kanceléfe je z pa-
tefového rozvodu pfivadén do sani fan-coilli
pfes reguldtory konstantniho priitoku. Jeden
fan-coil obsluhuje vZdy jednotkovy vétraci mo-
dul - prostor 3 oken. Vzduch upraveny fan-
-coilem je veden do Stérbinovych vyustek u oken
nebo do vifivych anemostatd. Nasavani cirku-
laniho vzduchu zpét do fan-coilu je navrzeno
pfes anemostat s horizontalnim pfipojovacim
hrdlem a regulaéni klapkou. VSechny fan-coily
jsou napojeny na rozvody chladu a odvod kon-
denzatu. Pfi provozu bez chlazeni (ventilator
FCU neni v chodu) je vétraci vzduch do mist-
nosti vyfukovan anemostaty, slouzicimi pro na-
savani cirkulaéniho vzduchu. Prostor jednotko-
vého modulu velkoprostorové kancelare (3 ok-
na) je na obr. 9.

Obdobnym zplsobem jsou vétrany i spoleéné
prostory uvnit stavebni dispozice - viz obr.10.

Zadani vzorového feSeni
Zadani vychazi z poZadavku investora pro vyse
popisovanou budovu

Plocha modulu jednotkové kancelare 16 m?
Plocha jednotkového vétracihomodulu 48 m?
Plocha zasedaci mistnosti 68 m?
Déavka Eerstvého vzduchu 50 m¥(h/osoba)

Vypoctova teplota v mistnosti +25+1°C letni

Obsazenost
kancelar
zasedaci mistnost

8 m?/osoba
1,75 m¥osoba

Tepelna zatéz od osvétleni
kancelar
zasedaci mistnost

12 W/m2
15 W/m?

Tepelna z&téZ od kancelafské techniky
kancelar
zasedaci mistnost

25W/m?2
1000 W
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Chlazeni

Vypocteny pritok erstvého vzduchu
kancelar 100 m3h
zasedaci mistnost 1900 m3h

Vypocteny citelny chladici vykon
kancelar 945 W
zasedaci mistnost 4861 W

Mérny citelny chladici vykon
kancelar 59 W/m?
zasedaci mistnost 72 W/m?

Popis navrzeného feseni pii pouziti

fan - coilt l ‘

Vyfuk pfivodniho vzduchu — Stérbiny | [ I R R L
a vifivé anemostaty napojené na |
vyfuk FCU

Nasavani cirkulacniho vzduchu — mfiz-
ky napojené na sani FCU

Pfivod Cerstvého vzduchu - napojeni
na saci komoru FCU ! T

Hladina hluku — max. 35 dB(A) ‘ | : 2

Externi tlakova ztrata FCU —max. 30 Pa

Teplota chladici vody pro FCU 6/12 °C

Teplota vzduchu pfivadéného FCU do
mistnosti 10 az 11 °C

Napojeni na odvod kondenzatu Obr. 8 Typické podlazi administrativni budovy — kanceldrské prostory po obvodu, spolecné uvnitf stavebni dispozice (zasedaci a konfe-

Pristup pro Cisténi filtru

Disposiéni feSeni této varianty je patrné | |
zobr9. TR e—myh T B

$160iz

Popis navrzeného feSeni pfi pouZiti
chladicich tramd

Ve své dosavadni praxi jsem v prvnim
realizovaném projektu pouzil aktivni 0304021 FQU 116())[1 0
oteviené chladici trdmy, v dalSich tfech !
pak aktivni uzaviené chladici trdmy. Pro |
né$ feseny pfipad jsem pouZil aktivni \‘
uzavfené chladici trdmy (CB), jejichz do- : 7
porudené umisténi v kancelarskych % ! %
prostorech je patrné z obr. 7. l RRK
< | A 45m3/h

Pro béZné kancelafskeé prostory je pfivod |
vétraciho vzduchu 100 m¥h prodvé oso- | g = e
by v kancelafském modulu pfipadajici na SUsE /g 1 o
jeden chladici tram dostacujici pro pokry- 200x200 AN
ti potfebného chladiciho vykonu pfi dodr- t
Zeni hlukového limitu 30 dB(A) v kancela- '
v v v v o Annn | AL EVA L B AP — T T T
fi. DispoziCni feSeni viz obr. 11.

Obr. 9 Jednotkovy vétraci modul — pouziti FCU
Pro zasedaci mistnosti, kde je z divodu
vétsi obsazenosti osobami vy$si potieba vétra-  Teplota primarniho vzduchu 18°C  Zasedaci mistnost
ciho vzduchu neZ je nezbytné pro pozadovany  Teplota pfivddéného vzduchu 20az21°C Pocet chladicich tramu 10
chladici vykon, pfivadime vzduch kromé chladi- ~ Cisténi filtru 0 Délka chladiciho tramu 1200 mm
cich tramd i vifivymi stropnimi anemostaty. Dis-  Napojeni na odvod kondenzatu 0  Chladici vykon trdmu 331 W
pozicni feSeni viz obr. 12, Chladici vykon vétraciho vzduchu 163 W

Kancelar - jednotkova Chladici vykon celkovy 494 W

Vyfuk pfivodniho vzduchu —-CB  Pocet chladicich trami 1 Pfivod Cerstvého vzduchuna 1 trdam 70 m3h
Nasavani cirkulaéniho vzduchu —-CB Délka chladiciho tramu 2400 mm  Dodatecny pfivod ¢erstvého vzduchu 1200 m¥h
Pfivod Cerstvého vzduchu —-CB  Chladici vykon tramu 726 W
Hladina hluku max. 20 dB(A)  Chladici vykon vétraciho vzduchu 233W Distribuce vétraciho vzduchu je pfi provozu
Tlakova ztrata CB 115 Pa  Chladici vykon celkovy 959 W s chlazenim i bez chlazeni stejna.
Teplota chladici vody 16/19°C  Pfivod Cerstvého vzduchu na 1 tram 100 m3h

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2010
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Porovnani feseni s pouzitim fan-coilt

a chladicich tramu

Z porovnani obou zpUsobt pfivodu vétra-
ciho vzduchu a chlazeni je zfejmé:

1. Aktivni chladici tram zaji$tuje pfivod
a distribuci vétraciho vzduchu bez
ohledu na to, zda chladi nebo nechla-
di. Pfi rezimu chlazeni je do mista po-
bytu osob pfivadén vzduch o vyssi tep-
loté — oproti FCU — coZ pfispiva ke zvy-
Seni tepelné pohody osob pobyvajicich
v mistnosti.

2. Aktivni chladici trdm vyuziva pro chla-
zeni chladici vodu o teploté nad teplo-
tou rosného bodu. Nemusi se tudiz vy-
rabét chlad potfebny na odvlh¢ovani
(latentni chladici vykon) a neni rovnéz
nutné fesit odvod kondenzatu od chla-
diciho tramu.

3. Aktivni chladici tram nema vzduchovy
filtr a proto neni nutné fesit odnimatel-
ny podhled potiebny pro jeho ¢idténi
a vyménu.

4. Aktivni chladici tram nema ventilator
a proto pfi jeho provozu vznika velmi
nizky akusticky vykon.

5. Aktivni chladici tram nepotfebuje pfi-
vod elektrické energie.

6. Aktivni chladici tram nevyzaduije Ciste-
ni a tdrzbu.

Investi€ni a provozni naklady

Na ekonomickém rozboru pro jednu kon-
krétni administrativni budovu v Evropské
unii jsou v tab. 1 uvedeny naklady na dodav-
ku fan-coilového systému a systému s ak-
tivnimi chladicimi tramy. V tab. 1 a2 porov-
nani pfedpokladanych provoznich nékladu
a nakladd na opravy a udrzbu po dobu dva-
ceti let.

Investini a provozni naklady systému

FCU a chladicich tramd

Souhrn nakladu (Zivnost 20 let) v € a %.
FCU CB CB/FCU
€] €l [%]

Investiéni naklady 2818109 2608650 93

Provozni naklady

- vyména ventilatord 545 112

- glst?nl avyména 950 795
filtrd

- latentni energie 407 541

- el. energie - FCU 947 258

- gl. energie — centr. 663663 663 663
jednotky

Celkem 3514299 663663 19

Investicni

a provozni naklady 6332408 3272313 52

Z porovnani obou variant feSeni je patrné,
Ze naklady na dodavku se liSi o cca 7 % ve
prospéch chladicich tram( (stav v roce
2007). Provozni naklady za 20 let jsou pro
systém vyuZivajici pro chlazeni a pfivod

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2010
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Chlazeni

Tab. 1 Investiéni a provozni naklady systému FCU (Poznamka: Ceny pro dodavatele, bez montaze, bez DPH.)

Projektové reseni

Fan Coily (s 15% rabatem pro dodavatele)

Model Pocet v::imh Cena Celkova
FCU Komory Ventilu cena
[m*h] €

CWD25 32 101,40 173,54 31,18 120 324,72
CWD45 226 101,40 200,62 34,30 120 354,92
CWD65 1133 152,10 214,26 47,70 120 381,96
CWD95 302 152,10 227,70 54,60 120 402,30
CWD105 318 152,10 | 333,47 70,57 140 544,04
CWD115 97 194,35 333,47 70,57 140 544,04
CWD165 126 194,35 333,47 70,57 140 544,04
CWD175 3 194,35 824,25 177,74 200 1201,99

celkem 2237 | 338 380 942 789,24
Stérbinova vyustka s izolovanou komorou 8604 120 1 032 480,00
Stérbinova mfizka pro zpétny vzduch 8604 40 344 160,00
|zolované flexibilni hadice 4130 7 28 910,00
Uzaviraci ventily, filtry 2237 50 111 850,00

celkem 1517 400,00
Napajeni FCU elektrickou energii 2237 100 223 700,00
Odvod kondenzatu od FCU 2237 60 134 220,00

CELKEM Projektové feseni (Investi¢ni naklady) 2 818 109,24

Analyza provoznich nakladi (analyzovana Zivotnost - 20 let)
1. Vymény ventilatora v FCU
Pocet provoznich hodin ventilatoru za 20 let 54 600 h Snizeno na 75 %
(20 let x 14 h/den x 5 dniftyden * 52 tydnu)
Pocet provoznich hodin "dobrého" ventilatoru 25000 h
Primérny pocet vymén ventilatord za periodu 2
Cena ventilatoru pro fan-coil 200 € Pramér
Pocet FCU 2237
Pocet hodin potfebnych pro vyménu ventilatoru FCU 2h
Hodinové cena prace pfi vyméné 10€ Vlastni adrzba
Cena materialu pro vymény a prace 545 112 €
2. Cisténi (2x roéné) a vyména filtr(i (za 24 mésicu)
Pocet vymeén za 20 let 10
Cena jednoho filtru 25 €
Pocet fan-coild 2237
Pocet hodin potfebnych pro vyménu jednoho filtru 0,25 h
Hodinova cena prace pfi vyméné 10 €/h
Pocet Cisticich operaci 30
Pocet hodin potfebnych pro &isténi jednoho filtru 0,50 h
Cena za ¢isténi a vyménu filtra 950 725 €
3. Latentni energie - analyzovana Zivotnost 20 let
Latentni energie spotfebované jednim fan-coilem 154 W
Pocet provoznich hodin 36 400 Snizeno na 50 %
e 5 c0o
Pramérna cena 1 kWh 0,065 €/kWh
Poget fan-coill 2237
Cena energie 407 541 € (pouze 50 %)
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Chlazeni

Tab. 2 Investiéni a provozni naklady systému chladicich trdmt (Poznamka: Ceny pro dodavatele, bez montéze, bez DPH.)

Alternativni feseni CHLADICi TRAMY
i Cena
Model Pocet P:"m'h Celkova cena
vzduch | parasol | Komory Ventilu
[m*h] €
1200*60 3500 120 377 140 517
1,255 W citelny chladici vykon
celkem 3500 | 420 000 1809 500
Stérbinova vyUstka s izolovanou komorou 0 120 0
Stérbinovéa mfizka pro zpétny vzduch 0 40 0
Izolované flexibilni hadice 0 7 0
Uzaviraci ventily, filtry 3500 50 175 000
celkem 175 000
Ventily pro patra (3cestné ventily s pohonem - 72 1000 72 000
pro fizeni teploty vody pro patra)

NepFimé naklady na vétsi potrubi chladici vody, ventily atd.. 3500 90 315 000

CELKEM Alternativni feSeni (investi¢ni naklady) 2 371500
Rezerva pro nezahrnuté naklady | 10 % 237 150

Celkem véetné rezervy pro nepredpokladané udalosti 2608 650
Analyza provoznich nakladd (analyzovana zivotnost - 20 let)
1. Vymény ventilatord v FCU 0
2. Cisténi (tydné) a vymeéna filtra (kazdych 24 mésic) 0
3. Latentni energie (analyzovana Zivotnost - 20 let) 0
4. Elektricka energie pro motory (analyzovana Zivotnost - 20 let)
Poget vétracich jednotek (39 000 m*/h) 11
Pocet provoznich hodin 54 600 h
Energie spotfebovana motory ventilatort centralnich jednotek 17,00 KW
Pramérna cena 1 k\Wh 0,065 €/kWh
Cena energie 663 663 €

CELKEM Alternativni feSeni (provozni naklady) 663 663

vétraciho vzduchu aktivni chladici tramy oproti
systému s fan-coily 0 81 % niz8i. Rozhodujici
¢innosti, kterd vyrazné ovlivni provozni naklady,
jsou vymény filtr(i a jejich ¢isténi u FCU. Neza-
nedbatelnd neni ani nutna vyména elektromoto-
rd, ktera je obvykla po 7 letech provozu v rozme-
zi + 2 roky. Tyto €innosti obvykle nebyvaji zahr-
nuty do ekonomickych rozbor(. RovnéZ provoz-
ni néklady FCU na el. energie jsou vysoké

Rozdil investicnich a provoznich nakladi -
48 % — obou variant je zcela jednoznacny.

ZAVER

Doufém, Ze jsem prediozil dostatek dikaz(
toho, Ze pouZivanim aktivnich chladicich trdmu
dojde jak ke zlepSeni prostiedi pro osoby v ob-
jektech, tak ke znacné uspore investiénich
a provoznich nakladd. Objekty vyuZivajici chla-
dicich tramG pro vétrani a chlazeni spotfebova-
vaji méné elektrické energie, coz se pozitivné
projevi i v niz$i zatézi zivotniho prostredi znecis-
fujicimi latkami.

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2010

Tento ¢lanek vznikl na zakladé prednasky pfed-
nesené autorem na Swegon Air Academy 2008
a byl zpracovan s vyuzitim technickych materia-
[0 a investiéné provoznich podkladd fy Swegon
a s jejim souhlasem.

Poznamka recenzenta

Pfi recenzi ¢lanku vznikla diskuse o vhodnosti
nazvu chladici tramy. Na Zadost autora byl po-
nechan tento nazev, nebot ho jiz od zacatku pro-
jektovani tohoto systému pouziva a odpovida
i anglickému nazvu. Ustav techniky prostiedi
strojni fakulty CVUT pouziva jako vhodnéjsi
nazev chladici tramce, nebot nejde o tram jako
nosny konstrukéni prvek stavby. Ze svych dlou-
holetych zkuSenosti s vysokotlakou klimatizaci
(dnes skoro zapomenuty nazev) bych pro aktivni
chladici tramec pouzil nazev indukéni jednotka,
nebof opravdu jde o klasickou indukéni jednotku
v horizontalnim provedeni. Ostatné i znacna
¢ast vyrobed tento nazev pouZiva. To uvadim je-
nom k pfipadné diskuzi.

Dal$i pfipominku mam k vlastnimu ekonomic-
kému rozboru investiénich a provoznich nakla-

dd. Jde o pfevzaté firemni podklady pro po-
mérné rozsahlou stavbu v zahranici. Bez ohle-
du na uvadénou velikost téchto nakladd v eu-
rech je zfejmé, ze provozni néklady na systé-
my s pouZitim ventilatorovych konvektord jsou
znacné.

Jako ponékud rozporuplné se jevi nulové pro-
vozni néklady na ¢isténi chladicich trdmca.
Dnesni indukéni jednotky jsou konstrukéné do-
konalejsi nez jejich pfedchidkyné. Jde hlavné
o vyméniky tepla — chladice, které diky vétsi
roztedi lamel vyménik( maji nizsi tlakovou
ztrdtu a samozfejmé i niz8i moznost znecisténi
usazenym prachem z pfisavaného sekundarni-
ho vzduchu z prostoru. Rovnéz teplota chladici
vody nad rosnym bodem vnitfniho vzduchu za-
mezuje ,zalepovani“ vyménikové plochy pra-
chem na vihkém povrchu vyméniku. Je tedy
otazkou, zda po dobu 20 let neni nutno ob&as
vyCistit vyménikové plochy. V kazdém pfipadé
je nutno vénovat zvySenou pozornost Eistoté
pfivadéného primarniho vzduchu. Ze zkuSe-
nosti provozovatelli klimatizovanych budoyv,
kde byly a dosud i jsou v provozu vétraci systé-
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Chlazeni

my s indukénimi parapetnimi jednotkami, vy-
plyva, Ze po urcitych letech provozu dochazi
u indukénich jednotek k zanaSeni trysek pri-
méarniho vzduchu. Dvoustupriova filtrace na
centralnich pfivodnich jednotkach je proto na-
prostou samozfejmosti. Druhy stuper filtrace
je az za pfivodnim ventilatorem! Ostatné nor-

ma CSN EN 13799 dvoustupriovou filtraci pro
béZna vétraci a klimatizacni zafizeni doporu-
Cuje.

| pfes nékteré uvadéné kritické pfipominky je
zfejmé, Ze vétraci systémy s pouzitim aktivnich
chladicich trdmc( - indukénich jednotek, mohou

nejenom snizit investiéni naklady, ale i vyraznym
snizenim spotieby elektrické energie (FCU,
chladici jednotky) pfispét k ekologickému provo-
zu klimatizacnich zafizeni, o provoznich nékla-
dech ani nemluvé.

Clanek byl redakéné upraven. [

* Gedicové rohoze z Kamenného Véku

Pod touto slovni hfickou se skryva Spickovy vyrobek
z vlaken Basfiber® na béazi taveného Gedice od ruské
firmy OO0 Kamennyj Vék z Dubny u Moskvy, mésta
znamého spise jadernym vyzkumem.

Nekonecna kontinualni vlakna Basfiber se vyrabi jako
monofilament priméru 10 az 20 um. Prednosti ¢edi-
¢ovych vidken Basfiber pfed viakny z E-skla (bezalka-
lické Ca-Al-B-Si sklo) je 0 15 az 20 % vys$Si pevnost
v tahu R,, min. 4 000 MPa proti min. 3 450 MPa, hod-
notou E modulu 84 az 87 GPa proti 72 az 76 GPa. Maji
lepsi tepelné izolacni schopnosti s tepelnou vodivosti
A W.m'K"] 0,031 aZ 0,034 proti A 0,034 aZ 0,040
u E-skla, lep$i zvukove izolaéni schopnosti a pouzitel-
nost pfi teplotach —260 az 560 °C, kratkodobé i do
700 °C. Nejvétsi vyhodou je nizsi cena, do 60 % ceny
S-skla (sklo s vy$8im obsahem SiO, a Al,O5).

Vyroba uziva nejnovéjsi technologie rozvlaknovani
a tazeni vlakna z taveniny a zpracovani viakna Bas-
fiber. Vlakna se zpracovavaji na tepelné izolacni
a vyztuzujici materialy: prameny, pramence, sekana
vlakna, roving, kroucenou pfizi, tradi¢né tkané texti-
lie v 10 gramazich od 250 do 1100 g.m™, netkané
textilie a pleteniny.

Novinkou loriského roku je netkana jehlové vpichova-
na textilie Mat BIM z éediCovych vlaken s mnoha eko-
logickymi a technologickymi vyhodami. RohoZe jsou
vyrobeny technologii jehlového vpichovani bez pojiva.
Zékladnim materialem jsou monofilamenty & 10-17
um, které na rozdil od vlaken z mineralni viny & 3-4
um nejsou karcinogenni.

Rohoze jsou pruzné, nesmrétuiji se, nedeformuji, ne-
vrésni, pfiléhaji k podkladu a snadno se déli a pokla-
daji. Pouzivaji se pfi teplotach 200 az 560 °C (kratko-
dobé do 700 °C). Vyrabi se v tloustkach 6, 8 a 12 mm,
a délkach 25, 20 a 10 m na roli.

Pramen: Technické informace OO0 Kamennyj Vek,
Dubna, 2009 (AB)

* Nemochnice v Jeseniku snizi naklady
na energie

Spoleénost Siemens podepsala s vedenim nemocnice
v Jeseniku smlouvu na revitalizaci energetického sys-
tému budov nemocniéniho aredlu. Cilem projektu
v hodnoté 13,5 miliénu K¢ je zvySeni U¢innosti otopné
soustavy v objektech a snizeni spotfeby energii i souvi-
sejicich nakladd. Projekt rovnéz prispéje ke zlepSeni
stavu Zivotniho prostfedi v lazefiském mésté Jesenik.
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Siemens na zakladé energetické analyzy objektl ne-
mocniéniho aredlu zrekonstruuje technologii otopné
soustavy. Soucasti smlouvy je i vybudovani dispecer-
skeého pracoviste, jehoZ pracovnici budou po dokonce-
ni projektu z jednoho mista Fidit a optimalizovat nakla-
dy v oblasti energetického hospodarstvi. Nova otopna
soustava umozni snizit spotiebu zemniho plynu, elek-
trické energie a vody, cilem je snizeni sou¢asnych na-
kladu priblizné o 20 %.

Projekt v nemocnici Jesenik bude feSen metodou
Energy performance contracting (EPC). Jeji podsta-
tou je to, Ze nemocnice do rekonstrukce otopné sou-
stavy nevlozi zadné vlastni prostfedky. Prvotni investi-
ci totiz zajisti spolecnost Siemens, kterd na zakladé
deset let trvajici smlouvy zadavateli garantuje vysi
Uspor vzniklych na zakladé uskutecnéné rekonstruk-
ce. Ze vzniklych Uspor je pak hrazena jak pocatecni
investice, tak ¢innost dodavatelské firmy.

Tiskova zprava Siemens z 12. 10. 2009. (Tom)

* Chillventa 2010

Po premiéfe v r. 2008, vstupuje CHILLVENTA, mezi-
narodni odborny veletrh chlazeni, klimatizace a tepel-
nych ¢erpadel, do druhého kola. Veletrh se hned na-
poprvé zafadil jako nové mezinarodni setkani odbor-
né verejnosti z oborl chlazeni, klimatizace, vzducho-
techniky a poprvé s tepelnymi Cerpadly. Pristi Chill-
venta se bude konat v dobé od 13. do 15. fijna 2010
na vystavisti v Norimberku.

(Tom)

* Zpétné ziskavani tepla a kvalita
odvadéného vzduchu

Pfi projektovani vzduchotechnického zafizeni a zp(i-
sobu ZZT je tfeba respektovat i normu EN 13779 (Vét-
rani nebytovych budov). Norma definuje rlizné kate-
gorie kvality odvadéného vzduchu a kdy je mozno jej
pouzit jako obéhovy vzduch.

ETA 1 = odvadény vzduch s malym stupném zneciste-
ni (napf. odvod z nekufackych kancelafi a zase-
dacich mistnosti). Ten se vSeobecné hodi jako
obéhovy i ,pfevadény” vzduch.

ETA 2 = odvadény vzduch s vétSim znecisténim (napf.
smiseny vzduch z kancelafi se vzduchem z ku-
fackych zon, jidelen a kuchyni) Tento se nehodi
jako obéhovy vzduch, ale mize byt pouzit jako
prevadény vzduch na toaletdch, umyvarnach
apod.

ETA 3 = odvadény vzduch se silnym znecisténim
(napf. z toalet, umyvaren, kuchyni, kopirovacich
prostorll i ve smési s odvadénym vzduchem
z kancelafri). Tento vzduch je odpadni, tj. je zaka-
zano jej pouzivat jako obéhovy .

ETA 4 = odvadény vzduch s velmi silnym znecisténim.
Tento vzduch je rovnéZ odpadni a je vylouceno
jej pouzivat jako obéhovy.

Co to znamend z hlediska ZZT? Od kvality ETA 2 je
nutno zabranit pronikani odvadéného vzduchu do pri-
vadéného. K tomu musi klima jednotky pouzivat tésné
deskové vyméniky tepla nebo uzaviené ob&hové sys-
témy. Nebo musi byt vytvofen napf. na strané odvadé-
ného vzduchu maly podtlak vici strané pfivadéného
vzduchu, aby se zabranilo pronikani netésnostmi od-
vadéného vzduchu do pfivadéného.

CCI8/2009 (Ku)

* Dilema teplo-zima

V lété 2009 provedla IFMA (International Facility
Management Association) v USA prizkum u 470
¢lenskych firem, jehoz Ustfednim bodem byla otaz-
ka na co si lidé v budovach nejvice stézuji.

Ve studii bylo 65 % kancelarskych budov, 7 % $kol-
nich budov, 5 % budov s rdznym vyuzivanim a 5 %
budov v prdmyslu. S velkym odstupem sméfovaly
stiznosti na nevhodné teploty na pracovisti. V pri-
béhu roku bylo 94 % stiznosti na pfilisné chladno
a 91 % na pfilisné teplo. Nejvice jich bylo v zimé
(34 %), nejméné na podzim (12 %). Kromé toho
bylo 25 % stiZnosti na Spatnou kvalitu vzduchu,
21 % na pravan a 16 % na hluk.

V/ 56 % budov jsou vytapéni a klimatizace fizeny cen-
tralné a ve 42 % jde 0 zonovou regulaci, v 66 % neuzi-
vaji osazenci na pracovisti zadné lokalni ventilatory Ci
topné pristroje, 64 % si pfizplisobuje své odévy mist-
nim podminkam a 56 % blokuje pfivadéci otvory nebo
se pokousSi pfesmérovat z nich vyfukovany vzduch,
75 % prestavuje termostaty, 49 % vyUstky a 87 % kon-
troluje, zda je centralni klimatizaéni zafizeni spravné
nastaveno.

Asi 50 % klimatizaCnich zafizeni je starsi 15 let a ke
zvySeni energetické U¢innosti instalovalo 77 % firem
nové klimatizaéni jednotky nebo vyménilo dllezité
dily, 73 % provedlo kontrolu automatickych systémd,
52 % modernizovalo osvétleni a 24 % dodatecné in-
stalovalo ochranu proti slunci.

CCl 11/2009 (Ku)
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