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Klimatizace

Modelovani klimatickych dat

V fadé pfipadd se pfi modelovani technologickych procest nelze spokojit s primeérnymi dennimi teplotami venkovniho
vzduchu, ale jsou nutné teploty hodinové. Nejsou-li k dispozici, nabizi clanek dvé metody jejich odvozeni z publikova-

Klicova slova: teplota venkovniho vzduchu, Cetnost teplot, vihkost vzduchu

The average daily air temperature is insufficient for precise simulation of technology processes in many cases and hour-
ly air temperatures are necessary. If they are not available, two methods of their derivation from published climate data

are presented and discussed.

Klicova slova: outdoor air temperature, temperature frequency, air humidity

Parametry celé fady technologickych procest zaviseji na venkovnich Kli-
matickych podminkéch. Zatimco pro modelovani téchto procesu ¢asto po-
staCuji primérné denni teploty vzduchu (napf. ve vytapéni), je pro chladici
techniku nutna znalost hodinovych teplot, aby bylo mozné v modelu po-
stihnout 8pickové letni podminky, a vysledky tak mély dobrou vypovidaci
schopnost.

HODINOVE TEPLOTY VZDUCHU

minkach. Proto se navrhuje na maximalni letni teploty — v naSich podmin-
kéch béZné na teplotu vzduchu 32 °C nebo v souvislosti s astymi horkymi
léty v posledni dobé na teplotu 35 °C. Pfi rozboru klimatickych dat ale prd-
mérna denni teplota vzduchu i v extrémné horkém 1ét€ sotva prekroCi
30 °C. Kromé toho provoz chladiciho zafizeni byva vétsi béhem pracovni
doby neZ v noci, a zafizeni tak pracuje za teplot vzduchu vyrazné vyssich,
neZ jsou denni priméry. Z toho je patrné, Ze pro detailni simulace v chladi-
ci technice nejsou prdmérné denni teploty vzduchu dostatecné.

Hodinové teploty vzduchu nejsou snadno dostupné, protoZe nebyvaji pub-
likovany. Pokud jsou méfeny a zaznamenany, Ize je zakoupit. To ale pfed-
stavuje nemalé naklady, zejména uvazime-li, ze pro vylouceni extrémné
teplého nebo naopak extrémné chladného roku je dobré simulace zakla-
dat na klimatickych datech za delsi obdobi. Nejsou-li hodinova data k dis-
pozici, je mozné postupovat nasledovné.

Relativné dobre jsou pro kazdy den dostupna tato data:

a) prdmérna denni teplota (f) a maximalni a minimaini teplota vzduchu
béhem dne (t,., a t;,) a/nebo
b) teplota vzduchuv 7,14 a21 h (t, t,,, t,).

Tyto hodnoty jsou spolu svazany zavislosti

f:t7+t144+2~t21 1)

Maximalni a minimalni denni teploty vzduchu £, a t,;, Se méfi extrémnim
teplomérem a nemuseji nastat pfesné v celou hodinu. Pro dali dcely
bude zaveden jgjich rozdil (dvojndsobna amplituda)

A= tmax - tmin (2)

Na obr. 1 je znazornén typicky pribéh teploty vzduchu béhem dne. Zndma
data jsou znazornéna barevné: Cervené data podle bodu a), tj. primérna
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Obr. 1 Typicky prabéh venkovni teploty vzduchu

denni teplota vzduchu a minimalni a maximalni denni teploty vzduchu;
modfre teploty ve tfech dennich ¢asech podle bodu b).

Prvni moznost odhadu hodinovych teplot vzduchu se nabizi z obrazku: po-
kud bychom znali ,obvyklou® diferenci At; mezi teplotou vzduchu t v ¢ase
(hodiné) i a primérmou denni teplotu ¢, mizeme ji aplikovat na znamé prd-
mérmé denni teploty vzduchu podle bodu a), a generovat tak priibéh teploty
vzduchu béhem dne.

K ziskani diference At; je mozné vyuzit teplotni prdbéhy podle obr. 2
znazoriujici typicky pribéh teploty vzduchu v jednotlivych mésicich.
Pro kazdou kfivku se nejprve stanovi primérna denni teplota podle (1)
a nasledné se spocita hledana teplotni diference At; pro kazdou hodinu
v jednotlivych mésicich. Z obrazku je patrné, Ze amplituda teploty vzdu-
chu s rostouci délkou sluneéniho svitu nardstd. Amplituda neni kon-
stantni, i béhem mésice je znaéné proménliva. Pfedpokladame-li ale
kazdy den obdobny idealni prubéh teploty vzduchu, pouze roztazeny
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Obr. 2 Typické prabéhy venkovni teploty vzduchu v jednotlivych mésicich (vyplyva z [1])
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Tab. 1: Koeficienty At, | A
L Hodina
Mésic
1l 23] a]s]e] 78] o025 16]17]18]19]20]20]22]23]24
| 0,13 |-0,15 [ -0,19 | -0,20 | -0,22 |-0,23 | -0,22 | -0,22 | -0,18 | -0,08 | 0,05 |0,18 |0,28 |0,31 |0,28 |0,22 |0,43 |0,08 |0,03 |-0,01 |-0,05 |-0,09 |-0,12 |-0,15
Il 0,13 |-0,18 [-0,21 |-0,24 | -0,26 |-0,29 | -0,30 |-0,30 |-0,23 | -0,10 | 0,06 |0,20 |0,30 | 0,35 |0,37 |0,34 |025 |0,15 |0,09 |0,03 |-0,03 |-0,09 |-0,15|-0,20
1 0,21 |-0,26 [-0,30 |-0,35 | -0,38 |-0,41 | -0,41 |-0,36 |-0,23 | -0,07 | 0,08 |0,20 |[0,30 |0,36 |0,39 |0,39 |0,34 0,25 |0,17 |0,09 |0,03 |-0,06 |-0,13 |-0,19
v 0,24 1-0,30 |-0,35 | -0,40 | -0,44 |-0,45 |-0,39 |-0,25 | -0,08 | 0,08 | 0,19 |0,28 |0,34 |0,37 |0,38 |0,38 |0,34 0,27 |0,17 |0,09 |0,01 |-0,07 |-0,15|-0,22
\ 0,27 |-0,33 [ -0,38 | -0,43 | -0,46 |-0,43 |-0,32 | -0,16 |-0,02 | 0,11 | 0,19 |0,28 |0,33 |0,36 |0,37 |0,35 |0,34 [0,27 |0,18 |0,07 |-0,02 |-0,12 |-0,20 | -0,27
\Y| 0,30 |-0,37 |-0,43 | -0,49 |-0,51 |-0,45 | -0,33 | -0,19 | -0,05 | 0,06 | 0,15 |0,24 |[0,30 |0,35 |0,36 |0,35 |0,33 [0,28 |0,21 |0,09 |-0,01 |-0,10 |-0,18 | -0,26
Vil 0,29 |-0,36 | -0,41 |-0,45 |-0,48 |-0,44 |-0,33 |-0,18 |-0,04 | 0,08 (0,17 |0,24 |(0,30 |0,34 |0,35 (0,34 |0,32 (0,29 |0,21 |0,10 |-0,01 |-0,10 |-0,19 |-0,27
Vil |-0,26 [-0,31 |-0,36 |-0,41 | -0,44 |-0,45 | -0,37 [-0,22 | -0,06 [0,09 {0,20 |0,28 [0,35 [039 |042 |0,42 [037 {030 [020 0,08 [-0,01(-0,10 |-0,18 0,25
IX |-0,22]-027|0,32]-036[-0,39 |-0,42 [-0,39 |-0,26 |-0,00 | 0,07 020 0,29 |0,37 [041 |042 0,40 |034 [026 |016 0,07 |-001|-0,10|-0,17 |-0,24
X |021]-025[-029]-032]-034]-0,36[-035[0,27]-0,14 0,03 [017 [029 [0,38 [043 [0,43 [0,37 [0.28 [0,19 0,00 [0,02 [-0,04 [-0,10]-0,15[-0,20
Xl |0,14 [-0,18 [-0,21 [-0,24 [-0,26 [-0,27 [-027 [ 0,26 [-0,19 [ -0,08 [ 0,06 [0,19 0,27 [031 0,31 [0,25 [0,18 [0,12 0,06 [0,01 [-0,02 [-0,06 [-0,11 [-0,14
Xl |-0,11|-0,14 |-0,18 |-0,20 | -0,21 |-0,22 |-0,21 | -0,20 |-0,16 |-0,05 |0,07 |0,19 | 0,29 0,31 [0,30 |0,22 |0,14 | 0,08 0,01 |-0,02|-0,05 |-0,09 |-0,13 |-0,16
nebo zuzeny podle skute¢né naméfené amplitudy, pak pro teplotu vzdu-  mezi 14. a 21. hodinou
chu v hodiné i b&hem dne j plati: S
— i
tiy=ta; +r’(t21,/ _t14,/) (4c)
_ A/‘ 1421
t, =t += At (3) . . .
Jo mezi 21. hodinou a pulnoci
kde A je primérny rozdil maximalni a minimalni teploty vzduchu nominal-  t, , =t +i~ t =t (4d)
lep y pioty i Tl Ty 7,41 Lot

niho prdbéhu, z néhoz byly stanoveny diference At. Ty tak Ize navzajem
vztahnout a udavat je jako relativni hodnoty At / A (viz tab. 1).

Z rozboru klimatickych dat ovéem vyplyva, Ze ne kazdy den ma ideaini
priibéh teploty vzduchu. S pfechodem studenych a teplych front spojené
ochlazeni a otepleni zpUsobuije, Ze teplota vzduchu na konci dne neodpo-
vida teploté na jeho po&atku a/nebo odpoledne je chladnéji nez dopoled-
ne. Tyto anomadlie se nedaji metodou zaloZzenou na idedlnim dennim pri-
béhu teploty vzduchu postihnout.

Nabizi se proto druhd moznost: pouZitim zndmych teplot v 7, 14 a 21 h
(bod b) rozdélit den do kratSich Usekl a teplotni zmény popsat pouze
v ramci tohoto Useku. Oznacime-li absolutni zménu teploty k pocatku Use-
ku o, resp. relativni hodnotu vztazenou na teplotni rozsah A pfislusného
Useku jako &/A (viz obr. 1), Ize stanovit teplotu vzduchu v pfislusném Use-
ku v hodiné i béhem dne jjako

J,

21-7
Relativni teplotni rozdily &/A jsou uvedeny v tab. 2.

V porovnani s prvni metodou pfinasi druha urita vylepSeni: hodnoty na
zacatku dne navazuji plynule na hodnoty z pfedchoziho dne; Ize zviadnout
situace, kdy teplota vzduchu se méni proti ,normalnimu® trendu (napf. ve
14 h je chladnéji nez v 7 h). Navic jsou kazdy den pouZity tfi skute¢né
zméfené teploty, tzn. 3/24 tj. 12,5 % vystupnich hodnot je zcela pfesnych.
Ani tato metoda ale neni zcela bez problémd, nebot teplota vzduchu né-
kdy vykazuje velmi komplikovany priibéh.

Aplikaci popsanych metod na pfislusna vychozi data (podle bodu a) nebo
b)) se ziska model hodinovych teplot vzduchu. Model byl validovan porov-
nanim Cetnosti teplot podie modelli s Cetnosti podle skutecné naméfenych
hodinovych teplot Ceskym hydrometeorologickym Ustavem. Pro validaci
byly pouZity tdaje pro Prahu Karlov z let 2003 az 2007 a pro Ondfejov z let
2007 a 2008. K ovéfeni stability, j. schopnosti spolehlivé modelovat data

t = ocateeniv useks T Z’ : (tkménév sseks — Lposatetniv u.seku) (4) v libovolném ¢asovém Useku, byly vedle ro¢nich hodnot sledové}ny i kratsi
Useky, ato od 7 do 14 h, od 15 do 22 h a od 23 do 6 h (déleni pfiblizné od-
tj. zndmymi teplotami v 7, 14 a 21 h jako povida ¢asovému rozdéleni pracovnich smén) a od 1. kvétna do 30. z&fi
mezi pdinoci a 7. hodinou ranni od 8 do 19 h (jako obdobi klimatizace). Porovnévany byly hodnoty jednak
5 pro kazdy rok samostatné, dale dvouleté priméry a v pfipadé Prahy Kar-
b=ty ——(t, =ty ) (4a) lovitfileté a pétileté praméry.
21-7
mezi 7. a 14. hodinou Pro zpracovani a vyhodnoceni tak rozsahlého mnozstvi dat je nutné po-
5 uZit metody statistiky a statistické analyzy. Vhodnost nahrady vychozich
=t +——- (tm, =t /.) (4b)  dat matematickym modelem (regresi) popisuje podle [6] korelaéni koefici-
7-14
Tab. 2: Koeficienty 6/A
E Hodina
esle— 2 [ 3 2 | 5 6 | 7 | 8 s 1o w2 3 1215w 17 18] 1922223 2
| 053 [[060 (069 |0,73 ||085 (0,92 \0,00 0,05 (0,10 ||0,28 (053 (0,74 |093 (000 ||012 |[0,28 ||051 | 064 (072 |087 | 000 |016 |027 0,40
1] 048 |[l062 [[069 (0,78 ||087 | 0,95 ‘0,00 0,02 (015 ||035 053 | 0,74 (087 | 000 | 008 |[0,18 ||0,33 ||055 |[[0,69 (086 (000 |018 |029 (0,37
1] 0,55 |[loe6 (0,76 (0,87 ||093 | 0,98 \0,00 0,08 (0,26 (047 |064 | 080 (092 |000 |-006 |[-0,02 ||0,12 ||036 |[0,55 (0,78 |[000 ||020 |0,30 [[0,42
[\ 066 (0,79 (091 1,03 1,13 |[1,16 \0,00 0,18 0,40 || 059 [0,73 |(0,85 |0,92 (000 |-0,01 |[0,00 ||0,10 || 026 (049 |0,76 | 000 | 021 |039 |[055
\Y 0,9 [[1,06 (1,19 (1,30 |[1,37 |1,33 \0,00 0,24 ||043 (060 [073 | 083 [[0,92 | 000 |-002 |[0,06 |01 0,21 0,43 (0,74 ||000 ||029 |052 [[0,70
\Y| 097 [[113 ([1,26 (1,40 |[1,42 |1,31 ‘0,00 0,21 043 |[057 070 | 082 [[0,92 | 000 |-0,02 |[0,01 0,05 (017 0,35 |066 |[[000 ||034 |052 |0,73
Vil 094 [[1,08 ([1,22 (1,32 |[1,40 1,31 ‘0,00 022 (044 (056 |070 |080 [f089 |000 (002 |[0,07 ||0,13 | 020 [[0,38 (067 (000 |029 |052 [0,72
VI 0,72 ||0,87 (0,97 (1,04 |[1,12 |1,14 ‘0,00 0,20 (041 0,61 0,75 ||0,84 |093 (000 (-0,04 ||-0,03 [[0,07 (022 | 044 |0,72 [[000 ||023 |043 |0,56
IX 0,61 0,74 (0,83 0,92 | 1,01 1,06 \0,00 0,17 ||0,37 (056 [070 | 082 (0,93 | 000 | 000 |[0,04 ||016 | 034 [[0,58 |[0,80 |[000 | 021 0,38 [[0,51
X 058 [[069 (0,79 ||0,84 ||091 (0,97 \0,00 0,10 [|0,27 ||050 0,67 (0,81 |0,92 (000 |002 |f0,75 ||0,35 || 053 (0,73 |0,89 | 000 |019 |0,33 |0,45
Xl 048 [[059 (065 |0,71 ||080 (/0,90 ‘0,00 0,06 (0,20 ||0,38 (055 (0,76 |0,88 (000 | 0,07 |[0,27 ||044 | 058 (072 |087 | 000 ||017 |031 0,42
Xl 045 [[054 (060 |067 |077 |0,89 ‘0,00 0,07 (0,14 || 034 055 (0,72 ||0,89 (000 | 011 |f0,30 ||050 | 058 (071 |088 | 000 ||015 |029 037
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Tab. 3 Korelacni index

Klimatizace

Obr. 3 Cetnost hodinovych teplot vzduchu pro Prahu Kar-
lov v roce 2004: Cerné skutecné nameérena data; Cervené
podle modelu na bézi primérné denni teploty a denniho
minima a maxima; modfe podle modelu na bazi teplot v 7,

vanych dat jsou uve-
deny v tab. 3.

za jeden rok atd.);
Q model na bazi teplot vzduchu v 7, 14 a 21 h dava zpravidla mirné

Model na bazi primérnych dennich teplot vzduchu a jejiho denniho minima a maxima Model na bazi teplot v 7,14a 21 h
] 7a314h 15a2 22h 23a36h 1523309, ] 7az14h [ 15a222h [ 23a26h | 15 23309,
Cely rok celorocné 8az19h Cely rok celorocné 8az19h
2003 Praha Karlov 09893 0,9762 0,9744 0,9839 09877 09905 | 09894 | 09798 | 09815 09930
2004 Praha Karlov 0,9879 0,9826 0,9846 0,9700 0,9929 0,9954 0,9902 0,9873 0,9902 0,9851
2005 Praha Karlov 0,9897 0,9853 0,9842 0,9756 09867 09911 | 09885 | 09820 | 09851 09860
2006 Praha Karlov 0,9888 0,9738 0,9664 0,9717 0,9883 0,9955 0,9867 0,9863 0,9861 0,9885
2007 Praha Karlov 0,9896 0,9886 0,9828 0,9817 0,9858 0,9959 0,9935 0,9861 0,9908 0,9842
2007 Ondrejov 0,9907 0,9756 0,9821 0,9808 09824 09897 | 09899 | 09882 | 09752 09869
2007 Ondrejov 0,9933 0,9857 0,9839 0,9830 0,9900 0,9938 0,9944 0,9889 0,9676 09918
2003-2004 Praha Karlov | 0,9941 0,9914 0,9895 0,9868 09938 09963 | 09947 | 09920 | 09943 09943
2004-2005 Praha Karlov 0,9952 0,9922 0,9927 0,9861 0,9939 0,9964 0,9941 0,9913 0,9921 0,9937
2005-2006 Praha Karlov |~ 0,9945 0,9893 0,9903 0,9823 09943 09963 | 09928 | 09933 | 09914 09950
2006-2007 Praha Karlov 0,9937 0,9892 0,9837 0,9864 0,9935 0,9980 0,9944 0,9917 0,9962 09918
2007-2008 Ondiejov 09951 0,9851 0,9893 0,9889 09906 09941 | 09961 | 09949 | 09759 09963
2003-2005 Praha Karlov | 0,9971 0,9947 0,9948 0,9911 09944 09973 | 09959 | 09930 | 09949 09967
2004-2006 Praha Karlov 0,9963 0,9938 0,9951 0,9871 0,9958 0,9975 0,9949 0,9967 0,9946 0,9968
2005-2007 Praha Karlov | 0,9969 0,9937 0,9917 0,9916 09955 09979 | 09961 | 09954 | 09958 09952
2003-2007 Praha Karlov 0,9981 0,9964 0,9957 0,9939 0,9966 0,9987 0,9973 0,9974 0,9974 0,9976
%50 ent, jehoz hodnoty se  néna graficky. Pro velké mnozstvi dat jsou prezentovana pouze porovnani
— 400 I ﬂﬁ‘ pohybuji v rQ.ZVSahLVJ pro Pvrahu Karlov, a tc3 v obr. 3 pro j<’aden Eok ’(zvolerj ?0Q4) jak9 c?loroéni
g 350 i1 N Vi <=T1;+1>, pfiCemz  prubéh a v obr. 4a az 4e porovnani zalozend na pétiletém priméru z let
2 Z‘;g W hodnota +1 predsta- 2003 az 2007. V téchto obrazcich jsou éerné znazornény skuteéné namé-
g 200 ; vuje idedlni nahradu fené hodnoty, Cervené hodnoty generované prvni metodou zalozenou na
5 150 l’ ‘\ (bez chyby). Druha prdmérné denni teploté vzduchu a extrémnich dennich teplotdch a mode
'8 100 7 LN mocnina korelatniho  hodnoty generované druhou metodou z teplotv 7, 14 a 21 h.
° o koeficientu se rovna
2 o a4 | spolehlivosti regrese. Zobr.atab. 3 je patmé, ze:
teplota vzduchu [°C] Hodnoty korelaénich  Q spolehlivost modeld vzristd s délkou vychoziho obdobi (roéni data
koeficientll  porovna- jsou pfesnéjsi nez za ¢ast roku, viceleté priméry jsou presnéjsi nez

lepsi vysledky neZ model na bazi primérné denni teploty a denni-

Na ukazku jsou nékte-

ho minima a maxima, ale i ten poskytuje dostate¢né spolehlivé

14a21h ra porovnani znazor- hodnoty;
400 = 120 = = 150
g 350 M\ ® 100 Ay Iy N
¢ 300 * 3 l! W \ 8 .
£ 250 L ﬂ' : \ < 100 . R
£ 200 5 60 i BY =
k=] : e 5 %
: / \ g / \ g
< 150 < 40 < 50 : :
3 ] \ 3 / X 5 / \
] 100 l \ )8 20 ‘j/ \ )8 4 \
50 - X -9 Yl \ -4 / ;
o .‘/ . . : \ 0 L — T L 0 T r r -
20 0 20 40 -20 0 20 40 0 10 20 30 40
teplota vzduchu [°C] teplota vzduchu [°C] teplota vzduchu [°C]
Obr. 4a Obr. 4c Obr. 4e
= 120 3 = 150 Obrézky 4a—4e: Cetnost hodinovych teplot vzduchu pro
© 100 - B A G S °© f Prahu Karlov z pétiletého priméru v letech 2003 az 2007
8 80 ' \ 8 100 (Cerné skutecné naméfena data; Cervené podle modelu
; \ Z na bazi primérné denni teploty a denniho minima a maxi-
5 60 / \ =t A ma; modfe podle modelu na bazi teplot v 7, 14 a 21 h):
2 40 2 50 f
’§ 20 - / \ >§ // a) rocni prabéh;
* 0 J e ‘\ = A N L., b) 7 az 14 h celorocne;
-20 0 20 40 .20 0 20 40 c) 15 az 22 h celoro¢né;
. | duchu [°C d) 23 az 6 h celorotné;
teplota vzduchu [*C] teplota vzduchu [*C] ¢) od 1. kvétna do 30. z4f{ 8 a2 19 h
Obr. 4b Obr. 4d
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Obr. 5
Porovnani
modelu
vihkosti se
skutecné
namerenymi
hodnotami

v letech

2000 az 2003
(Praha)

lhkost [g/kg]

mérna vi

-15-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
teplota vzduchu [°C]
[ - 2000 - 2001 2002 - 2003 —regrese |

Q oba modely Ize s dobrou spolehlivosti aplikovat i na jeden rok nebo
jeho Cast.

VLHKOST VZDUCHU

V fadé pfipadd je rovnéz nutna znalost vihkosti vzduchu, ¢asto v zavislosti
na jeho teploté. Pro tento pfipad je mozné podle [5] pouZit vztah jehoZ tvar
je prevzat z [5] a konstanty odpovidaji naméfenym hodnotam.
x=51-{108+tgn[0,06-(t-8)]}" (5)
* Pozn. redakce:

V citované literature [5] je na obr. 146 uveden pro teploty =20 aZ +35 °C v posledni
zavorce (-13)

Shoda této rovnice se skuteéné naméfenymi daty v letech 2000 az 2003 je
znazornéna na obr. 5.

ZAVER

Pro vypocty a simulaci provozu fady technologii (napf. v chladici techni-
ce) je nutnd znalost hodinovych teplot vzduchu. Nejsou-li tyto Udaje
k dispozici, Ize je s pomérné dobrou spolehlivosti dovodit z primérnych
dennich teplot vzduchu a dennich minim a maxim nebo z teplot v 7, 14
a2ih.

Clanek vznikl na zakladé praci v ramci grantu MZP &. SP/3g3/148/07 s na-
zvem ,Energetické a ekologické hodnoceni provozu chladicich zafizeni
a tepelnych Cerpadel.”

Oznadeni
A (K) rozdil maximalni a minimalni teploty vzduchu béhem dne
podle extrémniho teploméru

A (K prlimérny rozdil maximalni a minimalni teploty vzduchu
béhem dne podle extrémniho teploméru v jednotlivych mésicich

t (°C) teplota vzduchu

t (°C)  prlimérna denni teplota vzduchu

X (kg-kg")mérna vihkost vzduchu

SA (K) rozdil (teplot)

Indexy:

i v hoding i

J v den

max maximalni

min minimalni

7,14,21  v7,1421h
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Nazvoslovného vykladového slovniku
z oboru Technika prostredi
v C-N-A, A-C-N, N-C-A mutacich

Obsahuje terminologii obord:

Vytapéni, Solami technika, Tepelné izolace, Chladici technika,

Tepelna Cerpadla, Vétrani, Klimatizace, Hluk a otfesy, Prumyslova

vzduchotechnika, Pneumatické doprava, Cistota ovzdusi, Od-

pradovani, Hygiena, Automatické regulace, Ekonomika investic,
Domovni vodovody, Plynovody, Kanalizace.

Slovnik je mozno zakoupit:

Q v Prodejné technické literatury: Bila 90, 160 00 Praha 6 nebo
si nechat zaslat dobirkou:
e-mail: homola@vc.cvut.cz — fax: 233 332 642;

O osobné v sekretariatu Spole¢nosti pro techniku prostredi:
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1 nebo

0 v redakei VVI — Fakulta strojni, 8. p., Technicka 4, 166 07
Praha 6.
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