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HVAC Equipment with Economical Operation

Pri navrhovani vzduchotechnickych zafizeni (VZT) je v soucasné dobé tendence uplatnit:

- systémy s fizenim vykonnosti podle potfeby (DCV Demand Controlled Ventilation),

— hodnoceni energetické narocnosti celého zafizeni podle mérného prikonu ventildtord (SFP Specific Fan Power),

— ekonomické posouzeni nakladu na zafizeni za dobu jeho Zivotnosti (LCC Life Cycle Costs).

Uplatnéni téchto pojmd vede k ndvrhu provozné dspornych zafizeni (energeticky, sniZzenim zatiZeni Zivotniho prostredi
omezenim produkce CO, a tsporami provoznich nakladu). V pfikrém rozporu s témito sméry zahranicniho vyvoje, je si-
tuace na ceském dodavatelském trhu, ktery preferuje zafizeni investicné nejlevnéjsi, kterd jsou vsak provozné draha.
Prispévek uvadi charakteristiky DCV i SFR, parametry a podminky, které umozni projektovani DCV systémui a hodnoty
relevantnich velicin, které uréuji SFR, Zabyva se také pficinami, které brani prosazeni vypoctd, potfebnych k hodnoceni
néakladd za dobu Zivotnosti (LCC), pfip. vypocti doby névratnosti navrhovanych zafizeni, investicné draZsich avsak pro-
vozné uspornéjsich. Nevénuje se legislativnim otdzkam a otézkdm vymahatelnosti prava, je pfispévkem technickym.
Klicova slova: fizené vétrani podle potfeby, mérny pfikon ventilator(, ekonomika nakladd za dobu Zivotnosti

The tendency in designing the HVAC equipment is to apply the below specified aspects:

— Systems with the controlled capacity according to the demand (DCV - Demand Controlled Ventilation)

— Evaluation of the specific energy demand of the complete equipment according to the specific power (input) of fans
(SFP — Specific Fan Power)

— Economical cost appraisal as to the equipment lifetime (exploitation time) (LCC - Life Cycle Costs). The application of

such conceptions leads to the design of the economic equipment with respect to the operation (as to the energy, by lo-

wering the environmental load due to the CO, production limiting and the operation cost savings). The situation in the

Czech supply market prefers the cheapest equipment as concerns the investment, which however is costly from the

view of the operation that is in sharp contrary with tendencies of the development abroad. The author states DCV and

SFP characteristics, parameters and conditions enabling the design of DCV systems and the relevant variable quantity

values that specify SFP in his article. He also occupies with causes preventing to push ahead calculations, necessary

for the evaluation of costs throughout the lifetime (LCC), or calculations of the designed equipment economic return,

which is more costly from the investment point of view but saving from the operation point of view. He does not pay any

aftention to the legislative questions and the law enforceability; his contribution is solely technical.
Key words: demand controlled ventilation, specific fan power, life cycle cost economy
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Jednim z hlavnich témat pro zaméfeni konferen-
ce bylo zvoleno: Energeticky tsporna vzducho-
technicka zafizeni a jejich vyvoj, vyroba, projek-
fovani a provozovani. Téma odpovida aktualni-
mu Usili vychazejiciho z teze “tfikrat 20° tj. do
roku 2020 snizit energetickou naro¢nost a pro-
dukci CO, 0 20 %. PoukaZeme na soudobé ten-
dence v navrhovani VZT zafizeni, kde k dosaze-
ni téchto cild se uplatriuji systémy s fizenim in-
tenzity vétrani, tj. pritoku venkovniho vzduchu
podle potfeby (DCV Demand Controlled Ventila-
tion) a na hodnoceni energetické narocnosti
VZT zafizeni podle mérného pfikonu ventilatord
(SFP Specific Fan Power). Uvahy se tykaji zej-
ména centralnich VZT zafizeni s rozvody upra-
veného vzduchu do vétranych a klimatizovanych
prostord.

Ve formulaci tématu konference chybi jedno di-
lezité heslo a tim je ,prodej*. Kazdé Usporné;jsi
zafizeni je sofistikovanéjsi (obsahuje vyméniky
tepla pro ZZT) a je proto investicné drazsi, nez
zafizeni jednodussi, které je vSak energeticky
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Usporna zafizeni. Odpovédnost za Uroven zafi-
zeni mé investor. Pokud je jim developer (ktery
sleduje okamzity zisk), rozhoduje o Urovni zafi-
zeni cena investice; pokud bude investor také
provozovat budované zafizeni, je realné predpo-
kladat, Ze bude preferovat zafizeni s nejnizSimi
naklady za dobu jeho zivotnosti. K hodnoceni
nakladl a pfinostl za dobu Zivotnosti zafizeni
slouzi vypocétové programy LCC (Life Cycle
Costs). Jejich uplatnéni ukazuje na zdanlivé pa-
radoxni finanéni zisk, pokud se integruje do vy-
poctu také vliv kvality prostfedi na produktivitu.

VETRANi PODLE POTREBY (DCV)

Intenzita vétrani je dana pomérem pritoku vét-
raciho venkovniho vzduchu V, ve vzduchu pfi-
vadéném k vétrani néjakého prostoru a objemu
tohoto prostoru O
n,=V,/10 [/h] (1)
V pripadech, kdy se v zafizeni misi venkovni
vzduch se zpétnym (cirkulaénim), je tfeba od in-

tenzity vétrani odlisit intenzitu vymény vzdu-
chu, danou pomérem pritoku pfivddéného
vzduchu do vétraného prostoru V, a objemu
prostoru O
n,=V,/10 [1h] (2
Potfeba vétrani je dana divody hygienickymi,
pfivod venkovniho vzduchu zaji$tuje Gistotu
vnitiniho vzduchu. Proto se intenzita vétrani
komfortnich zafizeni stanovuje z davek venkov-
niho vzduchu na osobu nebo na m? podlahové
plochy. Nové vysledky zkoumani ukazuiji, Ze se
zvySenou intenzitou vétrani — spojenou sice se
zvySenou spotfebou energie na Upravu vétraci-
ho vzduchu - dosahuje vyznamnych financnich
provoznich Uspor zvySenou produktivitou a sni-
Zenou absenci (kratkodobou nemocnosti) v pra-
ci. Dilezité je dosdhnout potfebnou intenzitu
vétrani v prostoru pobytu osob a v hodnotach
odpovidajicich poctu a aktivité pfitomnych. Pfi
proménném poctu pfitomnych je proto hospo-
darné prizplsobovat vétrani potrebé, tj. pouzit
systém DCV. Projektant miZe vyuZit tyto nové
poznatky a vhodnou distribuci vzduchu v prosto-
ru dosahnout podstatné lepsich vysledkd redu-
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kovanim pritoku venkovniho nebo pfivadéného
vzduchu v dobé snizeného obsazeni budovy
osobami, které je spojeno s energetickymi ispo-
rami. Vyznam fizeni intenzity vétrani narlsta
u objektl s dobre tepelné navrzenymi obvodovy-
mi plasti, kdy se stava spotfeba energie na Upra-
vu vétraciho vzduchu dominantni poloZkou
energetické bilance budovy.

Uspory sestavaji z mensi spotreby tepla a chla-
du na tepelnou a vihkostni Upravu mens$iho pri-
toku vétraciho vzduchu a z mensiho pfikonu
ventildtord. Zakladem Uspor je snizovani n,
nebo n, v dobé, kdy neni tfeba pina vykonnost
vzduchotechniky. Zafizeni je provozovano s pro-
ménnym pritokem vzduchu. Rizeni takovych
vétracich a klimatizaénich zafizeni mize byt
prioritné podfizeno pozadavku kvality vzduchu
v prostoru, pfipadné je fizeni kvality svazano
s regulaci teploty v prostoru.

VedlejSim pfiznivym efektem je mensi hluénost
v dobé provozu se snizenym pritokem vzduchu.

Méreni kvality vzduchu

Kvalitu vzduchu v ob¢anskych a administrativ-
nich budovach zhorsuji nejvice lidé svou pfi-
tomnosti. Clovék produkuje oxid uhlicity, vodni
paru a spolu se ,suchym* odpafovanim potu
také pachy. Pfes 30 % naSi dospélé populace
(a 34 % déti ve véku 15 let) doprovazi sv(j Zivot
zatézi vnitfniho ovzdusi tabakovym koufem
a Cini ze zbytku populace asto pasivni kuraky.
Vzhledem ke snadné méfitelnosti, je znecisténi
vzduchu jiz od dob Pettenkoferovych (1858)
hodnoceno podle koncentrace CO, (mez 0,1 %
obj.= 1000 ppm = 1800 mg/mq). V neprdmyslo-
vych budovach (kancelafich, Skolach, obytnych
mistnostech) lidé ¢asto vnimaji ovzdusi jako
obtéZujici, nedostate¢né ,Cerstvé”, vydychané
az dusné. Zjisfovani pficin téchto pocitt nepro-
kazalo prekroCeni bézné uznavanych nejvyse
pfipustnych koncentraci CO, pro pracovisté
(NPK = 5000 ppm = 9000 mg/m?) a chemicka
analyza neprokazala vyrazny vzestup koncen-
trace zadné specifické pfimési napf. formalde-
hydu. K odvodu CO, produkovaného lehce pra-
cujicimi lidmi postaci davky vétraciho vzduchu
25 m3/(h.osobu).

Cidla CO, jsou proto pouzivana jako indikatory
vSeobecného zneciténi vnitfniho prostiedi -
cidla kvality vzduchu a slouzi k fizeni intenzity
vétrani. Jejich cena podstatné poklesla zhro-
madnénim vyroby, reaguji v rozsahu do 2000
ppm, jsou dostate¢né presna (30 ppm) a sta-
bilni, nevyZadujici kalibraci za celou dobu Zivot-
nosti (cca 15 let). Pouze v prostorach s koufe-
nim nebo se specifickym znecisténim (napf. Cis-
ného znecisténi, reaguijici na organické tékavé
latky (VOC - Volatile Organic Components).

Pravdépodobny poCet nespokojenych s Eistotou
vzduchu (index PD), pfi rlizné davce vétraciho
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vzduchu a zatéZi prostoru, zplisobené pobytem
osob je podle Fangera (viz ZTV 1989 nebo [3])
dén zavislosti na intenzité vétrani v [(I/s)/olf]

PD = 395-exp(~183-v"*) 3)

Pfi v=10 je PD = 15,2 %, pfi v = 20 (kvalita
vnitfniho vzduchu IDA 1) je PD = 8,2 %.

V soucasné dobé dospéla kategorizace kvality
vnitfniho vzduchu v EN 13779 [1] (IDA - Indo-
or Aif) k hodnoceni podle zvySeného obsahu
CO, vzhledem k venkovnimu, pfip. podle davky
vétraciho vzduchu na osobu (Tab. 1). Hodnoty
plati v prostorach bez koufeni. K dosazeni stej-
né kategorie v prostoru s koufenim jsou tfeba
davky dvojnasobné; napf. pro IDA 1 davky 144
m¥(h.0s.). Tato davka vytvafi v prostoru bez
koufeni prostor kategorie IDA 1+, v némz jsou
pfedpoklady k mimofadné pfiznivému prostiedi
s omezenou absenci (0 40 % vici IDA 3)
a s vy8si produktivitou (0 2,5 % vzhledem k IDA
3) 2]

Tab. 1 Kategorie kvality vnitfniho vzduchu podle rozdilu
koncentrace CO, uvnitf a venku a podle davky venkovni-
ho vzduchu v m%h na osobu resp. l/(s.0s.) [1]

Kategorie | Koncentrace CO, Davka vétraciho vzduchu
IDA ppm m'(h.os.) li(s.0s.)
1 350 72 20
2 500 45 125
3 800 29 8
4 1200 18 5

Poznatky o pfiznivém vlivu zvySené intenzity
vétrani na produktivitu prace a snizeni absence
ze zdravotnich divodd jsou vyuzivany v ekono-
mickych hodnocenich variant névrhu VZT zafi-
zeni [2], [4], [5]. Vysledky prokazuji extrémni
ekonomickeé pfinosy pro uzivatele.

Rizeni kvality vzduchu
Vétrani (intenzitu vétrani) je mozné pfizpUsobit
pfitomnosti lidi nékolika zplsoby:

Q PreruSovanim chodu ventilatord, které
mUzZe fidit nejjednodussi typ dvoupolohové-
ho regulatoru. Hladina hluku je po dobu sté-
ni ventilatort nizka, energetické Uspory re-
lativné velké. Pro centralni VZT zafizeni
s trvalym vétranim se tento zpGsob cyklova-
ni nepouZiva (kromé vétrani domd firmou
ATREA [10]).

Q Rizenim misiciho poméru  venkovniho
a zpétného vzduchu klapkami v poméru,
ménicim se, napf. podle venkovni teploty,
v rozmezi od hygienického minima v zim-
nim a letnim extrému az do 100 % v pfe-
chodném obdobi pfi ekonomickém sméso-
vani — vyuziti volného chlazeni venkovnim
vzduchem, nebo pfi noénim vychlazovani.

Q  Plynulou zménou pratoku vzduchu pfivadé-
ného do mistnosti, tj. zménou intenzity vét-
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rani pfi stalém podilu venkovniho vzduchu
nebo lépe Upravou jen 100 % venkovniho
vzduchu.

Tento zpUsob vyuZivaji systémy s promén-
nym pritokem vzduchu — VAV/DCV systé-
my, v plvodnim pouZiti fizené regulatory
teploty. Z hlediska Uspor energie je provoz
zafizeni s miSenim zpétného vzduchu
s venkovnim nehospodarny (nékdy se myl-
né povazuje mideni za ZZT![9]). PouZiti cir-
kulace je vynuceno potiebou odvodu tepel-
nych ziskd VZT zafizenim, kdy pratok vét-
raciho vzduchu v lété je maly a vyustkami
nelze zpracovat velké pracovni rozdily tep-
proto zafizeni, ktera pracuji jen s venkov-
nim vzduchem. Kompenzace tepelnych zis-
ki nebo ztrat, které nezvladne vzduchovy
systém, musi pak pfevzit systém vodni
(chladici stropy, cirkulaéni fan-coily, induké-
ni systémy).

PouZiti regulétord kvality vzduchu

Rizenim kvality vzduchu proménnou intenzitou
vétrani se dosahne nejvétSich Uspor energie
v mistnostech s ¢asové proménnym obsazenim
lidmi. Proto nachazi pouZiti ve shromazdovacich
salech (divadlech, kinech, pfednaskovych mist-
nostech), v restauracich, ve Skolach. Regulace
kvality musi byt nezavisla na fizeni teploty a nad
ni nadfazena.

Hlavnimi pozadavky na DCV jsou zajiSténi dos-
tateéného priitoku vétraciho vzduchu a zacho-
vani podminek pohody prostfedi pfi nizké spot-
febé energie (na Upravu a dopravu vzduchu).
K dilezitym poZadavkiim také patfi schopnost
neustalého prizplisobovani zménam pratokd
vzduchu podle potieb za provozu a pfizplsobi-
vost systému pozadavkdm nového uZivatele ob-
jektu nebo jeho Casti, zajisténi nizké hluénosti
a zvySena pfizplisobivost zménam zplsobu vy-
uzivani objektu.

Dominantni podminkou pro vyhovujici systém
je stabilita obraz( proudéni v prostoru pfi pro-
ménném pritoku a proménném pracovnim
rozdilu teplot, kterou spluji regulovatelné vy-
ustky pro distribuci sméSovanim nebo vyustky
zaplavovaciho zpdsobu, pouZiti regulatoru
pritoku a Fizeni tlaku v pfivadécich i odvadé-
cich vzduchovodech.

Ekonomickou Uspornost zafizeni Ize hodnotit
naklady za dobu Zivotnosti (LCC), které zahrnou
kromé béznych poloZek investicnich a provoz-
nich naklad( také ekonomicky pfinos kvality
vzduchu na produktivitu a zdravi [2], [4], [6]. Mé-
fitkem energetické Uspornosti je mérny pfikon
ventilatort (SFP) a to s respektovanim zmén ce-
loro¢niho provozniho vytiZeni.
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MERNA SPOTREBA ENERGIE
VENTILATORY (SFP)

Pfikon motoru ventilatoru

P = Apcv v

e

W] (4)

zavisi na dopravnim tlaku Ap,, ventilatoru, ob-
jemovém pritoku V a na celkové (ginnosti
he=1,. Ny 1, N ventilatoru 7, jeho motoru
T, Pfevodl 77, (pokud neni ventilator s moto-
rem napfimo), pfip. frekvenéniho ménice 7y,

Mérny pfikon ventilatoru

spp = = VAP

= Aot gm'=pa)  (5)
vV  Vn

c c

Dany podilem pfikonu motoru P a pritoku venti-
latorem V. Po Upravé vidime, Zze SFP zavisi na
priitoku nepfimo jen pres funkéni vztahy doprav-
niho tlaku a ucinnosti Ap,,= V), n,= V).
Smérné maximalni hodnoty SFP jsou evropsky-
mi normami limitovany ve snaze snizit spotfebu
energie pro provoz VZT zafizeni - Tab. 2.

Tab. 2 Limity pro SFP VZT zafizeni véetné rozvodt a max.
rychlosti ve VZT jednotkéch [1]

Zafizeni VZT max. SFP Ry
(hodnoty podle EN [KWi{m'fs)] [is]

VZT véetné
13779) rozvoda | Tfida A | TfidaB
Odvadéci 125
Privadéci/odvadéci .
bez ohfevu/chlazeni 16 pres 3
Piivadéci s ohfevem 25az3 | 25az3
Klimatizaéni, pfi | <3 2a225 | 25a23
pratoku [m*/s] 20
SFP pro prutok > ’ . .
4000 m¥h >3 15az2 | 2a225

VZT zafizeni pro pfivod > 9 m3h na m2 mus byt navrzeno
jako DCV (EN 13779)

Maximalni hodnoty ukazatele SFP pro VZT zafi-
zeni jsou Uspornymi nafizenimi EK stlacovany
k niz8im hodnotam. Smérné hodnoty z obr. 1 za-
visi na vykonnosti zafizeni a jsou navySovany
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\ N A -~
LN -
§3000 < .\&
v
2 \\ N,
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o \\“
%) < vé&trani
1000 1 vetvram ~
O ohfev
A Kimatizace
0 ‘
0 20000 40000 60000 80000
Pritok [m3h]

Obr. 1 Smérnice pro spotfebu elektriny VZT zafizeni pod-
le VDI 3803. Rozlisena jsou zafizeni podle narocnosti
Upravy vzduchu. Zobrazeny jsou primérné hodnoty.
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Obr. 2 Zatézovy graf dvou VZT zafizeni s proménnym
pritokem (otackami) Primémé otacky pro uvedené dva
pfipady jsou

n=02.10+0,4.20 + 0,6.40 + 0,8.20 + 1.10 =60 %
n=023+04.10+0,6.30+0,840+1.17=71,6%

pokud je pouZito zpétné ziskavani tepla ZZT
(bonus + 300 Pa) nebo &inngjsi filtrace vzdu-
chu (+300 Pa), které pfinaeji zvétSeni tlako-

vych ztrat.

Energie k pohonu ventilatoru E, zafizeni provo-
zovanych s proménnym pritokem, je dana na-
sobenim pfikonu motoru P[W] s uvazenim doby
provozu 7 [h/rok]. S prdmérmymi hodnotami P, v
¢asovém Useku 7 muzeme dostat pro celoroéni
provoz

E= i(P,. 7)) [kWhirok] (6)

Vyjadfeni této energie vyzaduje prozkoumat
u daného zafizeni dobu trvani provozu ventila-
tor( za diléi Useky provozni doby. PFikladem je
zatéZovy graf v obr. 2, ktery ukazuje provozni
hodiny vétrani pfi péti stupnich otacek venti-
latord (jimz odpovidaji pfikony motoru ventila-
toru).

Prikon motoru i celkova ucinnost zafizeni jsou
z4vislé na pratoku (otackach). Proto vycisleni
spotfeby energie vyZaduje poditat s jejich pro-
ménnosti. S&m ventilator by mél byt navrzen
s maximalni ucinnosti pfi otakach s nejdelsi
dobou provozu. Charakter zmény u¢innosti frek-
venénich ménicl je v obr. 3.

Minimalni hodnoty Gcinnosti elektromotori sta-
novené normou jsou zavislé na jejich vykonu,
obr. 4. Tridy IE jsou zavadény na celém svété
a sjednocuji oznaceni. Staré evropské znaceni
tfid eff se od roku 2009 opousti. V tab. 3 je kro-
mé pfiblizného porovnani starého a nového tfi-
déni uveden podil instalovanych motord, ktery

Tab. 3 Porovnani tfid elektromotor( podle staré a nové
normy

Podle normy Podil instalovanych motori
IEC 60034 O&innost V%
12:1996 | —30: 2008 Evropa (2005) | USA (2004)
- IE3 Premium - 16
eff 1 IE2 vysoka 9 54
eff 2 IE1 standard 87 2%
eff 3 - 4 5

=
- R B
4

,//,/ ——1f
r |

20 30 40 50 60 70 80 90 100
Pomérné otacky [%]

ménice

[=f=X=Y=Y-X-¥-

Uginnost frekvenéniho

whaUO~N®©o -~

0br. 3 Usinnost frekvencnich ménicti (jednofazovych a tri-
fazovych) v zavislosti na pomérnych otackach motoru
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Obr. 4 Uéinnost elektromotorti — minimaini hodnoty podie
tfidy ucinnosti asynchronnich motord pro ctyfpdlové mo-
tory v zavislosti na vykonu (1 az 250 kW) podle normy
IEC60034-30 (tab. 3)
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Obr. 5 Porovnani celkovych nakladi na VZT jednotku
12.000 m%/h pri rychlostech pritoku 1,3 az 3,33 m/s (rela-
tivni néklady vzhledem k rychlosti 2,5 m/s) (podle J. Hreb-
ce)

ukazuje strukturalni zaostavani Evropy za USA.
Trida IE2 se povaZuje dnes za standard, ktery
v nizsich vykonech splfuji EC motory (elektro-
nicky komutované s permanentnimi magnety fe-
ritovymi nebo neodymiovymi).

Hodnoty SFP jsou uréeny tlakovymi ztratami ve
vzduchotechnické jednotce, ve vzduchovodech
a ve vyustkach. Dominantni vliv m& rychlost
proudéni vzduchu. Porovnani samotnych VZT
jednotek na minulé konferenci podal J. Hrebec.
Z jeho vysledku zpracovany graf — obr. 5, ukazu-
je, Ze pfi rychlostech 1,3 az 2 m/s je provoz hos-
s rychlosti 2,5 m/s (pfi uvedenych okrajovych
podminkach).

O malych ztratach v rozvodech rozhoduji kro-
mé malych rychlosti zejména aerodynamicky
vhodné tvarovky. Nejvétsi vyznam maji Useky
u napojeni jednotek (kde jsou rychlosti nejvét-
§i) a vhodné umisténé a aerodynamicky tvaro-
vané tlumice hluku. Aerodynamicky vhodné;si
jsou kruhové vzduchovody v porovnani se Ctyf-
hrannymi.

Vytapéni, vétrani, instalace 3/2010
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Obr. 6 Zavislost vykonnosti kancelarské prace na davce
vétraciho vzduchu [6]

Nehospodarné pusobi také netésnost potrubni
sité a jednotek, o kterou musi byt navySen pra-
tok vzhledem k pratoku vydstkami, stanovené-
mu z bilance prostoru. Pro kvalitnéjsi zafizeni
a pro komplexné upravovany vzduch (chlazenti,
odvihéovani, vihéeni, dokonalejsi filtrace) se
zada spInéni nejméné tfidy C s faktorem tésnos-
i 0,003.0°% [//(s.m?)] (podle EN 12237). Tomuto
pozadavku vyhovuji lépe kruhova potrubi;
u Ctyfhrannych jsou nejvice netésné pfiruby,
které vyzaduji profily se stale pruznou hmotou
v misté zasunuti plasté potrubi.

VYSLEDKY VYPOCTU NAKLADU ZA
DOBU ZIVOTNOSTI (LCC)

Klasifikace provoznich vlastnosti VZT zafizeni
podle SFP je jen ramcova. Nejlep$i podklad pro
hodnoceni poskytnou vypocty nakladli za dobu
Zivotnosti, které sdruzuji naklady investiéni
a provozni (energie, Udrzba a fizeni provozu).
Vypocty jsou simulacni, zalozené na klimatic-
kych datech (TRY — Test Reference Year) v hodi-
novych krocich provozni doby za rok. Potfebné
jsou odhady vyvoje finanénich parametri za
dobu zivotnosti — cena proudu, tepla a chladu,
odhad inflace cen, Grokova mira. Takové vypoc-
ty daji prehled o ekonomii investice do ZZT
a umoznuji posoudit vliv SFP.

Kvalitativné odlisny pohled podava vypocet
LCC se zahrnutim pfinos( zvy$enou kvalitou
prostfedi (vétsi intenzitou vétrani, optimalni
teplotou). ZkuSenosti ze Skandinavie a z Velké
Britanie ukazuji na velké pfinosy pomérné ma-
lym navySenim investic do VZT zafizeni ke
zvySeni kvality vnitfniho prostredi. Jsou to zej-
ména podstatné vyssi davky vétraciho vzdu-
chu, nez dava Pettenkoferovo pravidlo. Zvyse-
ni vykonnosti (obr. 6) 0 1 % m0Ze pfinést kom-
penzaci roénich provoznich nakladl na vétrani
budovy. Zdvojndsobenim intenzity vétrani se
dosahuije sniZzené nemocnosti 0 10 % (obr. 7),
coz zvySuje vykonnost kanceldfské préace
0 1,5 %. Pro teploty nad 22 °C, kazdé snizeni
teploty o 1 K pfindsi zhruba zvySeni produktivi-
ty o 1 % (obr. 8).

Vhodné teploty (omezeni vysokych teplot v 1été)

a dostatecné vétrani jsou zakladnimi podminka-
mi pro kvalitni vnitfni prostfedi (IEQ Indoor Envi-
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Obr. 7 Zavislost kratkodobé nemocnosti na davce vétraci-
ho vzduchu [6]

ronment Quality), které ma vyrazny vliv na pro-
duktivitu ¢innosti.

Hospodarny provoz takto ,bohaté“ dimenzova-
nych zafizeni vyZaduje pfizplisobovat vykon-
nost vétrani jeho potfebé systémem DCV. Dosa-
vadni poznatky se tykaji pfevazné lehké kance-
lafské prace. Je predpoklad, ze se stejné ten-
dence projevi i pfi namahaveéjsi fyzické innosti.
V nékterych vyrobnich provozech je chlazeni vy-
uzivano jako prostiedek k vySSi produktivité
i unas. V naSich pomérech Ize pesimisticky po-
suzovat ekonomickeé pfinosy zvySeni produktivi-
ty prace kancelarského charakteru.

ZAVER

Moznosti, které pfindsi hodnoceni navrhova-
nych zafizeni metodou LCC, nejsou dosud béz-
né vyuzivany, i kdyZ jsou volné dostupné progra-
my (software) komunikujici v ¢estiné [8]. Pokud
se zahrnou do vypoCtd pfinosy zvySené intenzi-
ty vétrani a dodrzovani optimalnich teplot, pos-
kytuji vypolty velmi zajimavé hodnoty pro maji-
tele budov a jejich uzivatele (vyplati se napf.
vy$8i nagjemné). K prosazeni novych pfistupl je
vSak nutné zménit hodnoceni VZT zafizeni
v dodavatelské sféfe jen podle investiénich
nakladu.

Clanek je upravenym prispévkem na 19. Konferenci
klimatizace a vétrani. STP 2010.
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* Tésnost vzduchovodti

Smérnice o realizaci budov z hlediska energetiky
L»Energy Performance of Buildings Directive* stanovu-
je kolik ma byt uspofeno v budovach energie. Norma
EN 13779 ,Vétrani nebytovych budov* vyZaduje m.
i t&snéjsi vzduchovody, pfitemz poZadavek je maxi-
malni tnik 2 %. Ten Ize celkem splnit pfi tfidé tésnosti
B (EN 1507, EN 12237 ,Vétrani budov — plechové pot-
rubi étyfhranné a kruhové*), asto je vSak tfeba tfida
C. Trida A je nepfipustnd, avSak pfesto se ¢asto insta-
luje. Dodrzovani pozadované tfidy tésnosti zavisi pfe-
vazné na kvalité montaze a proto nutno do planu za-
vére¢nych kontrol zafizeni zanést i kontrolu tésnosti
(EN 15727 ,Vétrani budov — vzduchovody, klasifikace
z hlediska tésnosti a zkouseni).

CCl9/2009 (Ku)

* 70 miliard dolart na chlazeni

Obrat v oblasti nejdUleZitéjSich vyrobkd pro chlazeni
a klimatizaci na svétovém trhu €inil v roce 2008 na 70
miliard dolar(i a zaznamenal, s vyjimkou mobilnich kli-
majednotek (-3 %) u vSech ostatnich vyrobku v tomto
oboru oproti pfedchozimu roku narist a to v priméru
014 %. Toto jsou Udaje podle BSRIA:

Klimajednotky split +12 %, nastiedni jednotky +31 %,
chladici jednotky vody +9 %, systémy s proménnym
priitokem chladiva (VRF) +15 %, centralni klimajed-
notky +10 %, okenni klimajednotky +3 %, podokenni
klimajednotky (fan-coils) +14 %.

CCl9/2009 (Ku)
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