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Autor se vraci k historii vzniku a pouZitému systému klimatizace v budové byvalého VSeobecného penzijniho dstavu.
Tato funkcionalistické budova byla ve tricétych letech minulého stoleti vybavena, jako prvni v Ceskoslovensku, pomérné
dokonalou klimatizaci. Podle jiZ realizovanych zahranicnich staveb byl pouZit systém firmy Carrier. Z dnesniho hlediska
Jde o ponékud neobvykly zplisob centraini dpravy pfivodniho vzduchu v dlouhé polytropické pracce, kde byl vzduch
v zimé ohfivan a v Iété chlazen na konstantni teplotu +7 °C a poté rozvaden ,Carrierovym topnym a ventilacnim kana-
lem*” k podruZnym strojovnam v jednotlivych poschodich a kfidlech objektu.
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The author comes around fo the history of the establishment and used system of air conditioning in the building of former
General Pension Institute. This functionalist building was equipped with the relatively perfect air conditioning as the first
one in the Czech Republic during the thirties of the last century. There was used the system of firm Carrier according to
already implemented foreign buildings. As concerns the present viewpoint, it is somewhat unusual method of the central
freatment of inlet air in the long polytrophic washer in which air was heated in the winter and cooled in the summer to the
steady temperature +7 °C and then distributed by ,the Carrier's heating and ventilation channel”to subsidiary machine

rooms in individual floors and branches of the building.
Key words: General Pension Institute, historical building — air conditioning and heating, polytrophic washer
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Kazdy obor m& ve své historii své milniky, které ur€ovaly a uréuji jeho dalsi
vyvoj. Vétsinou se k témto milnikiim vaze spousta polopravd a fam, které
se v Ustnim podani §ifi dal, aniz by se zkoumal a zji$foval skute¢ny stav
véci a ddvody, které ke vzniku daného milniku vedly.

V naSem oboru techniky prostiedi, konkrétné vzduchotechniky a klimati-
zace, existuji v Praze dvé budovy, které vznikly téméF soucasné a maji
svij primat, tj. jsou to prvni celoklimatizované administrativni budovy ve
stfedni Evropé. Je to budova pivodniho VSeobecného penzijniho stavu
(VPU) na Zizkové a budovu Elektrickych podnik(i (EP) v HoleSovicich.
Obé budovy maji hlavni administrativni ¢ast o plose cca 20 000 m?, v sute-
rénech maji spoleCenské Casti (zasedaci Ci kulturni saly) a viceucelové
pfidruzené kfidlo. EP ma kfidlo s poliklinikou a pivodnimi balneoprovozy,
u VPU se jedna o bytové a obchodni kfidlo podél nynéjsi Seifertovy ulice.

Kromé uréité architektonické podobnosti obou budov, dané pouzitim stej-
ného obkladového prvku (keramické dlaZdice svétlé barvy o velikosti 40 x
20 cm a vyraznych pasu proskleni), maji obé budovy napadné stejné pod-
minky vzniku. Budovy slouZily pro jednu firmu, viceméné pfi standardnim
vyuZivani. Blizkost velkych vlakovych nadraZi, kde kromé hlukového zati-
Zeni bylo i znaéné emisni zatiZeni od koufe a uhelného pachu, velmi ome-
zovalo moznost otevirani oken. Znaéné Upravy doznaly i ptivodni stavebni
plany v¢. systému klimatizace a vétrani.

Ackoli obé budovy byly vybaveny v dobé svého vzniku téméf identickym
klimatizacnim systémem, plvodni se zachoval téméf v nezménéné podo-
bé pouze u budovy Elektrickych podnikd. V budové plvodniho VSeobec-
ného penzijniho ustavu byl v roce 1989 vyménén za problematicky fungu-
jici nahrazkovy systém, se kterym se mizete setkat v budové i nyni. Bohu-
Zel plivodni kompletni dokumentace klimatizaénich systému je patmé ne-
navratné ztracena. V pfipadé budovy EP se o to postarala v roce 2002 vel-
ka voda, v ptipadé VPU byla patrné dokumentace zniéena v dobé rekon-
strukce klimatizacniho systému v roce 1989.

Snahou autora je dohledani popisu pvodni funkce klimatiza¢niho systé-
mu v budové VSeobecného penzijniho Gstavu (nyni Dim odborovych sva-
z(i) a pokusit se alespori slovem o rekonstrukci pivodniho klimatizaéniho
systému, ktery ve své dobé byl naprostou Spickou v oboru v celé Evropé.
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Pro tuto slovni rekonstrukci pavodniho systému byly predevsim pouzity
poznatky a zbytky dokumentace ,sesterské” budovy Elektrickych podnikd.

Néco z historie budovy

V mistnostech, kde se zadal stavét VSeobecny penzijni Ustav, se kdysi roz-
kladala Prazska obecni plynérna. Dfive Prahu osvétlovala plynarna v Kar-
ling, patfici soukromé Vratislavické spoleénosti. Prazsky purkmistr Ptross
se v8ak rozhodl postavit viastni plynarnu ovladanou prazskou radnici. Pro-
to prazska obec zakoupila za 35 000 zlatych pozemky usedlosti Dirixka
a Boudecka a po ziskani dlouhodobé pljcky zacala v roce 1865 stavét.

Do zakladd, pro zajimavost, byly navezeny i zbytky zni¢ené Krocinovy
kasny ze Staroméstského namésti. Nova plynarna pfevzala osvétleni
prazskych ulic 16. zafi 1867, kdy bylo pfedvedeno slavnostni osvétleni
Prahy. Praha také zakoupila Rajskou zahradu, kde se dfive konaly baléno-
vé lety prvnich vzduchoplavc(, a planovala rozsifeni této plynarny. Misto
toho z ddvodu lepsi distribuce plynu pro Prahu byla postavena druha
obecni plynarna v HoleSovicich. Ve 20. letech minulého stoleti pfevzala
zasobovani plynem moderni michelskd plyndrna a Zizkovska byla
zbouréna.

Po vydani zakona o penzijnim pojisténi v roce 1929 se agenda této statni
instituce natolik rozrostla, Ze bylo nutno pro Ustav vybudovat novou admi-
nistrativni budovu a pravé pozemek byvalé prazské plynarny se zdal byt
idedlni. Navrh a nasledné projekt byl vybran z nevefejného konkurzu.
O soutézi se dozvédéli dva mladi architekti, Josef Havliek a Karel Hon-
zik, a podali si zadost o pfizvani do soutéze, kterézto zadosti bylo vyhové-
no. Pod vlivem francouzského architekta Le Corbusiera navrhli budovu
s kiizovym pudorysem, ktery zaruéoval optimalni vyuZziti denniho svétla
pro vSechny kancelare. Stavba byla ¢lenéna podle svazitosti pozemku, se-
verni a jizni kfidlo mélo mit 13 pater, vychodni a zapadni 8, nicméné v pr{-
béhu stavby byl pocet pater snizen u v3ech kfidel o dvé. V navrhu bylo po-
uzito modernich technickych prvki jako ocelovy skelet, pribézna okna,
chlazeni pfivadéného vzduchu a standardizace padorysu, kde zaklad tvo-
fila kancelafska burika o rozmérech 3,4 x 5,6 m. Takovychto kancelar-
skych bunék bylo v objektu téméf 700.

Stavebni komise VSeobecného penzijniho Ustavu navrh pfijala, ale to roz-

poutalo kampan proti rozhodnuti. Vitézové totiz porusili zadavaci podmin-
ky v¢. zastaralého stavebniho Fadu. Statni regulacni komise i stavebni
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Ufad v8ak v zasadé ndvrh po zdlouhavych jednanich povolily, a tak se
mohlo pracovat na provadécich planech budovy.

V dobé hospodarské krize vSak stavba ,mrakodrapd“ pfedstavovala pro
firmy vitané odbytisté, a tak zacal boj mezi konkurenénimi firmami o do-
davky na stavbu. Jednotlivé hospodarské koncerny usilovaly o zménu pl-
vodnich pland. Cihelny protestovaly proti obkladu keramickymi dlazdicemi,
dfevafi odmitali ocelové okna, vznikl boj o podlahovou krytinu.

Betonarsky kartel ostfe vystoupil proti ocelové nosné konstrukci. Pod tla-
kem oba architekti vypracovavali soubézné zadavaci plany pro ocel i be-
ton. Rozhodnuti pfines| poZar v Obchodnim domeé ARA v roce 1931, ktery
deformoval ocelové konstrukce, ¢imz bylo pro ocelovy skelet budovy VPU
odzvonéno. Dalsi boj vznikl o kone¢nou podobu klimatiza¢niho systému
v objektu. Pdvodni projekt i dodavky klimatizacniho systému byly svéfeny
spolecnosti Ing. Miiller, ktera zajisfovala vétrani a vytapéni vétsiny praz-
skych vyznamnych staveb. V roce 1932 pozvala firma CARRIER zastupce
Vseobecného penzijniho Ustavu a Elektrickych podnikd do budov v Mni-
chové, Stuttgartu a v PafiZi, kde byl realizovan jejich klimatizaCni systém.
Po prievzeti dodavatelskych a funkénich zaruk za dany systém vyznamnou
tuzemskou firmou Skoda, bylo rozhodnuto 0 zméné pivodné navrhova-
nych zplsob( vétrani a uplatnéni predvedeného systému klimatizace
i u obou nové pripravovanych staveb. Toto si opét vyzadalo zménu pivod-
nich provadécich plant, pfedevsim pak u stavby VPU, ktery oproti stavbé
EP mél cca 6mésicni naskok. Do jiz vyprojektovanych stavebnich dispozic
bylo nutno zadlenit tzv. ,CarrierQv topny a ventilatni kanal*, coz je hlavni
cirkulacni vzduchova Sachta privadéjici vzduch do objektu vé. cirkulace do
hlavni vzduchotechnické strojovny, které se nachézela v suterénu. Volbou
klimatizaéniho systému bylo rozhodnuto i o dodavateli. Firmé Ing. Miillera
zbyla pouze dodavka vzduchotechniky a vytapéni v obytném a obchodnim
kfidle.

V roce 1932 byl projekt dokonéen tak, Ze se mohlo 1. dubna zahajit stav-
ba. Jesté téhoz roku byla dokonCena hrubd stavba a za dva roky nato byl
novy palac VSeobecného penzijniho Ustavu dokonéen, o pdl roku dfive,
neZ budova Elektrickych podnikd.

Cela stavba stala 64 milionu tehdejSich korun. Z hlediska funkce budovy
probéhly drobné Upravy za okupace, kdy pod zapadnim kFidlem v misté
plivodnich archiv byly vytvofeny kryty Civilni ochrany se samostatnym
vétranim.

V roce 1952 bylo nemocenské pojisténi pfevedeno do spravy odbort
a proto jim budova VPU pfipadla. Zménil se i ndzev na budovu ROH (Re-
voluéni odborové hnuti) a po roce 1989 se nazev budovy opét zménil na
Dam odborovych svaz(.

Pivodni systém klimatizace administrativnich ploch budovy
VPU

Projekt otopného a vétraciho systému pfi navrhu prosel, jak bylo v pfed-
chozich odstavcich uvedeno, nékolika etapami. Od plvodniho névrhu
standardniho Ustfedniho vytapéni s nucenou cirkulaci topné vody a pfiro-
zeného vétrani okny za sou¢asného pouziti nuceného pfivétravani s malou
vyménou vzduchu se zahy upustilo, protoZze znaéné ¢lenity puidorys ne-
umozrioval volbu vhodného zplsobu regulace vnitini teploty. Také byla
obava z vysokych vnitfnich teplot v mistnostech pfi vysokych venkovnich
teplotach zvlasté pfi sluneénim osalani fasad, coz se jevilo k pomérné
zna¢nému stupni zaskleni a plochym stfecham jako velky problém.

Pravé proti pfirozenému vétrani okny svédgily i ostatni okolnosti:

Q bezprostiedni blizkost hlavniho nadrazi se skladkami uhli a velky pro-
voz na tratich zaji$fovany parnimi lokomotivami;

Q blizkost frekventované ulice a veskeré nepfiznivé jevy s touto skutec-
nosti spojené, zvlasté pak vyrazny hluk od dopravy
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Obr. 1 Budova Vseobecného penzijniho Ustavu — dnes Dum odborovych svazii

Z téchto duvodu byl vypracovan prvni projekt teplovzdusného vytapéni
a vétrani, ktery pfedpokladal trvale uzaviend okna. Projekt mél jiz samo-
¢innou regulaci teploty vzduchu a ruéni regulaci vihkosti. Tento projekt
vak také nebyl realizovan, protoze piné nefesil chlazeni vzduchu a pfi-
poustél v letnim obdobi pomérné vysoké teploty v mistnostech v¢. vysoké
absolutni vinkosti vzduchu, za cozZ firmy uchazejici se o tuto zakazku ne-
chtély vzit zodpovédnost. | proto byl zvolen systém klimatizace firmy
CARRIER.

Tento systém byl zaloZen na bazi polytropické Upravy vzduchu kontaktnim

zpUsobem, j.:

Q v letnim obdobi chlazeni a odvihéovani centrainé pfivadéného vzdu-
chu nékolikastupriovym stfikanim strojné chlazené vody do proudu
vzduchu — po dostatecné dlouhou dobu styku vody a vzduchu. Tim
doslo nejen k podstatnému ochlazeni vzduchu (v konkrétnim pfipadé
na cca 7 °C pfi 100% relativni vihkosti), ale zaroveri doslo i k odvih&e-
ni venkovniho vzduchu;

Q v zimnim obdobi pak k ohfati a navihéeni centralné pfivadéného
vzduchu stejnym zptsobem jako byl pouZit pro chlazeni vzduchu, ale
pfivadénd voda do pracky byla ohfivana. | v tomto konkrétnim pfipa-
dé byl v zimnim obdobi do budovy pfivadén vzduch o teploté 7 °C
a 100% relativni vihkosti.

Z tohoto vyplyvd, Ze z centralni Upravny vzduchu byl celoro¢né pfivadén
vzduch o teploté 7 °C a 100% relativni vihkosti. Z hlediska garanci vnitfni
teploty byl cely systém dimenzovan na nasledujici stfedni parametry vnitf-
niho prostfedi v kancelarskych prostorech

Q zimni obdobi £, =-20°C
t =+20°C, p=38%
Q letniobdobi  t,=+30°C, ¢ =40%

t=+424°C, @="55%

Aby bylo mozno zajistit co nejrovnomérnéjsi regulaci teploty a vihkosti
v administrativnich plochach, byly tyto dle orientace ke svétovym stranam
a dle situovani v objektu rozdéleny do skupin, které tvofily samostatné re-
gulaéni celky. Takovychto skupin mistnosti bylo v budové VPU celkem 70
(bez sl v suterénech, které mély viastni klimatizaéni systém). Kazdy re-
gulaéni celek (skupina) byl tvofen zafizenim pro Upravu vzduchu, ktery
sestaval z nasledujicich dild:

skupinovy ventiltor,

parni ohfiva¢ vzduchu,

regulacni ventil na parnim rozvodu k parnimu ohfivagi,

vzduchovod k rozvodu vzduchu do jednotlivych mistnosti,
sméSovaci komora s regulaéni klapkou,

prostorovy termostat, kterym se fidila teplota spolecné ve vSech mist-
nostech dané skupiny.

oo0oo0oo0o00Oo
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V8echny tyto soudasti regulaénich celkli (vyjma termostatl, které byly
umistény v referencnich mistnostech) byly umistény v tzv. podruznych
strojovnach, kterych bylo v budové 36. Ve strojovnach byly vétSinou umis-
tény dva regulaéni celky.

Funkce téchto patrovych regulaénich celkl byla nasledujici:
Skupinovy ventilator vhanél vzduch do rozvodného potrubi, pficemz tésné
za vytlakem ventilatoru byl umistén zonovy parni potrubni ohfivac, za kte-
rym byl dale osazen tlumi¢ hluku. Vlastni rozvody vzduchu z patrovych
strojoven byly vedeny v podhledu chodeb. Pfivod vzduchu do jednotlivych
mistnosti zajistovaly vyustky umisténé v odskoku mezi podhledem v chod-
bé a stropem kanceléfe. Pfivadény vzduch byl vyfukovan smérem k oknu.
Zpétny vzduch byl veden Zaluziovymi otvory na chodbu, ktera byla timto
zplsobem temperovana ¢&i predchlazovana.

Chodbou proudil vzduch zpét ke strojovné, kam byl pfisavan pfes olejové
filtry, které byly umistény ve sténé podruzné strojovny vzduchotechniky.
Pres strojovnu byl vzduch opét nasévan skupinovym ventilatorem.

Do tohoto obéhového vzduchu se pfidavalo neustale uréité mnozstvi ven-
kovniho vzduchu, ktery byl v centralni strojovné klimatizace, umisténé ve
2. a 3. suterénu pod severnim kfidlem, filtrovan a navihcen, resp. v lété
ochlazen a vysusen, aby jeho vihkost odpovidala pozadovanému toleranc-
nimu poli v mistnostech. Cerstvy upraveny vzduch byl do podruznych stro-
joven privadén tepelné izolovanymi vertikalnimi kanaly. V kazdé podruzné
strojovné vzduchotechniky vedla k jednotlivym skupinovym ventilatorim
odbocka s regulaéni klapkou. Cerstvy vzduch se sméSoval se zpétnym cir-
kula¢nim vzduchem ve sméSovaci komofre, kterd byla pripevnéna k saci-
mu hrdlu skupinového ventilatoru. Ve vSech skupinovych zafizenich je po-
uzito pomalobéznych radialnich ventilatord s pohonem elektromotory
a pfevodem klinovymi femeny. Vlastni hluk ventilatord byl patrné velmi
nizky, protoZe na saci strané nebyly umistény tlumice hluku. Pro omezeni
prenosu hluku byly ventilatory oddéleny od potrubni sité textilnimi pruzny-
mi vloZkami; vlastni usazeni ventilator(i k podlaze bylo pfes betonové za-
klady uloZzené na korkové desce. Kazdy ventilator mél jesté pruzinové izo-
latory chvéni — tedy uloZeni na vysoké Urovni.

Vzduchovody byly vyrobeny z pozinkovaného plechu s pfirubovymi spoji
a vétsinou byly kromé podfadnych mistnosti v suterénech ¢&i v 11. patfe
kryty podhledem nebo kapotazi z rabicového zdiva. Pro omezeni vzniku
sekundarniho hluku byly stény vzduchovodu vyztuzeny. Celkova vaha po-
uzitych vzduchovod( byla cca 150 tun.

VyUstky pro pfivod vzduchu v mistnostech mély pevné nastavenou regula-
ci mnozstvi i sméru vytékajiciho vzduchu tak, aby byla zajisténa dokonala
vyména vzduchu v prostoru. Celkové mnoZstvi vzduchu dopravovaného
do jednotlivych mistnosti odpovidalo 4 az 6nasobné vyméné vzduchu dle
orientace jednotlivych mistnosti ke svétovym stranam.

Olejové filtry, které €istily vzduch pfisavany z chodby do podruznych stro-
joven, byly systémem ,Delbag-Pragoferra“. Filtry byly slozeny z nékolika
skfini, do kterych se vZdy po tfech za sebou vkladaly filtraéni vioZky, zho-
tovené z nékolika vrstev Zelezné ostrohranné sitoviny a smocené ve spe-
cialnim nevysychajicim tzv. oleji. Vzduch prochazejici filtrem se v ném déli
na nékolik diléich proudu a ve vzduchu obsazeny prach se na mastném
povrchu sitoviny zachycuje. Garantovana Ucinnost téchto filtrd byla 92 %.

Teplota se regulovala pro vSechny mistnosti téZe skupiny pneumatickym
termostatem, osazenym v referenéni mistnosti dané skupiny. Ve zplisobu
regulace v zimnim a letnim obdobi byl uréity rozdil. V zimnim obdobi ter-
mostat fidil regulaéni ventil pfivodu pary k ohfivadi tak, aby dodaval
proudicimu vzduchu pfes skupinovy ventilator pravé tolik tepla, kolik €inily
tepelné ztraty mistnosti dané skupiny. Mnozstvi Cerstvého vzduchu, které
se pfivadi z centralni skupiny klimatizace s teplotou cca 20 °C a které se
pfimichavalo do cirkulaéniho vzduchu ve skupinovych zafizenich, bylo
konstantni a odpovidalo cca 25 % celkového mnozstvi vzduchu v daném
skupinovém zafizeni.

V/ |été byl z centralni strojovny pfivadén do podruznych strojoven Cerstvy
venkovni vzduchu ochlazeny na teplotu 7 °C pfi 100% relativni vihkosti
a termostat ménil regulanimi klapkami jeho mnozstvi tak, aby chladici
U¢inek smési Eerstvého a cirkulaéniho vzduchu odpovidal mnozstvi celko-
vého tepla vznikajiciho uvniti mistnosti nebo od venkovnich zatézi. Sché-
ma daného regulaéniho Ustroji je uvedeno na obr. 2.

Potrubim 1 se pfivadél stlaéeny vzduch od kompresorti o tlaku cca 1,5 atm
k termostatu 2, dale vstupoval do prostoru 3, odkud mohl malymi otvory
vnikat do komory 4. Ta byla ve spojeni s parnim regulaénim ventilem ohfi-
vace vzduchu za skupinovym ventilatorem, a do komory 5, ktera byla spo-
jena se servomotorem regulacni klapky na éerstvém vzduchu. Ustroji rea-
gujici na teplotu tvofily spiraly 6, 7 bimetalové konstrukce, které se pfi
stoupajici teploté riizné rozkrucovaly. Konec spirély 6 byl ve spojeni s ra-
minkem 8, které mélo na svém spodnim konci desticku 9, ktera pfi vyssi
nez zadouci teploté okolniho vzduchu pfilehla k malému otvoru 10 a uzav-
fela. V této poloze desticky 9 stoupal tlak v komofe 4 a v potrubi 11, které
vedlo k parnimu regulaénimu ventilu, protoze vzduch, ktery sem neustale
proudil z prostoru 3, nemohl otvorem 10 unikat mimo systém. Tento tlak
pusobil v regulaénim ventilu 72 na membranu 13, a kdyz pfemohl tlak pru-
Ziny ventilu 14, byl timto tlakem regulaéni ventil uzaviran. PFi poklesu tep-
loty se zménila poloha desticka 9tak, Ze se otvor 10 uvolnil, ¢imz kles! tlak
v komore 4. Tim se zmensil tlak i nad membranou regulacniho ventilu
a ventil se pisobenim pruZiny 14 pooteviel. Regulaci teploty v letnim ob-
dobi obstardvala prava ¢ast termostatu. Pfi zvySeni teploty nad Zadanou
hodnotu se pooteviela desticka 15, ¢imz se zvétsil otvor 16 a z komUrky 5
mohl vzduch unikat. Tim klesne tlak v potrubi 17, i pod membranou servo
pohonu 18a plsobenim tlaku pruZiny 19 se otevirala klapka 20 pro pfivod

Jak byl vzduch z kancelafi pdvodné od- 1

vadén neni pfesné zndmo. V souasné
dobé jsou mezi chodbou a kancelafemi
pouze plechové mfizky. Napf. v Domé
EP se vzduch se odvadél z mistnosti za-
luziovymi otvory, vétSinou upravenymi
pod skfiflkami na Saty. Kanalem, ohrani-
¢enym Satniky dvou sousednich kancela-
fi, pilifem a sténou chodby proudil vzhlru
k otvoru, ktery soucasné slouzil k nepfi-

Sllabeny
uzduch

mému osvétlovani chodeb. Odtud byl pfi-
savan do chodby, kterd byla v mirném
podtlaku. Timto ,labyrintem® byl potlacen

hluk z chodby do kancelafi a preslechy
naopak.

Obr. 2 Podruzné strojovny — schéma regulacniho Ustroji pro regulaci teploty v kancelarich
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ochlazeného Cerstvého
vzduchu ke sméSovaci ko-
mofe  na  skupinovém
ventilatoru.

Stlaeny vzduch, ktery byl
potfebny k Einnosti regula-
ce, zajistovaly 2 malé kom-
presory umisténé ve stro-
jovné klimatizace na Urovni
2. a 3. suterénu. Z této stro- Je
jovny  Klimatizace byl
vzduch rozvadén do po- _4_,% h— L
druznych strojoven klimati- ?_Kmm

bickami, které byly tazeny
bud v podhledu nebo pfimo
vzduchotechnickym
potrubim.

zace a k prostorovym ter- tegoru] Vamen| ciRvuAEAT

mostatim. Stlateny vzduch yERULY

byl rozvadén médénymi tru- f -
=N NOF MR

©)

|
®|

VétSinou byly pouzity regu-
latory, které byly vySe po-
psany. V nékterych prosto-
rach, zvlasté v 1.NP, byly re-

gulatory pro zimni obdobi
rozdéleny na 2 podskupiny,
aby se teploty v jednotlivych
prostorach s rozliSnymi tepelnymi ztratami od sebe co nejméné lisily. Tako-
vé skupiny mély jeden hlavni (dvojity) termostat, ktery v letnim obdobi fidil
teplotu celé skupiny, ale v zimé teplotu jednotlivych podskupin oddélené.
Rozvadéci vzduchovod pfivodniho vzduchu je v pfipadé téchto podskupin
za ventilatorem rozdélen na tolik ¢asti, kolik bylo podskupin, a kazda zéna
pak méla samostatny parni ohfiva¢ vzduchu a regulacni ventil. Zda bylo
v budové VPU pouZito jesté dalSich systémd na dotapéni, obdobné jako
u budovy EP, se nepodafilo zjistit.

Jak z pfedchoziho popisu vyplyva, byl regulaéni systém pro letni obdobi
jednodussi neZ pro zimu, nebot se omezil pouze na stejny podet regulac-
nich skupin jako byl poget vlastnich skupin. Zjednoduseni letni regulace
spocivalo v tom, Ze mnozstvi vzduchu, které se vhanélo do jednotlivych
mistnosti téZe skupiny nebylo zcela stejné, ale dle vypoctu a konstantniho
zaregulovani pro letni obdobi bylo mnoZstvi vzduchu dle tepelnych zatézi
odli$né (vyména vzduchu odpovidala cca 4 az 6nasobné vyméné).

Poznamka:

Z dobovych textt pouzitych pfi popisu klimatizace v budové EP vyplyvalo, Ze si dany
systém necinil ndroky na to, aby odpovidal poZadavkim vSech zaméstnancu budo-
vy. Také nebyl schopen stoprocentné eliminovat mistni tepelné zatéZe ¢i odlisnost
cinnosti osob v danych prostorach. Proto se v téchto pfipadech doporucovalo ...
Ljest nutno individuainé ponékud se pfizplsobit oblekem".

V pripadé delSi pracovni doby v nékterych kancelafich bylo mozno pone-
chat v ¢innosti pouze potiebny pocet skupinovych zafizeni a systémy pfi-
slusné skupinam mistnosti s kratSi pracovni dobou odstavit, pfi¢emz se
zastavil pfivod pary k pfislusnym ohfivaéim vzduchu i pfivod &erstvého
vzduchu ke sméSovacim komoram skupinovych ventilator(i. Zarazky ser-
vomotor( regulaénich klapek erstvého vzduchu, které pfi béZzném provo-
zu zabrariovaly, aby se pfivod Cerstvého vzduchu zcela uzavrel, bylo moz-
no odblokovat pomocnym pneumatickym Ustrojim.

Kolik se do komory pfivadélo ¢erstvého vzduchu, pravé tolik vzduchu z ni

unikalo netésnostmi oken v kancelafich nebo odsavanim vzduchu z téch
mistnosti, ze kterych nebylo mozno vzduch cirkulovat. Jednalo se hlavné
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Obr.3 Schéma centralniho klimatizacniho systému v ndvaznosti na podruzné strojovny vcetné vyroby chladu

o0 odvod ze z&chodd, Saten, umyvaren, pomocnych mistnosti apod. K od-
savani se pouzivalo malych Sroubovych ventilator(, které dopravovaly
vzduch z téchto mistnosti plechovymi vzduchovody nebo zdénymi kanaly
nad stfechu.

V' jednotlivych skupindch mistnosti byl uréity mirny pfetlak potfebny
k tomu, aby se vzduch z mistnosti vytlaoval na chodby. ProtoZe pro od-
vod vzduchu byly voleny pomérné nizké rychlosti vzduchu, byl tento pfe-
tlak velmi mirny, v fadech Pa. Pfi venkovnim bezvétfi ¢ mirném vétru tento
pretlak zabrafioval v celé budové vnikéni venkovniho teplotné a vihkostné
neupravenému vzduchu do budovy.

Centralni Uprava vzduchu probihala ve strojovné klimatizace, ktera byla
umisténa pod severnim kfidlem budovy na drovni 2. a 3. suterénu. Do to-
hoto prostoru bylo umisténo veskeré strojni zafizeni pro Upravu a dopravu
Cerstvého venkovniho (také zpétného cirkulaéniho) vzduchu, ale i vyroba
a distribuce nizkotlaké pary, vyroba chladu a distribuce vody pro polytro-
pickou Upravu vzduchu, centralni pult fizeni, rozvadéce, bojlery pro ohfev
uZitkové vody i kompresory pro vyrobu stlateného vzduchu.

Hlavni soucasti klimatizaéniho zafizeni ve strojovné, pro viastni Upravu
Cerstvého vzduchu, byly pracky vzduchu. Jejich vnitini zafizeni i ndvaz-
nost na chladici stroje a na podruzné strojovny v budové je patrna z obr. 3.

Venkovni vzduch se pfivadél do strojovny klimatizace betonovym kanalem
od nasavaciho objektu pfed budovou na Urovni 1. PP. V centralni strojovné
klimatizace byly umistény 2 systémy pro pfivod vzduchu do kancelafi a 2
systémy pro klimatizaci spole¢enskych sali. Na obr. 3 se je uvedeno
schéma jednoho systému pro kanceléfe. Pfed kazdym timto systémem
byla umisténa sméSovaci komora 1, v niz se venkovni vzduch sméSoval
s ur€itym mnozstvim zpétného vzduchu, odsavaného z hlavni stfedové
haly. Odsavani vzduchu z haly mélo dvoji tcel:
Q docilit mirného proudéni vzduchu v hale shora dolt, ¢imz se ponizo-
val vztlak vzduchu ve vysokém prostoru a zaroven se zabrariovalo,
aby ve vy$Sich patrech haly byla vyssi teplota nez dole;
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Q jednak bylo mozno v zimnim obdobi, za nejvétsich :’j
mrazd, a v Iété, pii nejvétsich teplotach, kdy byla Foychrometricky diagram podie: Molllera —
Uprava venkovniho vzduchu nejnakladnéjsi, omezit 15 1312 1 g 09 0.8 07 055:0‘/ 6,=c,4t/2n 0.5
mnozstvi pfivadéného venkovniho vzduchu. Pouzi- ‘\\“ “\\‘ '§‘\“:.';“‘:‘;";""“';':';‘,';:.::',’,:'ﬁ’”;’,'; Leletirs /, 2
tim vétsiho mnozstvi vzduchu z haly, se provozni na- 50 7'54:03 L30T s 1o 2 103 B IO By b0 5p bi 92 80 mﬁsff,
klady na centralni Upravu vzduchu sniZily. W N . Y
c | I[ \‘f\ = = o e Py
Pomér mnozstvi venkovniho vzduchu a zpétného vzdu- LT g/ — ke e
chu z hal byl nastaven regulaénimi klapkami 2 a 3, jejich = — "”\*‘\ NS Hhw e
vzajemna poloha byla mechanicky svazéana, takZe se pfi “0 i ; e e Pt
otevirani jedné uzavirala klapka druha. e o % 38
35 - /\ - m 367
Smés venkovniho vzduchu a vzduchu z haly prochazela T S —+ ] S _/-“' - ]
olejovymi filtry 4 a poté byla tato smés dopravovana do 30 _;{i“‘ yATR i I qe/g_f;%: 34
viastni pracky. Zde byla ve zdéné komofe instalovana : B A w4 /4 S o o N - e 3.2
soustava vodnich trysek 6, ktera rozstikovala do proudu — Ko . ':i(‘ =S T N -.Q'ﬁx;f\i"‘f‘ 4]
vzduchu pomérné velké mnozstvi vody, které tvofilo jem- s < e I et A A
nou mihovinu. Tim se vzduchu zbavoval i zbytku negistot, R = 7/“,9,_' C;\ 5
pro$lého olejovymi filtry, ohfival se, nebo chladil podle ,ﬁ ~ géf o 26
teploty, jakou méla vstfikovana voda a soucasné se upra- i : ORA a
vovala jeho vihkost. Za prackou byl umistén eliminator ka- :bg . N %
pek, odkud se vzduch dostaval k sacimu hrdlu ventilatoru A3 22
8, ktery jej dopravoval pfes regulacni klapku 9 k ohfivaci- 2 e ot
mu parnimu registru 10. Odtud byl upraveny vzduch ve- 3 :;" 2 :)jw" 7o
den hlavnim pfivodnim kanalem 17 k jednotlivym podruz- P Korra et =18+
nym strojovnam, kde z pfivodniho kanélu odbocovaly pfi- > p=100 kPa 16.]
pojky 12 sméSovacich komor skupinovych ventilator(i. ‘. A ® ‘
Parnim ohfivacem se ohfival v zimé pfedem upraveny ol e RN 0 o
vzduch, ktery opoustél pracku asi o teploté 7 °C, na teplo- LT N \\ N\ o . CTITTTT ey
tu cca 20 °C, kterd byla udrzovana v jednotlivych A T8 AN % = N
mistnostech. 13 \\ X Verore &/71 PEver Y4 4;5777/%
| H a
Zaluziova klapka 9 byla ovladana regulétorem 13, ktery | -0/ X 6:\@" RN 4 . S o
ménil jeji otevieni tak, aby staticky tlak v pfivodnim kané- ava o h
lu byl staly i pfi rdznych polohach regulacnich klapek 1 5 26,/ = an /e 04
v pfivodu 12 u skupinovych zafizenti, tj. pfi rizném mnoz- ) c Y20 -0 S6od g = o 0.2
stvi Gerstvého vzduchu doddvaného z centrdini Gpravny | o SN N W 'L W W VW Y AN 23]
vzduchu do podruznych strojoven. Toto mnozstvi vzdu- 0§ 3 3 £ 5 B 7 B 9 10 4 2uEc 45 35 e 1;‘ 91/;‘9 A
chu bylo nastaveno diferencialnim servomotorem 14. : ! TATREsI| I
0 500 1000 1500 2000 250 3000
. , e pa kPa
Voda z trysek, ktera nebyla absorbovéna proudicim vzdu-

chem, se shromaZdovala ve vané 15, ktera tvofila dno
pracky. Odkud ji sitem 16 pfi zimnim provozu nasavalo
pfimo Cerpadlo 17, které ji znovu tladilo do soustavy trysek. Ve vané 15byl
umistén parni topny had, do néhoz byla pfivadéna para o tlaku 2 atm regu-
laénim ventilem18. V Iété vytékala voda z vany do sbérné néadrze 19, od-
kud ji dopravovalo Cerpadlo 20 do chladi¢e. Ochlazena voda o teploté cca
3 °C byla pak nasavéna z chladi¢e a vhanéna do rozstfikovacich trysek
pracky éerpadiem 17.

Ubytek sprchové vody, ktery nastaval v zimé, kdy se vzduch v praéce zvih-
¢oval, se nahrazoval pitnou vodou plovakovym ventilem 22 a voda, vylou-
¢ena v pracce ze vzduchu v lété, odtéka pfepadem 23. Nejméné jednou
za tyden se vypoustél cely obsah vany a nahrazoval ¢istou pitnou vodou.

Poznamka:

Z popisu funkce je zfejmé, Ze pracka pracovala na vystupu vzduchu s jeho teplotou
cca 7 °C, ¢imz se eliminovalo nebezpeci jeho kontaminace mikroorganismy; jejichz
hranice bujeni vétsinou zacina pfi teplotach nad 13 °C.

Regulaci rosného bodu Cerstvého vzduchu, ktery opoustél pracku, obsta-
ravaly dva pneumatické termostaty 24, které fungovaly stejné, jako vyse
popsané termostaty k regulaci teploty ve skupinach mistnosti. Klesal-li
rosny bod v zimé pod Z&danou teplotu, oteviel se termostatem oviadany
ventil 18 pfivod pary do topného bodu ve vané pracky, ¢imz se ohfala
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Obr. 4 Diagram Upravy vzduchu v zimnim a letnim obdobi

vstfikovana voda a rosny bod se zvysil. Sou¢asné ménily termostaty polo-
hu regulaénich Zaluziovych klapek 2 a 3 a pfechodném obdobi, kdy mél
venkovni vzduch Z&danou vihkost, vypnuly motor Cerpadla 17, takze se
vyfadily z ¢innosti vodni sprchy a ¢isténi vzduchu tak zajistovaly pouze
olejové filtry 4. PFi slune¢nim svitu v tomto pfechodném obdobi, kdy je tep-
lota venkovniho vzduchu pomérmé nizka, bylo dosahovano chladiciho
Ucinku Cerstvého vzduchu sniZzovanim tepelného vykonu ohfivace 10.

Zmény stavu Cerstvého vzduchu, které probihaly v praéce, jsou uvedeny
v h-x diagramu na obr. 4:

Poznamka:

NiZe uvedeny text s funkci systému i vyse uvedeny h-x diagram je pfevzaty z dobové
broZury o funkci klimatizace v budové Elektrickych podnikd, protoZe konkrétni ma-
nuél o provozu v budové VPU se nedochoval. Vzhledem k identickému zafizent je
i pravdépodobnad identicka funkce. V soucasné dobé se mnoho literatury o polytro-
pické Upraveé vzduchu na trhu nevyskytuje. Proto zvidavému Ctenafi doporucuji po-
uZit starsi literaturu napf. FrantiSek Maca: Klimatizace, nakladatelstvi Prace 1958,
kde jsou uvedeny priklady polytropickych dvojstupriovych pracek pro primys! s adi-
abatickou pred dpravou. Tvary kfivek v h-x diagramu pro polytropickou Upravu se
pak vyrazné lisi v zavislosti na rychlosti vzduchu v pracce, poctu fad sprchovych re-
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gistru, teploté vody pfivddéné k tryskdm v kazdé fadé, konstrukénim provedeni
pracky apod.

Pfi venkovni teploté —10 °C a 90% relativni vihkosti je stav venkovniho
vzduchu uréen bodem a, jeho tepelny obsah je - 6,2 kd/kg™" a absolutni
vlhkost 1,4 gkg'. V pracce se vzduch nasytil vihkosti, tj. jeho relativni
vlhkost kryla 100 % (bod b) a poté se ohfival na 7 °C pfi souéasném na-
vihéovani. Jeho absolutni vihkost se zvysila na 6,3 g/kg ! a jeho entalpie
se zvysila na 22,3 kJ/kg'. Absolutni vihkost vzduchu se tedy zvysila
0 Ax=4,9 g/kg'. Za stavu uréeného bodem c opoustél vzduch pracku
a pfed vstupem do vertikalniho pfivodniho kanalu se ohfival parnim
ohfivaéem na teplotu az 20 °C bez dal$iho navih¢ovani. Jeho relativni
vlhkost pfitom poklesla na 43 % a entalpie vzduchu stoupla na 30,5
kJ/kg'. PFfi tomto stavu opoustél ¢erstvy vzduch strojovnu klimatizace.
Vlhkost, kterou v budové lidé vydychali, zpUsobila jen minimalni stoup-
nuti relativni vihkosti v prostoru.

V |été, kdy venkovni vzduch mél teplotu 30 °C a relativni vihkost 40 % (en-
talpie cca 58,0 kd/kg™" a absolutni vihkost 10,6 g/kg™), se v praéce vzduch
ochlazoval nejvy$e pfi stalém obsahu vody az na teplotu 16 °C, kdy jeho
relativni vihkost dosahla hodnoty 100 % (bod ) a pfi jeho dal§im ochlazo-
vani vSak jiz dochézelo k odvlh¢ovani. PFi stavu danym bodem ¢ odchazi
upraveny vzduch vertikainimi kanaly do budovy. Entalpie vzduchu klesla
o cca 20 kJ/kg™" a absolutni vihkost 0 4,4 g/kg™.

Byla-li pfipustna teplota vzduchu v mistnostech 24 °C a relativni vihkost
55 %, byl jeho stav uréen bodem g (h=50 kJ/kg, x= 10,25 gkg™').

Rozdil mezi entalpii bodli ¢ a g udava chladici vykon dopravovaného Cer-
stvého vzduchu a rozdil obsah( vody stanovuje mnoZstvi vihkosti, kterou
mohly osoby v budové do vzduchu vylouéit, aniz by se stav vnitfniho pros-
tfedi dostal mimo toleran¢ni pole.

Byl-li celkovy vzduchovy vykon centralnich klimatizacnich zafizeni pro ad-
ministrativni plochy cca 90 000 m*h, vysraZelo se v pracce pii jeho Upra-
vé cca 420 kg vody a bylo potieba cca 960 kW chladu.

Ve strojovné klimatizace byly umistény 3 aZ 4 pracky vzduchu. Dvé stejné
veliké byly urCeny pro klimatizaci administrativnich ploch, které byly vyuzi-
vany v Ufednich hodinach VPU, ostatni pracky slouZily pro sély ve vychod-
nim kfidle, nebot se predpokladalo jejich vyuzivani i mimo dobu danou
afednimi hodinami VPU.

Chladici zafizeni, kterym se v letnim obdobi ochlazovala vstfikované voda
pro pracky vzduchu, mélo 3 Epavkové, pistové jednocinné kompresory
o celkovém maximéalnim vykonu cca 1000 kW. Byly poh&néné primarnimi
motory o vykonu & 100 kW, 3 sprchové kondenzatory, umisténymi ve dvor-
nim pfistavku budovy, 3 dochlazovaée €pavku, 3 regulaéni ventily a 3 vy-
parniky. Schéma chladiciho zafizeni viz obr. 3.

Kompresory 25 nasavaly z vyparnikd 26 ¢pavkové pary pfi tlaku 2,5 atm,
stlaCovaly je asi na 10 atm a pfi tomto tlaku se Cpavkové pary srazely
v kondenzétoech 27. Vznikly tekuty ¢pavek se dochlazoval v dochlazova-
¢ich 28. Jeho tlak se Skrtil regulacnimi ventily 29, naCez se odpafoval v re-
gistrech vyparnik( ¢pavku. Potfebné teplo k vypafovani ¢pavku bylo ode-
birano ve vyménicich prackové vodé, ktera se zchlazovala na teplotu az
+1°az +3 °C. O této teploté byla voda vhanéna do trysek pracek vzduchu.

Kompresory byly umistény na mohutnych Zelezobetonovych zakladech na
podlaze 3. suterénu, na kterych byly pruzné ulozeny, aby se vibrace ne-
pfenasely do stavebnich konstrukei.

Potfebnou chladici vodu pro sprchové kondenzatory na dvore dodavala

3 erpadla, ke kterym se voda od sbérnych van vracela samospadem. Do
této cirkulaéni vody se pfidavalo uréité mnozstvi vody z uzitkového vodo-
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vodu, které vSak bylo pfed tim vedeno pres dochlazovade ¢pavku. Vyuzi-
tim automatické regulace teploty a vihkosti vzduchu v budové a soustfedé-
nim pfistrojl i elektrickych rozvadéc ve strojovné klimatizace se zreduko-
vala obsluha klimatizaéniho zafizeni na nejnutnéjsi miru, tj. na odborny
dozor, servisni prace a ¢isténi olejovych filtrQ.

Prevazna ¢ast administrativniho bloku budovy byla vytdpéna popsanym
zpUsobem, tj. teplym vzduchem pfi souéasném vétrani a chlazeni vzdu-
chu v 1été. Pouze zachody a nékteré podfadné mistnosti byly vytapény pfi-
mo parnimi radiatory (popf. kombinaci u téch mistnosti, kde byl zajigtovan
nepfetrZity provoz).

Je pravdépodobné, ze kromé téchto radidtord byly v administrativni ¢asti
jesté dalSi podruzné systémy vytapéni (v¢. teplovodniho), avSak popis je-
jich prvkd a umisténi se nepodafilo ziskat.

Zajimavym zpusobem tehdy probihala vyména olejovych filtrl. V kazdé
skFini filtru byly sériové umistény vétsinou 3 viozky olejovych filtrd. Vymé-
na vlozek oproti stavajicim zvyklostem neprobihala najednou, ale byla
vzdy vyménéna pouze ta vlozka, kterd byla prvni ve sméru proudiciho
vzduchu, a kterd byla i nejvice zanesena prachem. Ostatni viozky se pak
posunovaly a Cista viozka se pak vzdy osazovala jako posledni ve sméru
proudéni vzduchu, Takova vyména jedné viozky byla provadéna v interva-
lech 2 aZ 4 tydny. Cisténi upotiebenych filtranich vioZek probihalo ve spe-
cialni mistnosti na drovni 2. suterénu. Zde se napfed oklepem setfasl hru-
by nénos prachu. Poté se vlozky vyvarovaly v roztoku vody pro uvolnéni
oleje, ktera Ipéla na filtragni sitoving. Poté byly vystiikany proudem Gisté
horké vody. Vycisténé viozky se vysusily a suché se smacely v oleji. Pfe-
byteény olej se nechal 24 hodin odkapat, naéez byly viozky pfipraveny
k novému pouziti.

Zdrojem tepla pro vytapéni a klimatizaci v budové VSeobecného penzijni-

ho Ustavu byla centralni uhelna kotelna produkujici nizkotlakou paru. Ob-

dobné jako feSeni klimatizace v objektu, pfi navrhu a projektu doslo u ni

k nékolika zasadnim zménadm, které ne vzdy byly ku prospéchu véci.

Umisténi a dispozice parni kotelny bylo v zdsadé ovlivnéno nésledujicimi

aspekty:

Q moznosti umisténi kominovych téles, které byly situovany v severnim
kidle vedle Unikového schodisté;

Q moznosti zasobovani kotelny uhlim ze dvora objektu;

Q dispozici 2. a 3. suterénu severniho kfidla (umisténi strojovny klimati-
zace, vlastni kotelny, uhelny apod.).

Proto ve vysledném feSeni byla zvolena varianta s pomémé dlouhymi kou-
fovody od kotld, které si vyzadaly pouZiti koufovych ventilatord.

Instalovand kotelna byla vybavena 4 kotli — celkovy instalovany topny vy-
kon byl cca 3800 kW. Pivodné bylo pouZito pfedevsim prefabrikatd, ktere
byly vyrabény v tehdejSim Ceskoslovensku, pfedevsim pak v koncernu
Skoda. V subdodavkach vak byly pouZity i vjrobky dalsich éeskych firem
napf. centralni ventilatory byly dodany firmou Janka. Pouze systém regu-
lace byl pfevzat od fy Carrier.

Poznamka:

Mimo historii vzniku objektu autor podrobné popisuje pouZity systém pneumatické
regulace teploty pfivodniho vzduchu pfivadéného do kancelafi. V dalsi casti popisu-
Je koncepci pavodniho systému klimatizace vcetné pripravy chladici vody ve épav-
kovém chladicim zafizeni. Je zajimavé, Ze autor pfi popisu systému vétrani a vyta-
péni Nérodniho muzea dohledal vykresovou dokumentaci z doby jeho vystavby
(1883-1891) i pozdéjsich uprav, technickd dokumentace puvodni klimatizace ob-
jektu VPU se do dnenich dnii nedochovala. Clének je viastné slovni rekonstrukci
puvodniho systému, pfi které byly predevsim pouZity poznatky a zbytky dokumenta-
ce ,sesterské"“budovy Elektrickych podnikd. u
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