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Pro posuzovéni roéni energetické potfeby pro chlazeni a vytépéni budov byla v roce 2006 pfijata technické norma CSN
ENISO 15927-4:2006 [1] prekladem, ktera uvadi statistickou metodiku vytvareni hodinovych dat meteorologickych prv-
ku ve formatu referencniho roku pro stanovenou klimatickou oblast. Klimaticka data ve formatu referencniho roku posky-
tuji hodinové hodnoty teploty a vihkosti vzduchu, solarniho zdfeni a dalSich meteorologickych prvku, které kaZdy den
a hodinu roku reprezentuji typicky charakter meteorologickych poméri v daném misté a regionu. Standard je zaloZen
na statistické analyze namérenych klimatickych dat a vybéru typickych mésicd a roku za minimainé desetileté obdobi.
Klimaticka hodinova data referencniho roku vytvorena podle evropského standardu [2] jsou v soucasnosti béZné vyuzi-
vana v zemich EU.

Meteorologicka databéze ve formatu referenéniho roku, poskytujici hodinové data pro celé tizemi CR, vyplyvé z vysled-
ku feseni Rozborového tkolu [10] k technické normé [1]. Databéze je potfebna jako nezbytny klimatologicky podklad
pro Ceské technické normy souvisejici s pfijetim Evropské smérnice EPBD 2002/91/EC a s novelou zakona ¢. 406/2000
Sb. o hospodareni energii a dalsimi pfedpisy pro spinéni poZadavku zvySovani hospodarnosti uZiti energie v budovach.
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In 20086, the technical standard for assessing the annual energy use for cooling and heating of buildings, i.e CSN EN 1SO
15927-4:2006 [1] was accepted in the translation; it states the statistical methodology of creation the hourly data for me-
teorological elements in the format of a reference year for the specified climatic area. Climatic data provide hourly values
of the air temperature and humidity, solar radiation and other meteorological elements in the format of the reference year
that represents the typical character of meteorological relations in the said place and region each and every day and
hour of the year. The standard is based upon the statistical analysis of the measured climatic data and the selection of
typical months and years for the decennium period, at minimum. Climatic hourly data of the reference year created ac-
cording to the European Standard [2] are currently utilized in EU countries.

The meteorological database in the format of the reference year that provides hourly data for the entire territory of the
Czech Republic ensues from results of the analysis assignment [10] to the technical standard [1]. The database is ne-
eded as the necessary climatologic base for Czech technical standards related to the acceptation of the European Di-
rective on Energy Performance of Buildings EPBD 2002/91/EC and the Amendment of Act No. 406/2000 Coll., on mana-
gement of energy and further directives regarding the fulfillment of the requirement for the economy improvement in use
of energy in buildings.
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prezentativni obdobi (10-15 let) a souéasné umozAuje vyjadiit dynamiku
klimatickych zmén a chovani poéasi v prdbéhu celého roku, které odpovi-

Vedle stavajicich metod vypoctu vychazejicich z mésicnich hodnot nebo
primérné denni venkovni teploty a hodnot globalniho zafeni se k danému
Ucelu v poslednim desetileti stale vice vyuziva podrobngjSich (hodino-
vych) klimatologickych Gdaji. Vhodny vypocet nebo simulace tepelné-
-vlhkostniho a energetického chovani budov a jeho technickych zafizeni
zavisi nejen na uréeni primérmych hodnot meteorologickych parametrd,
ale také na frekvenénim rozdéleni jednotlivych meteorologickych prvk
a na jejich vzajemnych vazbach, které umozruje uvazovat nestacionarni
chovani budov a jejich technickych zafizeni. Snaha zachovat vzajemné
pirozené vazby vice ,kliovych“ meteorologickych prvki vedla k vytvofeni
fady statistickych metod, které by mély dostate¢né charakterizovat klima-
tické podminky daného mista nebo regionu prostfednictvim statisticky
konstruovaného referencniho ,klimatického® roku. Tento pfistup umozniuje
charakterizovat klimatické podminky v roénich cyklech za dostate¢né re-

da prevladajicim ,typickym® povétrnostnim situacim v daném misté a regi-
onu, vhodnym vybérem mésicnich fad klicovych klimatickych prvkd pro
sestaveni a konstrukci typického referenéniho roku. Moznosti vhodného
uplatnéni téchto klimatickych dat pro stanovené poutZiti byly v praxi ovéfo-
vany v ramci narodnich projektl [6, 7, 8, 9 a 11]. Pfi spravné aplikaci
a vhodném pouziti hodinovych dat referenéniho roku je mozno docilit vy-
znamnéjSich Uspor energie, napfiklad pfi navrhovani budov a jejich ener-
getickych systém, pfi stejnych nebo mensich finanénich nakladech na
realizaci energetickych opateni.

Posuzovani ro¢ni energetické potfeby pro chlazeni a vytapéni pfi uvazova-
ni nestacionarnich tepelnych stavil a akumulace tepla v budovach ve vét-
Siné zemi EU vychazi z hodinovych klimatickych dat ve formatu referenc-
niho roku, vytvofenych podle technické normy EN I1SO 15927-4:2005 [2],
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kterd byla schvalena komisi CEN/TC 89 v roce 2005. Zdrojem pro refe-
rencni rok podle této normy jsou hodinova klimatické data vybranych me-
teorologickych prvk( ziskana z méfeni na profesionalnich meteorologic-
kych stanicich za pfedchazejici dostate¢né dlouhé (nejméné desetileté)
referenéni obdobi.

V rémci legislativnich opatfeni v souvislosti s pfijatou Evropskou smérnici
EPBD 2002/91/EC a s pfipravovanou vyhlaskou novely vyhlasky ¢.
148/2007 Sb. o energetické naroénosti budov byla v CR v roce 2006 pfija-
ta prekladem technickd norma CSN EN ISO 15927-4:2006 [1].

V roce 2008 byl zpracovan Rozborovy Ukol [10] ktery zahrnoval zahraniéni
technické reSerSe o vyzivani referenénich klimatickych rok v okolnich ze-
mich a ovéfeni metodiky vytvafeni referenéniho roku s pomoci
Finkelstein-Schaferovy statistiky uvedené v pfijaté norme [1] pro klimatic-
ké podminky CR. Soucasti Rozborového ukolu [10] byl dale navrh na vy-
tvofeni databaze meteorologickych dat ve formatu referencniho roku pro
celé tizemi CR. V navaznosti na fe$eni Rozborového tkolu [10] byl zpra-
covan vyzkumny projekt ,Databaze meteorologickych dat prezentujicich
Klimatické podminky na celém tzemi CR*[11] v ramci programu EFEKT
pro MPO CR v roce 2009. Vysledkem tohoto projektu je vytvoreni zakladni
databaze meteorologickych dat v podobé referencnich roku, ktera zahrnu-
je Sest zakladnich stanicnich referencnich roku a pfedstavuje prvni etapu
feseni databaze CR. Soucasti feseni databaze meteorologickych dat pro
celé Uzemi CR byla prostorova analyza a navrh na vytvareni referenénich
rokd mimo patefni meteorologické stanice s pomoci internetové aplikace.
Dale byla v ramci uvedeného projektu [11] ovéfovana hodinova klimaticka
data referencniho roku pfi stanoveni potreb energie u vybranych referenc-
nich budov pro dvé klimatické oblasti na pracovistich VUT Brno a CVUT
Praha.

SOUCASNY STAV VYZiVANi HODINOVYCH KLIMATICKYCH
DAT REFERENCNIHO ROKU

Diilezitym krokem pro pfipravu podkladii k nérodni pfiloze pro CSN EN
ISO 15927-4:2006 [1] bylo ziskani poznatku o vyuzivani EN ISO 159274
[2] v sousednich zemich v ndvaznosti na pfijeti Smérnice Evropského par-
lamentu a Rady 2002/91/ES o energetické naroénosti budov [13]. Stavajici
stav zavadéni uvedené technické normy a vyuZivani hodinovych klimatic-
kych dat ve forméatu referenéniho klimatického roku byl zjistovan v Némec-
ku, Rakousku, Polsku a na Slovensku.

V Némecku je v souCasné dobé v platnosti narodni pfiloha k DIN EN ISO
15927-4/NA:2005 [3]. Pro izemi Némecka bylo podle stavajici normy [3]
vytvoreno 15 staniénich referenénich roku a stanovena jejich Gzemni plat-
nost na celém Uzemi Némecka ¢lenéného na 15 klimatickych regiond [5].
Forméat referencniho roku pro Némecko obsahuje data 14 vybranych Kii-
matickych prvkd. Pro kazdy region jsou k dispozici 3 soubory hodinovych
dat primérného referenéniho roku a soucasné extrémni data nejteplejSiho
letniho obdobi a nejchladnéjsiho zimniho obdobi zpracovana podle DIN
EN ISO 15927-5.

V Rakousku jsou klimatick& hodinova data ve formatu referenéniho klima-
tického roku (ozn. TRY 1.0) uvadéna v rdmci nérodni pfilohy technické
normy ONORM EN ISO 15927-4/NA:2006 [4]. V ramci vydéni narodni pfi-
lohy v roce 2006 bylo pro Gzemi Rakouska vytvofeno 11 staniénich refe-
renénich klimatickych rokd pro meteorologické stanice Wien-Innere Stadt,
Wien-Hohe Warte, St. Poelten, Linz, Salzburg, Innsbruck, Bregenz, Lienz,
Klagenfurt, Graz a Gross-Enzerdorf. Forméat referenéniho roku obsahuje
data 10 vybranych meteorologickych prvkd ziskanych z naméfenych dat
na uvedenych stanicich. V souCasné dobé je v Rakousku k dispozici vice
jak 80 referenénich klimatickych rokd, které jsou pribézné vytvareny pro
jednotlivé lokality a meteorologické stanice podle aktualnich poZadavk
z dat naméfenych v obdobi 1991-2006. Vzhledem ke slozitym klimatic-
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kym podminkam a orografii Gzemi Rakouska nebyla rajonizace pro potfe-
by referenéniho roku provedena. V Polsku jsou k dispozici hodinova me-
teorologicka data ve formatu referenéniho roku vytvofeného podie EN ISO
15927-4:2005 pro VarSavu [6]. Referenéni rok pro VarSavu uréeny k vy-
poctiim roéni energetické potfeby pro vytapéni a chlazeni je v praxi vyuzi-
van pro Il. Klimatickou oblast Polska vytvofenou v ramci rajonizace, ktera
byla provedena pro mési¢éni data v ramci technické normy PN-EN
12831:2006.

Na Slovensku je technicka norma EN ISO 15927-4:2005 pfijata bez na-
rodni pfilohy. V letech 1992-1995 byla vytvofena klimaticka databaze ho-
dinovych dat zahrnujicich 5 staniénich referencnich rokd podle
dansko-norské statistické metodiky vyplyvajici ze standardu EN 10208.
Referencni roky byly vytvoreny pro meteorologické stanice Bratislava-
-Koliba, Urbanovo, Slia¢, Strbské Pleso a TrebiSov-Milhostov, které repre-
zentuji klimaticky odliSné oblasti Slovenska [7, 8]. Uvedend klimaticka data
se vyuzivaji pro hodnoceni potfeb energie pro vytapéni a chlazeni a pro
vypocCty v oblasti stavebni fyziky budov.

V ramci projektu GACR [9] byl v CR v roce 19971999 vytvoren referenéni
rok podle statistické metodiky uvedené v EN 10208 pro meteorologické
stanice Svratouch, Kuchafovice a referenéni rok pro Prahu, ktery byl se-
staven z naméfenych dat na meteorologické stanici Praha-Libu$
a Praha-Karlov. Dale byl sestaven referencni rok pro meteorologické stani-
ce Kocelovice a Usti nad Labem. Verifikace referenéniho roku pro uvede-
né stanice a vytvoreni databaze meteorologickych dat pro celé Uzemi CR
mély byt soucasti dalSiho projektu GACR v roce 2001, kterému vSak neby-
la poskytnuta finan¢ni podpora.

METODIKA VYTVARENiI REFERENCNiHO ROKU

Metodika pouzitd podle standardu [1] je zaloZena na statistické analyze
namérenych klimatickych dat a vybéru typickych mésicl a rokl za mini-
malné desetileté obdobi. Pouzitd metodika umozruje charakterizovat Kli-
matické podminky v ro¢nich cyklech za dostate¢né reprezentativni obdobi
(10-15 let). Soucasné umoziuje vyjadfit dynamiku klimatickych zmén
a chovani po¢asi v pribéhu celého roku, které odpovidaji previadajicim
Ltypickym* povétrnostnim situacim v daném misté a regionu, vhodnym vy-
bérem mésicnich fad kliovych klimatickych prvk( pro sestaveni a kon-
strukci typického referenéniho roku.

NavrZené referencni klimatické roky v ramci Ukolu [11] obsahuiji meteoro-
logické prvky: teplota vzduchu, globaini zafeni, parciaini tlak vodnich par
a rychlost vétru, které byly pouZity jako klicové pro konstrukci a stanoveni
skladby referenéniho roku z ,nejlepsich* mésicl staticky vybranych z ob-
dobi 1991 az 2005. Déle pfifazené prvky, které zahrnuji pfimé a difuzni
sluneéni zarfeni na vodorovnou plochu, relativni vihkost vzduchu, tlak
vzduchu, rosny bod, absolutni vihkost vzduchu (koncentraci vodnich par
ve vzduchu) a prevladajici smér vétru. Format a konstrukce referencniho
roku obsahuije celkem 11 vybranych meteorologickych prvka (viz tab. 1).

Konstrukce klimatického referencniho roku podle metodiky uvedené
v technické normé CSN EN ISO 15927-4 [1] vychazi z nésledujiciho
postupu:

a) Pro kazdy kalendaini mésic se vypogita kumulativni distribuéni funkce
@(p,m,i) dennich primérd ze viech let v datovém souboru jejich setfidé-
nim ve vzrQstajicim pofadi a naslednym uZitim rovnice (1):

@(p,m,i) = % (1)

kde K({i) je usporadana fada i hodnoty dennich primérd v rozmezi kalen-
dafniho mésice v celém souboru dat,
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N je pocet dnli v libovolném kalendafnim mésici v celém datovém
souboru

p je denni prdmér vybraného klimatického parametru,

m je mésic v roce.

b) Pro kazdy kalendafni mésic a rok se vypocitad kumulativni distribuéni
funkce dennich pramérd F(p,y;m,i) jejich setfidénim ve vzrlstajicim pofadi
a naslednym uZitim rovnice (2):

L
F(ply!mrl):L (2)
n+1
kde y je poradi kalendafniho roku v rozmezi celého souboru dat,

n je pocet dnli v jednom mésici,
J(i) je poradi i-té hodnoty dennich primért v daném mésici a roce.

c) Pro kazdy kalendaini mésic a rok se vypocita Finkelstein-Schaferova
statistika FS(p,y;m) podle rovnice (3):

FS(,y,m) = i\F(p, ym.i)— d(pm,) @)

d) Pro kazdy mésic a pro tfi z&kladni klimatické prvky teplota vzduchu,
globalni sluneéni z&feni a parcialni tlak vodnich par se sestavi fada pofadi
vzristajicich hodnot statistiky FS(p,y,m) v uvaZzovaném obdobi.

e) Pro kazdy mésic se tak ziskaji tfi fady pofadovych ¢isel (jedna pro kaz-
dy klimaticky prvek), které se nasledné sectou a pro kazdy mésic vznikne
jedina Casova fada poradi v daném obdobi.

pofadim se spocte odchylka mésicniho priméru rychlosti vétru za dany
rok od odpovidajiciho mésiéniho priméru za uvazované obdobi. Rok
s nejmensi odchylkou se pak zafadi do referencniho roku jako ,nejlepsi‘
pro dany mésic. Do vysledného referenéniho roku sestaveného z vybra-
nych mésicl se pak pfifadi hodinové hodnoty zakladnich i ostatnich me-
teorologickych prvkd z daného mésice a ,nejlepSiho* roku.

g) Pfechody mezi jednotlivymi po sobé jdoucimi mésici se nasledné vyhla-
di, nebof na pielomu mésicl dochazi k diskontinuitam vznikajicim pouzi-
tim dat z rdznych let v jednotlivych mésicich. Nasledné se upravi vyhlaze-
nim pfechod mezi poslednim dnem v roce k 31.12. a nasledujicim dnem
k 1.1. pro vypocty a simulace pfekryvajici toto obdobi roku nebo opakova-
né simulace.

Tab. 1 Format referencniho roku pro stanici Praha-Ruzyné

Po sestaveni konstrukce referenéniho roku byly vybrany doplrujici meteo-
rologické prvky a navrzen format referenéniho roku, ktery je ukazan pro
prvni den roku ke dni 1.1. pro meteorologickou stanici Praha-Ruzyné
viab. 1.

Veli¢iny a oznaceni klimatickych dat:

DD  den v jednotlivych mésicich (1,...28, 30, 31),
MM mésic(1...12), .
HH Hodina (1... 24) zacinajici 1. ledna, zimni SEC (+1 hod oproti své-

tovému ¢asu UTC),
T teplota vzduchu [°C],
RH relativni vihkost vzduchu [%],
p parcialni tlak vodnich par [hPa],

Tew  teplota rosného bodu [°C],

AH absolutni vihkost vzduchu (koncentrace vodnich par ve vzduchu)
[kg/m?],

GR  globalni slunecni zareni [W/m?),

DR diftzni sluneéni zafeni [W/m?],

BR  pfimé slunecni zafeni [W/m?), BR = GR - DR,

VG rychlost vétru [m/s],

VR smér vétru méfeny od severu (desitky stupnid 0...36, 99),

P tlak vzduchu [hPa], celkovy atmosféricky tlak vzduchu méfeny ve

vySce stanice.

DATABAZE METEOROLOGICKYCH HODINOVYCH DAT

Databaze meteorologickych dat ve formatu referenéniho roku byla vy-
tvofena v navaznosti na feSeni rozborového ukolu k Narodni pfiloze nor-
my CSN EN ISO 15927—4:2006 [1] v rami vyzkumného projektu [11]
na pracovisti oddéleni vSeobecné klimatologie CHMU v Praze. Databa-
ze zpracovana v roce 2009 obsahuje 6 ,staniénich” referenénich klima-
tickych roki pro vybrané meteorologické stanice CHMU. Jedna se o re-
prezentativni profesionalni meteorologické stanice CHMU (viz tab. 2)
vybrané na zkladé geografického rozlozeni, mérného programu, kvali-
ty a kontinuity méfeni a zadanych ¢asovych parametrd.

Pro uvedené meteorologické stanice byly v rdmci prvni etapy feSeni klima-
tické databaze ve formatu referenéniho roku pfipraveny technické fady ho-
dinovych dat za obdobi 1991 az 2005 (rozsifené o dny 31.12.1990
a 1.1.2006) pro meteorologické prvky obsazené ve formatu referenéniho
roku uvedeného v tab. 1.

DD | MM | HH T RH p Tdew AH GR DR BR VG VR P
d | M| H 0°C % hPa °C kg/m® W/m? W/m? W/m? m/s °.10 hPa
1 1 1 1,0 95 6,3 0,3 0,00498 0 0 0 2,0 24 980,8
1 1 2 0,8 97 6,3 0,3 0,00522 0 0 0 2,7 25 980,9
1 1 3 05 95 6,0 -0,2 0,00531 0 0 0 2,9 24 981,0
1 1 4 -0,1 96 5,9 -0,7 0,00548 0 0 0 3,1 23 981,2
1 1 5 -0,3 96 58 -0,9 0,00572 0 0 0 4.4 20 980,6
1 1 6 -0,6 96 56 -1.2 0,00604 0 0 0 3,7 22 980,6
1 1 7 -1,1 95 53 -1,8 0,00605 0 0 0 47 20 981,0
1 1 8 -1,6 95 5,1 -2,3 0,00622 0 0 0 6 17 981,3
1 1 9 -1,6 91 49 -2,9 0,00391 12 1 1 2 19 981,0
1 1 10 -1,3 89 49 -2,9 0,00391 48 44 4 4 22 981,0
1 1 11 -0,8 86 5,0 -2,8 0,00398 33 30 3 4 22 980,9
1 1 12 -0,5 86 5,1 2,5 0,00405 40 37 3 5 24 980,7
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Tab. 2 Seznam vybranych stanic pro vytvofeni ,staniénino* referenéniho roku v CR

Indikativ Meteorologickda | Nadm.vySka | Zemépisna | Zemépisna
stanice stanice (mn.m.) Sitka délka

B2BTURO1 Brno 241 49°09'35” 016°41°44”
C1KOCEO1 Kocelovice 519 49°28'01” 013°5027”
H3HRADO1 Hradec Krélové 278 50°10°34” 015°50'19”
O1MOSNO1 MoSnov 250 49°41’54” 018°07'18”
P1PRUZ01 Praha, Ruzyné 364 50°06°03” 014°1528”
U1ULKOO1 Usti nad Labem 375 50°41°00” 014°02'30”

S cilem nalézt vhodna metodicka vychodiska pro feseni rajonizace, tj. pro
pokryti tzemi CR vhodnymi referenénimi roky byla provedena prostorova
analyza zohledriujici vybrané klicové klimatické prvky a zahrnujici nejza-
kladnéjsi prizplisobeni nadmorské vysce pro generovani meteorologic-
kych prvkd jinych lokalit. Dale byla vytvofena interni pocitaova aplikace
pro generovani meteorologickych prvki referenéniho klimatického roku
v mistech mimo patefni meteorologické stanice na zakladé modifikace
,stanicniho® referenéniho roku patefnich stanic pomoci linearni zavislosti
teploty vzduchu, parciélniho tlaku vodnich par a rychlosti vétru na nadmor-
ské vysce.

Pro finalni rajonizaci a pokryti Gzemi CR vhodnymi referenénimi roky
jsou v letodnim roce déle feSeny otazky tykajici se nelinearni zavislosti
meteorologickych prvku referenéniho roku na nadmorské vysce, ktery je
zasadni na Urovni dennich a hodinovych dat. Dale je feSen problém
prostorové interpolace hodinovych dat a otazka pfizplisobeni referen¢-
nich rokt v podminkach slozité utvafeného terénu, kterou je nutno fesit
specialnimi modely vyuZivajicimi vstupni data referenéniho roku. Tato
otazka se tyka i sméru a rychlosti vétru, ktery bude odvozovan z dajl
na hranici mezni vrstvy pomoci specialnich modell. Soucasné je feSen
problém prostorové diskontinuity referenénich roku (vy$kové i vodorov-
né), vyplyvajici mimo jiné z rlizné skladby referenénich rokd vytvore-
nych pro patefni stanice, nebot kazdy referenéni rok se sklada z mésicu
riznych let, coZ je dano principem pouZité statistické metody, ktera byla
stanovena pfijatou normou [1].

V ramci finalni verze databaze meteorologickych dat ve formatu referenc-
niho roku pro CR budou pro Narodni piilohu k normé [1] doplnény stévaji-
ci vybrané patefni meteorologické stanice pro vytvofeni dalSich staniénich
referenénich roku. V letosnim roce bude rovnéz vytvofena koneéna verze
interni pocitaové aplikace pro generovani meteorologickych prvk{ refe-
renéniho roku v mistech mimo patefni meteorologické stanice na zakladé
modifikace ,stani¢niho® referenéniho roku patefnich stanic a na zakladé fi-
nélniho feeni rajonizace a pokryti Gzemi CR.
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HODNOCENi REFERENCNICH KLIMATICKYCH ROKU

V ramci projektu [11] byly hodnoceny referenéni roky pro dvé meteorolo-
gické stanice Brno-Tufany a Praha-Ruzyné s pomoci statistickych test
a porovnani vypoctenych potfeb energie simulaci pro rok 2005 a referen¢-
ni rok na vybranych objektech v Brné a v Praze.

Statistické hodnoceni uvedenych referenénich roki bylo provedeno s po-
moci ANOVA a Kruskal-Wallisova testu [12]. U uvedenych testl bylo pro
vybrané mésice zimniho obdobi pouzito statistické hodnoceni mési¢nich
priibéhd hodinovych dat dvou kli¢ovych klimatickych prvk{ teploty vzdu-
chu a globalniho zafeni mezi referenénim rokem a rokem 2005. Hodnoce-
ni navrzenych referencnich roku bylo dale provedeno pfi vypoétu potfeb
energie pro vytapéni s pomoci simulace na vybranych objektech budov
a porovnanim vysledkl vypoétu za rok 2005 a referenéni rok.

Na stanici Brno-Tufany byla prdmérnd naméfena teplota v roce 2005
ni s referenénim rokem (obr.1). Celkové roéni thrny globalniho zafeni byly
ve stejném obdobi roku 2005 nepatrné vy$si o 42,4 kWh/m? (obr.2). Ze
statistického hodnoceni porovnani pribéhd teplot a globalniho zareni roku
2005 a referenéniho roku byly rozdily u hodnocenych meteorologickych
prvkd zplisobeny nahodnymi vykyvy v jednotlivych mésicich, nikoliv za-
sadni odliSnosti hodnoceného zimniho a celoro¢niho obdobi referenéniho
roku a roku 2005. U vybranych posuzovanych objektl v Brné byl proveden
vypocet potfeb energie s pomoci simulace pro referencni rok a vybrany
rok 2005. Vypoctené potfeby energie na vytapéni pro porovnavana rocni
obdobi u jednotlivych budov se li8i v rozsahu 5 az 9%. Ziskané vysledky
vypoctenych potieb energie koresponduiji se statickym hodnocenim rozdi-
[0 pribéhl hodinovych teplot a globalniho zarfeni v zimnim obdobi mezi
rokem 2005 a referenénim rokem pro stanici Brno-Tufany a potvrzuiji tak
spravnost pouzité metody statistického hodnoceni.

Stejnd metodika statistického hodnoceni referenéniho roku byla pouzita
pro stanici Praha-Ruzyné, kde byla zjisténa priméma teplota v roce
2005 v chladném obdobi roku v mésici Fijen az duben pouze o 0,1°C
ni byly ve stejném obdobi roku 2005 nepatrné vy$si o 23,8 kWh/m2. Jak
bylo zjisténo pfi statistickém hodnoceni a porovnani priibéhl teplot
a globalniho zafeni roku 2005 a referenéniho roku byly rozdily u hodno-
cenych meteorologickych prvki zpsobeny nahodnymi vykyvy v jednot-
livych mésicich, nikoliv zasadni odliSnosti hodnoceného zimniho a celo-
ro¢niho obdobi referenéniho roku a roku 2005. U posuzovaného refe-
ren¢niho objektu v Praze byl proveden vypocet potieb energie s pomoci
simulace pro referenéni rok a vybrany rok 2005. Vypoctend potieba
energie pro vytapéni pro obé porovnavana roéni obdobi na referenénim
objektu v Praze se liSi pouze 0 2%. Tento rozdil potfeb energie vypocte-
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Obr. 1 Prubéhy stfednich teplot vzduchu roku 2005 a referenéniho roku pro stanici Brno-
-Turany
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Obr. 2 Pribéhy mésicnich sum globélniho zafeni roku 2005 a referencniho roku pro sta-
nici Brno-Turany

151



Klimatizace

ny simulaci rovnéz koresponduje se statickym hodnocenim rozdild hodi-
novych pribéhu teplot a globalniho zafeni pro zimni obdobi roku 2005
a referenéniho roku pro stanici Praha-Ruzyné a potvrzuje tak spravnost
pouzité metody hodnoceni.

ZAVER

Meteorologicka data referenéniho roku reprezentujici roéni chody pocasi
a typické povetrnostni situace z predchoziho obdobi v jednotlivych regio-
nech CR maji poskytnout vice meteorologickych prvkd ve vzajemnych
vazbach a umoznit tak objektivni hodnoceni tepelné vihkostniho chovani
a energetické narocnosti budov v danych klimatickych podminkach.

Navrhovany referencni rok ve vybranych meteorologickych stanicich na
uzemi CR ma slouzit pro posuzovani dlouhodobych primérnych potfeb
energie pro vytapéni a chlazeni budov dle CSN EN ISO 15927-4:2006.
Odpovidajici referencni rok pro danou lokalitu a klimatickou oblast po-
skytuje vstupni klimatick& hodinova data v simulaénich programech zej-
ména pro vypodet potfeb energie v budovéach pro dané klimatické pod-
minky. Data vybranych meteorologickych prvki ve formatu referenéniho
roku vytvofena podle uvedené normy, kterd zahrnuji nejen roéni chody
,primérného“ poasi za predchozi obdobi 15 let ale také i odpovidajici
typicky priibéh pocasi v jednotlivych mésicich vyjadfeny hodinovymi
hodnotami pro danou lokalitu, maji byt vyuzita nejen pro hodnoceni
energetické narocnosti budov, ale rovnéz napfiklad pro tepelné vihkost-
ni hodnoceni stavebnich konstrukci, hodnoceni efektivniho vyuziti
obnovitelnych zdroju a pro optimalizaci energetickych systémud v bu-
dovach. Vytvofena databaze meteorologickych dat ve formatu refe-
renéniho roku prezentujici klimatické podminky na celém tzemi CR
umozni vydani Nérodni pfilohy k technické normé CSN EN 1SO
15927-4/NA:2010. Poskytnuta hodinové data mohou vyznamné pfispét
k naplnéni pozadavku vy$$i energetické efektivnosti ve vystavbé a pfi
snizeni energetické naroénosti budov v CR vyplyvajici zejména z pfijaté
legislativy v ndvaznosti na Smérnici Evropského parlamentu a Rady
2002/91/ES o energetické narocnosti budov [13].

Informace a Udaje uvedené autory v tomto ¢lanku byly ziskany z vysledkd
feSeni vyzkumného projektu 122142-8903 ,Databaze meteorologickych
dat prezentujicich klimatické podminky na celém Gzemi CR* v ramci prog-

ramu EFEKT a z fedeni Rozborového tkolu RU/0818/06 k CSN EN 1SO
15927-4:2006.

Kontakt na autory: sedlak.j@fce.vutbr.cz; ostry.m@fce.vutbr.cz
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* Spoluprace Carrier-Toshiba

Podle ¢asopisu Jarn bude od roku 2010 americka firma Carrier nabizet v USA ja-
ponskou klimatechnologii. Klimatiza¢ni systémy s proménnym pritokem chladiva
systémy“ jsou vysledkem spolecného vyvoje obou partnerd. Velky zajem o systémy
VRF vychazi z toho, ze se jich v roce 2008 prodalo v USA na 9000, v Japonsku
a v Evropé na 100 000 a v Ciné dokonce pres 160 000 kusi.

CCI10/2009 (Ku)

* PrisnéjSi nakladani s chladivy R22

Od 1. ledna 2010 vstoupilo v G¢innost nové nafizeni EG 1005/2009 o latkach, které
poskozuiji 0zoénovou vrstvu Zemé, pfinaSejici mnohé Upravy nakladani s netiplné ha-
logenovanymi chlorfluorouhlovodiky HCFC jako jsou tzv. mékké freony, napf. R 22.

Jiz podle nafizeni EG 2037/2000 jsou chladiva R 22 zakazana od 1. 1. 2010 jako
nove vyrobend. Smi byt pouzivana do konce roku 2014 jako recyklovana pro drz-
bu chladicich zafizeni. Dle nového nafizeni vsak neni dovoleno neomezené pouZziti
recyklatu. Nyni smi pouzivat zpétné ziskané HCFC pouze ten, kdo je zpétné ziskal,
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pfipadné ten u néhoz ke zpétnému ziskani doslo. Je nezakonné skladovat a uZivat
nové HCFC po 31. 12. 2009. Uzivatelé, planujici pouziti recyklovanych HCFC musi
kontaktovat své dodavatele a projednat s nim svoji potrebu.

Od roku 2010 musi mit vSechna chladici zafizeni, obsahujici jako néplri vice jak
3 kg HCFC, oznaceni: ,Obsahuje fluorované sklenikové plyny jmenované v kjot-
ském protokolu“ a oznaéeni chladiva a plniciho mnozstvi. VSechna zafizeni s ob-
sahem vice nez 3 kg HCFC musi nést oznaceni o mnozstvi a druhu zpétné ziska-
ného a dopinéného chladiva a oznaceni podniku nebo osoby, ktera se o provoz
nebo udrzbu stara.

Doposud mohla byt zafizeni s obsahem vice nez 3 kg HCFC, bez ohledu na plnici
mnozstvi, podrobena zkousce tésnosti pouze jedenkrat do roka. Podle nového na-
fizeni se stanovuiji Ihity zkouSeni v zavislosti na plnicim mnozstvi takto: 3 az 30
kg - jednou ro¢né; 30 az 300 kg - jednou za pul roku; pres 300 kg —jednou za Gtvrt
roku. Je-li zafizeni vybaveno automatickym systémem detekce Uniku, mohou byt
u zafizeni s vice nez 30 kg piniciho mnoZstvi intervaly zdvojnésobeny; u zafizeni
s vice jak 300 kg je tento detekéni systém povinny. Uniky musi byt co nejdfive, nej-
déle do 14 dn(i, opraveny a nasledné, nejdéle do 1 mésice po opravé, zafizeni pre-
zkouSeno na tésnost.

CCl 14/2009 (AB)
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