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2007, 2008, 2009 a 2010

POWERING YOUR FUTURE

Expected and Real Recovery of Photovoltaic System
in Staré Jesencany, in the year 2007, 2008, 2009, 2010

Prispévek porovnava teoretické pfedpoklady vyroby elektrické energie a jeji skutecnou vyrobu v realizované fotovoltaic-
ké elektrarné. Uvedené souhrny dat mohou slouzit pro mozné budouci investory, ktefi uvaZuji o jeji vystavbé, pripadné
pro Sirokou odbornou verejnost.

Klicova slova: fotovoltaicky systém, fotovoltaicka elektrarna, fotovoltaicky panel

The author compares theoretical assumptions of the electric energy generation and its real generation in the implemen-
ted photovoltaic power plant in his contribution. Specified summaries of data can serve both for possible future investors
considering the construction of a similar equipment and for a broad professional public.

Key words: photovoltaic system, photovoltaic power plant, photovoltaic panel.

Fotovoltaickd elektrarna se nachazi v blizkosti mésta Pardubice, v obci
Staré Jesencany. Sklada se z 24 ks fotovoltaickych polykrystalickych pa-
nell od vyrobce Kyocera, typ KC200GHT-2, kazdy o vykonu 200 Wp,
a ménicl napéti od vyrobce Fronius, typ IG 40. Celkovy instalovany jme-
novity vykon je 4,8 kWp.

Lokalita: 49°59'49" sever, 15°45'10" vychod, nadmofska vyska: 234 m n.m.
Nominalni vykon FV systému: 4,8 kW (technologie krystalického kiemiku).
Sklon moduld: 35,0°.

Orientace (azimut) modulli: —5,0° (mirny jiho-vychod).

Odhadované ztraty vlivem teploty: 6,8 % (s pouZitim databéze teplot).
Odhadované ztraty vlivem thlové odrazivosti: 3,0 %.

Ostatni ztraty (kabely, méni¢, atd.): 6,0 %.

Celkoveé ztraty systému: 15,8 %.

Uvedeno do provozu: 23. 02. 2007.

Tab. 1 Hodnoty — rok 2007

Tab. 2 Souhrn za rok 2007 - vynos a naklady provozu fotovoltaické elektrarny ,Piny vykup®

Popis Cena

P celkem
Vlynos z provozu fotovoltaické elektrarny za obdobi 02 az 12 v roce

2007, za vyrobu elektrické energie (4 828 kWh, cena 13,46 K&/kWh), 65294 K&
véetné prispévku za decentraini vyrobu (4 828 kWh, cena 0,064

K¢&/kWh) — cena celkem bez DPH

Uhrada za vlastni technologickou spotiebu elektrické energie

fotovoltaické elektrarny za obdobi 02 az 12 v roce 2007 -94 K¢
(34 kWh, cena 2,32 K&/kWh) - cena celkem s DPH 19 %

Uhrada za pfipojeni do rozvodné sité 599 K&
(za jisti€, sluzby atd... spoleénosti CEZ) — cena celkem s DPH 19 %

Pojisténi fotovoltaické elektrarny (pfipojisténi k domu) -3500 Ké
Néklady na korespondenci — odesilani faktur, vedeni uctu atd. 500 K&
- cena celkem s DPH 19 %

Cisty vynos elektrarny za 10 mésicli provozu v roce 2007 60 601 K&
(osvobozeno od dani po dobu 5 let)

Fotovoltaicka elektrarna ,,STARE JESENCANY“, Nominalni vykon = 4,8 kWp, naklon fotovoltaickych panelii 35°, orientace [- 5° (mirny jiho-vychod)]
Predpokladana vyroba Predpokladana vyroba Skutec¢na vyroba Predpokladana vyroba Skutecna vyroba
Mésic zaden za mésic za mésic za obdobi od zaGatku roku | za obdobi od zacatku roku
[kWh/den] [kWh/mésiéné] [kWh/mésiéné] [kWh/obdobi] [kWh/obdobi]
Leden 5,0 156 XXX 156 0
Unor 838 247 47 (od 23. 02. 2007) 403 47
Brezen 13,1 405 440 808 487
Duben 17,5 526 743 1334 1230
Kvéten 20,4 633 668 1967 1898
Cerven 19,4 582 650 2549 2548
Cervenec 20,5 635 634 3184 3182
Srpen 18,9 585 621 3769 3803
Zari 14,2 426 451 4195 4254
Rijen 1,7 364 314 4559 4568
Listopad 5,0 151 154 4710 4722
Prosinec 3,6 112 106 4822 4828
Celkova vyroba [kWh/rok] 4822 4828
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Tab. 3 Hodnoty — rok 2008
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Fotovoltaicka elektrarna ,,STARE JESENCANY*, Nominalni vykon = 4,8 kWp, naklon fotovoltaickych panel(i 35°, orientace [-5° (mirny jiho-vychod)]
wesi Prdpoidmdvira | Prdpotddmdvinba | Sktebniiroba | 2 Chociodaet o | 22 bdobtodzacatkroky
[kWh/obdobi] [kWh/obdobi]

Leden 5,0 156 172 156 172
Unor 8,8 247 304 403 476
Brezen 13,1 405 413 808 889
Duben 17,5 526 523 1334 1412
Kvéten 20,4 633 652 1967 2064
Cerven 19,4 582 650 2549 2714
Cervenec 20,5 635 591 3184 3305
Srpen 18,9 585 591 3769 3896
Zari 14,2 426 436 4195 4332
Rijen 11,7 364 329 4559 4661
Listopad 50 151 156 4710 4817
Prosinec 36 112 158 4822 4975
Celkova vyroba [kWh/rok] 4822 4975

Rezim vykupu vyrobené elektrické energie ,PLNY VYKUP<,
Predpokladdana ro¢ni vyroba elektrické energie véetné zapoCitanych ztrat
4 822 kWh.

Predpokladany roéni vynos pro rok 2007:
4 822 kWh x 13,46 KE&/kWh = 64 904 K¢& bez DPH.

Skutecny vynos za 10 mésicd (od 23. Unora do prosince)
4 828 kWh x 13,46 K¢/kWh = 64 985 K¢ bez DPH.

Rezim vykupu vyrobené elektrické energie ,PLNY VYKUP“.
Pro elektrarny uvedené do provozu v roce 2007 plati navyseni vykup-
ni ceny o indexaci cen primyslovych vyrobct z 13,46 Ké/kWh na

13,80 KE/kWh.

Predpokladana ro¢ni vyroba elektrické energie véetné zapoCitanych ztrat
4 822 kWh.

Predpokladany roéni vynos pro rok 2008
4 822 kWh x 13,80 K&/kWh = 66 544 K& bez DPH.

Skuteény vynos za 12 mésicl roku 2008
4 975 kWh x 13,80 K¢/kWh = 68 655 K¢ bez DPH.
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Obr. 1 Graf predpoklddané a skutecné vyroby elektriny v pribéhu roku 2007
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Tab. 4 Souhrn za rok 2008 — vynos a naklady provozu fotovoltaické elektrarny ,Piny vykup*

Popis Cena

P celkem
Vlynos z provozu fotovoltaické elektrarny za rok 2008, za vyrobu
elektrické energie (4975 kWh, cena 13,80 K&/kWh), véetné prispévku 68 973 K&
za decentralni vyrobu (4975 kWh, cena 0,064 K&/kWh)
- cena celkem bez DPH
Uhrada za viastni technologickou spotfebu elektrické energie
fotovoltaické elektrarny za rok 2008 (36 kWh, cena 4,14 K&/kWh) -177 K¢
- cena celkem s DPH 19 %
Uhrada za pfipojeni do rozvodné sivté
(za jisti€, sluzby atd... spole¢nosti CEZ) -587 K¢
- cena celkem s DPH 19 %
Pojisténi fotovoltaické elektrarny (pfipojiSténi k domu) -3500 K¢
Naklady na korespondenci - odesilani faktur, vedeni ctu atd. 500 K&
- cena celkem s DPH 19 %
Cisty vynos elektrarny v roce 2008 .
(osvobozeno od dani po dobu 5 let) 64200 ke

Rezim vykupu vyrobené elektrické energie ,PLNY VYKUP*,

Pro elektrarny uvedené do provozu v roce 2007 plati navySeni vykup-
ni ceny o indexaci cen primyslovych vyrobci, tj. pro rok 2009 je vy-
kupni cena elektfiny z této fotovoltaicke elektrarny 14,08 Ké/kWh.

Pfedpokladana rocni vyroba elektrické energie véetné zapocitanych ztrét
je 4 822 kWh.

Predpokladany roéni vynos pro rok 2009

4 822 kWh x 14,08 K&/kWh = 67 894 K¢& bez DPH.

Skutecny vynos za 12 mésicd roku 2009
4 865 kWh x 14,08 Ké/kWh = 68 499 K¢ bez DPH.

RezZim vykupu vyrobené elektrické energie ,PLNY VYKUP“,
Pro elektrarny uvedené do provozu v roce 2007 plati navySeni
vykupni ceny o indexaci cen primyslovych vyrobcu, tj. pro rok

2010 je vykupni cena elektiiny z této fotovoltaické elektrarny
14,37 K&/kWh.
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Tab. 5 Hodnoty — rok 2009

Fotovoltaicka elektrarna ,,STARE JESENCANY*, Nominalni vykon = 4,8 kWp, naklon fotovoltaickych panel(i 35°, orientace [- 5° (mirny jiho-vychod)]
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Predpokladana vyroba Predpokladana vyroba Skutecna vyroba Predpokladana vyroba Skutecna vyroba
Mésic zaden za mésic za mésic za obdobi od zac¢atku roku | za obdobiod zacatku roku
[kWh/den] [kWh/mésiéné] [kWh/mésicné] [kWh/obdobi] [kWh/obdobi]

Leden 5,0 156 70 156 70
Unor 8,8 247 114 403 184
Biezen 13,1 405 290 808 474
Duben 17,5 526 743 1334 1217
Kvéten 20,4 633 621 1967 1838
Cerven 19,4 582 540 2549 2378
Cervenec 20,5 635 630 3184 3008
Srpen 18,9 585 679 3769 3687
Zafi 14,2 426 505 4195 4192
Rijen 11,7 364 219 4559 4411
Listopad 50 151 227 4710 4638
Prosinec 3,6 112 227 4822 4865
Celkova vyroba [kWh/rok] 4822 4 865

700 800

600 700 M

500 ~ 600

200 500
g 300 - g ¥

Leden  Unor  Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervemec Srpen  Zafi  Rijen Listopad Prosinec

Mésice

\ BPiedpokladana vyrobaza mésic (kWWh/mésiéné) OSkutecna vyroba za mésic (kWh/mésicné)

Obr. 2 Graf predpoklddané a skutecné vyroby elektriny v prabéhu roku 2008

Tab. 6 Souhrn za rok 2009 - vynos a naklady provozu fotovoltaické elektrarny ,Piny vykup*

Popis Cena

P celkem
Viynos z provozu fotovoltaické elektrarny za rok 2009, za vyrobu

elektrické energie (4 865 kWh, cena 14.08 Ké/kWh), véetné prispév- 68 810 K&
ku za decentralni vyrobu (4865 kWh, cena 0.064 K&/kWh)

- cena celkem bez DPH

Uhrada za viastni technologickou spotfebu elektrické energie

fotovoltaické elektrarny za rok 2009 (celkem 34 kWh) -246 K¢
—cena celkem s DPH 19 %

Uhrada za pfipojeni do rozvodné sité

(za jisti¢, sluzby atd... spole¢nosti CEZ) -589 K¢
- cena celkem s DPH 19%

Pojisténi fotovoltaické elektrarny (pfipojisténi k domu) -3500 K¢
Naklady na korespondenci — odesilani faktur, vedeni ctu atd. 500 K&
—cena celkem s DPH 19%

Cisty vynos elektrarny v roce 2009 .
(osvobozeno od dani po dobu 5 let) 63975 ke

Obr. 3 Graf predpokladané a skutecné vyroby elektriny v prabéhu roku 2009
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Obr. 4 Graf vyroby elektfiny v prabéhu roku 2010

Tab. 7 Cisty vynos z provozu fotovoltaické elektrarny za rok 2007, 2008 a 2009

Popis Cena
celkem
Rok 2007 (vyrobeno elektfiny 4828 kWh, elektrarna v chodu 10 mésict) | 60 601 K¢
Rok 2008 (vyrobeno elektfiny 4975 kWh) 64 209 K¢
Rok 2009 (vyrobeno elektiny 4865 kWh) 63 975 K¢
Celkem 188 785 K¢
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Tab. 8 Hodnoty — rok 2010
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Fotovoltaicka elektrarna ,,STARE JESENCANY*, Nominalni vykon = 4,8 kWp, naklon fotovoltaickych panel(i 35°, orientace [- 5° (mirny jiho-vychod)]
Predpokladana vyroba Predpokladana vyroba Skutec¢na vyroba Predpokladana vyroba Skutecna vyroba
Mésic zaden za mésic za mésic za obdobi od zacatku roku | za obdobi od zaCatku roku
[kWh/den] [kWh/mésiéné] [kWh/mésicné] [kWh/obdobi] [(kWh/obdobi]
Leden 5,0 156 19 156 19
Unor 8,8 247 149 403 168
Bfezen 13,1 405 463 808 631
Duben 17,5 526 624 1334 1255
Kvéten 20,4 633 445 1967 1700
Cerven 19,4 582 643 2549 2343
Cervenec 20,5 635 661 3184 3004
Srpen 18,9 585 498 3769 3502
Zafi 14,2 426 4195
Rijen 1,7 364 4559
Listopad 5,0 151 4710
Prosinec 3,6 112 4822
Celkova vyroba [kWh/rok] 4822

Predpokladana ro¢ni vyroba elekirické energie
véetné zapocitanych ztrét je 4 822 kWh.

Predpokladany roéni vynos pro rok 2010
4 822 kWh x 14,37 K&/kWh = 69 292 K¢ bez DPH.

Skuteény vynos za osm mésicl roku 2010
3502 kWh x 14,37 K¢/kWh = 50 324 K¢ bez DPH

Kontakt na autora: hvizdala@mtech.cz

Pouzité zdroje:

[1] Fotovoltaicky ~geograficky informacni  systém
PVGIS

[2] Technické podklady vyrobce fotovoltaickych paneld
Kyocera

[3] Technické podklady vyrobce ménict napéti Fronius

Obr. 5 Fotovoltaicka elektrarna

* Novy vitr

Vétrné elektrarny s vodorovnymi osami rotord podle vétsiny nazord hyzdi krajinu.
Proto se fadu let hleda jiné feSeni. Jedno z nich je svisla osa rotoru. Takovato vétr-
na kola maji svlij plivod v perskych vétracich mlynech, o nichZ jsou zminky jiz
vr. 650. Elektrarny s vétrnymi koly se svislou osou rotace jsou vyrobné levnéjsi, vy-
rabéji proud jiz pfi slabém vétru, nemuseji byt nataéeny podle vétru, ani odstavova-
ny pfi silném vétru, jejich vyska mize byt podstatné mensi a tim montéz levnéjsi. Je
fada konstrukénich variant takovychto rotor(i. Mezi cinnosti pres 50 % pro bézné
vétrné elektrarny s velkymi rotory s vodorovnou osou rotace a 40 % u dosud vyra-
bénych aerodynamicky preciznich elektraren s rotory se svislou osou rotace jsou
jeSté mezery. Maji vSak perspektivu vysokého energetického vyuziti.

Vétrné elektrarny s rotory se svislou osou rotace jsou nabizeny pro rozsah vykon(
od 1 do 20 kW pro doméacnosti a jsou jiz vyrabény také vétsi o vykonu od 50 do 300
kW. Jiz roce 1983 zapocala fa. Benvest Capital na objednavku fy. Hydro Quebec se
stavbou 110 m vysoké vétrné elektrarny s rotorem Darrieus o vykonu cca 4 MW.
Rotor je dnes turistickou atrakci.

CCI110/2009 (Ku)

Vytapéni, vétrani, instalace 4/2010

vavs

* NASA zfizuje energeticky nejucinnéjsi budovu

70 let po jejim zalozZeni a 40 let po pfistani Apolla 11 na mésici se vénuje ame-
ricka kosmicka agentura NASA ambiciéznimu projektu. Na misté Ames Re-
search Center v Kalifornii hodla NASA postavit energeticky nejucinnéjsi vefej-
nou spravni budovu.

Studena voda ze 72 studniénich vrtG ma obstaravat instalované chladici panely
(stropy nebo ,plachty”), ¢imZ se podstatné odlehéi chladicimu vykonu klimati-
zaéniho zafizeni. VSechny vytapéci, chladici, vétraci a klimatizaéni funkce bu-
dou fizeny z jednoho automatizaéniho centra. K ovladani zafizeni za ucelem
energeticky nejucinnéjsiho provozu je na fidici systém napojena i predpovéd
poCasi k prednastaveni v§ech jeho funkci pro pfisti den (vé&. pfirozeného noéni-
ho vétrani). Kromé toho se automatizace orientuje také na zakladé vsazeného
elektronického personalniho kalendafe (pfitomnost/nepfitomnost, rezervace,
schize) a podle toho ovlada nastaveni vétrani a klimatizace (stand by/provoz).
Na podkladé téchto a dalSich opatfeni ma se tato budova stat energeticky sobé-
stacnou.
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