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Energeticka uspora, optimalizace a snizovani
provoznich nakladi vzduchové filtrace

Energy Saving, Optimization and Reduction of Air Filtration Operation Costs

Cena filtru je dnes v CR mnoha uzivateli a odbérateli vzduchovych filtrii skloriovéna ve véech padech a stala se rozho-
dujicim pro vybér dodavatele, potazmo vyrobce. Tendence vnimat cenu vzduchového filtru jen jako okamZity naklad na
nakup bez dalsich souvislosti je vSak dnes velmi kratkozraka a neekonomicka. Autor si klade za cil seznamit vefgjnost
s provozné ekonomickymi souvislostmi vzduchové filtrace a nabidnout ndvod jak zajistit energetickou tsporu a celkové
sniZeni provoznich nakladd. Jinymi slovy, jak efektivné provozovat vzduchovou filtraci. Pojdme tedy zahrnout pojem
cena filtru do sirsich souvislosti a hovofme o pojmu cena filtrace vzduchu.

Klicova slova: filtrace vzduchu, tlakova ztréta, provozni naklady filtracni plocha, vyména filtrd

Price of a filter is inflected by many users and customers of air filters nowadays in the CR in all cases and became the
decisive point for the selection of the supplier or the manufacturer. However, the tendency to perceive the price of the air
filter solely as an immediate cost for the purchase without any other contingencies is currently very short-sighted and
uneconomical. The aim of this article is to inform the public of the operation and economic relationships of the air filtrati-
on and to offer the instruction of how to ensure the energy saving and the overall reduction of operation costs. Videlicet
how to operate the air filtration effectively. Let us include the notion “price of filter” in broader conjunctions and let us spe-

ak of “price of the air filtration”.

Key words: air filtration, pressure loss, operation costs, filtration area, replacement of filters

CENA FILTRACE VZDUCHU

Celkova cena filtrace vzduchu je uréena nésledujicimi parametry:
kupni cenou filtru v okamzZiku prodeje,

spotiebou elektrické energie za dobu jeho provozu,

¢etnosti vymén za sledované obdobi,

cenou prace nutné k vyméné filtru,

cenou za jeho likvidaci,
nucenymi néaklady na
cisténi VZT zafizeni,
nucenymi naklady na
pofizeni filtrd zafaze-
nych v dalSich stupnich
filtrace
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Rozdéleni provoznich

nakladu na filtraci

U

Chceme-li efektivné snizit
provozni néklady na filtraci
vzduchu, je zapotfebi kvan-
tifikovat  jednotlivé  vyse
uvedené parametry ovliviiu-
jici cenu filtrace a optimali-
zovat kazdy z nich v souvis-
losti s ostatnimi pfi zajiSténi
poZadované kvality filtrace.

Obr. 1 Rozdéleni provoznich nékladd na filtraci vzdu-
chu po dobu celé Zivotnosti vzduchového filtru [1]

Kupni cena filtru

Je dana vyrobcem a kalkulovana tak, aby mu pokryla naklady na jeho vy-
voj, vyrobu, distribuci a samoziejmé vytvorila zisk. Tento parametr je urco-
vany nabidkou a poptavkou, ovlivnény kvalitou pouZité technologie a po-
uzitymi materialy. Kupni cena je parametr, ktery musi byt v celkové kalkula-
ci néklad na filtraci opodstatnény, protoZe vzduchovy filtr neni a nikdy ne-
bude bran jako médni prvek, u kterého by mohly byt upfednostnény jiné
nez provozni vlastnosti.

Snizenim kupni ceny filtru na Ukor jeho kvality dojde k negativnimu ovliv-
néni vSech ostatnich parametr ovliviiujicich celkové naklady na filtraci
a i pfes nizs8i pofizovaci néklady dojde k razantnimu zvySeni celkového
UCtu za vzduchovou filtraci.
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Spotieba elektrické energie

Potfeba filtri ve vzduchotechnickych zafizenich a jednotkach vyplyva pri-
marné z technickych pozadavkd kladenych na tyto zafizeni. Kli¢ovy poza-
davek je vSak ve své podstaté jen jeden — distribuce Zzadaného mnozstvi
vzduchu v poZzadovaném stavu (tedy kvalit€) na uréené misto. Vzduch je
tedy &istény, ohfivany/chlazeny, zvih¢ovany/odvihéovany, pfipadné docis-
fovany a nasledné pfepraveny soustrojim ventilatoru/elektromotoru na
misto poZadovaného odbéru. Spotfeba energie tohoto fetézce je dana pot-
febnym prikonem motoru ventilatoru a déinnostmi jednotlivych prvka v sys-
tému.

Tyto vlastnosti systému jsou ovliviiovany predevsim:
Q tlakovou ztratou,
Q kvalitou dopravovaného vzduchu.

Tlakova ztrata
V typickém vétracim systému s jednim filtratnim stupném na vstupu a jed-
nim na odtahu je velikost tlakové ztraty podle tab. 1.

Tab. 1 Velikost tlakové ztraty v typickém vétracim systému s jednim filtraénim stupném na
vstupu a jednim na odtahu [2].

Pa %
Potrubi (vstup a odtah) 500 40
Filtry (vstup a odtah) — dva filtry, primérné 175 Pa + 175 Pa 350 28
Vyménik tepla (vstup a odtah) 240 19
Chlazeni 60 5
Ohfivaé 50 4
Tlumi¢ hluku (vstup a odtah) 40 3
Dalsi prvky 10 1
Celkem 1250 100

Filtry jsou jedinymi polozkami v klimatizaénim a vétracim systému, které
se daji vyménit za obhajitelné naklady.

A jaké vlastné Uspory nakladu Ize ziskat?

Vytapéni, vétrani, instalace 4/2010



V pribéhu jednoho roku (8760 h) spotiebuje jeden filtr s pritokem vzdu-
chu 1 m¥s (3600 m3h) a primérnou tlakovou ztratou 100 Pa mnoZstvi
energie rovnajici se 1250 kWh, pfi 70% Ucinnosti zafizeni. Naklady na
energii jsou podstatné vy$si nez naklady na samotny filtr, a snizeni tiakové
ztraty bude mit pro Usporu energie stale vétsi a vétsi vyznam. Velka filtrac-
ni plocha zpomaluje nrdst tlakové ztrty, coz se kladné projevuje na ce-
lém zafizeni, protoze prltok vzduchu je stabilizovany a spotfeba energie
v systému klesa.

Vzduchovy filtr je v systému z pohledu tlakové ztraty jedinou ¢asti, ktera
méni sv(jj stav v pomérné kratkém ¢ase — zanasi se prachem a v dusledku
toho stoupa jeho odpor kladeny pritoku vzduchu, ktery tak pfimo ovliviiuje
spotiebu elektfiny a mnozstvi dodavaného vzduchu. Na tlakovou ztratu fil-
tru mé vliv i jeho konstrukce, tedy pouZité materialy a tvar. Spatnou kon-
strukci filtru nezachrani ani pouZiti kvalitniho filtraéniho materialu. Nase
zkuSenosti ukazuiji, ze v procentuéinim vyjadfent:

Q ze 45 % ovliviiuje tlakovou ztratu filtru jeho konstrukce a provedeni,
Q z 55 % samotny filtracni material.

Kvalita vzduchu, u¢innost filtru

Uginnost filtru ovliviluje kvalitu vzduchu za filtrem. MnoZstvi negistot ve

vzduchu prochazejiciho systémem ma vliv na:

Q acinnost prvkd zafazenych v systému za filtrem jejich zanesenim
(teplosménné plochy vyméniku, rekuperatord ¢i regeneratord, plochy
lopatek ventilatord a stén VZT potrubi nevyjimaje)

Q zivotnost dalSich filtraCnich stupAd (2°, 3° HEPA, ULPA).

POSUZOVANI FILTRU [5], [6]

Pro spravné posouzeni filtru z hlediska kvality filtrace a adekvatnosti jeho
ceny je tedy zapotfebi rozlisit celou fadu faktort, z nichZ 5 zakladnich
a hlavnich je:

ucinnost filtru

druh a kvalita filtraéniho materialu

filtrani plocha a konstrukce filtru

Zivotnost filtru

cena filtru
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Uéinnost filtra

vislé posouzeni podle predmétnych norem, umistované na certifikované filtry [3]

ktery je odbornou vefejnosti povazovan za ddvéryhodny. Takovym Siroce
akceptovanym institutem je spolecnost VTT ve Finsku
(http://www.vit fi/vtt/index.jsp).

P-MARK Certifikace

Viyrobce, ktery usiluje o tuto certifikaci, musi spliiovat nasledujici poza-
davky:

Q musi byt certifikovan podle ISO 9000

Q roéni, nezavislé testovani filtrd podle EN 779:2002

Q test Zivotnosti, 6 mésicl podle SP metody ¢. 1937

Q testovani filtr(i v realnych podminkach.

Druh a kvalita filtracniho materialu

Pfi posuzovani Géinnosti filtrd ma velky viiv pouzity filtracni material. Pravé
certifikaty z méfeni podle uvedené normy EN 779:2002 ndm poskytnou
dostate¢ny obraz o metodice testovani filtrd, zafazovani do pfislusnych tfid
filtrace, ale hlavné o chovani filtri ve skute¢ném provozu podle druhu fil-
traCniho materialu.

Pro zjednodu$eni na vysvétleni rozdilu mezi filtratnim materidlem ze syn-
tetickych viaken a filtranim materidlem ze sklenénych viaken budeme po-
rovnavat Uidaje z protokoll institutu VTT v kolonce ,untreated / discharged
efficiency of filter material (0,4 1m), coz znamena porovnani ucinnosti no-
vych filtrG s neupravenym filtraénim materialem a U¢innosti upraveného —
elektrostaticky vybitého filtracniho materialu (obr. 3 a obr. 4).

Pro filtry ze sklenéného materiélu je tento rozdil maly (napk. pro filtr Camfil
Farr HI-FLO P7 je to 68/63 %). Pro filtry ze syntetického materialu je tento
rozdil velky (napf. pro filtr tfidy F7 je to 70/19 %). Toto srovnani ukazuije to,

Filtry jsou zatfidény do pfislusnych tfid filtrace podle standardu

UDAJE O ZKOUSENEM FILTRU

. . e, K DEVICE TESTED
EN 7792002 I’eSpektlve EN 1822 POkud fl|t|’ dek|aI‘UJe tl’ldu f||' Model Manufacturer Construction
trace napf. F6, méla by byt jeho skute¢n cinnost néjakym zp(- LA __ComflRG 13 pockets
v L, o v v o v L. v ., v Type of media [Net effective filtering area Filter dimensions (width x heigth x depth)
sobem dolozena. Muze se tak samoziejmé stat i obycejnym ujis- e - SRS S
ténim vyrobee, Ze filtr je klasifikovan podle této normy. Uzivatel | pobmiNky ZKOUSKY, ., o1 seousce 3400 many
;v B . vz . s TEST DATA
ma Vsak pOdle normy EN 779'2002 pravo Zadat Y takove klasm- Test air flow rate st air temperature Test air relative humidity Test aerosol Loading dust
kaci diikaz. 0.944 ms 21-23°C 12-18% DEHS ASHRAE
o YRy Podatoénitiekova zita Jimavost il of jednotivicn Ginnost clekrosiaioky whiéhotn)

EUI‘OVEﬂt Cel’tlflkat Initial pressure drop " |mitial arestance Initial efficiency (0.4 pm) Dus‘l’]m]ding capacity [Untreated / dlscharged\‘

i H A Y 3A\ H A 132 Pa >99 % 35 % 364/474/550 g |efficiency of filter
-‘l,-,ato f: e,rtlf!kace Jevr OZdelena do 1 7 prong ramu. KaZdy Z nICh Od ra [Final pressure drop [Average arrestance | Average efficiency (0,4 pm) [Filter class (450 Pa) material (0.4 pun)
zi urcité vyrobky Ci jejich okruh z obor( vzduchotechniky a klima- 250/350/450 Pag | >99/>99/>99 % | 95:1 49551/ 961 % B . 86/79%

~

tizace. Eurovent certifikat znamend, Ze spolecnost Eurovent
stvrzuje, Ze takto certifikované vyrobky jsou vyrobeny a dosahuji
deklarovanych parametrd podle evropskych mezinarodnich no-
rem. VSichni vyrobci, ktefi Zadaji o Eurovent certifikat, musi
presné spinit pozadavky spolenosti, a tim umoziuji uzivateli
snadngjsi porovnani svych produktl s konkurenénimi. Cilem
certifikace vyrobku timto certifikatem je pak vybudovat jistotu
u zékazniku, Ze vSechny vyrobky takto certifikované jsou posu-
zovany podle rovnych a pro vSechny stejnych podminek.

Certifikat podle normy EN 779:2002

Tato norma predepisuje jak se filtry, respektive jejich G¢innost
musi testovat a co musi byt obsaZeno v protokolu s vysledky mé-
feni filtrd. Méfeni probiha v nezavislé laboratofi nebo institutu,

Vytapéni, vétrani, instalace 4/2010

Koneéné tlakové ztraty,
pro kters bylo provedeno méfeni

Primérna U&innost zachyceni &astice 0,4 ym  Zatfidéni filtru dle vysledki méfeni
pro jednotiivé koneéné tiakové ztraty filtru

podle EN 779:2002

Obr. 3 Hlavni data ze zkuSebniho protokolu [3]

Initial pressure drop
81 Pa

Initial arrestance
>99 %

Initial efficiency (0.4 pm)
64 %

Dust holding capacity
S11/605/673 ¢

Final pressure drop
250/350/450 Pa

| Average arrestance
>99/>99 />99 %

Average efficiency (0.4 um)
87+1/89<1/90£1 %

Filter class (450 Pa)
F7/F8

[Untreated / discharged
efficiency of filter

material (0.4 un
63 /61 %

Initial pressure drop
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>99 %

Initial efficiency (0.4 pm)
72 %
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199/251/289¢

Final pressure drop
250/350/450 Pa

| Average arrestance

>99 />99 />99 %

| Average efficiency (0.4 jum)

81=1/83+1/84=1 %

[Filter class (450 Pa)
F7

Untreated / discharged

efficiency of filter

material (0.4 um
70/19 %

Obr. 4 Priklady vysledku zkouSeni filtrd filtracni tfidy F7: ZakrouZkované hodnoty ukazuji zmény ucin-
nosti filtrii po vybiti elektrostatického naboje u filtru ze sklenénych vidken (nahore) a u filtru se synte-
tickymi viakny (dole) [3]
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Ze u filtraéniho materialu ze syntetickych vlaken zajistuje filtracni efekt
hlavné elektrostaticky naboj, po jeho vybiti vak ucinnost vyrazné kle-
s&. Tyto Udaje jsou naméfené v laboratornich podminkéch podle meto-
diky uvedené normy. V praxi se stav vybiti filtraéniho materialu dosahu-
je po cca 6 az 8 tydnech provozu. Filtraéni material ze sklenénych via-
ken tuto vlastnost nema a Uc¢innost po vybiti klesa jen minimalné. Sni-
Zeni U¢innosti filtrd ze syntetického materialu mdze byt po vybiti az ta-
kové, Ze se chovaji nejenom jako filtry nizSich tfid, ale dochazi i k opét-
nému uvolfiovani jiz zachycenych ¢astic.

Dal$i obraz o skute¢né Ucinnosti filtr(i a zafazeni zkouseného filtru do
pfislusné tfidy filtrace nam u jemnych filtrd tFidy F poskytnou nasleduii-
ci Udaje z protokolti o méfeni:

Q Initial pressure drop (pocatecni tlakova ztrata),

Q |Initial efficiency (poCateéni ucinnost filtru pro astice 0,4 um),

Sklenéné vidkno Camfil Farr

Bézné syntetické viakno

B ‘:‘\/)\HAW g —

B osot=— 50 —

) §o

w0 % . A

0 o
202004 2102004 2112004 2122004 212005 222005 232005 202004 2102004 2112004 2122004 212005 222005 232005

Q Final pressure drop 250/350/450 Pa (konecné tlakové ztraty, ke
kterym se z prabéhu zkousky vypocitavaji stfedni G¢innosti filtru
pro Castice 0,4 um),

Average efficiency (0,4 um) — 3 hodnoty stfedni G¢innosti filtru az
do dosaZeni tlakovych ztrat 250/350/450 Pa.

Uvedené tlakové ztraty se ve zkuSebnich podminkach dosahuji postup-
nym zanaSenim pfesné definovanym umélym (syntetickym) prachem. Po
jednotlivych davkach syntetického prachu se méfi tlakové ztraty a ucin-
nosti filtru a pfi dosaZeni koneéné tlakové ztraty 450 Pa se vypodte stfedni
ucinnost podle které je filtr zatfidén do pfislusné tfidy filtrace.

Zafazeni filtru do pfislusné tfidy vSak vZzdy neposkytne obraz o tom, jak se
filtr z hlediska G¢innosti chova v redlnych podminkach filtrace vzduchu,
kdy musime brat v Gvahu vzajemnou souvislost mezi ucinnosti filtru a po-
stupnym vybijenim elektrostatického néboje filtraéniho materilu.

Vzduchovy filtr viivem poklesu elektrostatického naboje a tedy snizeni své
ucinnosti zachytava méné prachu a zanasi se tak pomaleji. Kone¢né tlako-
Vvé ztraty je tak Casto dosazeno pozdéji avSak na Ukor kvality filtrovaného
vzduchu za filtrem.

Filtracni plocha a konstrukce filtru
Tento technicky Udaj je obvykle pfi posuzovani filtrd nepravem opomijen.
Pfitom ma zcela z&sadni vliv na tlakovou ztratu filtru jak v istém, tak v po-
uzitém stavu. Je v pfimé souvislosti s Zivotnosti filtru. Vztah mezi filtraéni
plochou a Zivotnosti je pfekvapivé jednoduchy. V praxi mizeme fici, Ze po-
uziti 12kapsového filtru namisto 6kapsového (zvySeni filtraéni plochy na
dvojnasobek) bude znamenat prodlouZeni jeho zi-

Obr. 5 1000 x zvétsené laboratorni snimky materialti ze sklenénych vidken (vlevo) a syntetic-
kych viaken vpravo a pfislusné grafy zmény ucinnosti v case pfi rediném provozu s jasné
patrnym poklesem u syntetického materidlu [2]

Hledisko hygienické
Q Prvni stuper filtrace filtry tfidy G maximainé jednou za rok
Q Druhy stupen filtrace filtry tfidy F maximalné 2 roky

Hiledisko technické
Q Prvni stupen pfi dosazeni tlakové ztraty 250 Pa
Q Druhy stupen pfi dosazeni tlakové ztraty 450 Pa

Takto pravi norma EN 779:2002, jedné se o tlakové ztraty, az po které
musi testovany filtr splfiovat podminky pro danou tfidu filtrace. Ve skute¢-
nosti vSak filtry do této tlakové ztraty nejsou provozovany a to z velmi pros-
tého dlvodu - pfi dvoustupriové filtraci (hruby filtr tfidy G a jemny filtr tfidy
F) by doSlo k souctu tlakovych ztrat (700 Pa) a ventilator by nebyl schopen
(v obvyklych instalacich) dopravovat pozadované mnoZzstvi vzduchu. Na-
vic, provozovat filtry az do takto vysoké kone¢né ztraty by znamenalo vel-
ky narist spotfeby elektrické energie v pfipadé poZadavku na zachovani
konstantniho pratoku vzduchu.

Hledisko ekonomickeé
0 Doporucéena konecéna tlakova ztrata filtrd tfidy G a F pro ekonomickou
vyménu filtru je 250 Pa.

Ideélni je tedy kombinace hlediska ekonomického s hygienickym.

votnosti 4x.

Na obr. 6 a 7 je vidét, co se stane, pokud jsou kap-
sy filtru $ité paralelné a ne kdnicky. P filtraci vzdu-
chu neni efektivné vyuZita cela plocha filtru. Svétla
mista jsou Casti filtru, které jsou k sobé pfitisknuty
a filtry tak nefiltruji celou svou plochou. Filtraéni
plocha filtru se timto vyrazné snizila a tlakov ztré-
ta filtru vyznamné narostla. Obr. 8 naopak ukazuije,
jak maji kapsy vypadat pfi prichodu vzduchu pfes

X blocked surface = high energy consumption

Konicke prevedenie vreciek

Tapered stitch

#l

Filter s 12 weckami

Parallel pockets

Obr. 8 Spravna konstrukce filtru s konicky Sitymi kapsa-

filtr, pokud je jeho konstrukce spravna.

Zivotnost filtru

Zivotnost filtru je zéakladni ekonomickoprovozni
Udaj a je to doba, za kterou je tfeba filtr vyménit. Pfi
posuzovani tohoto Udaje je nutné dat do souvislosti
hledisko hygienické, technické a ekonomické.

Pro vymeény filtrd musi mit jedno z téchto hledisek

prioritu, nicméné v praxi je uplatiiovani takovych
hledisek ¢asto sporné.
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Obr. 6 Provedeni kdnickych a paralelnich kapes [4]

mi [3]
[Paraleiné prevedenie vreciek| ﬂa‘

Filler % 10 vieckanmy

Obr. 7 Filtry s paralelné Sitymi kapsami v praxi. Vpravo — dotykajici se kapsy v provozu [1]

Vytapéni, vétrani, instalace 4/2010



VLASTNi SNIZOVANi NAKLADU

s malou filtraéni plochou. VSeobecné plati, &im vy$i tfida filtrace, tim je vys-
§i pocatecni tlakova ztréta na filtru. Pro filtr s ur€itou tfidou filtrace plati, ¢im
je vetsi filtracni plocha (vice kapes na dany rozmér), tim je nizSi pocateéni
tlakova ztrata a tim je delSi Zivotnost filtru, protoze doporucenou kone¢nou
tlakovou ztratu dosahne filtr pozdéji. Navic je dlileZité, Ze béhem Zivotnosti
provozu. Nyni mGzeme zohlednit také Zivotnost filtru. Vime, Ze 50% zvySeni
filtralni plochy mé pfiblizné efekt 100 % zvySeni Zivotnosti filtru.

Obr. 9 Porovnavané filtry tfidy F7 s rozdilnou filtracni plochou (Ucinnosti i rozméry jsou
stejné)

Filtr Hi-Flo M7 (filtracni plocha 9,0 m? - 12 kapes, tfida filtrace F7) bézné
dosahuje zivotnost 9000 hodin pfi provozu 7/24 a jmenovitém pritoku
(3400 mt/h pro filtr 592 x 592 mm), tedy vice neZ jeden rok. Pokud porov-
name jeho filtrani plochu s filtrem téZze spoleénosti s oznatenim A7
(4,5 m? filtraCni plochy, 6 kapes), vidime, Ze filtr M7 ma 2x vétsi filtracni
plochu, tedy vétsi o 100 %. Jeho provozni doba (Zivotnost) je tedy 4x delSi
nez u filtru A7. Zatimco filtr M7 ,udrzime® v provozu 9000 h bez vymény, filtr
A7 (filtracni plocha 4,5 m?) budeme muset béhem této doby vyménit 3x!

Jinak fedeno, pokud pouzivate v zafizeni filtr s filtracni plochou 4,5 m? (ob-
vykle filtr 592 x 592 mm, 6 kapes) a vymériujete ho napfiklad po pdl roce
v provozu (cca. 182 dni respektive 2190 provoznich hodin pfi 12 h denné),
pouzitim vétsiho filtru Hi-Flo M7 dosahnete prodlouZeni Zivotnosti na cca
9000 provoznich hodin, coz pfi stejném rezimu (12 h denné) predstavuje
750 dni nebo dva roky!

Optimalizaci filtrace vybérem kvalitnich filtr(i jiz na prvnich stupnich filtra-
ce, s co nejvetsi filtraéni plochou, udrZitelnou ucinnosti po celou dobu zi-

Energie

votnosti filtru a hospodarnou vyménou dojde k celkovému sniZeni nakladd
na vzduchovou filtraci.

Projevi se:

QO Uspora za nespotfebovanou elektrickou energii,

Q0 Uspora za nepotiebné vymény filtrd s malou filtraéni plochou,

Q Uspora za mensi objemové mnozstvi vyprodukovaného odpadu (za-
nesené filtry),

Q Uspora lidské prace pfi mensim poétu servisnich zasahl a vymén,

Q0 Uspora shizenim Cetnosti odstavek zafizeni z dlvodu vymény filtrd.

Diky udrZeni u¢innosti jednotlivych filtrG v systému (pouZitim modernich

ve svété velmi roz§ifenych filtraénich materialdl ze sklenénych viaken) se

projevi dalsi:

Q Uspora znaénym prodlouZenim Zivotnosti dal$ich stupr filtrace (2°,
3°HEPA, ULPA),

Q Uspora zvySenim Gcinnosti dalsich prvkl systému (ohfivace, rekupe-
ratory...)

ZAVER

Vyvoj ceny ropy a naklad na elektrickou energii je dlouhodobé vzristajici.
Vétraci zafizeni spotfebuii velky podil energie, a proto tlakova ztrata vzdu-
chového filtru hraje dlleZitou roli v souvislosti s naklady na energii. Pfi po-
suzovani vzduchového filtru je zapotfebi klast dlraz na optimalizaci véech
dulezitych faktord jako je stav vzduchovych kanalli, spotfeba energie, vy-
mény filtru a intervald ¢isténi, jakoZ i otazky likvidace vyfazenych vzducho-
vych filtrQ.

Kontakt na autora: cernohlavek.j@garija.cz
Clének byl prevzat z konference Klimatizace a vétrani 2010.
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