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Ve druhé ¢asti clanku autor popisuje rekonstrukci klimatizacnich zafizeni objektu po roce 1989. Uvadi provedené zme-
ny centralni dpravy vzduchu i podruznych klimatizacnich strojoven v jednotlivych podlazZich. | kdyZ koncepce nové insta-
lovanych zafizeni se na prvni pohled podoba pivodni, negativni dopady na funkci klimatizace jsou tristni. Nedomyslena
modernizace zarizeni i nékteré fataini projektantské chyby jsou pricinou naprosto nedostatecné funkce rekonstruované
klimatizace. Nedoreseny odvod kondenzacniho tepla chladicich jednotek potom i s nedostate¢nym chladicim vykonem
a s devastaci zafizeni. Uvedeny pfipad by mél byt varovanim projektantim pfed nedomyslenymi rekonstrukcemi dfive
funkcnich zafizeni.
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The author describes reconstructions of air-conditioning equipment in the building after the year 1989 in the second part
of his article. He states changes performed in the central air treatment unit as well as subsidiary air conditioning machi-
ne rooms in individual floors. Even the concept of newly installed equipment resembles at the first glance to the original
one, negative affects to the air conditioning functionality are pathetic. The unconsidered modernization of the equipment
and certain fatal designers’ faults cause the absolutely insufficient function of the reconstructed air conditioning. The ex-
haust of the condensing heat from cooling units that was not fully solved and insufficient cooling capacity lead to the
equipment devastation. The stated event should serve as a warning to designers vis-a-vis unconsidered reconstructions

of the formerly operative equipment.
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DALSIi VYVOJ SYSTEMU KLIMATIZACE V BUDOVE VPU

Dal$i vyvoj Klimatizace v budové Véeobecného penzijniho tstavu (VPU) je

mozno rozdélit na 2 zasadni etapy:

Q 1. etapa do roku 1989 je charakterizovana pouze diléimi Upravami
pfip. vyménou uréitych celkd, které véak nemély Zadny vliv na funk-
ci klimatizace jako celku. Do této etapy spada pfedevsim zména vy-
uzZivani 1. a 2. suterénu zapadniho kfidla b&éhem 2. svétové valky,
kdy pdvodni spisovny a archivy byly zménény na protiletecké kryty.
Tomu bylo nutno pfizpUsobit i vétrani téchto prostor, které jiz nebylo
vazano na centralni vzduchotechnicky systém. Déle do této etapy
spadé i vyména technologie kotelny a vyména chladiciho zafizen.
Systémové vak zlstala centralni klimatizace nezménéna.

Q 2. etapa, jejiz dopady jsou patrné dodnes, protoZe se s timto zafize-
nim méizeme setkat v budové VPU i nyni. Zmény pfinesly do systému
klimatizace a jeho funkce z&sadni zvrat. A¢koli plvodni zafizeni moz-
na jiz nefungovalo zcela spolehlivé a vyzadovalo si z&sadni rekon-
strukci, technicky pokrok umozioval i jiné zpusoby vétrani. Diletant-
sky zplsob celé rekonstrukce vSak cely systém vratil technicky o né-
kolik desitek let zpét. Dnes je téZko zjistit pro¢ se tak stalo — zda to
byly politické tlaky v dobé byvalé perestrojky, lidska chamtivost, Ci
obyéejna technicko-obchodni naivita. Sou¢asny stav je ale velmi trist-
ni a vyzaduje témér okamzité feSeni, pokud ma tato budova konkuro-
vat modernim administrativnim celk(im.

Stavajici systém klimatizace v Domé odborovych svaz(i (DOS)
Klimatizace administrativnich ploch v budové DOS je v z&sadé provozo-
vana podle plvodniho konceptu, av§ak vlastni provedeni rekonstrukce
zpUsobuje pomérné nizkou kvalitu klimatizace v kancelafich a problémy
pfi jejim provozu. Dale nebudu dopodrobna popisovat souc¢asny stav kli-
matizacnich zafizeni, ale pouze zmény a Gpravy od plivodné navrZzeného
systému.

Centralni Gprava vzduchu ve strojovné klimatizace na urovni

2. a 3. suterénu

V centrélnich zafizenich pfivadéného vzduchu doslo k nasledujicim zmé-
nam a Upravam oproti pdvodnimu navrhu:
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Systém centralniho pfivodu vzduchu pracuje pouze s Cerstvym vzdu-
chem, jeho cirkulace byla zruSena. Zarover byl doplnén i centraini
odvod vzduchu z budovy.

Systém pfivodu a odvodu vzduchu je vybaven zpétnym ziskavanim
tepla, kdy byl zvolen kapalinovy okruh s nemrznouci smeési.

Pro vyfuk vzduchu byl vybudovan novy stavebni kandl, ktery vyuZiva
pavodni komunikaéni chodbu pro zasobniky pitné vody na zapadni
strané severniho kfidla.

Uprava centralné pfivadéného vzduchu je feSena bezkontaktné la-
melovymi vyméniky tepla (pouzivana otopna voda) a chladu (chlaze-
na voda o teploté cca 7 °C). Pfimé vstfikovani chlazené vody do
proudu pfivadéného vzduchu bylo zruSeno, stejné tak i zvlhCovani
vzduchu v pragkéch, které bylo nahrazeno centralnim elektrickym vy-
vije¢em pary (vykon cca 400 kW) a rozvodem nizkotlaké pary po stro-
jovné na Urovni 2. suterénu.

Bylo zruSeno Skrceni pfivodu vzduchu na centralnich kanalech na za-
kladé stalého statického tlaku, ¢imZ nelze vyuzivat moznost snizova-
ni pratoku vzduchu centralnim systémem pfi odstaveni nékterych po-
druznych strojoven vzduchotechniky.

DalSim problémem bylo zruseni pfimého napojeni centralné privade-
ného vzduchu do jednotlivych skupinovych klimatizaCnich jednotek
(viz popis dale). Z tohoto dlvodu se velmi obtizné dal zaregulovat
cely systém klimatizace tak, aby do vSech podruznych zafizeni bylo
pfivadéno potfebné mnozstvi erstvého vzduchu, které mj. zavisi na
stavu zaneseni filtr( skupinovych zafizeni.

Zdaleka nejvétsim zasahem do systému klimatizace bylo snizeni tep-
loty pfivadéného vzduchu v letnim obdobi. Systém chlazeni pfivodni-
ho vzduchu v centralnim systému neumoznoval Upravu vzduchu na
puvodni teplotu +7 °C a tak teplota pfivadéného vzduchu vlivem po-
uziti lamelovych chladi¢d byla pouze +16 °C. Proto bylo nutno vzduch
dochlazovat ve skupinovych klimatizaénich zafizenich.

Mnozstvi centralné pfivadéného vzduchu z centralni strojovny klima-
tizace z(stalo stejné jako u plvodniho zafizenl, tj. pro administrativni
plochy byly pouZity 2 systémy po 45 000 mh-'. Odvodni systém pra-
cuje v soucasné dobé s 60 000 m3h-".

Veskeré ¢asti centralniho klimatizaéniho systému jsou opét umistény v pad-
vodni strojovné klimatizace na drovni 2. a 3. suterénu. Jejich rozmisténi je
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vSak velmi neuspofadané. Celkova koncepce fedeni strojovny klimatizace
souvisi s pfemisténim prostor ptvodni rozvodny NN, ktera se ptivodné na-
chézela v 1. PP tohoto prostoru. Tato zména, kterd byla zcela chaoticka
a pIné odrazi pfistup vlastnika objektu k rekonstrukci v roce 1989, zname-
nala technicko-U¢elovou devastaci pamatkové chranéné budovy v tomto
prostoru.

Podruzné strojovny klimatizace v jednotlivych podlazich

a skupinova zafizeni

Nynéjsi systém klimatizace vyuziva plivodni systém podruznych strojoven
klimatizace a skupinova zafizeni pro mistnosti se stejnym charakterem te-
pelnych ztrat.

Ackoli skupiny mistnosti jsou teplotné upravovany danym ,zénovym* zafi-
zenim a od pQvodniho systému se nelisi, systém podruzné Upravy vzdu-
chu jiz ano. Hlavni problémy stavajicich podruznych strojoven jsou zpliso-
bovany nasledujicimi zménami:
Q Skupinové zafizeni, kterd jsou tvofena vzduchotechnickymi jednotka-
mi ve sloZeni
- filtr tfidy G4
- lamelovy ohfiva¢ vzduchu
- lamelovy chladi¢ vzduchu s eliminatorem kapek
- radiélni nizkotlaky ventilator s konstantnimi otaCkami
- jednotky si nasavaji vzduch pfimo z daného prostoru strojovny.
Proto neni mozno presné zaregulovat mnozstvi erstvého vzdu-
chu, které je pfivadéno pro jednotlivé skupiny mistnosti.

Z tohoto pohledu je zvyhodriovana ta skupina, jejiz klimatizaéni jednotka

ma sani Cerstvého vzduchu blize.

Q Vzduchovy vykon kazdé ze skupinovych jednotek se pohybuje mezi
4000 az 5000 m3h', pficem?Z teoreticky pomér erstvého a cirkulacni-
ho vzduchu by mél byt v poméru cca 1 : 4.

Q Naprosto diletantskou chybou je absence nozicek pod skupinovymi
klimatizaénimi jednotkami. Tim neni zajistén kontinualni odvod kon-
denzatu, ktery pfi chodu chlazeni zaplavuje jednotky a pfi jejich vyp-
nuti pak vytéka na podiahu.

Q Pdvodné umistény filtr zpétného cirkulaéniho vzduchu u vstupu do
strojoven vzduchotechniky je nahrazen tlumi¢em hluku. Viceméné
nevhodné navrZené jednotky s malymi radialnimi ventilatory, oplasté-
ni s malym Gtlumem a absenci primarniho tlumeni hluku z jednotek
zpUsobuiji, Ze tyto tlumiée nejsou schopny zajistit eliminaci hluku ze
strojoven do chodeb, ktera je poté velmi vysoka.

Q Rozvody vzduchu v zasadé kopiruji puvodni rozvody vzduchu
v chodbé. Distribuce vzduchu v jednotlivych kancelafskych plochach
je feSena étythrannymi vifivymi anemostaty ve stropu, které jsou
nové umistény v kancelafich.

Q Urcitym problémem v soucasné dobé je zajisténi odvodu vzduchu
z kancelafi do chodby. Plvodni kandly v podstfesnich kancelafich,
které zajistovaly urcity tlum preslechu hluku mezi kancelafi a chod-
bou, byly nahrazeny pouhymi mfizkami.

Q DalSim problémem je zajisténi pfefuku vzduchu mezi kancelafskymi
kfidly a hlavni halou s centralnim schodidtém, protoZe kancelafska
kfidla jsou od haly nyni oddélena vétSinou dvefmi, které mohou byt
zavfeny. Tim je znemoznén odvod vzduchu z administrativnich kfidel
do centrélniho odvodu vzduchu, ktery je v jednotlivych podlazich fe-
$en centralnim odvodnim kanalem.

Poznamka recenzenta:
Na rozhrani jednotlivych podruznych strojoven klimatizace jsou oproti logice funkce
zaffizeni a poZarni ochrany objektu, osazeny poZarni klapky, i kdyZ budova z hledi-
ska poZarni ochrany tvofi jeden velky rizikovy usek.
Q Dalsi problémy stavajiciho klimatizacniho systému (kromé jiz vySe
popsanych) spoCivaji v dovihéovani vzduchu:
- vlivem problémové fungujicich regulatort pritoku pary u jednotli-
vych zvihéovadd,
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- vzhledem k vysoké spotiebé elektrické energie jsou parni elektric-
ké vyvijeCe zapojeny pouze na jednu tfetinu svého vykonu

Q Vlastni funkce kapalinového okruhu zpétného ziskavani tepla je velmi
nespolehliva a roéni G¢innost pfi zapocteni véech nakladl na provoz
velmi nizka.

Q Klimatizacni jednotky svym slozenim a konstrukci neumoziuji vy¢is-
téni vyménikovych ploch a proto se U¢innost pfestupu tepla snizuje.
Na odvodu vzduchu pfed vyménikem zpétného ziskavani tepla do-
konce chyhbi filtr pro zachyceni prachovych ¢astic.

Q Cely systém pfivodu ¢erstvého vzduchu neni mozno efektivné zare-
gulovat, a proto zvlasté v hornich podlaZich je pfivod erstvého vzdu-
chu do podruznych strojoven minimalni. V dobg, kdy jesté nebyla vy-
ménéna okna za okna tésna, tj. pfed cca 2 roky, tento problém nebyl
tolik aktualni. Infiltrace v budové byla cca 2 nédsobna, avsak v soucas-
né dobé mize sniZend infiltrace zpdsobovat problémy.

Q Systém klimatizace mé& velmi nizkou uroveri fidiciho systému, ktery
neumozriuje sledovat provozni stavy po celou dobu provozu. Z toho
vyplyva, ze nékteré fidici ukony a zasahy do systému jsou ze strany
obsluhy pokusné. Z nedostatku informaci o provozu systému neni
mozno preventivné zasahovat do systému na zakladé vérohodnych
informaci, které by snizovaly nebezpeéi provoznich havarii. Toto plati
i pro vyrobu chladu.

Q Stavajici systém klimatizace vychazi z pdvodniho systému. Ten vak
vychazel z uréitych predpokladd, které vSak jiz nejsou dodrzeny:

- relativné rovnomérné vyuzivani jednotlivych prostor jak z hlediska
Casového, tak i z hlediska pracovni népiné

- minimalni vnitni tepelné zatéze prostord

- pomémé velkd infiltrace okny

- relativné nizka ochrana proti sluneénimu zareni

Z téchto divod(i bylo mozno garantovat plivodnim systémem relativné
malé toleranéni pole odchylek teploty a vihkosti v ostatnich kancelafich
oproti referenéni mistnosti. V sou¢asné dobé vyse uvedené predpokla-
dy navrhu neplati, a proto miize vznikat v jednotlivych kancelafich tepel-
na nepohoda prostredi. To se v téchto kancelafich projevuje zvySenym
rozdilem teplot od nastavené teploty v referenéni kancelafi a mnohdy
i vysokym obsahem CO,. Problém by se dal ¢aste¢né vyreSit moznosti
nastaveni pritoku privadéného vzduchu do jednotlivych kancelafi na
zékladé prostorovych termostatt v téchto kanceléfich. To by oviem
znamenalo vyfesit proménlivy priitok vzduchu v patrovych strojovnach
klimatizace. DalSim problémem v nékterych kancelafich je nedostatek
Cerstvého vzduchu, protoze pomér venkovniho vzduchu v systému je re-
lativné nizky. Vaznym problémem stavajiciho systému klimatizace je
Spatna izolace potrubi. To plati jak pro vzduchovody, tak i pro vodni roz-
vody tepla a chladu. Rozvody vzduchu maji malou tésnost, a proto Ize
odhadnout, Ze ztraty pfivadéného mnozstvi vzduchu ¢ini minimum
10 az 15 %.

Systém vyroby a distribuce chladu

Instalovany systém vyroby a distribuce chladu doznal oproti plvodnimu

systému vyraznych zmén, pfiemz ne vSechny zmény byly ku prospéchu.

Q Zasadni zménou oproti ptivodnimu systému je ndvaznost na stavajici
systém klimatizace, kdy se jiz vzduch nechladi pfimym vstfikem chla-
zené vody. Proto je stavajici systém vyroby a distribuce chladu nahra-
zen uzavienym systémem.

Q Stavajici chladici jednotky jsou ve venkovnim blokovém provedeni se
vzduchem chlazenymi kondezatory a produkuji chlazenou vodu
o teplotach 7 na 12 °C. Jednotky jsou umistény v pfistfeSku ve dvofe
objektu, kde byly plvodné umistény adiabaticky chlazené oddélené
kondezatory ¢pavkového chlazeni.

Q V pfistfesku jsou instalovany 2 chladici jednotky fy YORK o celkovém
chladicim vykonu 2x 840 kW. Kazda jednotka je tfiokruhova s chladi-
vem R 22. V sou¢asné dobé jsou jiz 2 okruhy chlazeni neopravitelné
poskozeny, a proto chladici vykon systému odpovida pfiblizné pivod-
né instalovanému chlazeni (tj. cca 1000 kW).
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Q VeSkeré prvky rozvodu chladu vé. Cerpadel, rozdélovacu a shéracl,
akumulacnich nadrzi, pojistnych a bezpecnostnich prvki jsou situo-
vany do puvodni strojovny klimatizace na Urovni 3. suterénu.

Q Rozvody chladu jsou rozdéleny do Sesti okruhl chlazeni pro
- centralni strojovnu klimatizace ve 3. suterénu
- strojovnu vzduchotechniky uréenou pro gastronomicky provoz

v kfidle u Seifertovy tfidy
- podruzné strojovny klimatizace v kfidle JIH
- podruzné strojovny klimatizace v kfidle SEVER
- podruzné strojovny klimatizace v kfidle ZAPAD
- podruzné strojovny klimatizace v kFidle VYCHOD

Q Zrozdélovacl je chlad dopravovan k jednotlivym lamelovym vyméni-
kiim ve strojovnach. Vlastni regulace chladi¢d v rdmei vzduchotech-
nickych a klimatizaénich jednotek je feSena dvoucestnymi ventily

Nejvétsi problémy stavajiciho zdroje chladu

Q Nejvétsim problémem systému chlazeni je umisténi chladicich jedno-
tek ve venkovnim dvornim objektu, ktery je z velké ¢asti obezdén
a kde byly plivodné umistény vodou skrapéné épavkové kondenzato-
ry, tj. odvod kondenzacniho tepla probihal adiabaticky. V sou¢asné
dobé je odvod kondenzaéniho tepla feSen suchym zplsobem, coZ pfi
letnim provozu sice Setfi pitnou vodu, avSak vyZaduje cca 3x vétsi
mnozstvi vzduchu. Pfi zvySeném chladicim vykonu stavajiciho zafi-
zeni o cca 60 %, vyZaduje oproti plvodnimu stavu odvod kondenzag-
niho tepla cca 5x vice vzduchu nez u prvniho feSeni. Vzhledem
k tomu, Ze pfistavek nebyl témto potfebam pfizplsoben (nedostate¢-
ny prostor pro pfivod venkovniho vzduchu), jsou problémy s odvodem
kondenzaéniho tepla. Tim dochazi k pfehfivani chladiva v konden-
zaénim okruhu, coz zpUsobuije:
- vypadavani chladicich jednotek z provozu
- nizkou Ucinnost chladicich jednotek
- rychlé opotfebeni jednotek a jejich nasledné poskozovani

Q Chladici jednotky jsou pfili§ hluéné a nesplriuji limity maximalni pfi-
pustné hladiny hluku z hlediska ¢eské legislativy, zvlasté pro byty si-
tuované v kfidle do Seifertovy tfidy. Proto musi byt chladici jednotky
v noénich hodinach vypnuty a jsou spoustény az po osmé hodiné ran-
ni, kdy je jiz vychodni fasada objektu pfehfata. Z divodu vysokeé hluc-
nosti jednotek neni mozné zajisfovat nepfetrzitou dodavku chladu
v priib&hu dne a tim ani v priibéhu roku.

QO Nedostate¢na dodavka chladu neumoziuje tedy garantovat celoden-
né poZzadované parametry vnitini teploty v objektu.

Vytapéni, zdroj a rozvody tepla

Stavajicim zdrojem tepla je kotelna na zemni plyn se tfemi teplovodnimi
kotli o celkovém topném vykonu 3000 kW. Vlastni kotelna s vybavenim se
nachazi na Urovni 2. suterénu v misté pdvodni uhelné kotelny (z hlediska
prostoru zabira pouze ¢ast plvodni kotelny). Systém vyuziva pdvodni ko-
minky i trasy koufovodd, které jsou dnes jiz vyménény.

Otopny systém je dvoutrubkovy s nucenym ob&hem, obéhova Cerpadla
jsou umisténa v kotelné. Teplota vody v okruhu je 80 na 60 °C.

Topnou vodou z rozdélovacd a sbéracli jsou zasobovany:

ohfivace centralnich jednotek umisténé na drovni 2. suterénu
ohfivace patrovych podruznych jednotek pro klimatizaci kancelafi
systém otopnych téles podruznych mistnosti administrativni ¢asti
systém vytapéni a vzduchotechniky komercni bytové budovy do ulice
Seifertova

Q ohfev TV.

oooo

Podle dostupnych informaci nejsou se sou¢asnym systémem vytapéni
problémy.

Kontakt na autora: jiri.petlach @petlach.cz ]
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Chillventa 2010

Mezinarodni veletrh chlazeni, vétrani, klimatizace a tepelnych ¢erpadel se usku-
tecni od 13. do 15. fijna 2010 na vystavisti v Norimberku. Navstévniklim nabidne
mj. vesnicku tepelnych ¢erpadel, jejichZ problematice je vénovano nékolik work-
shopU. K hlavnim tématim bude letos patfit i technologie Cistych prostord. Nav-
Stévnici se sezndmi s nejnovéjSimi technologiemi pro projekci, konstrukci a provoz
¢istych a ultracistych prostord, s novymi trendy v fizeni a v pofadanych worksho-
pech i s pfipadovymi studiemi z vyroby, laboratofi i vyzkumu.

Expobioenergia 2010

Mezinarodni vystava vénovana obnovitelnym zdrojlim energie a vyrobé biomasy
v priimyslovém méfitku. Organizatorem vystavy a soubézné konference je Tech-
nicka universita z Madridu. Akce se uskutecni ve Spanélském Valladolidu od 27. do
29. fijna 2010.

Chillventa Rossija 2011

Kdo nestihne navétivit veletrh Chillventa 2010 v Norimberku, mize zamifit na jafe
pfistiho roku do Moskvy. Veletrh Chillventa Rossija 2011 se uskute¢ni na mezina-
rodnim vystavisti Crocus-expo pod heslem ,vice Chillventy ve svété!” Informace Ize
nalézt na adrese: www.chillventa-rossija.com.

(Laj)

* Trox otevira nejmodernéjsi pozarni laboratof

K 50. vyroci pracovni aktivity a dodatecné k 75. narozeninam vétsinového spolecni-
ka Heinze Troxe uspofadalo vedeni spole¢nosti Trox GmbH 2. fijna 2009 v némec-
kém Neukirchen-Vluyn se stovkou pozvanych hostd slavnostni zahajeni provozu no-
vého mezinarodniho centra poZarni techniky (ICB). Jak vyplyva z vyjadreni firmy,
ICB je nejmodernéjsi pozarné-technickou laboratofi Evropy. Bude zde realizovan ne-
jen z&kladni vyzkum, ale i zkousky materiali a komponent pro pozérni ochranu. Na
tomto pracovisti budou vyrobky pro pozarni ochranu také vyvijeny. Objekt pro mezi-
narodni centrum pozarni techniky ma plochu 14 x 43 m a vy$ku 12 m.

Vyzkum pro vétsi bezpe¢nost

Srdcem ICB je pozarné technicka laboratof o rozloze 400 m2 s pozarni zkuSebni
peci 0 rozmérech 4 x 5 x 5 m, ve které budou zkouseny dokonce i velké pozarni
klapky uréené do tunelli a podzemnich dopravnich cest. V laboratofi se budou vyko-
navat poZarni zkousky podle nérodnich a mezinarodnich norem predevsim pro Uce-
ly pozérné-technické klasifikace stavebnich vyrobk( a komponent pro vétrani a kli-
matizaci. Navic zde bude realizovan vyzkum, ktery kromé ndvrh(i norem bude odpo-
vidat na vysoce specifické otazky pfi ovéfovacich zkouskach a zaujimani odbor-
nych stanovisek.

9 MW tepelného vykonu k dosazeni 1200 °C

ZkuSebni pozarni pec se sklada ze ¢ty pevnych ploch, variabilni je jedna sténa
a strop tak, aby bylo mozno vkladat, vyjimat a zkouSet objemné vyrobky. Diky této
konstrukci jsou moznosti méfeni flexibilni a Ize zde tak délat pozarni zkousky sta-
vebnich vyrobkd pro stény, stropy i mezistropni prostory, uréené napf. k vétrani.

ZkuSebni poZarni pec je vybavena dvaceti samostatné fizenymi plynovymi hoféky,
jejichzZ spole¢ny vykon je 9 MW. Diky tomuto vykonu Ize v peci dosahnout teplotu
1200 °C.

Vlysoce moderni fizeni umoziuje plné automaticky provoz pece. Ve velinu Ize na
Ctyfech monitorech sledovat chod pece, priibéh méfeni, vysledky pozarni zkousky
a Casovy prabéh tlaku a teploty, véetné synchronniho videozdznamu v redlném
Case, ktery pofizuji dvé kamery. K zaznamenani dat je uvniti pece 28 Cidel a data
jsou snimana ze 128 méficich bodd.
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