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ZpUsoby navrhu zaplavovaciho vétrani
pro administrativni prostory a jejich
porovnani

Proposed Methods of Displacement Ventilation in Administrative Spaces and Their
Comparison

Clének obsahuje zékladni informace o zaplavovacim vétrani. Pojednavé o jeho vyhodach, nevyhodach a omezenich.
Dale popisuje zptisoby navrhu systému. V nasledujici casti se zabyva experimentalnim méfenim v komore, ktera ma
predstavovat kancelarsky prostor. Z experimentu vyplyvd, Ze na tepelny komfort vnitfniho prostfedi ma nejvétsi viiv ver-
tikalni teplotni gradiient. V/ysledky méreni jsou porovnény s jednotlivymi zpisoby ndvrhu a na jejich zakladé je doporu-
cen nejpresnéjsi zplisob navrhu. Vysledky méfeni jsou také porovnany s daty ziskanymi ze simulace CFD. Ze srovnéni
vyplyva shoda mezi méfenim a simulaci.

Klicova slova: zaplavovaci vétrani, navrh zaplavovaciho vétrani, simulace CFD

This article includes fundamental information concerning displacement ventilation. It discusses its advantages, disad-
vantages and limitations. It describes the methods of the system design. The following section deals with experimental
measurement taken in the chamber, which represents an office area. The experiment shows that the greatest impact of
thermal comfort is on the vertical temperature gradient. The results of the experiment are compared with various design
methods and according to them are recommended the most accurate method of the displacement ventilation design.
The results of the experiment are also compared with the values obtained from CFD simulations. The comparison
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shows the accordance between the measurement and the simulation.
Key words: displacement ventilation, design of displacement ventilation, CFD simulation

1. UvoD

V soucasnosti se i v nasi republice za¢ina vice pouzivat v administrativ-
nich objektech zaplavovaci vétrani (oznaCované také jako zdrojové). Za-
plavovaci vétrani totiz umozruje snizit mnoZstvi energie potfebné na tpra-
vu a dopravu vétraciho vzduchu oproti klasickému sméSovacimu vétrani.

Distribuce vzduchu zaplavovanim méa oproti klasickému sméSovacimu vét-
rani sva specifika i ohledné projekéniho néavrhu. ZpUsoby navrhu jsou uve-
deny dale a na zékladé experimentu a simulace CFD bude vybran
nejpfesnéjsi zplsob projekéniho navrhu.

Zakladni popis zaplavovaciho vétrani

Zaplavovaci vétrani je zalozeno na vyuziti rozdilu hustot vzduchu v prosto-
ru (teplejsiho) a vzduchu pfivadéného (chladnéjsiho). Pi tomto vétrani se
cerstvy chladnéjsi vzduch pfivadi malymi rychlostmi pfimo do pobytové
oblasti. Vzhledem ke své vétsi hustoté se drzi pfi podlaze, dostava se hlu-
boko do vétraného prostoru a vytésriuje stavajici jiz ohfaty vzduch s mensi
hustotou (Cerstvy vzduch ,zaplavuje” prostor). Od zdrojli tepla se vzduch
ohfiva a v pfirozenych konvekénich proudech stoupa ke stropu, kde je od-
savan. V prostoru proto dochazi ke stratifikaci teploty. Typicky vertikaini
pribéh teploty je v obr. 1.

V pfipadé, ze zdroj tepla je také zdrojem Skodlivin, dochdzi i ke stratifikaci
koncentraci 8kodlivin, protoZe vznikajici Skodliviny jsou unaseny konveké-
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Obr. 1 Vertikalni prabéh teploty [3]

Vyhody

Q pfi stejné kvalité vzduchu v dychaci zoné ¢lovéka mizeme pfivadét
vyrazné mensi pritoky Cerstvého vzduchu (asi 70% pritok viz [2])
oproti sméSovacimu vétrani

obvykle nizsi tlakova ztrata vyusti

obvykle niz&i aerodynamicky hluk generovany vyUstkou

moznost bezproblémové regulace proménnym pritokem vzduchu

ouUoooo

obvykle vy33i teplota pfivadéného vzduchu neZ pfi chlazeni sméso-
vacim vétranim

del$i doba vyuziti chlazeni venkovnim vzduchem (,volné chlazeni)
vzhledem k vy3Si teploté pfivadéného vzduchu vy$si chladici faktor
chladiciho zafizeni

Uo

Nevyhody

Q pfed vylstkou se nachazi oblast s vysokym rizikem vzniku privanu
(tzv. pfilehla oblast), ktera nesmi zasahovat do oblasti s dlouhodobym
pobytem

Q sténové a volné stojici vyustky zabiraji podlahovou plochu
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Q vyUstkami nelze pinohodnotné vytapét (pfivadény teply vzduch rychle
stoupa ke stropu a nedostava se dal do prostoru)

Q zaplavovaci vétrani je nevhodné pro prostory se stropem niz§im nez
3m

Q nelze je pouzit v pfipadech, kdy Skodliviny maji vétsi hustotu nez
vzduch

Q je nevhodné pro odvod tepelné zatéze vyssi neZ 70 az 90 W/m? pod-

lahové plochy

nelze je pouzit v pfipadech, kdy dochazi k silnému mechanickému

promichani vrstev

(W

2. NAVRH ZAPLAVOVACIHO VETRANI

Pro navrh zaplavovaciho vétrani do administrativnich prostor(i musime
znat pocet osob, pozadovanou teplotu v pobytove zoné t,,, celkovou te-
pelnou zatéZ Q, prostoru, pfipadné pocet a vykon vnitfnich zdroju tepla
a vertikalni teplotni gradient v pobytové zéné (viz obr. 1) definovany

jako:

t,—t
Aty =2k (1)
hh_hk

Vyska kotniki nad podlahou h je obvykle udavana 0,1 m. Pro vypoCet jes-
té potfebujeme urcit vysku hlavy nad podlahou h;, ve které také stanovuje-
me teplotu v pobytové zoné t,,. U kancelafskych prostor (sedici osoby) je
nejcastéji uvadéna vyska 1,1 m. V prostorech, kde se pracuje pfevazné ve
stoje, je pak tato vySka 1,8 m.

Hodnotu gradientu At, volime na zakladé pozadavk( na tepelny komfort,
napf. podle normy CSN EN ISO 7730 [6]. Hodnota gradientu A, se obvyk-
le pohybuje v rozmezi 1,5 az 2 K/m, v extrému az do 3 K/m.

Navrh podle Skistada [2]

Pfi tomto navrhu vychazime ze zvoleného gradienta At a idealizovaného
50% vertikalniho rozlozeni teplot. 50% vertikalni rozlozeni teploty zname-
na, Ze ve vySce kotnikd hy bude teplota aritmetickym primérem teplot t,
aty

Dal$im pfedpokladem je linearni vertikalni pribéh teploty od vysky h, az
ke stropu. Teplotu odvadéného vzduchu pak ur¢ime ze vztahu:

t, =t,+(h—h,)-At, )

Z definice 50% rozdéleni vertikalni teploty stanovime teplotu pfivadéného
vzduchu:
t,=t,—2:(h—h)-At, 3

Z teplot pfivadéného t, a odvadéného t,, vzduchu stanovime pritok vzdu-
chu pro odvod tepelné zatéze Q,;

3600-Q,

ot !

Postup navrhu na zakladé vypoctu bezrozmérné teploty ©, ve
vysce kotniku

Tento navrh vychazi z postupu navrzeného Chenem, Glicksmanem a Yua-
nem [3]. Na zakladé pozadované teploty v pobytové zoné t,, a teplotniho
gradientu At, vypocitame teplotu v drovni kotnikd:

te=t, - Aty =t, —(h, _hk)'Atg (5)

pz

Chen, Glicksman a Yuan [3] experimentalné stanovili pritok pfivadéného
vzduchu jako:

186

a/"er'+a0'QzO+ae'Qze
p-c-AL-(h,—h,)

V = 3600 : (6)

kde hodnoty souginitel distribuce tepelné zatéze nabyvaji hodnot: a; =
0,295, a,=0,132 a a, = 0,185. Pro vypocet potfebujeme dal urcit bezroz-
mérnou teplotu ve vySce kotnik( definovanou jako:

0, = £ 7

Podle Mundtové [4] je bezrozmérna teplota rovna:

0, = ! , ®)

Vepref 1, 1] 44

3600-Al o, ¢,
kde je na zakladé shody s méfenim doporucena hodnota soucinitele pre-
stupu tepla salanim ¢, = 5 W/(m?2.K) a konvekei oy = 4 W/(m2.K).

Teplota pfivadéného vzduchu pak bude:

13600-Q,
p-cV

t,=t -0,

Teplotu odvadéného vzduchu stanovime z rovnice:

_3600-Q,
p-c-V

+t (10)

od p

Na zavér jesté zkontrolujeme, zda hodnota pritoku Cerstvého vzduchu
souhlasi s pritoky pfedepsanymi legislativou.

Navrh podle pozadavkii na vysokou kvalitu vzduchu

Tento zpUsob navrhu vychdzi z toho, ze nad tepelnymi zdroji dochazi ke
vzniku konvekénich proud, ve kterych s vyskou nardsta pritok viivem str-
havani (indukce) vzduchu z okoli. Ve vyskach, kde je pritok téchto kon-
vekénich proudt vétsi nez pratok privadéného vzduchu, dochazi k obrace-
ni konvekénich proudu a jejich sméSovani se vzduchem v nizSich vrstvach.
Pokud je v uréité vySce nad zdrojem tepla pritok konvekéniho proudu stej-
ny jako pritok pfivddéného vzduchu, ke sméSovani prakticky nedochazi
a ohraty vzduch i se Skodlivinami odchézi do vy$Sich vrstev. Pfi ndvrhu
proto potfebujeme uréit priitoky vzduchu vSech konvekénich proudd nad
zdroji tepla ve vétraném prostoru ve vySce dychaci zény ¢lovéka. Priitoky
vzduchu miZzeme spoéitat ze vztah(l uvedenych napf. Skistadem v [2],
Chenem, Glickmanem a Yuanem v [5], nebo vyuZit tabelované hodnoty.

Prlitok pfivadéného vzduchu se pak rovna:

V= ZVk(n)
i=1

Teploty pfivadéného a odvadéného vzduchu pak miZeme stanovit bud
podle 50% rozdéleni vertikalniho priibéhu teplot, nebo podie bezrozmérné
teploty ©,, kde nahradime rovnici (6) rovnici (11). Zaroven zkontrolujeme
i teplotni gradient At,.

(11)

Postupy podle firemnich podkladii
Kazdy vyrobce ma obvykle svij vlastni zplisob navrhu. Jedna se postupy
zaloZené na vysledcich vlastnich experimentt.

Necastéji se mizZeme setkat s grafickopocetnim zplisobem névrhu a na-
vrhem firemnim softwarem. Pfi graficko-po¢etnim navrhu jsou obvykle
vstupnimi veli¢inami vySka prostoru, mérny chladici vykon a (nebo)
mérny pratok vzduchu. Obé hodnoty jsou vztahovany na podlahovou
plochu. Vystupem z nomogramti jsou obvykle hodnoty teplotniho gradi-
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entu At a rozdil teplot t,, — t, z nichZ je mozné stanovit dal$i potfebné
veli¢iny.

3. EXPERIMENT A SIMULACE

Cilem experimentu a simulace bylo ovéfit, zda jsou pro polokruhovou za-
plavovaci vyust Lindab CHA 1207 dodrZeny parametry mistniho komfortu
a zda jsou naméfené hodnoty ve shodé s hodnotami navrzenymi.

Experiment byl uskutecnén v méfici komofe v laboratofi Ustavu techniky
prostredi na Fakulté strojni CVUT v Praze. Pocitacova simulace byla spo-
¢itdna ve vypocetni uéebné téhoz Ustavu.

Bé&hem experimentu byla v méfici komofe v nékolika mistech méfena ter-
moanemometry HT-412 rychlost vzduchu a stupen turbulence a Cidly
Pt100 byla méfena teplota. V komore byla také méfena teplota suchého
a mokrého teploméru pro zjisténi relativni vihkosti vzduchu. Dale bylo nut-
né méfit pritok pfivddéného vzduchu provozni clonkou Lindab FMUDR
100 a teplotu vné komory.

Usporadani méfici komory

Méfici komora ze sendvi¢ovych panelli a jeji vybaveni, které pfedstavovalo
kancelar se dvéma sedicimi pracovniky, je na obr. 2. Komora byla 3,6 m §i-
roka, 4,2 m dlouha a 3 m vysoka. Plocha podlahy A byla 15,12 m?. V komo-
fe byly umistény dva standardni stolni pocitace s monitory s katodovymi
trubicemi, dvé Zarovkami vyhfivané figuriny ze SPIRO potrubi, stojanova
lampa valcového tvaru, nezbytny nabytek a méfici zafizeni.

Kazdy pocita¢ mél tepelny vykon 115 W, kazda figurina méla tepelny vy-
kon 75 W a stojanova lampa 55 W. Celkova vnitfni zatéz byla Q, =435 W,
mérna zatéz 28,8 W/m2. Méfeni tedy predstavovalo kancelai pouze
s vnitini tepelnou zatézi.

Pfivod vzduchu zajistovala polokruhova zaplavovaci vylstka umisténa
uprostfed kratsi stény na podlaze. Za krycim perforovanym plechem vy-
Ustky se nachazeji samostatné nastavitelné (oto¢né) trysky, které umoz-
nuji individualni nastaveni geometrie pfilehlé zony. Vysledky méfeni odpo-
vidaji takovému nastaveni trysek, kdy sméfuje nejvétsi ¢ast prltoku vzdu-
chu do stran (ve firemnich podkladech oznacené jako large diffusion).

Vzduch z komory byl odvadén otvorem uprosted kratsi stény 0,295 m pod
stropem pfimo do prostoru laboratore.

. ODVODNI CLONKA

OTVOR

2. FIGURINA 1. FIGURINA
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Obr. 2 Schéma méici komory
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Celkem 16 Cidel termoanemometril bylo umisténo na dvou stojanech.
Umisténi téchto stojant je patmé z obr. 2, kde Cidla na stojanech jsou vy-
znacena hvézdickami. Cidla na obou stojanech byla umisténa ve vySkach
v rozmezi 0,050 az 1,8 m nad podlahou. Na tfech vertikalnich stojanech
bylo dale umisténo 30 Cidel teploty Pt100. . Jejich umisténi je také patrné
z obr. 2, kde jsou fady vyznageny kfizky. Cidla na stojanech oznadenych
jako 1 a 2 byla rozmisténa ve vySkach v rozmezi 0,025 az 2,11 m nad pod-
lahou, na stojanu oznaéeném 3 v rozmezi 0,025 az 2,9 m. Dalsi Cidlo

Tab. 1 NavrZené pritoky a teploty pfi experimentu [1]

ZPUsob VMU v mPn .2y £ 1°CT| £ [°C1 |tz [C] tea CY| At [K] [ﬁ/fg] o.M
Skistada | 149 | 9.9 | 17.20 | 2150 | 23,00 | 25,90 | 8.70 | 1,50 | 0.50
teploty ©x | 254 | 16,8 | 19,90 | 21,50 | 23,00 | 25,00 | 5.10 | 1,50 | 0,32
pozadavkl na

vysokou kvalitu | 290 | 192 | 20,00 | 22,23 | 23,00 | 24,50 | 450 | 0,77 | 0,50
vzduchu

Pt100 bylo osazeno ve vyustce pro méfeni teploty pfivadéného vzduchu,
posledni €idlo pak bylo v odvodnim otvoru.

Navrh pritoki vzduchu

V komofe byly méfeny podminky pro tfi pritoky pfivadéného vzduchu. Pri-
toky pro zvolenou konfiguraci komory byly vypocitany podle postupu sta-
noveného Skistadem [2], na z&kladé vypoCtu bezrozmérné teploty ©, ve
vysce kotnikl a podle poZadavki na vysokou kvalitu vzduchu. Pfi vypoctu
podle poZadavki na vysokou kvalitu vzduchu jsou pro vypocet pritokd
konvekénich proudd pouzity vztahy uvedené v [5] a vertikalni priibéh teplo-
ty podle Skistada.

DalSimi vstupnimi hodnotami byla teplota v pobytové zéné t, = 23 °C, vys-
ka h,=1,1 m a maximalni teplotni gradient A, = 1,5 K/m. Vypocitané prd-
toky a teploty jsou v tab. 1.

Popis simulace

Pro vypocet simulace CFD byl pouZit program Fluent, pro vytvofeni geo-
metrie program Gambit. Simulovan byl pritok vzduchu o hodnoté 290
m3h — navrh odpovida pozadavku na vysokou kvalitu vzduchu. Geometrie
a okrajové podminky byly shodné jako pfi méfeni s pritokem vzduchu 290
m3h.

Vzhledem k tomu, Ze pfi méfeni byla v komofe vy3Si teplota nez v jejim
okoli, bylo do modelu nutné zahrnout i tim vzniklou tepelnou ztratu. Vypo-
Citana tepelnd ztrata komory byla pfiblizné 43 W. Ztratovy tepelny tok byl
zapocitan do tepelnych bilanci vnitfnich povrch( stén, podlahy a strop(.

V pfipadé zadani vyustky bylo nutné zjednodusSeni, protoze skuteéna vy-
stupni rychlost z vyustky nebyla rovnomérna. Povrch vyustky byl proto
rozdélen do tfi ploch (Celni a dvou bocnich), ve kterych byl nadefinovan
rovnomérny pfivod vzduchu.

Vysledné hodnoty

Gidel na stojanu ¢islo 3 jsou uvedeny v tab. 2. Vertikalni priibéhy teplot ze
stejnych &idel (mist) jsou také uvedeny v obr. 3, kde jsou vyneseny i hodno-
ty navrhové a hodnoty ziskané ze simulace.

Tab. 2 NejdUleZitéjsi vysledné teploty v misté fady 3 [1]

V [m/h] £ [°C] | ti [°C] |tz [°C|tea [°C]| At [K] [}f/ﬁ]
149 [17,20 [ 19,67 [22,70 24,30 [ 7,10 | 3,03
méfeni 254 | 19,89 [ 21,16 | 22,67 [ 24,18 | 4,29 | 1,51
290 |20,11[21,27 [22,52 (2377 | 366 | 1,25
simulace 290 |20,11[21,59 | 23,03 24,46 | 435 [ 144
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- 290 m3/h naméfeno
||—*— 254 m3/h namé&Feno
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—o— 149 m3/h navrh
—— 254 m3/h navrh
—#— 290 m3/h navrh
—— 290 m3/h simulace
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»

19 21 ta [°C] 23 25

Obr. 3. Vertikalni prabéh teplot v misté fady 3 [1]

Namérené rychlosti vzduchu pred figurinami byly pfi vSech pritocich men-
§inez 0,08 m/s. Pro vSechny pritoky vzduchu byly vys$si rychlosti naméfe-
méfena pred druhou figurinou ve vySce 0,025 m nad podlahou pfi pritoku
149 m3h.

Z naméfenych rychlosti, intenzit turbulence a teplot pfed obéma figurina-
mi bylo vyhodnoceno riziko vzniku privanu jako procento nespokojenych
osob DR 6] a procento nespokojenych s vertikalnim teplotnim gradientem
PD [6]. Pii pritocich 254 az 290 m¥%h byla hodnota DR pro obé figuriny
niz8i nez 3,6 % a hodnota PD niZ8i neZ 1,2 % (maximalni gradient At, =
1,5 K/m, minimalni teplota ve vy$ce kotniki t, = 21,8 °C). To vypovida
0 vysokeé kvalité prostredi, které by s rezervou spinilo kritéria pro nejlepsi
kategorii prostfedi A podle [6]. P pritoku 149 m3h byla nejvy$si hodnota
ukazatele DR 5,1 % a ukazatele PD7 % (gradient At = 3,7 K/m, teplota ve
vysce kotniki t = 19,8 °C). Obé hodnoty se tykaly mista prvni figuriny.
V tomto misté by pak byla kategorie prostfedi C (nejhorsi) podle [6].

Na obr. 4 jsou vyznageny oblasti konstantnich teplot v roviné podéiné osy
komory ziskané ze simulace. Barevna stupnice predstavuje rozsah teplot
293 az 300 K (19,85 az 26,85 °C), neni v ni tedy zahrnuta povrchova tep-
lota figurin (pomysIna oblast za ¢ervenymi oblastmi). Obr. 4 jasné ukazuje
teplotni stratifikaci v prostoru i konvekéni proudy nad figurinami.

4. VYHODNOCENI

Z vysledk vyplyva, ze pfi navrhu podle bezrozmérné teploty ©,
(V=254 m¥h) k pozadavkim a podle nich na vysokou kvalitu vzduchu
(V=290 m%h) byly dodrzeny pozadavky na velmi vysokou tepelnou po-
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Obr. 4. Oblasti konstantnich teplot v roviné podéiné osy komory, vyustka v pravém dolnim
rohu
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hodu v prostfedi. Toto neplati v pfipadé navrhu podle Skistada (V =
149 m¥h), kde nejvétsi negativni vliv na tepelnou pohodu mé vysoky
vertikaini teplotni gradient, respektive velmi nizk4 teplota pfivadéného
vzduchu a z toho plynouci nizka teplota ve vySce kotniku.

Ze srovnéni navrzenych a naméfenych teplot (tab. 1, tab. 2 a obr. 3) je
zfejmé, Ze nejlepSi shoda mezi navrhovymi a naméfenymi hodnotami byla
zji$téna pii navrhu podle vypoctu bezrozmérné teploty ©, (V= 254 m3h).
Dale je patrné, Ze rozdil teplot At se u vypoétenych a naméfenych hodnot
neshoduije. Tento rozdil byl zpdsoben tepelnou ztratou komory, viz kapitola
Popis simulace.

Teploty ziskané ze simulace jsou v dobré shodé s naméfenymi, rozdil se
pohybuje do 20 %. V pfipadé porovnani rychlosti Ize tvrdit, Ze i kdyz k vy-
razné shodé nedochazi, fadové si hodnoty odpovidaji. Pficinou téchto
rozdill je zfejmé schematické zadani vyUstky a deformace bunék vypocto-
vé sité, ke kterému nevyhnutelné dochdzi pfi pouZiti tak sloZité geometrie.

5. ZAVER

Pro praktické pouZiti Ize tedy doporuéit navrhovy postup navrZeny Che-
nem, Glicksmanem a Yuanem [3] na z&klad& navrhu bezrozmérné teploty
O, odvozené Mundtovou [4], protoZe pro konkrétni nastaveni trysky Lin-
dab CHA je nejlep$i shoda mezi navrzenymi a naméfenymi hodnotami.
Vzhledem k tomu, Ze i vyUdstky ostatnich vyrobct umozniuji podobné na-
staveni, Ize pfedpokladat, Ze tento ndvrhovy postup je mozné pouZzit i pro
né.

Z méfeni také jasné vyplyva, Ze pfi navrhu spravnym postupem se v poby-
tové oblasti nemusime pfi zaplavovacim vétrani obavat vzniku privanu.
Parametrem s nejvyraznéj$im vlivem na tepelnou pohodu je vertikéini tep-
lotni gradient v pobytové oblasti, ktery je zavisly na pritoku pfivadéného
vzduchu, a teploté pfivadéného vzduchu.

Dale bylo ovéfeno, Ze pro feSeni zaplavovaciho vétrani je mozné také po-
uzit simulaci CFD.

Pouzité znacky a jednotky

A podlahova plocha mistnosti [m2]

DR procentudini podil lidi obtéZzovanych privanem [%)]

PD procentudlni podil nespokojenych lidi [%]

Q, celkové tepelnd z4téZ prostoru [W]

Q,4 tepelné zatéZ z vnitfnich zdrojl tepla predavana konvekci [W]

Q, tepelnd zatéz vnéjsi prostupem a slunecni radiaci [W]

Q,; tepelnd z&téZ vnitini [W]

Q,, tepelnd z&téz od stropniho osvétleni [W]

V' objemovy pritok pfivadéného vzduchu [m3/h]

V. pratok konvekéniho proudu vzduchu nad zdrojem tepla ve vySce dychaci zény
[m3/h]

a, soucinitel distribuce vnéjSich tepelnych ziski do pobytové zény [-]

a; soucinitel distribuce vnitfnich tepelnych ziski do pobytové zony [-]

a, soucinitel distribuce tepelnych ziskli od stropniho osvétleni do pobytové zény [-]

¢ méma tepelna kapacita vzduchu pfi konstantnim tlaku [J/(kg.K)]

h  vySka mistnosti [m]

he  vyska kotnikd nad podlahou prostoru [m]

h, vyska hlavy nad podlahou prostoru [m]

t, teplota vzduchu [°C]

t, teplota v Grovni kotnikli osob [°C]

t,s teplota odvadéného vzduchu [°C]

t, teplota pfivadéného vzduchu [°C]

teplota v pobytové zéné (ve vySce hlavy ¢lovéka) [°C]

v mérny pritok vzduchu [l/(s.m2)]

oy, soucinitel prestupu tepla konvekei [W/(mz2.K)]

o, soucinitel prestupu tepla salanim [W/(m2.K)]
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At rozdil teplot mezi pfivadénym odvadénym vzduchem [K]
Aty vertikalni teplotni gradient v pobytové z6né [K/m]
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* Roste spotfeba tepelné-izolacnich pénovych materiald

Nejen noveé stavebni pfedpisy a dotace Uspornych opatfeni stoji za rostouci spotfe-
bou pénovych izolaénich materiall pro tepelnou izolaci staveb. Zda se, Ze se lidé
kone¢né naucili nevyhazovat penize oknem.

Spotfeba expandovaného polystyrenu (PS-E ¢i EPS) pfekonala viechny rekordy.
Podle Plastics Europe bylo v roce 2008 v Evropé vyrobeno 1,8 mil. t PS pro vyrobu
EPS u 1 000 vyrobcu, vytvarejicich 65 000 pracovnich mist. Odhaduije se, Ze v Ev-
ropé bylo EPS izolovano 200 mil. domu a podle BASF SE je v EU asi 30 % véech
izolatnich materiald, zalozenych na EPS pouzivano u novych budov, zatimco 70 %
jde na et renovaci.

V roce 2012 by se mél pomér zménit na 25 % ku 75 %. Na trhu se objevuji i nové pé-
nové materidly a zakladem nékterych z nich, jako Climapor, je EPS — pénovy poly-
styren Neopor.

POMOK - Vzduchotechnika, sdruZeni podnikatell
Primyslova 325, 285 06 Sazava
Tel.: 603 296 208, 603 443 897, e-mail: pomok@mybox.cz

Némecka firma Saarpor vyrabi s pouzitim Neoporu tapetu Climapor s vrstvou jadra
4 mm, na jedné strané kasirovanou tenkou hlinikovou félii nebo kartonovou vrs-
tvou, schopnou povrchové Upravy. Vyhodné se pouzivd na vnitfni izolace jako
zrcadla pro odraZeni tepla od radiator(. Mé tepelnou vodivost A = 0,032 W.m'K"!
atfidu hotlavosti E podle DIN EN 13501-1. Setfi a7 40 % energie vychlazenych bu-
dov a 4 mm tapeta m4 stejny izolaéni G¢inek jako zed z cihel tloustky 85 mm, nebo
98 mm opuky ¢i 262 mm betonu. Lepi se béznymi lepidly na pénovy polystyren.

Poprvé byla pfedstavena 13. — 16. ledna t.r. na vystavé Heimtextil 2010.

Pravé Neopor a Peripor (EPS), s tepelnou vodivosti A = 0,033 W.m™'K" pfi hustoté
15kg.m'3, jsou energeticky vyhodné materialy. Spotfeba primérni energie na vyro-
bu Neoporu a izolaci 80 m? obytné plochy, odpovidajici asi 1000 litr(im topného ole-
je, je ziskana zpét usporou 1280 | oleje a emisi 4090 kg CO, jiz béhem prvni topné
sezony.

Tiskova informace BASF SE, Ludwigshafen, 5. 1. 2010
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