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Vyuziti pyrolyzniho oleje nejen v teplarenstvi

Utilization of Pyrolysis Oil not only in Power and Heating Plants

Recenzent
Ing. Petr Serks

Prispévek popisuje metodu ojedinélého zpracovani biomasy - rychlou pyrolyzu. Hlavni produkt tohoto zpracovani, pyro-
lyzni olej, nabizi zajimavé moZnosti vyuZiti v riznych odvétvich, které jsou v soucasnosti pfedmeétem vyzkumu.
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The author describes the method of a unique biomass processing, i.e. a fast pyrolysis (thermal cracking) in her contribu-
tion. The pyrolysis oil that is the main product of this processing offers interesting possibilities of its utilization in various
branches that are the subject of research at the present time.
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Zvyseny zajem o Zivotni prostfedi spojeny s nedostupnosti fosilnich zdroju
ved! k intenzivnéjSimu zajmu o alternativni paliva. Biomasa, jako jeden
z obnovitelnych zdrojli energie, je v riizné formé dostupna po celém svété.
Vedle pfimého vyuZivani biomasy se riizna odvétvi (zemédélstvi, energe-
tické spolecnosti, (petrochemické spolenosti...) zaméfila na vyrobu jak
paliv prvni, tak i druhé generace. Pfimé vyuZivani biomasy ve velkém mé-
fitku ma vak znaéné nevyhody. Technologie rychlé pyrolyzy je tak jednim
z moznych feSeni pfedpfipravy biomasy pro dalsi vyuziti v instalacich vét-
Siho méfitka.

ZAKLADNI PRINCIP TECHNOLOGIE RYCHLE PYROLYZY

Technologie rychlé pyrolyzy je zaloZzena na intenzivnim promichavani bio-
masy s horkym piskem ve specialnim rotujicim kuZelovém reaktoru bez
pfistupu vzduchu. Biomasa je takto zahfana na teplotu 450 az 600 °C. Re-
aktor je vysledkem vyzkumu Nizozemské univerzity Twente, jehoz koncept
BTG déale rozvinula a zoptimalizovala.

V reaktoru BTG neni nutné profukovat biomasu inertnim plynem — ddiklad-
né promichani vstupni biomasy je dosazeno michanim mechanickym
(obr. 1). Diky tomu je cely systém zjednodu$en, minimalizovan a nedocha-
zi k fedéni plynt vznikajicich v reaktoru.

Plyn z reaktoru je nasledné prudce zchlazen v kondenzatoru, ¢imz vznik-
ne pyrolyzni olej, mendi mnoZstvi pyrolyzniho plynu a pevny zbytek — dfe-
véné uhli.
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Obr. 1 Schéma technologie rychlé pyrolyzy
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Primarnimi produkty procesu jsou pyrolyzni olej, kterého mize byt az
70 % vahového mnozstvi vstupni suroviny, dale tuha slozka (dfevéné uhli)
a pyrolyzni plyn vyuZzitelny pro energetické ucely, napfiklad ve spalovacich
motorech. Biomasa je takto v reaktoru pfeménéna béhem nékolika se-
kund. Pisek je spole¢né s dfevénym uhlim dopraven do spalovaciho zafi-
zeni, kde je spalenim dfevéného uhli ohfat na plvodni teplotu, a nasledné
znovu pouzit v reaktoru.

VSTUPNi BIOMASA

V pyrolyznim reaktoru BTG m{Ze byt zpracovana Siroka $kala vstupnich
surovin - testovano bylo napfiklad dfevo, driibezi trus, rizné energetic-
ké plodiny, slama, Cistirensky kal, ryZové slupky, zbytky z vyroby palmo-
vého oleje a jiné. Druh vstupni suroviny vSak ovliviiuje mnoZstvi a kvali-
tu produkovaného pyrolyzniho oleje. VytéZnosti jednotlivych druhl bio-
masy jsou uvedeny v tabulce 1. Nejvy$si mnoZstvi oleje obecné dava
dfevni biomasa. Pred vstupem do reaktoru véak musi byt vstupni surovi-
na vysusena na vihkost niz&i nez 10 % a nadrcena na kusy nepfesahuiji-
Ci6x6xZmm.

Tab. 1 ViytéZnost jednotlivych druhli biomasy

i . Vytéznost pyrolyzniho oleje Vyhfevnost oleje
Vstupni surovina N - :
[ % vahy vstupni suroviny ] [MJ/kg ]

Zbytky z cukrové tftiny 55-65 17-19
Drfevni tépka 65-70 17-19
DrlibeZi trus 40-50 23-25
Zbytky z vyroby 50-60 16-18
palmového oleje

PYROLYZNi OLEJ A JEHO VYUZITi

Hlavnim produktem rychlé pyrolyzy je pyrolyzni olej (bio-olej), jeho vy-
téZnost je az 70 % véhy vstupni suroviny. Za normalnich podminek je
pyrolyzni olej tmava kapalina s hustotou pfiblizné 1 200 kg/mé (tj. o néco
vy388i neZ maji topné oleje). Jeji viskozita se lisi v zavislosti na obsahu
vody a typu vstupni biomasy. Obsah vody byva v rozmezi 15 az 30 %.
Voda snizuje viskozitu bio-oleje a tim usnadriuje jeho pfepravu, ¢erpani
i atomizaci. Kromé toho zvySuje stabilitu a sniZuje teplotu spalovani, coz
mé za nasledek snizeni emisi NO, béhem spalovani. Pfi vy$§im obsahu
vody (> 25 %) m0ze mit bio-olej sklon k fazové separaci, které se da
snadno zabranit promichavanim skladovaného oleje nebo snizenim ob-
sahu vody. U pyrolyzniho oleje ziskaného z dfevni biomasy vSak k fazo-
vé separaci nedochazi.
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Pyrolyzni olej ma Sirokou $kalu vyuZiti, je mozné ho Primdrni proces
pouzit ve vyrobé tepla, elektfiny, pohonnych hmot
i v chemickém pramyslu (obr. 2). Pyrolyzni olej Ize spo-
luspalovat v existujicich kotlich a/nebo v plynovych
elektrarnach. Vyuziti pyrolyzniho oleje je dale mozné
v turbinach. Cast byla jiz Uspésné testovana v praxi
(osvédCilo se zejména jeho spoluspalovani v kotlich na
zemni plyn), dalimi moznostmi se intenzivné zabyvaji

védci v laboratofich (napf. pro vyuZiti v doprave).

Pyrolyzni olej je stabilni kapalné biopalivo, které Ize, na
rozdil od biomasy nebo jinych objemnych energetic-
kych surovin, snadno skladovat i pfepravovat: Jeho
energetickd hustota je 4x az 5x vy$Si nez u vstupni su-
roviny, coz vyrazné usnadriuje logistiku.
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Spalovani pyrolyzniho oleje

Nejjednodussi vyuziti pyrolyzniho oleje je jeho pfimé
spalovani na vyrobu tepla, v sou¢asnosti pfedevsim se
zaméfenim na kotle o kapacité 1 az 20 MW. Pyrolyzni
olej mGZe nahradit lehké i téZké topné oleje v priimyslo-
vych kotlich, i pfesto, Ze je jeho vyhfevnost kvdli vyssi-
mu obsahu vody o néco nizsi nez u fosilnich paliv.
V praxi se jiz osvédCilo spoluspalovani pyrolyzniho ole-
je v kotlich na zemni plyn, kde je pro jeho vyuZiti nutna
jen minimalni Uprava stavajicich instalaci.
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Vyuziti v motorech a turbinach

Oproti vyrobé tepla je v mnoha smérech praktictéjsi vyroba elektrické ener-
gie — diky lepSim moznostem odbytu a distribuce. VyuZiti pyrolyzniho oleje
na vyrobu elektfiny vznétovymi motory a plynovymi turbinami jiz bylo
Uspésné otestovano, presto je ale v tomto sméru nutny dalsi vyzkum, zej-
ména kvdli niz§imu pH oleje, které mize u béznych motor( zpUsobit koro-
zi. Predpoklada se, Ze komercné dostupné plynové turbiny na bio-olej se
na trhu objevi do konce tohoto roku, motory béhem nékolika let.

Zplynovani

Pyrolyzni olej je vhodna vstupni surovina pro zplyriovani. V laboratofich
spole€nosti BTG se realizuji zkoudky na zplyriovani za atmosférického
nebo vysokého tlaku, alternativné i s dalSi konverzi syntetického plynu
(napf. Fischer-Tropsch procesem) na biopalivo vyuZzitelné v doprave.

Vyuziti v chemickém priimyslu
Pyrolyzni olej miiZe byt pouZit na vyrobu hodnotnych chemikalii, napfiklad
umélych pryskyfic, lepidel, hnojiv nebo potravinarskych
barviv a tresti. Ekonomické vyuZiti pyrolyzniho oleje
v chemickém primyslu nicméné vyZaduje dalsi vyzkum.

PRAKTICKE ZKUSENOSTI

BTG Biomass Technology Group se vyvojem pyrolyzni
technologie zabyva jiz téméf 20 let. SpoleCnost nyni
vlastni dvé pilotni zafizeni na rychlou pyrolyzu (kapacita
200 kg a 5 kg vstupni biomasy za hodinu), obé jsou umis-
téna v laboratofi BTG v Nizozemi. Jednotky slouzi k tes-
tovani béznych i novych druhl biomas. Design komeréni
pyrolyzni jednotky je zobrazen na obrazku 3.

Komer¢ni pyrolyzni stanice o kapacité 2 tuny vstupni bio-
masy za hodinu byla realizovana v Malajsii v roce 2005.
Stanice zpracovava zbytky z vyroby palmového oleje, kte-
ré byly pdvodné volné spalovany bez vyuziti tepla. Teplo
potfebné pro vysudeni vstupni biomasy (o vlhkosti aZ
50 %) dodava pyrolyzni stanice. Energie ziskana pfi pro-
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Obr. 2 Schéma mozného vyuziti pyrolyzniho oleje

cesu rychlé pyrolyzy je pouZzita na dosuseni mokré vstupni biomasy a vy-
produkovany pyrolyzni olej je spoluspalovan v Upravné odpadd vzdalené
asi 300 km od pyrolyzni stanice, kde nahrazuje klasicka fosilni paliva.
Uspésna vystavba této jednotky vyUstila ve vystavbu dalsi jednotky, a to
v Nizozemsku. Jeji kapacita je 5 tun &istého demoliéniho dfeva za hodinu.
Tato jednotka, jejiz vystavba je dotovana z fondd EU, bude uvedena do
provozu v poloviné roku 2011. Vyrobeny olej bude vyuzit jak pro komeréni
tak i vyzkumné ucely.

ZAVER

Vyhodou technologie rychlé pyrolyzy je predevsim jeji flexibilita, nebot tato
technologie mize vyuZivat jakykoli typ biomasy. Konverze biomasy mlze
byt kontinualni a nezavisla na aktualni potfebé tepla a/éi elektfiny. Tato
inovativni technologie rychlé pyrolyzy se jevi jako velmi perspektivni pfi
vyuZivani biomasy a to nejen z pohledu logistiky, ale pfedevsim z pohledu
Sirokych moznosti aplikaci bio-oleje v riznych odvétvich.

Kontakt na autorku: michaela.kolska @btg.cz |

Obr. 3 Schéma pyrolyzni jednotky
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