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Tento cldnek je pokracovanim tematického okruhu zaméfeného na hlucnost a regulacni viastnosti jednolistych klapek
v systémech vzduchotechniky. V tomto clanku jsou ve vzdjemné souvislosti prezentovany akustické a hydraulické viast-
nosti jednolisté kruhové klapky a soustav dvou sériové fazenych klapek s riznym provedenim regulacniho listu za pre-
dem definovanych podminek. Clének predklada doporuceni pro volbu vhodného typu klapky z hlediska nizké hlucnosti
a dobrych regulacnich schopnosti.
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The topic area of this article continues in focusing to noise and control properties of round dampers in HVAC systems.
The acoustic and hydraulic properties of the round damper and systems of two dampers lined in series with a differently
designed control flap under the pre-defined conditions are presented herein in mutual relationships. Authors submit re-
commendation as to the selection of a suitable damper type with respect to the noise lowering and good control abilities.
Key words: noise, dampers, control

1. UvoD

V zafizenich techniky prostfedi je tfeba vzdy splnit z tepelné technic-
kych divodu urcitou intenzitu vétrani, pro kterou jsou hlavnim kritériem
hygienické pozadavky pro pobyt osob. Vzduchotechnicka zafizeni jsou
Casto povazovana za nevyhovujici z hlediska tepelné pohody, coz je
zplsobeno tim, Ze nejsou provozovana na projektovanych parametrech,
a to nejen z divodud cenovych, ale i hlukovych. V mnoha pfipadech to
jsou i chyby zpuisobené ve fazi projektu &i kvalitou provedenych montaz-
nich praci.

Od klimatizaénich zafizeni se pozaduije, aby zajistovala tepelnou pohodu
vnitfniho prostredi. Jedna se v mnoha pfipadech o velice naro¢né prosto-
ry z hlediska nezbytného dodrZeni poZadovanych hlukovych limitd. Z téch-
to dlivodu je nutno jednotlivé soucasti systému navrhovat se zékladnim
pozadavkem na nizkou hluénost.

Vzduchotechnické potrubni rozvody jsou zakonéeny pfivadécimi a odvéa-
décimi vyUstkami, které maji za kol zajistit pozadovanou distribuci vzdu-
chu v prostoru. Toho se obvykle dosahuje regulovanim pritoku vzduchu
v jednotlivych odbockach na principu Skrceni (mistni tlakové ztraty). Vy-
Ustky se spolu s regulacnimi organy (jedna se o jednolisté ¢i vicelisté klap-
ky) pfi pritoku vzduchu, kromé jiz uvedeného, stavaji zdroji aerodynamic-
kého hluku. Nejvétsi problém &ini projektant(im hluk vyUstek a regulaénich
organd, které jsou bud soucasti koncovych element nebo jsou zafazeny
v jejich t8sné blizkosti. Na potlaceni tohoto hluku tlumici hluku jiz neni
v naprosté vétsiné pfipadd prostor, jelikoZ jsou bezprostfedné spojené pfi-
mo s vétranym prostorem.

Jak jiz bylo naznageno v prvnim z této fady ¢lankl jde o vicerozmérny
problém, ktery je teoreticky obtizné fesitelny z divodl neznalosti viech
okrajovych podminek, se kterymi je tfeba pracovat. Z téchto pficin jsou
dale prezentovany vysledky ziskané z experimentalnich praci autord.
Jednotlivé méfené klapky a jejich soustavy jsou uvedeny v tab. 1. Zaklad-
nim pfipadem byla klapka s plnym regulaénim listem a rozmérem shod-
nym s rozmérem potrubi. Nasleduji varianty s riznym procentem perfora-
ce plechu klapky a jejich vzajemné kombinace.

Jednotlivé zkoumané pfipady jsou vyjmenovany v tab. 1.

202

Tab. 1 Pfehled variant méfenych klapek a jejich kombinaci

Cislo obr. | Typ klapky

1a Tésna klapka

1b Regulaéni klapka

ic Perforovana klapka 35 %

1d Perforovana klapka 58 %

o Py
(pIny regulaéni list zmenseny primér, volna pritocna plocha 35 %)
PIna klapka 58 %

(pIny regulacni list zmenseny primér, volna pritoéna plocha 58 %)

Klapka s otvorem 35 %
(plny regulacni list s jednim otvorem o volné pritoéné plose 35 %)

Klapka s otvorem 58 %
(pIny regulacni list s jednim otvorem o volné pritoéné ploSe 58 %)

Soustava dvou tésnych klapek

Soustava dvou perforovanych klapek 35 %

Soustava dvou perforovanych klapek 58 %

Soustava perforované klapky 35 % a tésné klapky

2. AKUSTICKE VLASTNOSTI KLAPEK

Z&kladni pfipad tésné klapky byl jiz diskutovan v [2], proto zde jiZ nebude
tento typ uvadén. V nasledujicim textu budou v kratkosti probrany ostatni
méfené typy. V zavéru tohoto ¢lanku budou vzajemné porovnany s pfi-
hlédnutim k neodluCitelné vlastnosti tedy tlakovym ztratdm. Pfiklad spek-
tra akustického vykonu pro tésnou klapku byl prezentovan v [2]. Pro dale
diskutované typy klapek nebudou jiz vzhledem k omezenému rozsahu
¢lanku tato spektra uvadéna.

2.1 Regulaéni klapka
Ve snaze o shizeni generované akustické energie vedou Upravy na tvaro-
vou, ¢i rozmérovou zménu listu klapky. Cesta zmengeni regulaéniho listu

byla zkoumana v pfipadé regulaéni klapky, jejiz priifez klapky odpovidal
92% prhfezu potrubi (obr. 1b).
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Obr. 1 Typy mérenych listii klapek

a) List regulacni tésné klapky, b) Zmenseny list regulacni klapky, c) List klapky s perforaci
35 %, d) List klapky s perforaci 58 %, e) PIny list klapky s volnou pritocnou plochou 35 %,
f) PIny list klapky s volnou pritoénou plochou 58 %, g) List klapky s jednim otvorem o vol-
né pritocné plose 35 %, h) List klapky s jednim otvorem o volné priito¢né plose 58 %

Snizeni generované hladiny akustického vykonu je dano tim, Ze regulacni
klapka ma vétsi volnou priitoénou plochu oproti tésné klapce a tim je rych-
lost v zUZeném prlifezu, kterda ma na vyzafovani akustické energie nejvét-
$i vliv, vyrazné mensi. Obr. 2 prezentuje celkové hladiny akustického vyko-
nu regulacni klapky v zavislosti na Reynoldsové éisle pro riizné Uhly nato-
¢eni regulaéniho listu. Spektrum hladiny akustického vykonu vykazuje
shodny tvar s vysledky pro tésnou klapku. Ve srovnani s tésnou klapkou je

Hluk

potlaCen vyskyt diskrétnich slozek pfi uzavieni klapky, dany pravé volnou
pritocnou plochou viivem rozdilu primérd klapky a potrubi.

2.2 Klapky s definovanou volnou pritoénou plochou 35 %

Je-li v potrubi poZzadovan uréity pritok vzduchu, dosahne se toho osaze-
nim odporového elementu v potrubi. NejéastéjSim prvkem je clona. V tom-
to smyslu byly zkoumany pfipady geometrického feseni listli klapek s defi-
novanou volnou pritoénou plochou. Prvni pfipad byl reprezentovany lis-
tem klapky tvaru mezikruZi s jednim otvorem o ploSe odpovidajici 35 %
prifezu potrubi, druhy pfipad byl list vyrobeny z perforovaného plechu
s perforaci 35 %, poslednim typem byl pIny plech, ktery pfi plném uzavieni
klapky vykazuje volnou prito¢nou plochu tvaru mezikruzi o plose 35 %
prifezu potrubi.

Pro perforovanou klapku 35 % (obr. 1¢) mozZno konstatovat zvy$enou hlug-
nost pro uhly natoceni 0 ° a 15 °, v porovnani s tésnou klapkou. Tento od-
stup je dan geometrickym feSenim plechu, ktery neni stejné jako u tésné
klapky po svém obvodu hladky, ale je nepravidelny, jak dokumentuje
obr. 1c. Tato nepravidelnost je vytvofena vystfizenim tvaru regulaéniho lis-
tu z tabule perforovaného plechu, coz vytvofi po obvodu vétsi ¢i mensi vy-
brani. Druhym diivodem je nerovnost desky vlivem otvord, které zvySuji
turbulenci proudu vzduchu. Pfi vysSich uhlech natogeni klapky je viivem
vyrazné vyssi tiakové ztraty hluénéjsi tésna klapka.

Posouzenim spektra hladin akustického vykonu je moZno konstatovat vy-
razné tonové slozky pro frekvence 200 a 400 Hz. Nebezpeéi zvySeni
akustického vykonu vlivem plného uzavieni klapky je dano moznosti vzni-
ku Stérbin mezi regulacnim listem a potrubim. Tento efekt je dlsledkem
nerovnomérnosti okraje listu klapky (€asti odstfizenych otvortl na okraji).

PIny regulaéni list 35 % reprezentuje Vliv jediného otvoru tvaru mezikruzi
(obr. 1e). Porovnanim vysledkd ziskanych s perforovanou klapkou je jed-
noznaéné podpofena mySlenka sniZeni generace akustického vykonu
klapky, vychazejici z principu rozdéleni vytokového otvoru do skupiny ma-
lych otvord.

Svisla ¢ara odpovidajici thlu natodeni 0 ° reprezentuje vlastni Strouhaldv
ton, ktery byl vybuzen pfi rychlosti wg = 8,6 [m/s], coZ je stfedni rychlost
v misté klapky.

Spektrum hladin akustického vykonu vykazuje v celém rozsahu Ghld nato-
¢eni klapky tfi vyrazné tnové slozky, vyskytujici se v rozmezi 200 Hz az
1250 Hz.

Poslednim typem klapky je geometrické feSeni listu tvaru mezikruzi s jed-
nim otvorem uprostfed o ploSe dané 35 % plochy prifezu potrubi
(obr. 19).
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Obr. 2 Celkové hladiny akustického vykonu regulacni klapky se zmenSenym prifezem
v zavislosti na Re pfi riznych thlech natoceni klapky s uplatnénim regrese
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Obr. 3 Celkové hladiny akustického vykonu perforované klapky 35 % v zavislosti na Re pfi
ruznych thlech natoceni klapky s uplatnénim regrese
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Obr. 4 Celkové hladiny akustického vykonu perforované klapky 58 % v zavislosti na Re pfi
rtiznych dhlech natoCeni klapky s uplatnénim regrese

Pfi méfeni této klapky byl zjistén vyrazny nardst hladin akustického vyko-
nu ve spektralni oblasti ohrani¢ené frekvencemi 125 Hz az 10 kHz pfi Ghlu
natoceni 87 ° (téméf uzaviena klapka). Tento efekt podporuje dfive uvede-
né tvrzeni nepouZivat klapky osazené regulaénim listem o praméru rov-
ném priméru potrubi, nebof pfi urgitych rychlostech proudéni maze dojit
k vyraznému zvySeni hluénosti klapky vlivem vytvofeni Stérbiny mezi lis-
tem klapky a potrubim. Tyto klapky je vhodné proto pouzivat do Uhlu nato-
¢eni 75 °. U klapek perforovanych, které by v potrubi mély vytvaret pevné
nastaveny odpor pfi uhlu nato¢eni 90 °, je vhodnéjsi tento odpor realizovat
vloZzenim pevné clonky do potrubi, ktera je po obvodu utésnéna a nehrozi
tak vznik Stérbin.

2.3 Klapky s definovanou volnou pritoénou plochou 58 %

Vliv plochy perforace na hodnotu generované akustické energie byl zkou-
man pro stejné geometrické usporadani jako v pfedchozich tfech pfipa-
dech.

U perforované klapky s perforaci 58 % (obr. 1d) je mozno konstatovat, ze
v porovnani s perforaci 35 % je rozdil hladin od Uplného otevieni do Uplné-
ho uzavieni klapky 0 50 % menSi. Z toho je mozné vyvodit zavér, Ze klap-
ka s perforaci 58 % a Uhlem natoCeni vyrazné nezvySuje akustickou ener-
gii generovanou do okoli viivem malé kontrakce proudu.

Vysledky ukazuiji, Ze pro regulaci pritoku je vysoka perforace méné vhod-
na a jeji uplatnéni Ize nalézt zejména pro distribucni prvky, Ci jako prvek
v potrubi, zajistujici rovnomémy turbulentni rychlostni profil. Maly rozsah
hladin akustického vykonu v zavislosti na Uhlu natoéeni ukazuje na vy-
znamny podil hluku, generovany vlivem turbulentniho proudéni vzduchu
potrubim. Vliv nato¢eni klapky je vyznamny méné.

Klapka tvofena plnym listem s volnou prito¢nou plochou tvaru mezikruZi
58 % (obr. 1f) vykazuje vyraznou shodu vysledk( pro Uhly natoéeni 75 °
a 90 °, z ¢ehoZ je mozno konstatovat, ze na velikost generovaného akus-
tického vykonu nema natoceni klapky pro Uhly 75 ° az 90 ° Z&dny vliv. Po-
dobnou shodu vykazuji thly natoéeni 0 ° a 15°. Odstup kfivky 0 ° od kfivky
odpovidajici vlastnimu hluku potrubi je dan pfitomnosti obtékaného listu
v potrubi. Vyznamnou roli ma téZ uchyceni listu na hfidelky klapky. Ty pfi
takto velké pritoéné ploSe zasahuiji do volné plochy potrubi a vyrazné
ovliviiuji proudéni vzduchu potrubim, protoZe jsou obvykle SirSi nez sa-
motny list. Vnasi do systému pfidavny hluk, ktery je mozno si pfedstavit
jako obtékani valce, protoze hfidelky jsou kruhového prifezu.

List klapky tvaru mezikruZi s volnou plochou 58 % (obr. 1h) vykazuje shodné
vysledky se stejnym typem o volné plose 35 % a potvrzuije jiz dfive uvedené
zavéry tykajici se zvySené hlucnosti pfi uhlu natoceni 90 °, tedy pfi nevhod-
ném nastaveni Uhlu klapky se zvySeni akustického vykonu m(Ze projevit
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Obr. 5 Celkové hladiny akustického vykonu soustavy dvou tésnych klapek v zavislosti na
Re pro stejny thel natoceni klapky A i B (vysledky sestavené s uplatnénim regrese, rov.

142))

v celém rozsahu méfenych rychlosti. Vysledky méfeni ukazuji na posun ma-
ximalniho akustického vykonu s klesajicim Strouhalovym Cislem.

Z porovnani vysledk( pro klapku perforovanou, pinou a klapku s listem
pem je klapka pIné a nejméné hluénym perforovana. Toto tvrzeni je platné
pro volnou plochu 35 i 58 %. Takovéto srovnani zohledfuje pouze vliv
rychlosti proudéni a Uhel natogeni listu klapky. Tento pfistup je tfeba rozsi-
fit o vliv tlakovych ztrat, které dana klapka v potrubi vytvofi. Pak je teprve
mozné objektivné posoudit hluénost jednotlivych typl klapek, jak bude
provedeno dale.

3. KOMBINACE DVOU SERIOVE RAZENYCH KLAPEK

Dalsim z cilli bylo posouzeni regulacni schopnosti a vySe generované
akustické energie pro soustavu dvou klapek fazenych sériové za sebou
v potrubi. Za tim (¢elem byla zkoumana soustava dvou tésnych klapek.

Myslenka, ktera vedla k tomuto feSeni, vychézela z poznatkl o chovani
odporovych prvk{ v potrubi. VioZi-li se do potrubi do série dva hydrau-
lické odpory, je vysledna tlakova ztrata vyvolana témito prvky dana jejich
souctem a to za pfedpokladu, Ze se tyto elementy vzajemné neovliviiuji.
Rozdéleni celkové tlakové ztraty na tyto dva dil¢i odpory, vede ke snize-
ni rychlosti proudéni v zizeném priifezu klapek. Pro zdroje aerodyna-
mické povahy byla Eetnymi experimenty prokazéana zavislost generova-
ného akustického vykonu na 5. az 6. mocniné rychlosti proudéni. Proto
by Uprava spo€ivajici v rozlozeni tlakové ztraty na dva odpory méla vést
ke snizeni hluku.

3.1 Soustava dvou tésnych klapek

Z vysledkd méfeni soustavy dvou tésnych klapek je mozné formulovat na-
sledujici doporuceni: ,Pozaduje-li se snizeni hlucnosti pfi vzajemné kom-
binaci dvou stejnych tésnych klapek, je nutné nastavit prvni klapku umis-
ténou v proudu vzduchu na vétsi Ghel.”

Ddvodem je naruseni rychlostniho profilu v potrubi prvni klapkou v proudu
vzduchu (oznaCenou déale A), kterd ma na vyzafovany akusticky vykon
vétsi vliv. Pismenem B je dale oznadena klapka v pofadi druha osazena
v proudu vzduchu.

3.2 Soustava dvou perforovanych klapek 35 a 58 %

Pro moznost posouzeni vlivu volné pritocné plochy na generovany akus-
ticky vykon a regulacni schopnost soustavy dvou klapek, byla zkouména

Vytéapéni, vétrani, instalace 5/2011
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Obr. 6 Celkové hladiny akustického vykonu soustavy dvou perforovanych klapek s perfo-
raci 35 % v zavislosti na Re pro stejny Uhel natoceni klapky A i B (vysledky sestavené s
uplatnénim regrese, rov. 14 [2])

Obr. 8 Celkové hladiny akustického vykonu soustavy perforované klapky s perforaci 35 %
a tésné klapky v zavislosti na Re pfi riznych uhlech natoceni klapky B a konstantnim
Uhlu natoceni klapky A0 ° s uplatnénim regrese
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Obr. 7 Celkové hladliny akustického vykonu soustavy dvou perforovanych klapek s perfo-
raci 58 % v zavislosti na Re pro stejny thel natoceni klapky A i B (vysledky sestavené s
uplatnénim regrese, rov. 14 [2])

soustava dvou perforovanych klapek s perforaci 35 % a 58 %. Rozborem
chovani téchto soustav byly ziskany shodné zavéry vedouci ke zjisténi, ze
u soustavy dvou perforovanych klapek s perforaci min. 35 % je vliv nasta-
veni prvni &i druhé klapky na vy3si thel, pfi posouzeni vlivu na vysi celko-
vé hladiny akustického vykonu nevyznamny.

V tuto chvili pfichazi opét na mysl provést z hlediska akustiky porovnani
soustavy klapek s jednotlivou klapkou shodného typu. Toto srovnani bude
provedeno s posouzenim vlivu souéinitelt mistnich tlakovych ztrat v zavé-
ru &lanku.

3.3 Soustava perforované klapky 35 % a tésné klapky

Z pozadavku linearizace regulaéni charakteristiky soustavy klapek
vzeslo feSeni jak dosahnout tohoto cile. Lze toho doséhnout vytvorenim
soustavy tvofené té&snou klapkou a ji pfedsazenou perforovanou klap-
kou s perforaci 35 %.

Z vysledk( méfeni je patrné, Ze od Uhlu natoéeni tésné klapky B45 ° se
celkova hladina akustického vykonu perforované klapky na celkové hladi-
né akustického vykonu soustavy vyrazné neprojevi (obr. 8 a obr. 9). Dojde
k nérustu celkové hladiny akustického vykonu pro libovolny thel natogeni
perforované klapky maximalné o 1 dB.

Tento jev je dan obecné platnym pravidlem pro logaritmicky soucet hladin.
Oblast, ve které je viiv natoCeni perforované klapky vyznamny, je ohrani-
¢en uhlem natoCeni tésné klapky do 30 ° (obr. 10). NavySeni celkové hla-
diny akustického vykonu soustavy pak ¢ini maximainé 6 dB.

Vytapéni, vétrani, instalace 5/2011

Obr. 9 Celkové hladiny akustického vykonu soustavy perforované klapky s perforaci 35 %
a tésné klapky v zavislosti na Re pfi raznych Ghlech natoceni klapky B a konstantnim
Uhlu natoceni klapky A90 ° s uplatnénim regrese (viz. [3])
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Obr. 10 Celkové hladiny akustického vykonu soustavy perforované klapky s perforaci
35 % a tésné klapky v zavislosti na Re pro rdzné thly natoceni klapky A, pfi konstantnim
Uhlu natoceni klapky B30 ° (vysledky sestavené s uplatnénim regrese)

Zéavérem je mozné konstatovat, Ze provedena méreni pro jednotlivé typy
klapek prokazala dobrou shodu s obecné znamou zavislosti celkové hladi-
ny akustického vykonu na 5. az 6 mocniné rychlosti proudéni.

4. ZAVER

Vzajemna vazba akustickych a tlakovych parametr( klapek

Hlavnim dkolem klapek je regulovat pritok vzduchu v potrubi. Tlakova
ztrata, kterou klapka v potrubi pfi daném dhlu natoéeni vytvofi, se vyraz-

nym zplisobem projevi mnoZstvim emitované akustické energie. Akus-
ticky vykon generovany klapkou zavisi nejen na tlakové ztraté klapky,
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Tab. 2 Porovnani jednotlivych klapek pfi definované tlakové ztraté a stfedni rychlosti
proudéni v potrubi w,

Tab. 3 Porovnani jednotlivych klapek a soustav klapek (obé klapky natoCeny na stejny
Uhel) pfi tlakové ztraté Ap, = 100 Pa a stfedni rychlosti proudéni v potrubi w;

O |Lma| O |[Lma| © |Lma| O | Lm O | Lmm| O |Lma| © |Lmm| O | Lm
Typ Klapky [1 | (48] | [1 |[dB]| [ |(dB] [T |[BI| |7ypkiapky [1 | [dB] | [1 |[dB]] [ |[dB] | [1 |I[cB]
Cislo obr. ws=3[m/s] | ws=6[m/s] | ws=9[m/s] | ws=3[m/s] Cislo obr. Ws=3[m/s] | ws=6[m/s] | ws=9[m/s] | ws=12[m/s]

Apy =100 [Pa] 10 [Pa] Apy =100 [Pa]

tésna klapka 468 | 50 | 344 | 567|278 | 65 |268 | 27 | | Conakiapka 468 | 50 343|567 |277| 65 | 216 | 69
(obr. 1a) (obr. 1a)
regulacni klapka 53 | 47 | 44 | 593|324 60 | 30 | 249 | |Soustaa 407|548 | 274 | 622 | 195 | 653 | 153 | 69,2
(obr. 1b) dvou tésnych klapek
perforovana klapka 35 % | - |508| 51 |444| 57 |22 23 perforovana klapka 35 % | - |598| 51 | 444 57 35 | 627
(obr. 1c) (obr. 1c)
perforovana klapka 58 % _ _ _ _ soustava dvou perforo-
(obr. 1d) 71,5 | 54,2 | 69,3 | 20,8 vanjch Klapek 35 % 789 | 40 |455| 51 | 332 | 60 26 | 67,4
plna klapka 35 % _ - | 514 | 564 | 383 | 635|367 | 238 perforovana klapka 58 % _ B _ - | 715 542 | 522 | 62
(obr. 1e) (obr. 1d)
plna klapka 58 % _ _ _ _ soustava dvou perforo- o
(obr. 1) 62,2 | 63,4 | 56,5 | 23,1 vanych klapek 58 % 81,2 | 49,3 | 49,7 | 55 36 | 63,2
klapka s otvorem _ _ soustava perforovana _ _ _ _ _ _
35 9% (obr. 1) 61,7 | 58,4 | 44,7 | 63,7 | 42,5 | 25,8 35 %/ tésna (A75) 436 | 48
klapka s otvorem _ _ _ _ soustava perforovana _ B
58 9% (obr. 1h) 90 70,3 |739 | 29 35 9% /8sna (B15) 60 | 52,7 | 425|593 | 29 | 658

ale také na rozméru a geometrii regulacniho listu. Je-li dan pozadavek
na porovnani riznych typd klapek, je nutné vSechny tyto informace vzit
v Uvahu.

V tab. 2 je provedeno porovnéni jednotlivych typl klapek pro tlakovou ztra-
tu Ap, = 100 [Pa]. Porovnéni je provedeno pro tfi vybrané stfedni rychlosti
proudéni v potrubi w,. Prazdna pole v tabulce vyjadFuji, Ze dany typ klapky
neni schopen pozadovanou tlakovou ztratu dosahnout.

Vysledky ukazuji jednoznacny zaver. Nejvhodnéjsim typem klapky z hledi-
ska vyzafované akustické energie je klapka perforovana s perforaci 35 %.
Pro sledované parametry vykazovala téméf vzdy vyrazné nizsi hladiny
akustického vykonu. Pro Uplnost je v tab. 2 uvedeno porovnani pro tlako-
vou ztratu klapky 10 Pa a rychlost 3 m/s. Zde je mozné konstatovat, Ze jed-
notlivé typy klapek vykazuji srovnatelné vysledky. Nizké hodnoty celko-
vych hladin akustického vykonu jsou dany vyrazné malou rychlosti
proudéni. Vyznamny vliv rychlosti proudéni je mozné pozorovat ve vSech
sloupcich tabulky.

Odpovéd na otazku, zda je mozZné kombinaci dvou klapek pfi stejném Uhlu
natoCeni (dva shodné odpory v potrubi) dosdhnout sniZeni vyzafované
hladiny akustického vykonu podava nésledujici srovnani. Pro tlakovou
ztratu klapky Ap, = 100 [Pa] a stfedni rychlost v potrubi w;=3, 6,9 a 12
[m/s] jsou v tab. 3 uvedeny celkové hladiny akustického vykonu A pro jed-
notlivé typy klapek a jejich soustavy. V soustavé jsou vzdy obé klapky na-
toCeny na stejny thel. Pro soustavu perforované klapky 35 % a tésné klap-
ky jsou v tabulce uvedeny dvé varianty nastaveni. Prvni variantou je perfo-
rovana klapka pevné nastavena na Uhel 75 ° (A75 °). Druhy pfipad je pro
pevné nastavenou t&snou klapku na thel 15 ° (B15 °), pratok je pak regu-
lovan perforovanou klapkou. Tato varianta byla vybrana s pfihlédnutim
k velmi dobrym vysledkdm, pfina$ejicim moznost linearizace regulaéni
charakteristiky [3].

Vysledkem porovnani jednotlivych typt klapek je jednoznaény zavér. Roz-
déleni tlakové ztraty na dva stejné odpory nepfinasi z hlediska akustiky,
snizeni hladin akustického vykonu. Soustava se, jak plyne z vysledki mé-
feni, chova podle obecné znamych zakonitosti a celkova hladina akustic-
kého vykonu soustavy je tedy dana logaritmickych souctem jednotlivych
zdroj, které se vice & méné navzajem ovliviiuji. MoZnosti jak sniZit hladi-
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nu akustického vykonu je pouZit regulacni list klapky, ktery vyzafuje vyraz-
né niz8i akusticky vykon oproti pdvodnimu feent.

Nejlepsich vysledkl dosahuje klapka perforovana s perforaci 35 %, resp.
soustava dvou perforovanych klapek 35 %. Tyto typy pfinasi snizeni celko-
vé hladiny akustického vykonu min. 0 5 dB. Vyhodnym feSenim se téz ukéa-
zala kombinace tésné a perforované klapky 35 %, jejimZ pouzitim se do-
sahne srovnatelnych vysledku.

Prezentované préce byly vypracovany v ramci plnéni vyzkumného zéméru VZ MSM
6840770011.
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* Ciat - nové ventilatorové konvektory

Dortmundské firma Ciat — K&lte— und Klimatechnik GmbH predstavila novou vyrob-
kovou fadu Major Line. Nova konstrukce ma pfivody vody a nasavani vzduchu lépe
pfizpisobené mistu instalace. Proti dosavadnim modellim s novym registrem
a0 15 % zvétdenou Celni sténou stoupla i U€innost a vykon v rozsahu 0,8 az 11 kW
pfi chlazeni a 2,7 az 29 kW pfi ohfevu. Nova fada nahrazuje standardni provedeni
Major 2 a Major 300.

Zafizeni vyrabéna v 50 modelech 6 velikosti o 4 z&kladnich konfiguracich jsou vy-
bavena novym elektronicky fizenym motorem z viastniho vyvoje, ovladanym v roz-
sahu otagek 220 az 1500 min™!, a nové koncipovanym ob&znym kolem. Skifi venti-
latoru a obézné kolo je z recyklovatelného plastu ABS (akrylonitril-butadien-
-styren).
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