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Autor seznamuje Ctenare s projektem vystavby teplarny na biomasu pro Plzeriskou tepldrenskou, a.s., ktera zajisti do-
davku elektrické energie min. 10 MW,
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The author of this article informs readers about a design of the biomass power and heating plant for Plzeriska tepldren-
ska (Joint Stock Company). This power and heating plant secures at least 10 MW, electricity supply.
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ZacCatkem roku 2008 vyhlasila Plzeriska teplarenska, a. s., vefejnou
soutéZ na vystavbu zcela nového ,zeleného” energetického vyrobniho
bloku sestavajiciho z kotle K7 a turbosoustroji TG3. Podrobnéji $lo
o rozSifeni teplarny o novy energeticky blok s takovym tepelnym vyko-
nem a parametry kotle a takovym turbogeneratorem, ktery zajisti dodav-
ku elektrické energie min. 10 MW, pfi isté kondenzaénim provozu za-
jistovaném spalovanim biomasy. Sou¢asné méla tato nova jednotka (ko-
tel K7, turbogenerator TG3 a vSechna souvisejici zafizeni) slouzit v pfi-
padé potieby jako ¢asteény zaloZni zdroj technologické pary 11,8 bar,,
pro Plzerisky Prazdroj nebo zdroj tepla pro stavajici Spickovy ohfivak
vody SO4 o vykonu 15 MW,. Blok mél byt navrZen tak, aby jeho provoz
vyhovoval ustanovenim zakona €. 406/2000 Sh. v plathém znéni, o hos-
podareni energii a vyhlasce €. 150/2001 Sb. v platném znéni, 0 minimal-
ni (¢innosti pfi vyrobé elektfiny. Ve mélo byt dokonéeno do 21 mésicl
od podpisu smlouvy. Ta byla sepsana po fadném probéhnuti soutéze na
podzim roku 2008.

Identifikacni udaje:

Investor: Plzeriskd teplarenska, a. s.

Generalni dodavatel: CKD PRAHA DIZ, a. s.

Doba vystavby: 09/2008 — 05/2010

Dodavka pozadovaného zafizeni byla realizovana formou ,na kli¢“ véetné
stavebni Casti a vystavba byla v kvétnu 2010 lofiského roku ukonéena

Obr. 1 Aktualni foto ze stavby ,zeleného” bloku
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zprovoznénim kogeneraéni jednotky s fluidnim kotlem, kterd mimo dfevni
Stépku vyuziva i peletky a rychle rostouci dreviny. Spalovani zajistuje ko-
tel, ktery je svym vykonem nejvétsi v Ceské republice, protoZe zdmérem
Plzeriské teplarenske, a. s., je vyrabét ekologickym pouZitim biomasy az
40 % produkce elektfiny.

KOTEL K7

Pro spalovani nekontaminované biomasy byl navrzen kotel s parametry
45 t/h; 6,7 MPa; 490/145 °C. Navrzena technologie umoziuje spalovani
paliva na stacionarnim roétu s vyuzitim principti fluidni techniky. Re$ent
vychazi ze zkuSenosti, znalosti konstrukce a provozu jak zafizeni spalujici
biomasu, tak uhelnych zafizeni, které jsou obdobného provedeni, s jakym
uvazuje navrzena koncepce. Jedna se o moderni osvédcenou technologii,
ktera zaru€uje pinéni poZadovanych parametrd, vykazuje nizké spotfeby
hmot a energii.

Technologie snizuje investicni a provozni naklady, zejména naklady na
UdrZbu. Kotel je pfizplsoben k piné automatizaci a fizeni RS Honeywell.
Zafizeni umoziuje plynulou automatickou regulaci vykonu v poZadova-
ném uvedeném vykonovém rozsahu.

Za Ucelem sniZeni emisi NO, je v kotelné instalovano denitrifikacni zafize-
ni pracujici na principu vstfikovani redukéniho Cinidla do reakéni zony spa-
lovaci komory kotle.
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Obr. 2 Schéma nového energetického bloku
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Kotel je navrzen jako jednobubnovy, s pfirozenou cirkulaci, tfitahovy s dé-
lenym — odskoCenym druhym tahem.

TURBINA TG3

Parni turbina 11,5 MW typ Skoda MTD 20 CE je jednotélesové, vysoko-
otackova (8000 ot/min), rovnotlakd turbina se spojenim s generatorem
pfes prevodovku. Smér otaéeni rotoru turbiny je proti sméru hodinovych
rucicek pfi pohledu od turbiny smérem ke generatoru, smér otaéeni rotoru
generatoru je opacny. Turbina je vybavena jednim regulovanym odbérem
pary pro ohfev otopné vody ve Spickovém ohfivaku SO4, dodavku pary do
redukéni stanice RS33 a vytapéni napajeci nadrze NNV4 a dvéma nere-
gulovanymi odbéry pro regeneraéni ohfev v regeneraénich ohfivacich
NTO31 a NTO32. Je pouzit radialni vystup smérem dold do vodou chlaze-
ného kondenzatoru.

Turbina je navrZena tak, aby vyhovéla nasledujicim poZadavkim na:
Q Pozadovany vykon

0 Vysokou spolehlivost

Q Operaéni pruznost

Déle turbina splriuje pozadavky na:

i Q Vysokou ucinnost
_____ —H Q  Vysokou disponibilitu
] (M Q Snadnou Udrzbu
| S O Nizké naklady pro planovanou drzbu
o i Q Bezporuchovy provoz
Obr. 3 Schéma kotle
Pro najeti kotle jsou k dispozici dva hofaky na zemni plyn. Hofaky jsou
umistény ve stfedni ¢asti spalovaci komory, na jejim levém boku. V misté
svazkl konvekénich vyhfevnych ploch jsou umistény dva svislé ofukova-
Ge, které zajistuji jejich Cisténi za provozu.
Kotel a jeho pfisluSenstvi jsou navrzeny, konstruovany, vyrobeny, vybaveny
aschvaleny v souladu s NV ¢. 26/2003 podle harmonizovanych norem, zej-
ména CSN EN 12952. Je uzpdsoben k automatickému provozu, ktery je fi-
zen Ffidicim systémem.
Parni kotel na spalovani biomasy, zejména drevni $tépky je projektovan
s nasledujicimi jmenovitymi parametry: Obr. 4 Turbina TG3

Jmenovité parametry zafizeni:

Hmotnost vyrobené pary 45 t/h
Jmenovity tlak pfehiaté pary 6,7 MPa
Jmenovita teplota pfehfaté pary 490+ 8 °C
Jmenovita teplota napajeci vody 145  °C

Uginnost 91 %

Spotieba elektrické energie ,KOTLE K7¢ 250 kW
Krajni hodnoty:

Hmotnost vyrobené pary — max. 49 t/h
Hmotnost vyrobené pary — min. 16 t/h

(pfi teploté pary min. 400 °C)

Obsah emisi ve spalinach kotle neprekroci hodnoty:

obsah NOy 200 mg/Nm3
obsah CO 250  mg/Nm3
TOC 75 mg/Nm®

Emisni limity jsou vztaZeny na teplotu 273,15 K, tlak 101,32 kPa, referenc-
ni obsah kysliku 6 % a suchy plyn.

VySe uvedené hodnoty plati pro provoz kotle bez stabilizace v rozmezi mi-
nimalniho az maximalniho vykonu.

Vytapéni, vétrani, instalace 2/2012

Péara pro provoz turbiny TG3 je dodavana z kotle K7. Turbina TG3 je pro-
vozovana v blokovém usporadani, tj. para z tohoto kotle je dodévana pou-
ze pro potfebu TG3 a neni mozné pro provoz TG3 vyuZivat paru z jinych
zdrojli (sbérny, kotle). Para je od kotle K7 pfivadéna jednim parovodem, ve
kterém jsou postupné umistény ve sméru proudéni pary do TG3 méfici
clona mnoZstvi pary, odbocka pro RS31, prehradni Soupé s obtokem, ve
kterém jsou zapojeny ruéni uzaviraci ventil a regulaéni ventil s elektropo-
honem a parni odlu¢ova¢ necistot.

Jmenovité parametry:

Jmenovity vykon turbiny na svorkach generatoru 11,5 MW
Jmenovité otacky — turbiny 8017  ot/min
— generéatoru 1500  ot/min
Mnozstvi vstupni pary — jmenovité 445  th
— maximalni 53 t/h
Jmenovity tlak vstupni pary 6,6 MPa(a)
Teplota vstupni pary — jmenovita 485  °C

— provozni rozsah 470 az 493 °C
Jmenovity pratok chladici vody

pfes kondenzator 1300 th

Pocet —regulovanych 1
- neregulovanych 2
Pocet regeneracnich ohfivakd 2
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Obr. 5 Foto instalované turbiny TG3

Pro pohon turbiny se pouZiva para technicky Cista po strance mechanicke
i chemické podle normy CSN 07 7403.

ZAVER

Spalovani biomasy mé& své nezanedbatelné ekologické benefity. Pfede-
vim se pouziva jako nahrada za uhli, kter4 minimalizuje produkci emisi,
dulezité jsou vSak také ekonomickeé pfinosy (snizovani nakladd na udrzbu
apod.). Uhli je v posledni dobé stéle slozitéji dostupna komodita a kotle na
jeho spalovani jsou zatiZeny velkymi naroky na produkci emisi. Nelze ho
nahradit stoprocentné, ale tzv. ,zelend" energie podstatné snizuje napf.
zmiriovanou Uroven produkce emisi a jde o dalsi velky zdroj energie. Za-
tim se v této teplarné spaluji dfevni Stépky a peletky, nicméné stale se pra-
cuje na potencionalnim vyuZiti dalSich komodit a na optimalizaci kvality
stavajicich biopaliv.

Kontakt na autora: karel.burgr@ckddiz.cz

Poznamka recenzenta:

Do uzavérky clanku se nepodafilo zjistit informace o rocni vyrobé tepla a elektrické
energie a cené a dostupnosti paliva. Neni tedy zndma ani uvaZovand ndvratnost in-
vestice. V zavéru chybi odkaz na pouZitou literaturu. L

* Nova centrala firmy Testo

Firma Testo zaméstnava ve svété vice nez 2100 osob ve 30 dcefinnych firméach,
z toho asi polovina je v Némecku. Pivodné sidlila firma v Lenzkirchu. V r. 2008 za-
¢alo budovani nového objektu v Titisee, ktery byl pravé dokoncen a ke konci roku
2011 uveden do provozu. V listopadu se do néj pfestéhovalo odd. termografie a vy-
roba termokamer, potom administrativa, vyvoj a vyzkum i vedeni firmy. V novém
objektu pracuje 245 zaméstnancd.

Nova spravni budova je dilem architekta Sackera z Freiburgu. Je 94 m dlouha, mé
7 podiaZi, plochu 12.600 m? (3 tis. m? kancelafi a 1400 m? vyrobnich prostor). Ad-
ministrativa sidli ve Ctyfech nadzemnich podlazich v individuélnich i velkoprostoro-
vych kancelafich. V podzemi jsou parkovisté a technické zazemi budovy. Projekt
klimatizace zpracovala stuttgartska firma Transsolar tak, Ze je vyuzito aktivnich sta-
vebnich prvkd, noéniho chlazeni a destové vody.

Firma investuje do budoucnosti a planuje zde vystavbu dalich tfi objektd s ci-
lem nabidnout 1200 pracovnich mist. Testo si miZe dovolit investovat. Navzdory
krizi jsou v r. 2011 oCekavany rekordni zisky kolem 215 miliont euro (téméf
dvojnasobek ziskU r. 2005). Ruska dcefinna firma Testo, zaloZzena v r. 2006, do-
séhla v r. 2010 narlst o 108 % a ocekava se i v r. 2011 daldi prekroceni Uspés-
nych zisku.

CCI 10,2011 (Laj)

* Némecké prirucky pro méfeni spotieby tepla a vypocet nakladu
na teplo

V zavéru minulého roku vysla v nakladatelstvi technické literatury Vulkan Verlag
AG, Oldenburg, obliben pfirucka Warmeverbrauchsmessung Handbuch (pfirucka
Méfeni spotieby tepla) od Franze Adunky jiz ve svém 4. opraveném a doplnéném
vydani. V sou¢asném stavu techniky uvadi veskeré znamé zplisoby a metody pres-
ného méfeni spotfeby tepla pfi vytapéni a chlazeni. Vedle toho pfinasi informace
o tzv. pomocnych technikach véetné rozdéleni nakladd a kalkulace nékladd na vy-
tapéni.

V tomto novém vydani jsou uvedeny veskeré poZadavky a smérnice EU, véetné ev-
ropské normy EN 1434 v plném znéni nejnovéjSiho vydani, technika Laser-Dopple-
rové-Velocimetrie (LDV) pro méfeni pritoku a diskutovany problémy méfeni priito-
ku v tepelnych sitich. Kniha ma 467 stran a stoji 79 € (na www.amazon.de bez pos-
tovného 58 €).
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Ve stejném vydavatelstvi pak vyjde ke 30. 4. 2012 pfirucka pro vypocet nakladdi na
vytapéni Handbuch der Heizkostenverabrechnung od Joachima Kreuzberga
a Joachima Wiena jiz ve svém 8. opraveném a doplnéném vydani. Kniha ma
770 stran a bude stét 68 €.

Pramen: www.oldenbourg-industrieverlag.de (AB)

* Projekt OPTUM a elektromobilita v Némecku roku 2030

Podle studie tstavu Oko-Institut e.V., Freiburg, by mélo v roce 2030 jezdit na né-
meckych silnicich az 6 milion( elektromobilli (dale EM). Studie je soucasti projektu
OPTUM (Optimierung der Umweltentlastungspotenziale), sledujici trzni potencia-
ly EM a jejich vliv na potfebu elektrického proudu a ochranu klimatu, podporované-
ho Spolkovym ministerstvem pro zivotni prostfedi, ochranu pfirody a reaktorovou
bezpecnost (BMU).

Provozem EM vznikne v roce 2030 dodate¢na potieba asi 11 TWh elektrické ener-
gie, coz odpovida asi 2 % soucasné potfeby v Némecku. Naproti tomu vznikne pro-
vozem EM v roce 2030 jen asi 5,2 mil. tun emisi CO,, coZ je asi 0 6 % méné nez
soucasné emise CO, osobnich automobild. Miliénova hranice prodeje na trhu EM
ma byt prolomena v roce 2022 a zhruba dvé tietiny projetych kilometri bude mozno
pfipsat EM. V roce 2030 ma dosahnout podil EM na trhu vSech vozidel zhruba
14 %, z ¢ehoz bude asi 30 % nové pfipusténych vozu. ProtoZe se pohony vozidel
na fosilni paliva vyrazné zefektivni, ma se jejich podil snizit jen asi 0 25 %. Zbyvaji-
ciho podilu bude nutno doséhnout vyraznym zvySenim uzivani obnovitelnych zdro-
jl energie ve vyrobé elektrické energie i v provozu automobild. Svou roli pro odhad
potencialu EM pro ochranu klimatu sehraje i pfesné stanoveni vhodné denni doby
pro pfipojovani EM.

Pramen: Tiskové informace Oko-Institut e.V., Freiburg (AB)

* Méfi¢ objemového pritoku vzduchu Airflow

Firma Airflow Lufttechnik GmbH vyvinula novy méfi¢ k vypoctu a hodnoceni obje-
mového pritoku vzduchu. Méfi¢ pracuje s termoanemometrickymi sondami, signal
senzord je jako analogovy zobrazen na displeji v rozsahu od 4 do 20 mA nebo 0 az
10 V. Zjisténé hodnoty Ize odecist, pfistroj je zaznamenava v paméti pro pozdéjsi
pouziti.

Zdroj: CCI 10, 2011 (Laj)
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