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Clének soustredil ziskané vysledky z vyhodnoceni 38 objektii s opatfenimi ke zmenseni spotfeby energie po cca 5 aZ
12 letech provozu. K vyhodnoceni vysledku byla vypracovana jednotna metodika, ktera umoZriuje porovnat ziskané vy-

sledky a jejich transformaci na normové okrajové podminky.
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KUCERA: The author concentrated results obtained from the assessment of 38 objects (premises) with arrangements
concerning the reduction of the energy demand after approximately 5 to 12 years of operation, in his article. There has
been elaborated a uniform methodology for result assessments enabling the comparison of obtained results and their
transformation in the standardized peripheral conditions.
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1. UvoD

V rémci feSeni Ukolu ,Syntéza vlastnosti budov a technickych zafizeni
a jeji vyuziti k optimalizovani jejich dimenzi z hlediska energetické naroc-
nosti tvorby zdravého vnitfniho prostfedi“ byla ovéfena racionalizaéni
opatfeni vedouci k Uspordm energie s ohledem na Casovy faktor.

Bylo vytipovano celkem 70 objektli pfevazné bytové a ¢asteéné obfanské
vystavby. Viybrany byly objekty, které mély definovany na vstupu pfedpo-
kladané uspory energii po realizaci opatfeni vedouci ke sniZeni potfeby
tepla na vytapéni.

Z celkového poctu 70 vybranych objektd byl navazan kontakt s cca 55
vlastniky 48 objektt bylo po pfedchozi dohodé navstiveno a byly posouze-
ny realizované Upravy po nékolika letech provozu.

Celkem bylo vyhodnoceno 38 objektt, u nichZ probéhlo vizualni posouze-
ni a bylo mozné zkompletovat materidly v potfebném rozsahu pro vyhod-
noceni realizovanych opatfeni.

2. METODIKY VYHODNOCOVANI

Pro moznost porovnani efektivnosti opatfeni ke snizeni spotfeby tepla
v pribéhu jejich provozovani byly vypracovany hodnotici metodiky, podie
kterych byl kaZdy objekt hodnocen.

Hodnoceni se sestévalo ze dvou ¢asti:

1. posouzeni stavu a vyhodnoceni realizovanych opatfeni po nékolika
letech provozu,

2. prepoCet zjisténé spotieby tepla na vytapéni na normové okrajové
podminky a jeji vyhodnoceni v pribéhu jednotlivych otopnych sezon.

ad. 1. Posouzeni stavu realizovanych opatieni

Posouzeni stavu realizovanych opatieni bylo zaméfeno na zjisténi pfipad-
nych nedostatkd, vada naslednych poruch v jiz realizovanych opatfenich.
Byla posuzovana uroven provedeni dodateénych tepelnych izolaci svislych
obvodovych konstrukci (osazeni soklové listy, zatepleni Spalet oken a dve-
fi, realizace dilatanich spar, povrchové vady,vyskyt plisni, atd.), Uroveri
dodateénych tepelnych izolaci vodorovnych obvodovych konstrukcei (napo-
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jeni krytiny na klempifské prvky, prostupy, vyspadovani hydroizolacni vrs-
tvy, vyskyt louzi, zatékani, atd.), Uroveri dodateénych tepelnych izolaci
vnitfnich konstrukci (parotésna zabrana, povrchova Uprava, atd.), opatfeni
u otvorovych vyplni (pfetésnéni infiltraénich spar, vyména plvodnich oken
zanova, vyména meziokennich vioZek, atd.), zplsob regulace otopné sou-
stavy atd.

ad. 2. Pfepocet spotieby tepla na normové podminky
Vlyhodnoceni spotfeby tepla v jednotlivych otopnych sezonach se opiralo
o0 prepocet zjiSténych spotieb tepla na vytapéni na normové podminky,
resp. mérnou spotfebu tepla na denostupen ED [GJ/Da]. Realnost ziska-
nych vysledkd byla ovéfena stanovenim konfidenénich intervalll. Z takto
ziskanych hodnot byla vytvofena linearni regresi tendencni pfimka. Ze
sméru primky je ziejmé zda realizovana opatfeni splnila sviij pfedpoklada-
ny cil, nebo zda dochazi k néjakym zasadnim vykyvim ve spotiebé tepla.

3. HODNOCENI
Hodnoceni jednotlivych opatieni

Dodatecné zatepleni svislych obvodovych konstrukei a feseni
otvorovych vyplni

U v8ech hodnocenych objektli probéhlo dodateéné zatepleni svislych ob-
vodovych konstrukci a feSeni tvorovych vyplni. V nékolika malo pfipadech
probéhlo etapovité, pfipadné jen u §titd budov. Realizované dodate¢né te-
pelné izolace v podstaté do dnesni doby, tj. v priibéhu 5 aZ 12 let, nevyka-
zuji z&sadnéjsi vady majici viiv na spotfebu tepla. Zjisténé zavady byly
identifikovany:

vyskyt zneCisténi fasad, zejména ve vy$Sich podlazich severnich fa-
sé&d,

vyskyt plisni zejména na severné orientovanych fasadach,

vyskyt trhlin, prasklin v dilataénich sparach,

nerovnosti povrchové Upravy, zejména v mistech pferuseni praci,
kopirovani skladby tepelné izolaéniho materialu do povrchové Upravy,
mechanické poskozovani datlovitymi ptaky,

chybéjici a nebo nekvalitni montaz soklové listy.
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Tepelné ztraty otvorovymi vypinémi byly téméf ve vSech pfipadech feSeny.
Pfiblizné v poloviné pfipadu byly pouze pretésnény infiltraéni spary a okna
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ponechana plvodni. V nékolika pfipadech byla stavajici okna navic dopl-
néna tretim sklem do vnitiniho ramecku. Ve zbyvajicich pfipadech bylo
pfistoupeno k vyméné oken za nové plastova. V nékterych pfipadech byla
vyména realizovana postupné.

Dodatecného zatepleni horizontalnich obvodovych konstrukci

DodateCné zatepleni horizontalnich obvodovych konstrukci probéhlo

v podstaté u vSech pfedmétnych objektl, kromé objektt novéjsich, kde ne-

byly zavady ve stfedni konstrukci a nebo objektt u nichz doslo k vybudova-

ni stfeSnich nastaveb. Realizované dodatecné tepelné izolace v podstaté

do dnesni doby, tj. v pribéhu 5 aZ 12 let, nevykazuji zasadnéjsi vady majici

vliv na spotfebu tepla. Zjisténé zavady se tykaji:

QO nedostateéného vyspadovani hydroizolaéni vrstvy, ¢imz dochazi
k vyskytu louzi,

Q nedokonalého napojeni krytiny na klempifské prvky, provedeni pros-
tupli, zatékani.

Dodatecné zatepleni vnitfnich konstrukci

Dodateéné zatepleni vnitinich konstrukci se uskuteénilo ve vstupnich
prostorach a u stropu nad technickym podlazim. Realizované dodatecné
tepelné izolace v podstaté do dnesni doby, tj. v pribéhu 5 az 12 let, nevy-
kazuji zasadnéjsi vady majici vliv na spotfebu tepla. Zjisténé zavady se
tykaji:

Q absence parotésné zabrany,

QO nedokonala povrchova Uprava.

Osazeni otopné soustavy regulaci a méfenim a jeji hydraulické
vyvazeni, pfip. zména zdroje tepla a méeni spotieby tepla

v jednotlivych bytech

Témér ve vSech pfipadech byla otopné soustava osazena sméSovacimi
ventily a hydraulicky vyregulovéna (vyvazena). Otopna télesa byla osaze-
na termostatickymi ventily. V cca 15 % pfipadd doslo k osazeni téles az
pozdéji. Bylo zavedeno méfeni, resp. indikace spoteby tepla v bytech.

Uspora tepla - Heat Saving

Efektivnost a Ucelnost tohoto opatfeni zalezi zejména na zpisobu uzivani
a provozu. Na zékladé uskute¢nénych hodnoceni je ziejmé, Ze v mnoha
pfipadech dochazi k vyraznéjSim usporam tepla az v nasledujicim roce,
pfip. po nékolika letech po realizaci opatfeni. Divodem je pfistup uzivatelt
bytd, resp. jejich zjisténi, Ze v pfipadé ,méfeni” (indikace) spotfeby tepla
pro kazdy byt zviast, mohou vhodnou regulaci dosahnout tepelné pohody
za niz8i naklady.

ZAVER

Z vyhodnoceni vyplyva, Ze realizace opatieni ke sniZeni spotfeby tepla na
vytapéni je Ucelnd. Lze konstatovat, ze i pfes vyskyt vySe uvedenych vad
a poruch realizovanych opatfeni ke snizeni potfeby tepla na vytapéni, do-
8lo k jejimu trvalému sniZeni v takovém rozsahu, ze byly vétSinou napiné-
ny pvodni pfedpoklady definované energetickym auditem. Za poutZiti cer-
tifikovanych stavebnich materialt a prvki aplikovanych ovéfenymi techno-
logickymi postupy je mozné realizaci vySe uvedenych opatfeni dosahnout
vyznamnych Uspor energie a prodlouZit zivotnost budovy. Z hodnoceni vy-
branych objektl vyplyva, Ze realizaci v8ech vy$e uvedenych opatfeni se
podle charakteru a typu budovy dosahuje snizeni spotieby tepla na vyta-
péni o cca 30 az 50 % i po 12 letech provozovani budovy.
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* Hadice templine pro elektricky dohfev proudicich kapalin

Némecka firma Masterflex AG z Gelsenkirchenu pfedstavila na listopadovém
veletrhu Fakuma 2011 systém hadic templine, kde stfedova hadice z PUR, PA
nebo PTFE, kterou proudi teplonosna latka, je ovinuta elektrickou topnou spira-
lou a je nasledné opatiena ochrannou hadici pro teploty do 80 °C z PA nebo
PUR, pro teploty do 200 °C ze silikonu, pfip. ze silikonové pény s opletenim
z ocelového a nerezového dratu. Vykon je az 100 W/m proudem 230 V. Hadice
templine poslouZi pfedevsim tam, kde je nezadouci jakékoli ochlazeni teplonos-
né latky proudici z jednoho mista na druhé. PodéIné teplotni rozdily hadice jsou
minimalni, pficemz konstrukce hadice s elektrickymi vodiéi a teplotné vysoce
odolnym PUR elastomerem vyluéuje pfehfati a vznik ,hot spots®, coz je vyznam-
né pro pouziti hadic ve vybusnych podminkach, vyzadujicich poZarni ochranu
IP65 s certifikaci podle ATEX.

Inovace v koncentrické konstrukci dovoluji vyrabét topné hadice ve jmenovitych
prlimérech DN 4 az 50 mm, které snesou az 1 milién ohybU pfi mechanickych ohy-
bovych zkouskach.

Pramen: Tiskova zprava Masterflex AG k veletrhu Fakuma 2011 (AB)

* Metan a teplo ze syntézniho plynu a z bioplynu ziskavané
iontovymi kapalinami

Pro vpusténi syntézniho plynu (SNG - Substitute Natural Gas), vzniklého zplyno-
vanim bioplynu z biomasy ligninovych celuléz s CO a vodikem a SNG z mikrobialni-
ho ,zeleného” bioplynu do sité plynovodt zemniho plynu je nutné jeho metanizace
s odstranénim CO, H,S a CO,. Novym procesem Ustavu Engler-Bunte-Institut
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v Karlsruhe se iontovymi kapalinami podafilo zviddnout silné exotermni reakci
SNG a bioplynu a odvést vznikajici teplo z reaktoru do vyménik( a pouzit k vytapé-
ni. Timto procesem se otevira elegantni cesta k vyuziti bioplynu z biomasy, obsa-
hujiciho metan a CO ke stejnému vyuziti jako ma zemni plyn.

V' navrZeném procesu bylo vyuzito iontové kapaliny (IL — lonic Liquid) typu
[EMIM][Tf2N] s komerénim ndzvem COSMOthermX, ktera predstavuje taveninu
makromolekularni soli, tekutou pod 100 °C. Jeji pfednosti je vysoka rozpustnost
CO,, vysoka selektivita, hygroskopie a moznost recyklace, nevyhodou je vysoka
viskozita a cena.

Pramen: PROCESS (newsletter @process.de) (AB)

* Vysoka Zivotnost tésnicich kluznych krouzkid s diamantovym
povrchem pro éerpadla

Profesofi TU Graz H. Jabert a H. Benigni provedli u vyrobce odstfedivych ¢erpadel
Andritz zkousky tésnicich kluznych krouzki s Zivotnosti kluzné plochy jen 1000 az
2000 h, ktera vede k vyménam a prostojim. K té¢innému zlep$eni se dochazi po-
uzitim povlakd kluznych ploch z polykrystalického diamantu PVD a CVD technolo-
giemi, béznymi pfi vyrobé obrabécich nastrojd.

Pfi souCasné upravé nosného substratu na karbid kiemiku SiC a s prvnimi Uprava-
mi polykrystalickym diamantem (PKD) v tloustkach vrstvy kolem 1um se dosahuje
zlepSeni tribologického chovani dvojic SiC+PKD/PKD+SiC, které umozriuje dosa-
Zeni zivotnosti kluznych tésnicich krouzku obéhovych ¢erpadel az 16 000 h.

Pramen: Industriepumpen + Kompressoren 04/2011 (AB)
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