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Autor velmi srozumitelnou a prehlednou formou seznamuje Ctendre s poZadavky na tepelné izolace, které byly uplatné-
ny v celé fadé novych evropskych norem. Prind$i velmi uZite¢né informace vyplyvajici z EN 14303 az EN 14309, EN
14313 a EN 14314. Autor zaroveri upozorriuje na skutecnost, Ze po uplynuti pfechodného obdobi skonCi stavajici praxe
posuzovani na zékladé Stavebné technickych osvédceni a certifikace bude probihat pouze na zakladé novych harmoni-
zovanych norem.
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The author introduces readers in a very comprehensible and transparent way with requirements for thermal insulations,
applied in many new European standards. He brings very useful information resulting from EN 14303 to EN 14309, EN
14313 and EN 14314. At the same time, the author draws the attention to the fact that the existing practice of assessing
pursuant to the Construction and Technical Certificates shall terminate after the transient period of time and the certifi-

cation shall proceed upon the basis of new harmonized standards, only.
Key words: thermal insulations, legislation, energy saving

uvoD

Prudky a trvaly kvantitativni i kvalitativni technicky rozvoj v primyslové vy-
robé, dopravé, stavebnictvi a ostatnich hospodarskych odvétvich, jakoz
i zvySujici se naro¢nost na komfort spotfebitelské sféry v celosvétovém
méfitku jsou pficinou exponencialné narlstajiciho erpani energie. Objem
stavajicich zasob energie je vSak limitovan a objevovani novych zdrojl je
déni Uspornych opatfeni, mezi néz patfi zejména pouziti tepelnych izolaci.
Tohoto jsou si védomy i odborné kruhy, jejichz &innost ovliviuje vyrobu,
navrhovani a v neposledni fadé kvalitu vyrobkd i jejich uZiti.

V listopadu 2009 se zpfisnujici pozadavky na vyrobu tepelnych izolaci
promitly v celé fadé novych norem, které byly harmonizovany s evropsky-
mi normami EN a které se tykaji tepelnéizolacnich vyrobku pro zafizeni
staveb a prlimyslové instalace. Nesou oznaceni EN 14303 az EN 14309,
EN 14313 a EN 14314. Jedna se o vyrobkové normy, které definuiji pri-
myslové vyrabéné izolace z mineralni viny (MW), elastomerni pény (FEF),
pénového skla (CG), kfemiéitanu vapenatého (CS), extrudovaného poly-
styrenu (XPS), polyuretanové pény (PUR), pénového polystyrenu (EPS),
polyetylenové pény (PEF) a fenolické pény (PF). Znamena to tedy, Ze po
uplynuti pfechodného obdobi skonéi aktualni praxe posuzovani vyrobki
na bazi Stavebné technickych osvédceni a certifikace bude nadale probi-
hat jen podle téchto novych harmonizovanych norem.

VYROBKOVE NORMY

Vénujme se nyni detailn&ji normé CSN EN 14303, ktera se zabyva vyrob-
ky z mineralni viny (u jinych izolaénich materialli bude postup obdobny).
Norma uvadi souborné zékladni technické pojmy a kvalitativni znaky vy-
robku. Soucasné odkazuje na navazné normy, v nichZ jsou definovany
ramcové pozadavky, a zplisob jejich méfeni. Norma CSN EN 14303 taxa-
tivné predepisuje, které vlastnosti musi vyrobce uvadét povinné, pfipadné
kterou jinou povolenou zkouskou je muze nahradit. Povinné je nutné uvést
tepelnou vodivost, reakci na ohen, toleranci linearnich rozmérd a nejvyssi
provozni teplotu. Pfislusnym navaznym normam budou vénovany prehled-
né nasledujici struéné odstavce. ZavaznéjSimi zménami nebo pojetim se
budou zabyvat podrobnéjsi vysvétleni.
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Obr. 1 RohoZ na pletivu z mineralni viny je jednim z nejpouZivanéjsich izolacnich mate-
riald pro izolovani primyslovych zafizeni nejen v energetice

Soucinitel tepelné vodivosti se stanovi podle CSN EN 12667 pro méfeni
deskovych materidlli a podle CSN EN ISO 8497 pro izolaéni pouzdra.
Oproti nyni obvyklé praxi, se rozliSuji tfi rizna pojeti souinitele tepelné
vodivosti. Vyrobci ve svych technickych listech budou muset nové uvadét
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kiivku deklarované tepelné vodivosti jako limitni kfivku definovanou v CSN
EN ISO 13787. Toto nové pravidlo sméfuje proti snaze vyrobcli uvadét
pouze historicky nejlepsi dosazené méfeni. Znamena to tedy, Ze z vice
naméfenych kfivek bude muset vyrobce prepocitat kfivku deklarované te-
pelné vodivosti. Jedna se o statistické vyhodnoceni jednotlivych kfivek
a Cetnosti méfeni. Deklarovana hodnota bude obecné horsi, neZ aktualné
uvadené hodnoty. Z hodnot deklarovanych projektant postupem uvede-
nym v CSN EN ISO 23993 spodita hodnotu navrhovou. Ta se teprve pouzi-
je pro navrh tloustky izolace. Citované normy pfinageji natolik nové pojeti
tepelné vodivosti a jejiho zjistovani, ze rozsah tohoto ¢lanku neumozriuje
jeho bliZsi rozvedeni. Bude mu proto vénovana zvlastni pozornost v dru-
hém dilu tohoto ¢lanku.

Reakce na ohef podle CSN EN 13501-1. Takto definovana reakce na
oheri plati jiz nékolik let a nahradila dfive méfeny stupen hoflavosti podle
CSN 730862. Pouziva se zatazeni do tiid A1, A2, B, C, D, E a F. Nova ver-
ze normy se dukladné zabyva i stanovenim reakce na oheri i pro izolaéni
pouzdra. Toto zatfidéni se oznacuje spodnim indexem L. Tedy napfiklad
A1_nebo A2.. Opét tedy skonéi zazita praxe, ze reakce na oheri namé-
fend na rovinné desce se pak ,pfenasi‘ na izolaéni pouzdra. Méfeni na
rovinné desce a na pouzdru jsou nyni dvé odliSné kategorie. Tato proble-

zornost v samostatném ¢lanku.

Linearni rozméry — norma taxativné uvadi Urovné a tfidy pro tolerance
tloustky a Grovné a tidy pro tolerance rozmérd. Tedy pro kazdy typ pro-
duktu jsou stanoveny pfipustné tolerance. Problémova je moznost dekla-
rovat pro rohoze na pletivu tloustku pfi zatizeni 50 Pa nebo 1000 Pa.
V praxi to znamena, Ze nominalni tloustky rohozi vyrobce, ktery méfi pod
zatézi 1000 Pa, budou mit pfi mensim zatizeni vy$si tloustku. Mize pak
dojit k podobnému nedorozuméni, jako kdyz se méfi tlioustka pouze dre-
vénym metrem bez zatéze (Ci se zatézi 50 Pa). Pfi realizaci plechového
oplasténi je namontovana tloustka rohoze vy$si nez nominalni hodnota
a plechy pfipravené prfedem by nesly namontovat.

Deklarovani uvedenych kriterii bude tedy nyni povinné. U dalSich vlast-
nosti je pak jiz jen na vyrobci, zda je chce z divodd propagaénich nebo ji-
nych méfit a rozSifit jimi povinné znaceni. Mezi tyto vlastnosti Ize uvést na-
sakavost (WS1) nebo mnoZstvi rozpustnych iontt chloridu (CL) apod.
Celé spektrum zbylych deklaratornich moznosti Ize nalézt v CSN EN
14303.

Pfiklad zatfidéni a znaCeni vyrobku by mohl byt nasledujici:
MW - EN 14303 - T2 - ST 660 - WS1 - CL10

MW - oznaceni druhu vyrobku, zde mineraini vina
EN 14303 - oznageni normy

T2 - oznaceni tfidy tolerance tloustky

ST 660 — nejvyssi provozni teplota 660 °C

WS1 - kratkodoba nasékavost do 1,0 kg/m?

CL 10 - limitni obsah chloridovych iontd do 10 mg/kg.

Pokud vyrobce deklaruje tyto vlastnosti, zavazuje se tim, ze pfi kontrolnim
méfeni v praxi nebudou zjistény hodnoty horsi.

NEJVYSSi PROVOZNi TEPLOTA

Pro spravny vybér tepelnéizolaéniho materialu je jednim z dlleZitych krité-
rii maximalni teplota, za které bude vyrobek jesté pinit svou funkci beze
zmény pozadovanych vlastnosti. V podkladech vyrobcli se v oblasti tech-
nickych izolaci ¢asto pracuje s pojmem maximalini teplota pouZiti daného
vyrobku. Dfive se material mohl pouzivat az do teploty, kterd se nazyvala
klasifikacni teplotou. V posledni dobé doslo k Upravé nékterych normativ(,
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Obr. 2 Pohled na mérici zafizeni pro nejvyssi provozni teplotu. Na obrazku patrné vypa-
leni pojiva (zeSedld ¢ast izolace) po témér celé vysce vzorku pfi ptisobeni teploty 700 °C
po dobu 3 dni.

z nichz velice dulezita je norma CSN EN 14706 a 14707. Tyto dvé normy
se tykaji ndzvové i vécné definice deklarované hodnoty, které se nyni nové
oznacuje jako nejvy$si provozni teplota, ¢asto oznacovanou zkratkou
MST - z anglického maximum service temperature.

Obecné je to nejvyssi teplota, pfi niz jesté nedochazi ke zméndm pozado-
vanych vlastnosti izolatniho materialu (rozmérové stalosti, tepelnych
a mechanickych vlastnosti, zmén vzhledu, odolnosti vi¢i samovolnému
vzestupu vnitni teploty a jiné). Pozadavky na rizné druhy izolatnich ma-
teridlli jsou uvedeny v odpovidajicich vyrobkovych normach, napf. CSN
EN 14303 pro izolaci z mineralni viny.

Je to tedy teplota, pfi které miZe byt izolace trvale pouZita bez zhor$eni
posuzovanych vlastnosti v provoznich podminkéch, napf. v primyslu
a energetice, kde se pfedpoklada statické ¢i dynamické zatizeni (vibrace)
a podobné vlivy. Teplotni odolnost je dana materidlovymi viastnostmi, {j.
chemickym sloZenim objemovou hmotnosti, homogenitou a dalSimi.

Pro vyrobky z minerélnich vidken je teplota, ktera se oznacuije jako nejvys-

$i provozni uréena testovanim v laboratofi podie definovanych podminek

podle CSN EN 14706 (pro rohoZe a desky) a CSN EN 14707 (pro izolaéni

pouzdra a segmenty). Podle ni nesmi pfi nejvy$si provozni teploté zadny

vysledek testu:

- pfekrogit deformaci 5 % pod zatizenim 500 Pa (tzn. pro vzorek tloust-
ky 100 mm je to 5 mm),

- dosahnout viditelného slinuti uvnitf vzorku nebo

— dojit k naruSeni struktury vlaken.

U homogennich vyrobki probihd zkouska tak, Ze pod zatézi 500 Pa se
testuji nejméné tfi vzorky, které maji tioustku 100 mm nebo nejvétsi do-
stupnou tloustku pod 100 mm. Pokud by méfeni probihalo pii riznych
tloustkach nebo pii odligném zatizeni, nemusi byt vysledky srovnatelné.
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Pii zkou$ce se potom sleduje zména tloustky vzorku pii jednostranném
zahfivani rychlosti 300 °C za hodinu az po pfedpokladanou nejvyssi pro-
vozni teplotu, ktera se nasledné udrzuje po dobu 72 h. Z méfeni se do
zkusebniho protokolu uvedou kfivky zmény tloustky a teploty v zavislosti
na ¢ase. Z nich se vypocita vysledek zkousky jako prdmérna hodnota roz-
mérovych zmén. V pfipadg, Ze zména primérné tloustky pfevysi hodnotu
stanovenou v pfislusné normé vyrobku, zkouska se musi opakovat pfi niz-
§i teploté.

Takto se postupuije tak dlouho, az se doséhne podminek, kdy se dalsi tva-
rové zmény v zavislosti na ¢ase jiz neprojevuji. Prisludna teplota se potom
povazuje za nejvyssi provozni teplotu.

DALSi HLEDISKA

Pro izolace z anorganickych vlaken ma uréovani nejvy$si provozni teploty
vyznam teprve u teploty nad 250 °C. Chovani méné odolnych izolaci za
téchto nizSich teplot je vSeobecné znamo. U vysokych teplot vyskytujicich
se napt. pfi izolovani parnich turbin (u teplot od 500 °C) je vSak skute¢né
potfeba se vénovat vybéru konkrétniho typu izolace s velkou odpovédnos-
ti. V téchto oblastech souviseji s uvedenym pojmem a uréovanim nékteré
dalsi pojmy a skutecnosti, o kterych je tfeba se zminit. Pi prvnim postup-
ném zahfivani ¢asto dojde pfi teplotach vysSich nez 250 °C k mensim
nebo vétsim zménadm barvy. Je to normalni jev, ktery sam o sobé nezhorsi
tepelné vlastnosti vyrobku a neni pficinou toho, ze vzorek zkousce nevy-
hovi.

U nehomogennich izolaci, napf. jako jsou rohoZe s draténym pletivem, se
pletivo a proSivani pred zkouskou odstrariuje (pozor ale — zkousi se finalni
produkt, jen bez pletiva, ne polotovar pfipraveny na Siti — ten ma totiz po-
nékud jiné vlastnosti nez rohoz zbavena pletiva).

Norma CSN EN 14706 (14707) neupravuje nejvyssi provozni teplotu zjis-
ténou uvedenym zplsobem dalsimi bezpeénostnimi koeficienty. Tuto tep-
lotu Ize tedy brét jako maximalini nebo krajni provozni. Doporu¢eni némec-
kého pracovniho listu AGI Q 132 v3ak jde dale a kromé nejvy$si provozni
teploty pracuje jesté s pojmem provozni teplota. Ta se zisk& soucinem nej-
vy3Si provozni teploty (naméfené) a redukéniho koeficientu f, podle tabul-
ky 1. Dojde tak ke sniZeni pouZitelnosti izolace na stranu bezpe€nou. Je
vSak nutno si uvédomit, Ze timto postupem se z nejvys$si provozni teploty
660 °C podle CSN EN stane napt. pro kotel provozni teplota pouze 530 °C.
Cili bezpecnost, ale v daném pfipadé za cenu snizeni teploty pouziti
0130 °C!

V nékterych propagacnich materialech nebo dokonce v technickém listu
uvadi vyrobce u své mineralni viny maximalni teplotu pouziti vy$si nez
700 °C, byt i s odkazem na pfislusny normativ, podle kterého by méla byt

Tab. 1 Hodnoty soucinitele redukce pro vypocet provozni teploty [4]

Soucinitel redukce fy
Typ zafizeni s podkonstrukci bez podkonstrukce podkonsgrukce
a vzduchova mezera
Potrubi < DN 500
% do 400 °C 1 09 09
?,' do 580 °C 09 09 09
~ |do710°C 09 08 08
Potrubi > DN 500
% do 400 °C 09 08 09
g. do 580 °C 09 08 09
~ |do710°C 09 08 09
Vyfukové odtahy, odtahy plynovych turbin, koufovody, ocelové kominy
% do 400 °C 09 08 09
g. do 580 °C 09 08 09
~ |do710°C 09 08 08
Stény kotlu 08
Stechy kot 09
Mrtvé prostory 0,38
78
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Obr. 3 RohoZe na pletivu z mineraini viny jsou diky nizkému obsahu pojiva idealni pro te-
pelnou ochranu potrubi s vysokou teplotou

tato hodnota deklarovana. V takovém pfipadé bych doporucil vyzadat si
od vyrobce protokol o zkouSce. V ojedinélych pfipadech Ize v technické
dokumentaci vyrobce objevit hodnotu az 750 °C. Jedna se o marketingovy
(daj, nékdy s poznamkou moZnost termického zatiZeni, klasifikacni teplo-
ta, teplotni odolnost, apod. Norma CSN EN 14706 (pfipadné CSN EN
14707) vSak jasné definuje nejvyssi provozni teplotu a vySe uvedené po-
jmy nezna.

VLIV ORGANICKYCH PRIMESI U IZOLACI Z MINERALNICH
VLAKEN

Soudrznost jednotlivych viaken u izolaénich desek a pouzder zajistuje pfi-
tomnost malého mnoZstvi organickych pojiv. U mineraini viny miize v ob-
lastech, kde je teplota vy33i nez 150 °C zadit dochazet k ¢aste¢né degra-
daci pojiva. K vyznamnéj§im zménam struktury organickych pojiv potom
dochazi pfi teplotach okolo 220 °C. Avak ani tyto zmény pojiva, jako po-
mocné sloZky izolace, nemaji vliv na tepelnéizolani vlastnosti, pouze se
snizi soudrznost materialu. Je-li spravné provedena podkonstrukce a je
pouzit material s vysokou objemovou hmotnosti, nemusi dojit k nebezpeci
sesunuti izolace. Je-li véak navrZzena piili§ mala tloustka izolace, pfipadné
je pouzit nevhodny typ vyrobku na danou aplikaci (vétSinou s pfili§ nizkou
objemovou hmotnosti na pfili§ vysokych povrchovych teplotach), mize
dojit k odpareni pojiva v celé tloustce izolace a riziku nasledného sesunuti.
V ¢asti izolace, kde je teplota nizsi neZ 150 °C nedochazi k Zadnému vy-
pafovani pojiva.

BOD TANi PRODUKTU Z MINERALNICH VLAKEN

Bod tani nesmi byt nikdy zamérovan s nejvyssi provozni teplotou. Bod
tani je mozné urcit podie normy DIN 4102, ¢asti 17. Je parametrem trvanli-
vosti mineralni viny zabudované v konstrukci v pfipadé pozaru. U vyrobki
z minerélnich vidken je bod tani vy$8i nez 1000 °C, obvykle v rozmezi
1200 az 1600 °C. Ale nejedna se o klasicky bod tani, jak jej zndme u jinych
latek. PFi postupném zvySovani teploty se nejdfiv vypali pryskyfice, od
250 do 600 °C zaénou vldkna ménit barvu, pak zeSednou a zkfehnou, pfi
doteku se rozpadaji, ale k vlastnimu taveni nedojde. Mineralni vina se ani
po dosazeni takto vysokych teplot nestane tekutou.

V praxi to znamena, Ze pfi plsobeni vysokych teplot dochazi k ¢aste¢né-
mu zkfehnuti vlaken a na jejich povrchu se vytvofi vrstva, kterd nedovoli,
aby doSlo ke slinovani a k pfechodu do tekutého stavu. Vzhledem k tomu,
Ze hlavni odpor tepelnému prostupu vrstvou mineralni viny klade vzduch
nehybné uzavieny v malych meziprostorech mezi vidkny, nedojde ke zhor-
Seni nizké tepelné vodivosti, pokud z(stane struktura izolace zachovana.
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A to, i kdyZ vl&kna tvofici tuto strukturu ztratila svou pruznost, pevnost i
jiné vlastnosti, hlavni totiZ je, Ze zachovala svdj tvar a svoji vzajemnou po-
lohu. A pokud nedojde k mechanické destrukci, tak pfipadné vibrace zp-
sobi u izolovanych prfedmétd $kody jen relativné malé, je-li pouZita izolace
s vysokou objemovou hmotnosti a v dostate¢né tloustce. Takova izolace
ma pribéh teploty v rozsahu své tloustky s velkym gradientem, takze pod
vlivem nebezpeéné vysokych teplot je obvykle jen tenkd vrstva pfi teplém
povrchu. Zbyla Cast izolace je vystavena teplotam vyrazné nizsim, tedy
méné nebezpednym.

ZAVER

Uvedeny Clanek o vyrobkovych normach pro technickeé izolace se pokusil
informovat 0 zménéch v normalizaéni legislativé a pfibliZit nékteré special-
ni otazky problematiky u pouzitelnosti tepelnéizolacnich materiald. Jako
prvni byla vénovana pozornost vysi teploty izolovaného prfedmétu. Nova
kritéria formulovana normou CSN EN 14706 (14707) jsou oproti minulosti
vyznamnym posunem vpfed, protoZe jednoznaéné definuji jednu z vy-
znamnych uzitnych viastnosti tepelnych izolaci.

Z dfive uvedeného popisu je patrmé, Ze postup a pribéh zkouseni je znaéné
naroény, ale na druhé strané se investor(im ¢i projektantim dostava pomdc-
ka, podle které bude mozné zodpovédné vybrat takovou izolaci, ktera ma
ovérené vlastnosti a dokaze tak pinit svij Ucel dlouhodobé a spolehlivé.

Tepelné izolace — Thermal Insulation

DalSim pfinosem je vylouéeni moznosti dosud dosti ¢astého uvadéni od-
hadovanych maximalnich teplot pouziti. Vyrobci budou nuceni udavat jen
skuteCné naméfené deklarované hodnoty nejvysSich provoznich teplot.
Tak bude mozno objektivné porovnavat jednotlivé produkty na trhu podle
normy platné v Evropské unii.

Pro svou rozsahlost nebylo mozno do tohoto ¢lanku zahrnout dalSi témata
tepelnych izolaci z pohledu novych norem. Bude se jimi zabyvat druhé
Cast, ve které se budeme podrobné vénovat problematice soucinitele te-
pelné vodivosti, ktery objasni rozdily mezi hodnotami méfenymi, deklaro-
vanymi a navrhovymi. A v zavéreéné tfeti ¢asti si uvedeme novinky z ob-
lasti poZarni ochrany v souvislosti s vyrobkovymi normami.
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* MicroSAM pro certifikaci plynovych horak

Zé&kladem mobilniho zafizeni Kiwa Gastec holandskeé firmy Kiwa NV pro testovani
a certifikaci plynovych hofaku, spalujicich plynna paliva ve smési se vzduchem, je
plynovy chromatograf Siemens MicroSAM. Analyzuje slozeni smési az 14 hofla-
vych plynd a 2 kalibracnich plyn(, stanovuie jejich spalovaci viastnosti, vyhievnost,
Wobbeho index W [MJ.m3] pro stanoveni zaménitelnosti paliv a parametry jako
hustota plynu, stladitelnost apod.

Kompaktni plynovy chromatograf MicroSAM v mikroelektronickém modularnim
provedeni s certifikaci ATEX |l m4 tvar valce o praméru 300 mm, vysky 200 mm
s hmotnosti 15 kg. Pracuje pfi teploté okoli -20 az 55 °C s pfipojenim na
220 V/max. 60 Hz, resp. v bateriovém provozu 24 V, v samostatné montazi na stoja-
nu, na zdi, v potrubi nebo jiném zafizeni. Analyzator MicroSAM s dalkovym ovlada-
cim systémem kompatibilnim s Windows komunikuje pfes Ethernet.

Pramen: Tiskova informace Siemens AG, Fiirth, 10. 10. 2011 (AB)

* Grant pro solarni zafizeni integrovana do staveb

Spole¢nost Dow Solar, divize koncernu Dow Chemical, ziskalo tfilety grant
12,8 mil. USD od amerického ministerstva energetiky (U.S. DOE) na program vyvo-
je arealizace solarnich zafizent integrovanych do staveb (BIPV - Building Integra-
ted PhotoVoltaics) za 22,4 mil. USD s cilem dramatického sniZeni pofizovacich na-
kladli na instalovany vykon pod 2000 USD/kW bez dotaci, cestou vyvoje novych
materiald, inovaci, lehkych PV elementd, designu a konstrukei. Po grantu U.S.
DOE 20 mil. USD z roku 2007, je to jiz druhy grant do vyvoje BIPV.

Integrace fotovoltaickych solarnich zafizeni jiz do konstrukce budov ma zvysit at-
raktivitu staveb pro Sirsi vefejnost, zlepsit jejich estetiku a dlouhodobou spolehli-
vost. Je soucasti iniciativy U.S. DOE SunShot, ktera ma zajistit sluneni energii
jako schidnou cestu k zajisténi potfeby energie a udrzitelného rustu ekonomiky
USA véetné vytvoreni tisici novych pracovnich mist.

Pramen: Tiskova zprava Dow Solar, Midland (M), 2. 9. 2011 (AB)

Vytapéni, vétrani, instalace 2/2012

* Rostouci trh absorpéniho chlazeni v USA

Nedavna studie analytické firmy Global Industry Analysts Inc., San José (USA),
predpoklada, Ze trh absorpénich zafizeni na vyrobu chladu v USA o¢ekava do roku
2017 trvaly rlst asi 4 % roéné na 924 mil. USD. Hnaci silu rlstu vidi studie ve snizo-
vani spotreby elektrické energie na vyrobu chladu a pfipravu chladici vody, jakoz
i ve snizeném pouZivani syntetickych chladiv.

Ve srovnani s evropskym trhem absorpénich zafizeni s prodejem za 40 mil. USD,
predstavoval americky trh absorpénich zafizeni prodej za 687 mil. USD v roce
2009, se zvySenim o 12 % proti roku 2008.

Svétovy trh absorpénich chladicich zafizeni byl 1 729 mil. USD; vSech zafizeni
6 827 mil. USD (2009). Dodavateli absorpénich zafizeni jsou dnes pfevazné asij-
ské staty Cina, Japonsko a Korea s podilem 75 % na jejich svétovém prodeji. Proti
tomu prodej turbo zafizeni v USA ve stejném obdobi poklesl 0 22 %.

Pramen: CCI 9/2011 (AB)

* Rusko novou jednickou evropského prodeje klimatizaci

Po propadu ruského prodeje klimatizacnich zafizeni v krizovém roce 2009 pfispélo
teplé léto roku 2010 k rekordnim prodejtim zafizeni pro klimatizaci mistnosti. Pre-
devsim mimoradny prodej 1,8 mil. split klimatizaci se 100% rdstem proti roku 2009,
ktery nema v Evropé historickou obdobu, vyhoupl Rusko na pozici evropské jednic-
ky roku. Viyplyva to z ¢asopisu CCl kriticky analyzovanych udajd japonského odbor-
ného ¢asopisu Jarn za rok 2010 pro vedouci evropské zemé.

Meziroéni rdst evropského prodeje (Rusko, Italie, épanélsko, Turecko, Francie,
Recko, V. Britanie a Némecko) 2010/2009 u split klimatizaci dosahl 22 % a prodej
5,355 mil. ks, rist 20,9 % u VRF a 7,5 % u stfe$nich systémd; pokles zaznamenaly
prodeje mobilnich systému o 5 % a okennich systému o 48,7 %. Prodeje venkov-
nich systémdi rostou v Asii; v Ciné 0 19 % a v Japonsku 0 5 %.

Pramen: CCI 9/2011 (AB)

79



