Alternativni zdroje energie — Alternative Energy Sources

Ing. Alfréd GOTTAS

Thermo-Solar, Ziar s.r.o.

Recenzent
Ing. Petr Serks

Navrhovanie solarnych termickych systéemov
pre bytové domy

Designing Solar Thermal Systems for Apartment Dwelling Houses

Prispévek popisuje rizné zptsoby nadvrhu soldrnich systému pro bytové domy z hlediska pokryti potfeb tepla a nakladi
na jejich realizaci. Poskytuje prehled riznych feseni od téch, které preferuji nejnizsi pofizovaci néklady a tim i nejkratsi
navratnost aZ po feseni s vysokou Usporou provoznich nakladu, avsak radikalné vyssimi investicnimi naklady.

Na praktickych pfikladech redlnych systémd jsou ukdzana jejich technickd i ekonomicka omezeni.

Klicova slova: slunecni kolektory, energeticky zisk, navrh systému, bytovy dim, dimenzovani

The author describes different methods of the solar system designs for apartment dwelling houses concerning the view-
point of the need for the heat coverage and costs for their implementation, in his contribution. He provides the summary
of different solutions beginning with those preferring the lowest purchase costs resulting in the shortest return of inves-

tments until solutions with the high savings of operation costs, however radically higher investment costs.
Practical examples of real systems demonstrate their technical and economic limitations.
Key words: solar collectors, energy gain, system design (draft), apartment dwelling house (block of flats)
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V praxi sa niekedy stretavame s nerealistickymi oéak&vaniami investorov
alebo projektantov, ¢o sa tyka uspor energie na ohrev TV pomocou solar-
nych termickych systémov. Ciefom nasledujliceho textu je objasnit nigkto-
ré technické a ekonomické aspekty vyuZivania vaésich systémov a nazna-
¢if redlne dosiahnutelné dspory energie.

NAVRH VELKOSTI SOLARNEHO SYSTEMU V BYTOVOM
DOME VZHLADOM NA SPOTREBU TUV

Na urenie poCtu kolektorov a objemu solarneho zasobnika potrebuje-
me poznat predovSetkym dennt spotrebu TV - v dimenzécii pouzijeme
4000 litrov (100 obyvatelov, 40 litrov na obyvatela za der). Pre zjedno-
dugenie budeme brat do Gvahy len ohrev studenej vody (vstupna teplota
v zime 8 °C, v lete 12 °C) na pozadovanu teplotu (50 °C) v solarnom za-
sobniku a zanedbame energiu, potrebnl na vykrytie strat tepla v rozvo-
doch TV a v cirkulaénom potrubi (tieto straty, ktoré mdzu v niektorych
bytovych domoch dosahovat az 60 % celkovej spotreby energie na TV,
je mozné nasledne zohfadnif). UvaZovany systém je umiestneny v Prie-
vidzi, Slovensko, dopadajlice Ziarenie 1121 kWh/m?.rok [3].

Pri in$talécii 20 kolektorov TS300 (absorb&na plocha jedného kolekto-
ra je 1,78 m?) a solarneho zasobnika s objemom 2000 litrov je dosiah-

20 x TS300/S

Celkova plocha:40,60 m2
Azimut: 0°
Inkl.: 45°

4 m3/Defi

Plynovy kondenzaény kotol - 12
12 kw

Zasobnik TV -2000

Zasobnik TV -1000

nutd Uspora energie za rok asi 37 %, oproti stavu pred inStal4ciou ko-
lektorov.

Na porovnanie budeme postupne zvy$ovat pocet kolektorov a objem so-
larneho zasobnika a pomocou programu T*SOL Expert 4.5 budeme sle-
dovat, ako sa meni energeticka tspora.

Tab. 1 Porovnanie velkosti kolektorového pola a merného vykonu kolektorov [1]

. ] Rocna tspora .
N Objem Energia . Merny
Pocet < . z energie na ohrev TV e
solarneho | zo solarneho o o energeticky zisk

kolektorov | ; . z10°Cna50°C

TS 300 zasobnika systému (bez strt v rozvodoch z kolektorov
1} [MWh] A [kWh/m2.rok]

a cirkulacii)

20 2000 25 37% 700

40 4000 40 58 % 560

60 6000 47 69 % 440

80 8000 52 75 % 360

Ako vidime, zvySovanim poctu kolektorov nam nestlpa priamo Umerne aj
mnozstvo ziskanej sineénej energie, resp. Uspora ,platene;j* energie z tep-
lovodného rozvodu, plynu, tuhého paliva, elektriny a podobne. Dévodom
je to, Ze pre fungovanie solarnych termickych systémov existuju (okrem
iného) predovsetkym tieto dva limitujice faktory:

Q ohranieny maximalny denny energeticky zisk zo solarneho systému

kvoli ohrani¢enej dennej spotrebe TV,
0 obmedzenie ucinnosti solarneho termického kolektora vyplyvajuce

z fyziké&lneho principu jeho fungovania.
60 kolektorov l l

u Jora 69 %

20 kolektorov
uspora 37 %

xxxxx

Yv

40 kolektorov
uspora 58 %

80 kolektorov
uspora 75 %

Obr. 1 Principidlna schéma zapojenia solarneho systému na TV v bytovom dome [1]
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Obr. 2 Priebehy rocnej uspory z energie na ohrev TV [1]
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OHRANICENY MAXIMALNY DENNY
ENERGETICKY ZISK ZO SOLARNEHO
SYSTEMU KVOLI OHRANICENEJ
DENNEJ SPOTREBE TV

ZvySenim poctu kolektorov z 20 na 40, 60 alebo 80
sme sice schopni ziskat zo sinka viac energie, ale

i

mov ohreju cell dennu spotrebu TV v bojleri na po-
Zadovanu teplotu a zvySok ¢asu do zapadu sinka

. . v, sy . . , 457
otazkou je, Ci dokazeme tito energiu v dany alebo | &, |
nasledujlici deni vyuzit, pripadne ¢i ju dokazeme 35
akumulovat na neskorsie pouzitie. Pri nezmenenej 30
dennej spotrebe TV (4000 litrov/dent) a pri 60, resp. 257
80 kusoch kolektorov nastane v najteplejSich (let- i
nych) obdobiach roka situécia, ked kolektory od ]
rana do napriklad 14. hodiny popoludni bez problé- o

I

¥
jass

T U T T ] T T
v v VI VII VIII IX X Xt XiI

budd jednoducho nevyuzité. Takyto stav slabého
vyuZitia kolektorov, ktory je spésobeny tym, Ze sme

Obr. 3 Maximalne teploty kolektorov v systéme s 20 kolektormi [1]

inStalovali relativne velké mnoZstvo kolektorov
vzhladom na dennu spotrebu vody, ndm samozrej-
me zniZi roény energeticky zisk z 1 m? inStalovanej
kolektorovej plochy. Akumulécia tepla na 2 a viac
dni, alebo dokonca na dlhSie obdobie, sa v su¢as-
nosti v beznej praxi pri vacSich solarnych termic-
kych systémoch nepouziva (fyzikalne, technické,
priestorové, investicné a iné obmedzenia). Maxi-
malny ,rozumny* pocet kolektorov je taky, ktory pri
danej spotrebe TV nema velké letné prebytky nevy-
uzitého tepla. Letné prehrievanie nespdsobuije pri
kvalitnych kolektoroch a dalSich komponentoch zi-
adne technické problémy a ma len maly vplyv na
Zivotnost teplonosnej kvapaliny v solarnom okruhu,

160
150
140}

130
1207
110+
100
90
— 80
4
= 707
60
50
40
307
20
101

U

vyrazne vSak vplyva na merny rocny energeticky

v ¥
II I

T U T ¥ T
v \ VI VII VIII IX X XI

zisk ingtalovanych kolektorov (kWh z 1 m?) a teda
aj na navratnost.

Obr. 4 Maximalne teploty kolektorov v systéme s 80 kolektormi [1]
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Obr. 5 Viykon kolektora TS300 (absorbcna plocha 1,78 m2) pri solarnom Ziareni 1000 W/m? v zavislosti od rozdielu

Je to spdsobené tym, Ze straty tepla z kolektora do
okolia sa zva&Suju so stlpajucou pozadovanou tep-
lotou na vystupe kolektora — chladnejsi kolektor premeni va¢$iu Cast zachy-
teného sinecného ziarenia na vyuzitelné teplo vo forme zohriatej teplonosne;j
kvapaliny ako teplejsi kolektor.

Dvadsat in$talovanych kolektorov by bolo vdiaka 4000 litrovej dennej spot-
rebe obyvatelov schladenych (cez vymennik a bojler) natolko, Ze aj pocas
najhorucejSich sineénych dni by solarny systém zabezpecoval len predoh-
rev studenej vody na teplotu maximalne 30 °C. Doohrev na pozadovanych
50 °C by musel celoroéne zabezpedit iny zdroj tepla (napr. kotol). Pri tomto
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teploty absorbéra a okolitého vzduchu [2]

rezime ,celoroéného predohrevu® (poddimenzovany poCet kolektorov
vzhladom na dennd spotrebu TV) dokdZzeme z 1 m? kolektorovej plochy
v nagom pripade rocéne vytazit az 700 kWh energie (viz tab. 1).

Ak zvysime pocet kolektorov na 40, ziskame celkovo zo sinka viac ener-
gie, ale kolektory budu pri nezmenenej dennej spotrebe TV (4000 lit-
rov/derl) menej ochladzované ako v predchadzajlicom pripade a z 1 m?in-
Stalovanej plochy ziskame rocne len asi 560 kWh tepla (viz tab. 1). Vdaka
vy8Siemu poctu kolektorov vSak dokéZeme pocas najteplejSich letnych dni
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Obr. 6 OkamZity vykon kolektora TS300 v zavislosti od rozdielu teploty absorbéra a okoli-

tého vzduchu [2]

ohriaf vodu kolektormi az na pozadovanych 50 °C a ¢ast roka nemusime
vyuzivat iny zdroj tepla.

PODDIMENZOVANE SOLARNE SYSTEMY S VELKYM
POCTOM KOLEKTOROV

Velké systémy na TV s desiatkami alebo stovkami kolektorov sa nezriedka
navrhuju ako ,poddimenzované” a pokryvaju menej ako 15 % z celkovej
potreby energie. V takychto pripadoch kolektory pracuju velmi Géinne.
Priemerny rocny energeticky zisk z 1 m? kolektorovej plochy mdze dosiah-
nuf viac ako 800 kWh/m2.rok, ¢o zlepSuje navratnost takychto velkych in-
vesticii. Okrem toho, pri objektoch s velkou celkovou spotrebou TV, ako
velké nemocnice, hotelové komplexy a podobne, je ¢asto limitujlcim fakto-
rom disponibilnd plocha na inStalaciu dostatoéného poctu kolektorov.

VPLYV ROCNEHO PRIEBEHU SPOTREBY NA NAVRH
VELKOSTI SYSTEMU A ENERGETICKE POKRYTIE

Sezénna nerovnomernost spotreby TV mdze energetické parametre vy-
razne zlepsit (napriklad rekreacné zariadenia s najva¢sim vyuzitim pocas
letnej sezony) alebo ich mdze zhorsit (napriklad $koly, $kolské jedalne, in-
ternaty s nizkou spotrebou TV pocas letnych prazdnin).

ZAVER

,R0zumne*“ dimenzovany va&si solarny systém, pri ktorom pocas najtep-
lejsieho obdobia roka dokazeme vyuzit cely vykon inétalovanych kolekto-
rov, pokryva v pripade rovnomernej roénej spotreby TV (napr. v bytovych
domoch) max. 50 az 60 % energie za rok. Prekro¢enie tejto hodnoty zna-
mend neefektivnu investiciu do zbytoéne velkého systému.

Kontakt na autora: gottas @thermosolar.sk
Pouzité zdroje:
[1] T*SOL Expert 4.5, Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH Berlin, DE

[2] Skugobny protokol 120700004/1/P, TSU Piestany, SK
[3] Meteonormv.6.1., databanka klimatickych udajov, Meteotest Bern, CH. |
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Svétovy trh klimatizaéni techniky 2011 s dvoucifernym ristem

Po padu trhu v roce 2009 na 63,2 mld. USD se svétovy trh klimatizaéni techniky zo-
tavil na 78,0 mld. USD (+23 %) v roce 2010 a na 88,2 mld. USD (+13 %) v roce
2011. K tomuto vysledku dosla studie , The World Air Conditioning Market* britské
spolecnosti BSRIA. V nasledujicich fadcich je srovnan druh zafizeni s prodejem
v mld. USD a prodejem v mil. ks.:

Druh zafizeni prodej v mid. USD prodej v mil. ks

split klimatizace 64,60 92,60
vodni chladice, sady 8,45* 0,28
RLT 4,95* 0,74
kompakini klimatizace 4,70 1,70
okenni klimatizace 3,30 14,80
ventilatorové konvektory ~ 1,60* 5,96
mobilni klimatizace 0,53 1,90

Pozn.: Data oznacena *, neobsaZena ve studii BSRIA, byla dopocitana redakci CCl.

s BSRIA a japonskym ¢asopisem Jarn nejdrive koncem roku 2012.

Pramen: CCI 07/2012 (AB)
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