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Izolace a povodné

Clének se zabyva praktickymi poznatky a problémy pri odstrariovani povodriovych Skod na izolacich pouZitych pro zari-
zeni staveb a pramyslovych instalaci. Detailnéji rozebira moZnosti jejich vysuseni a vymeény.
Klicova slova: tepelnd izolace, tepelna vodivost, hydrofobizace, vihkost, zatopend izolace

The author deals with practical findings and problems concerning the liquidation of flood damages in insulations used for
the construction equipment and industrial installations, in his article. He analyses their desiccation and replacement

in detail.

Key words: thermal insulation, thermal conductivity, hydrophobisation, humidity, flooded insulation
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Mezi celou fadu poZadavkd na viastnosti latek, které pfichazeji do vahy
pro provadéni tepelnych izolaci, patfi poZzadavek na jejich mimoradné niz-
kou tepelnou vodivost. Je zndmo, Ze tepelné izolace plni svoji funkci pouze
tehdy, jsou-li suché. Jejich podstatou je totiz uzavieni vzduchu do malych
prostort, které nedovoluji jeho pohyb. V souvislosti s aktualnimi dlsledky
povodni se vyskytlo mnoZstvi dotazu, co se stane s vlaknitou izolaci, je-li
vystavena plisobeni kapalné vihkosti, napfiklad zatopenim zafizeni po-
vodriovou vodou.
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vl&knitych izolaci s rostou-
cim obsahem vlhkosti jsou
naznaceny v obr. 1

Obr. 1 Tepelna vodivost v zavislosti na obsahu vih-
kosti v izolaci z mineralni viny [1]

(1) Sklenéna vina (92 kg/ms3, 24 °C)

(2) Kamenna vina (78 kg/m3, 10 °C)

(3) Sklenéna vina (62 kg/md, 10 °C)

HYDROFOBIZACE

Pro zachovani suchého stavu izolace jsou kvalitni vyrobky opatieny hydro-
fobizaci. Pokud se béhem montaze izolace dostane material do kontaktu
napf-. s de$fovou vodou, pak dopadajici voda bude po povrchu stékat a ne-
tvofi pfekazku pro kone¢né zakryti plechem, ktery tvofi ochranu pred pfi-
padnym trvalym piisobenim srazkové vody. Z kratkodobého hlediska tedy
nemize desfova voda ohrozit tepelné izolaéni schopnost materialu.

Pro dosazeni hydrofobizace se do izolaci pfidavaji vodoodpudivé pros-
tfedky. Pro méné naroCné pfipady se pouziva mineralni olej, u skupin vy-
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robk( se zvySenou hydrofo-
bizaci je navic pouZzit olej si-
likonovy. Dosud nebylo pFes-
né stanoveno, kdy Ize o vy-
robku hovofit jako o produk-
tu hydrofobizovaném a kdy
nikoliv. Dfive velmi ¢asto po-
uzivand zkouska nasaka-
vosti neni dostatecné vypo-
vidajici, mimo jiné proto, ze
podminky tohoto zkouSeni
nebyly jednoznaéné defino-
vany. V soucasné dobé jiz
existuji evropské normy, kte-
ré popisuji méfeni kratkodo-
bé i dlouhodobé nasakavosti
véetné toho jakou maximalni nasakavost mohou mit, aby se o nich dalo
hovofit jako o vyrobcich hydrofobizovanych.

Obr. 2 Ukézka ucinné hydrofobizace branici vsak-
nuti kapek vody dopadajicich na povrch izolace

Hydrofobizace se zji$tuje pro deskové materialy méfenim podle normy
CSN EN 1609 a pro izola¢ni pouzdra podie CSN EN 13472. Postupem se
simuluje absorpce vody v pribéhu stavebnich praci pii 24hodinové desto-
vé periodé. Podstatou zkousky je umisténi spodni strany vzorku (tloustky
10 £ 2 mm) na dobu 24 hodin do vody a nésledné zméfeni pfirGstku hmot-
nosti (obr. 3 a 4). Vysledkem zkousky je stfedni hodnota z jednotlivych
méfeni kratkodobé nasakavosti W, v kg/m?. Jedna se o podil rozdilu
hmotnosti po navlhéeni my4 a pfed nim my ku ploSe spodniho povrchu
zkuSebniho vzorku Ap. Mineraini vinu Ize oznacit za hydrofobizovanou, po-
kud béhem 24 hodin absorbuje méné nez 1 kg vody na m2. Na tuto hodno-
tu tedy nema vliv tloustka materialu.

Hydrofobizace je tedy uréena pro ochranu izolaniho materidlu proti piso-
beni desté a vystaveni extrémnim podminkam pfi instalaci za nepfiznivé-
ho pocCasi. Presto vSak vSechny technické normy a predpisy vyslovné po-
Zaduiji dodrZet ochranu pred vihkosti béhem transportu ¢i skladovani.

Je-li z néjakého dlvodu poZadovéna znalost chovani izolaéniho mate-
rialu pfi dlouhodobém pusobeni vinkosti, je mozné vychazet z normy
CSN EN 12087, ktera se zabyva, mimo jiné, zkouskami tzv. nasakavosti.

E
E
- “—+ 1 vodni nadrika
"; 2 zatfzeni pro udrzeni polohy zku$ebniho
- vzorku
3 zkusebni vzorek
1
] [

Obr. 3 Vodni nadrzka pro méfeni nasakavosti pfi castecném ponoreni [2]
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Dlouhodoba nasakavost pfi
Caste¢ném ponofeni vzorku
izolaéniho materialu do vody
simuluje jeho odolnost pfiji-
mat vodu pfi dlouhodobém
vystaveni jejimu pasobeni.
Metoda platna pro Upiné po-
nofeni neni pfimo vztazena
na podminky stavenisté,
byla vSak uznéana jako zku-
Sebni podminka pro nékteré
vyrobky pfi uritém zpusobu
pouziti. Dlouhodoba nasa-
kavost se uri po 28 dnech
ponofeni. Zkousky s &astec-
nym i Uplnym ponofenim do vody se provadéji nejen u vlaknitych, ale
u v8ech druhu izolaci, nebof vliv pfipadné pfitomnosti vody v jejich
struktufe je stejné zavazny.

Obr. 4 Konstrukce pro odkapani prebytecné vody

ZATOPENE IZOLACE

Tepelnd izolace z mineralni viny je provozovana na zafizenich, jejichz
teplota je vy$3i neZ teplota okoli. | vnéjsi povrch izolace je tedy teplejsi
nez okoli. Pfipadna montazni nebo podobnd vihkost, ktera by byla na
povrchu hydrofobizované mineralni viny, se tedy pomérné snadno vysu-
§i. Ale je nutné upozornit, Ze pokud se kapalna voda dostane do porovi-
té struktury izolaéni latky, tedy do mist vice vzdalenych od vnéjSiho po-
vrchu, zacnou se uplatiiovat kapilarni sily a zakony tenze vodnich par
nad zakfivenou hladinou kapalné faze. Vlhka izolace pak vysycha velmi
pomalu a vlivem kapilarnich sil znaéné neochotné. O samovolném vysu-
Seni vodou zasazené izolacni vrstvy, napf. na teplém potrubi, nelze zod-
povédné uvazovat.

Pfipadné dlouhodobé vystaveni materidlu vihkosti, napfiklad zatopeni za-
fizeni povodiovou vodou, pfinasi mimo ztraty izola¢ni U€innosti jesté dalsi
nezadouci jevy. Porovitou strukturu izolaci z mineralni viny tvofi prostoro-
vé nahodilé usporadani jednotlivych vidken. Jejich trvalou vzajemnou po-
lohu zajistuje specialni organické pojivo. Pokud by doslo po urcité dobé
k proniknuti vody do celého prifezu izolaéni vrstvy, miZe dojit kvili agre-
sivnim slozkam zaplavové vody k naruseni, nebo ¢aste¢nému vyplaveni
tohoto pojiva. Materiél zplstnati (slehne) a ani po pfipadném oschnuti se
mu nevrati pivodni struktura. Zplihla, byt vyschla izolace neplni zcela sviij
ucel - neizoluje.

Naznacend krajni situace ma dalSi souvislosti. Povodriova voda je kon-
taminovana a to pfedevSim organickymi necistotami. Pfi pfipadném vy-

Obr. 5 Radéni vodniho Ziviu se v mnohych stavbéch nevyhnulo ani pod stropem umisté-
nym vzduchovodim
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Obr. 6 Zplstnaténa izolace nasakla vodou jiz nebude izolovat ani po jejim teoretickém vy-
schnuti. Zatopenou viaknitou izolaci je ve vétsiné pfipadu nutné vymenit za novou. Z izo-
lace i tyden po opadnuti povodni vytéka voda

Obr. 7 Ukazka sily vodniho

sychani izolace je ne-
zbytné pocitat s velmi
dlouhou dobou tohoto
procesu (podle tloust-
ky izolace a teplot-
nich podminek tydny
i mésice). Za téchto
okolnosti vznikaji
predpoklady pro tvor-
bu plisni, zapachu
a souvisejicich jev(.
V tomto pfipadé pak
neni jiné feSeni nez
vSe demontovat, zafi-
zeni znovu oSetfit
protikoroznim  naté-
rem a namontovat no-
vou tepelnou izolaci.

U nerezovych potrubi
a zafizeni navic hrozi
riziko vzniku mezik-
rystalické koroze pu-
sobenim chloridovych
iont, které se v zapla-
vové vodé s vysokou pravdépodobnosti vyskytuji. V tomto pfipadé je vy-
ména izolace za izolaci suchou nutnosti a to navic v AS kvalité (izolaéni

Obr. 8 Mnoho kotelen a predavacich stanic bylo pri leto$-
nich povodnich zatopenych zcela &i castecné. | zde je nut-
né mokrou izolaci kompletné vymenit
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Obr. 9 Voda ma v blizkosti toku tak velkou silu, Ze na potrubi dokaZe potrhat i plechové
oplasteni

material musi mit deklarovany limitni obsah chloridovych iontt CL10 podle
CSN EN 13468 a AGI Q 132).

Z praxe roku 2002 se ukazalo, Ze zatopena potrubi maji navic i v pfipadé
oplechovani jemnym blatem ucpané spoje tak, ze pfipadné zamyslené vy-
schnuti namocené izolace by nemohlo prob&hnout bez demontéZze ople-
chovani. Stejny problém s vysychanim izolaéniho materialu mdZe také na-
stat u vyrobku s hlinikovym polepem. Hlinikova félie mé totiz vysokou hod-
notu ekvivalentni difuzni tloustky (sy > 100 m) a brani tedy tniku odpard
z vody uzaviené v izolacni vrstve.

JAK PRISTUPOVAT K ZATOPENYM IZOLACIM

U zatopenych potrubi a zafizeni je vyména tepelné izolace z mineralni

viny jednoznaénou nutnosti, protoze:

1. Jakakoliv redukce pavodni tloustky izolace znamena i v pfipadé do-
konalého vyschnuti redukci izolaéni schopnosti.

2. Zplstnatéla mineralni vina ma nesrovnatelné vy$si hodnoty sou€inite-

le tepelné vodivosti i v pfipadé dokonalého vyschnuti.

VIhka izolace neizoluje. Pokud je izolace navic opatfena povrchovou

ochranou — oplechovanim — je moZnost vysusit tepelnou izolaci prak-

ticky beznadéjna a beze ztraty plvodni struktury vyloudena.

Z vihké izolace mize kapat voda a tak zpusobit dalsi nasledné Skody

na jinych technologickych zafizenich.

Bude-li se provozovatel snaZit provozovat vihké potrubi, mohlo by pfi

dostatecné vysoké provozni teploté dojit i k neoCekavanému Uniku

nahromadéné vihkosti a hrozit opafeni pfitomné obsluhy.

Pokud by se jednalo o vodu, kterd je zneCisténa (pfivalové desté, po-

vodné), hrozi i riziko, Ze v izolaci dojde k vyskytu plisni.

3.

Po odstranéni poSkozené tepelné izolace a jeji ekologické likvidaci musi
byt povrch potrubi osusen, ocistén a antikorozni natér opraven. Nasledné
je mozno potrubi opét zaizolovat a oplechovat. S obezfetnosti je také nut-
né pristupovat ke stavajicim plechiim. Pokud jsou poskozeny, je nutné je
vyrovnat na maximalni moznou miru, aby po montaZi na sobé plechy drze-
ly, byly instalovany tzv. ,po vodé“ a neteklo pfes podéiné spoje oplasténi
do izolace.

PodéIné spoje musi byt vytvofeny s takzvanou posunutou signou, ktera
zajisti odtrzeni kapky a vznikly pfesah plech vytvafi prostor, do kterého je
mozné vlozit pasek trvale elastického tmelu (fez I-I v obr. 10). U oplasténi
se da i signa po obvodu potrubi udélat posunuta, tedy i tésnéni dvou sou-
sedicich plechd po obvodu Ize provést jako odolné proti vodé (fez J-J
v obr. 10). Utésnéni pfechodu izolace-oplasténi se v praxi provadi tmely
v kartusich.
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Tlouétka Izolace

Obr. 10 Standardni oplechovani T-kusu
1 nerezovy Sroub do plechu; 2 izolované potrubi; 3 oplechovani T-kusu; 4 oplechovani
izolovaného potrubi; 5 pasek trvale elastického tmelu

ZAVER

Naprava $kod zplisobenych povodni je vZdy naro¢na. Jednak pro rozsah
S8kod, jednak pro jejich neodekavany vyskyt. Naprava zatopenych izolaci
znamena jejich strzenti, ekologickou likvidaci, revizi, pfipadné opravu povr-
chu pod izolaci a provedeni zcela nového izolacniho systému. Néaklady
jsou vy83i neZ u pavodné pofizované izolace. Ignorovani nutnosti nazna-
¢ené napravy Skod znamena znasobeni tepelnych ztrat v provozu izolova-
ného zafizeni a pozvolné naristani dalSich $kod, zplsobenych pfitom-
nosti vody pod plechovym krytem izolacni vrstvy.

VSeobecna potieba hospodarného poéinani na vsech Usecich hospodar-
ského déni vyzaduje ekonomické zhodnoceni narokl na obnovu izolace
na jedné strané a Skod jiz zptisobenych a dale nardstajicich pfi odmitnuti
nebo odloZeni této obnovy na strané druhé.

Kontakt na autora: vit.kov@email.cz
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[1] Langlais, C., Hyrien, M. & Klarsfeld, S. Influence of Moisture on Heat Transfer
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CSN EN 1609 Tepelng izolaéni vyrobky pro pouZit ve stavebnictvi — Stanoveni
kratkodobé nasakavosti pfi Caste¢ném ponofeni

CSN EN 13472 Tepelné izolagni vyrobky pro zafizeni budov a primyslové in-
stalace — Stanoveni kratkodobé nasékavosti pfedem tvarované izolace potrubi
pfi ¢aste¢ném ponofeni

CSN EN 12087 Tepelné izolaéni vyrobky pro pouiti ve stavebnictvi — Stano-
veni dlouhodobé naséakavosti pfi ponofeni.
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