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Cilem cldnku je pribliZit ctendriim specifické poZadavky na vyrobky pro technickd zafizeni budov v ramci Smér-
nice EP o Ecodesignu, pro které jiz byly vydany Evropskou komisi konkrétni regulacni opatreni. Jednd se o tyto
spotrebice: elektrické motory (Nafizeni EK ¢.640/2009), ¢erpadla (Nafizeni EK ¢.641/2009), ventilatory (Narize-
ni EK &. 327/2011) a klimatizacni zafizeni (schvdleno vyborem EK 31. 5. 2011, Narizeni EU ¢.626/2011 o Stitko-
vani). Tato prehlednd informace by méla poslouZit k orientaci v probihajicim procesu zvySovani energetické
dcinnosti vyrobk( spottebovdvajicich nebo oviiviiujicich spotfebu elektrické energie. Clanek je uréen zejména
pro projektanty vzduchotechniky, vytapéni, klimatizace a chlazeni, pro dodavatelské firmy i pro samotné inves-
tory v oboru.

Klicova slova: smérnice EP, Ecodesign, energeticka ucinnost

The aim of the paper is to introduce specific requirements for building installation products within the scope
of EP directive about Ecodesign, for which the concrete regulation measures has already been issued by the
European Commission. It concerns following appliances: electric motors (regulation (EC) no. 640/2009), pumps
(regulation (EC) no. 641/2009), fans (regulation (EC) no. 327/2011) and air-conditioning devices (approved by
the European Council on 31. 5. 2011, regulation (EU) no. 626/2011 about energy labelling). This well-arranged
information should help to get oriented in the outgoing process of increasing energy efficiency of the appliances
consuming energy or influencing energy consumption. The paper is targeted primarily at HVAC designers, HVAC

supplier companies and also investors in the related fields.
Klicova slova: EP directive, Ecodesign, energy efficiency

ENERGETICKA EFEKTIVNOST

Evropska Unie Celi bezprecedentnim vyzvam, které vyplyvaji ze zvySe-
né zavislosti na dovozu energie, z nedostatku zdrojii energie, z potieby
omezit zménu klimatu a pfekonat hospodarskou krizi. Energeticka ucin-
nost je dilezitym prostiedkem, jak témto vyzvam celit, nebot sniZuje
spotiebu a dovoz primarni energie. Pomahd nakladoveé efektivnim zpliso-
bem snizovat emise sklenikovych plynd a tim zmirfiovat zménu klimatu.
Pfechod k energeticky acinnéjSimu hospodarstvi by mél také urychlit
Sifeni inovacnich technologickych feSeni a zlepSit konkurenceschopnost
priimyslu v Evropské Unii. Podpofit hospodarsky riist a vytvaret kvalitni
pracovni mista v pfisluSnych odvétvich, ktera s energetickou Uginnosti
souviseji. Pfedzvésti pro zabezpeceni tohoto obecného cile byla jiz v roce
2005 organy Evropské unie prijata prelomova Smérnice 2005/32/EU,
ktera udélila exekutivnimu organu EU — Evropské komisi zasadni pravo-
moc definovat kvalitativni poZzadavky na ovliviiovani Zivotniho prostredi
u vyrobkii a zafizeni, vyuzivajicich pfi svém provozu energii (Energy
using Products — EuP). Z platnosti této smérnice jsou vyjmuty dopravni
prostredky uréené k pfepravé osob nebo zboZi. PoZzadavky na tzv. Ekode-
sing mohou byt Komisi vydany formou nafizeni (Regulation) a vyrobci
jsou povinni je v jistém Gasovém horizontu splinit, aby bylo mozné uvede-
ni daného vyrobku Ci zafizeni na spolecny evropsky trh.

Rozsah této legislativy byl ddle rozSifen v listopadu 2009, kdy byla pfi-
jata nova Smérnice o Ecodesingu €.2009/125/ES, ktera rozSifuje svoji
plisobnost i na vyrobky nepfimo spojené se spotfebou energie (Energy
related Products - ErP).

Vedle poZadavk(i na minimalini energetickou efektivnost je také postupné
rozSifovan systém energetického Stitkovani. Doposud jim byla oznaco-
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vana bila technika, vétsi elektrospotfebice (el. trouby), svételné zdroje Ci
klimatizace pro doméacnosti (novelizovano s platnosti od r. 2013).

ELEKTRICKE MOTORY

Jsou nejvyznamnéjSim typem elekirického spotfebice ve vyrobnich
procesech a reprezentuji cca 70 % elektfiny spotfebované v priimyslu.
Uginnost elektromotord vyjadiuje pomér mezi mechanickym vykonem
na hfideli a elektrickym pfikonem na svorkach statorového vinuti. Ve
snaze sjednotit rozdilné pristupy k definovani ucinnosti elektromotorti
pfijala Mezinarodni elektrotechnicka komise (IEC) v r. 2008 normu IEC
60034-30:2008, ktera byla nasledné pouZita jako podklad pro jiz citova-
né Nafizeni EK ¢.640/2009. V ni jsou definovany kategorie ucinnosti pro
asynchronni 1 — otackové (2, 4 nebo 6 pold) trifazové motory s kotvou
nakratko pfi jmenovitém napéti do 1000 V, 50 Hz nebo 50/60 Hz ve vy-
konovém rozsahu 0,75 az 375 kW takto:

O IE1 (standardni),

Q IE2 (vysoka),

Q IE3 (prémiova).

0d 16. 7. 2011 jiz plati pozadavek na Gcinnost minimalné IE2. Od
1.1. 2015 musi splfovat ucinnosti, pro vymezené vykony 7,5 az 375 kW,
minimalné ve tfidé IE3 nebo ve tfidé IE2 a byt vybaveny plynulou regulaci
otaCek. Od 1. 1. 2017 musi splfovat Gcinnosti, pro vymezené vykony
0,75 az 375 kW, minimalné ve tfidé IE3 nebo ve tfidé IE2 a byt vybaveny
plynulou regulaci otacek.

Motory s Géinnosti IE2 a IE3 maji optimalizované konstrukéni FeSeni, jako
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Obr. 1 U¢innost elektrickych motor(i podle Nafizeni EK ¢. 640/2009

regulace otacek frekvencnimi ménici, je-li motor nasazovan v aplikacich
s proménnym zatizenim.

Tato opatfeni maji vSak svoje omezeni a proto se za€inaji znovuobjevo-
vat synchronni motory, které jsou schopny splfiovat super prémiovou
energetickou tfidu ucinnosti IE4. Toho se dosahuje hlavné pouZzitim ro-
toru s permanentnimi magnety ze vzacnych kovi. Synchronni bezkar-
tacové motory s permanentnimi magnety a s elektronickou komutaci
(tzv. EC-motory) se dnes prosazuji zejména ve vykonech do 5 KW a v kombi-
naci s kvalitni (vétSinou jiz integrovanou) regulaci otacek. Dosahuiji velmi za-
jimavych Géinnosti zejména pfi ¢asteCném zatizeni. Jejich pouZiti je na velmi
vyznamném vzestupu a se zvySovanim vyrobenych kusti je o¢ekavano i sni-
Zovanijejich pofizovaci ceny. Nékteri vyrobci u svych vyrobki jiz nyni pouzivaji
EC-motory ve standardnim provedeni a splfiuji tak jiz dnes poZadavky EU pro
rok 2015. U mnoha dalSich vyrobk( jsou tyto motory nabizeny jako varianty
na prani zakaznika. Jini vyrobci naopak vybavuiji své vyrobky elektromotory
s plynulou regulaci otdek pomoci frekvencnich ménici. Naopak je moz-
no konstatovat, Ze jednim z praktickych disledki platnosti smérnic ErP je
i vyrazné omezeni vyroby a pouZiti 2 a 3 otackovych elektromotordi.

OBEHOVA CERPADLA

Smérnice pro Cerpadla vychazi z pfedpokladu, Ze obéhova ¢erpadla jsou
provozovana v obrovskych poCtech a mnohdy 24 hodin denné. Jedna
se tedy o velmi vyznamny potencial pro zvySovani jejich energetické
ucinnosti. Pro regulaci obéhovych bezucpavkovych ¢erpadel s pfikonem
1 az 2500 W bylo pfijato Nafizeni EK ¢. 641/2009. Pro ostatni Cerpadla
se legislativa pfipravuije.

Toto nafizeni zavadi pozadavky na energetickou efektivnost ve formé
definice tzv. indexu energetické efektivnosti (dale jen EEI). Ten je pomé-
rem rocni spotreby, resp. vazeného priimérného prikonu hodnoceného
c¢erpadla v riiznych zatéZovych rezimech — 25 %, 50 %, 75 %, a 100 %
hydraulického zatiZeni, v nichz ¢erpadlo béhem chodu pfetrvava po urci-
tou dobu v roce — presné 44 %, 35 %, 15 % a 6 % doby (odpovidajicich
obvyklému proménnému zatiZeni ¢erpadla béhem roku) k definovanému
referencnimu prikonu pfi ,,prosté“ regulaci vykonu Skrcenim.

0d 1. ledna 2013 musi mit tato Cerpadla, s vyjimkou ¢erpadel specialné
navrzenych pro primarni okruhy tepelnych solarnich systémd a tepel-
nych ¢erpadel, hodnotu indexu EEI nejvySe 0,27. 0d 1. srpna 2015 musi
mit index EEI nejvySe 0,23.

Vy§Si Gcinnosti Cerpadel Ize dosahnout kombinaci mechanickych
zlepSeni, jako je optimalizace snizenim drsnosti povrch, ale zejména
regulaci otacek pouzitim bezkartaCovych elektronicky komutovanych
motordl s permanentnimi magnety nebo regulaci frekvenénimi ménici.
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0br. 2 Uéinnosti ventildtord; a) ventildtor s dozadu zahnutymi lopatkami;
b) ventilator s dopredu zahnutymi lopatkami

Preference plynule regulovatelnych Cerpadel postupné omezi dopady
soucasné praxe pri navrhu a instalaci, kdy vybéru konkrétniho ¢erpadla
pro danou aplikaci byva vénovana relativné mala péce a budouci uZiva-
telé prakticky nemohou do ndvrhu zasahnout. Napf. kdyZ kupuji zdroj
tepla — plynovy kotel, kde jiz je ¢erpadlo zabudovano. Ackoliv je prikon
¢erpadel v poméru k ostatnim spotiebictim relativné maly, svym poctem
a délkou provozu je to velky potencidl pro energetické tspory jak u ro-
dinnych dom{i (aZ desitky kilowatthodin rocné), tak i v celoevropském
meéritku (desitky miliond Gerpadel, kterda musi spliiovat kritéria Nafizeni

VENTILATORY

Tato skupina spottebicl hraje v oblasti technickych zafizeni budov jednu
z rozhoduijicich roli. PoZzadavky na min. energetickou efektivnost pfi je-
jich provozu jsou definovany v Nafizeni EK €.327/2011. Nafizeni se tyka
ventilatord s elektromotorem o prikonu od 125 W do 500 kW, v provedeni
axialnim, radidlnim nebo tangencialnim, které mohou, ale nemusi byt
vybaveny motorem pfi uvedeni na trh nebo do provozu.

Minimdlni cilova energeticka ucinnost je pro kazdy konkrétni typ ven-
tilatoru vypoditavana podle predepsaného vzorce, podle zpiisobu mé-
feni (tzv. kategorie A aZz D) a podle kategorie Ucinnosti (statickd nebo
celkova). Do vypoctového vzorce je jeSté dosazovan elektricky prikon a
tzv. tfida G¢innosti N. Hodnoty min. G¢innosti jsou uvedeny na obr. 2.

VSichni vyrobci vzduchotechnickych zafizeni v ramci EU byli nuceni
k 1. 1. 2013 velmi pracné provérovat tcinnosti pouzivanych ventildtord.
Tato ¢innost byla motivovana, mj. také pomérné drastickymi sankcemi
ze strany EK pro pfipad nedodrZeni smérnice ErP. Néktefi z vyrobc,
aby predesli podobné situaci k 1. 1. 2015, prosadili do svych vyrobkii
s mensimi vykony jiz velice pokrocila feSeni s volnobéznymi ventilatory
s integrovanymi EC motory, jejichZ celkova téinnost jiz dnes splfiuje na-
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roéné pozadavky pro rok 2015. 0d 1. ledna 2013 jiz plati prvni troven
predepsanych ucinnosti — viz obr. 2. 0d 1. ledna 2015 bude platit druha
uroven predepsanych ucinnosti — viz obr. 2.

KLIMATIZACNi JEDNOTKY

Nafizeni EK ¢.206/2012 stanovi poZadavky na Ekodesing pro uvadéni na
trh kompaktnich klimatizacnich jednotek (chladivové klimatizacni jednotky
pohanéné kompresorem schopné chladit ¢i ohfivat vzduch), napajenych
z elekirickeé sité a se jmenovitym vykonem do 12 kW. Pozadavky na Ekode-
sing se tykaji i pripadd, kdy vyrobek neméa funkci chlazeni nebo vytapéni
a je osazen ventilatorem o pfikonu do 125 W (tzv. komfortni ventilator).

V prvni fazi se toto nafizeni omezuje na residencni aplikace klimati-
zacnich jednotek (domdacnosti a malé obchodni provozovny). Vzhledem
k tomu, Ze chladiva jsou FeSena v ramci nafizeni EP a Rady ES ¢.842/2006
ze dne 17. 5. 2006, nejsou v tomto nafizeni jiz uvadéna. Rocni spotreba
elektrické energie vyrobki v EU, podléhajicich tomuto nafizeni, byla napt.
za rok 2005 odhadnuta na 30 TWh. Pokud by nebyla pfijata tato konkrét-
ni opatfeni, pfedpoklada se, Ze v roce 2020 by dosahla hodnoty 74 TWh.

RovnéZ se predpoklada, Ze kombinovany Ucinek pozadavk{ na Ekode-
sing tohoto Nafizeni EK €. 206/2012 a Nafizeni EK ¢. 626/2011, tykaji-
cich se aktualizace uvadéni spotfeby energie na energetickych Stitcich
klimatizaCnich jednotek (obr. 3), povede podle predpokladil k Usporam
do roku 2020 ve vySi 11 TWh. Od 1. ledna 2014 musi chladivové klima-
tizaCni jednotky splfiovat pozadavky uvedené v tab. 1.

Dvoutrubkové (pfenosné) klimatizacni jednotky nasavaji vzduch pro
chlazeni kondenzatoru z venkovniho prostoru a tam ho i opét vyfu-
kuji. Jednotrubkové (pfenosné) klimatizaCni jednotky nasavaji vzduch
potfebny pro odvod kondenzacniho tepla z mistnosti, ale vyfukovan je
do venkovniho prostfedi. Ostatni klimatiza¢ni jednotky jsou tzv. Split
nebo MultiSplit systémy, vyuzivajici chladivo se sklenikovym efektem,
tj. s tzv. potencidlem GIWP do nebo nad hodnotu 150.

Tab. 1 PoZadavky na minimdini energetickou ucinnost chladivovych klimatizacnich
systémii (Narizeni komise ¢. 206/2012)

Klimatizaéni jednotky Jednotrub-
s vyjimkou dvoutrub- | Dvoutrubkové A
. A . kové
kovych a jednotrub- jednotky iednotk
kovych jednotek ] v
GWP chladiva
SCOP
(primérné
SEER otopné EER | COP | EER | COP
obdobi)

> 150 pro < 6 kW 4,60 3,80 2,60 | 2,60 | 2,60 | 2,04
<150 pro < 6 kW 4,14 3,42 2,34 | 2,34 | 2,34 | 1,84
> 150 pro 6 — 12 kW 4,30 3,80 2,60 | 2,60 | 2,60 | 2,04
<150 pro 6 — 12 kW 3,87 3,42 2,34 | 234 | 2,34 | 1,84

Koeficientem GWP (Global Warming Potential) se rozumi mira, jakou
podle odhadu pfispiva 1 kg pouzitého chladiva ke globalnimu oteplo-
vani a vyjadfuje se v ekvivalentech kg CO, v Casovém horizontu 100 let.
Zvyhodnény jsou ty jednotky, jejichz hodnota GWP je mensi nez 150 a
std vétsSina nyni pouzivanych chladiv (R134a, R407c, R410a). Ale napfi-
klad u klimatizaci pro automobily je jiz od ledna 2011 pouZzivani chladiv
s GIWP nad 150 zakazano. Tento zakaz Ize proto do budoucna oCekavat
i u klimatiza¢nich jednotek pouzivanych ve stavebnictvi a primysiu.

168

< (SRS

Obr. 3 Typy energetickych Stitki

Provozni iéinnost klimatizaGnich zafizeni je rozliSovana pfi chodu na jme-
novity vykon za normalnich podminek pro chlazeni (koeficientem EER —
— Energy Efficiency Ratio) a pro vytapéni (koeficientem COP— Coefficient
Of Performance), a dale pfi proménnych vykonovych rezimech simulu-
jicich sezénni provoz (SEER — Season Energy Efficiency Ratio, SCOP —
— Season Coefficient Of Performance).

VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY

V soucasné dobé odborna verejnost s napétim ofekava vysledek pro-
jednavani navrhu smérnice ErP pro centralni vzduchotechnické jednotky
(AHU Lot 6, Final report Task 7 Ventilation systems) viz tab. 2. Jednim
z projednavanych scénari je i varianta omezeni max. stfedni rychlosti
upravovaného vzduchu v prifezu jednotek na hodnotu 1,8 m/s v pri-
béhu roku 2014, resp. od r. 2016 pak podle scénare €. 2 az na hodnotu
1,6 m/s.V pfipadé jejiho schvéleni je zjednoduSeny ¢asovy plan zavadéni
nafizeni Ecodesing EU zndzornén na obr. 4. Toto opatfeni by mélo mit,
spolecné s jiz platnymi normami (elektromotory, ventilatory) a dalSimi
pozadavky na ucinnosti zpétného ziskavani tepla a filtrace, zasadni vliv
na velikost projektovanych centréinich jednotek. Zejména u rekonstrukci
starSich budov, jejichZz majitelé nebo investofi budou chtit ziskat vysSi
energetické ohodnoceni budovy. To bude ¢init nemalé problémy s umis-
ténim podstatné vétSich jednotek v jiz dnes stisnénych strojovnéch. Ne-
malé investicni vydaje s timto spojené, by byly ale do budoucna vyvazeny
nizSi spotfebou elekirické a tepelné energie, kratSi nvratnosti investice
a delSi Zivotnosti zafizeni.

Podle poslednich informaci z bfezna 2014 se pfipravuje regulacni opat-
feni zatim pouze pro vétraci jednotky s max. vykonem do 250 m%/hod
a pro residencni a neresidencni aplikace s max. vykonem od 250 do
1000 m%hod. Pfesné oficidlni znéni vSak zatim neni k dispozici. Vime ale,

P27 5kW vSechny motory

IE3 nebo IE2+FU IE3 nebo IE2+FU

—
4 q¢

n = 58%(stat)
n = 61%(celk.)

n = 62%(stat)
n = 64%(celk.)

Max. rychlost 1,8m/s Max. rychlost 1,6m/s
Trida rekuperace H2

Ventilator n =53% + FM

trida rekuperace H1
Ventilator n=57% + FM

Obr. 4 Ecodesign — ¢asovy plan
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Ze platnost této normy je planovana od 1. 11. 2016, s dalSim upresnénim
od 1. 1.2018. Bude se zfejmé tykat pouze velmi malych zafizeni.

Tab. 2 Névrh smérnice ErP pro centralni vzduchotechnické jednotky

Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
Ventilator
Uginnost 2014 (%) 61 58+regulace otacek | 58+regulace otatek
Uginnost 2015 (%) 64 62+regulace otacek | 62+regulace otacek
Uginnost 2014 (W) 0,9%P_, (P2) 0,9xP_(P2)
Uginnost 2016 (W) 0,85xP_, (P1) 0,85xP_, (P1)
Rychlost vzduchu
v jednotce
Max. rychlost 2014 (m/s) | ------ 1,8 1,8
Max. rychlost 2016 (m/s) | ------ 1,6 1,8
Rekuperace
Uginnost 2014 (%) 55 (H3) 64 (H2) 64 (H2)
Uginnost 2016 (%) 64 (H2) 71 (H1) 64 (H2)
Filtr
Zatfidéni podle Eurovent A A A

ZAVER - VYHLED DALSIHO VYVOJE

Kromé jiz zmifovanych vyrobk( jsou regulovany také zdroje osvétleni,
zdroje tepla, ohfivace vody, zasobniky teplé vody, atd. Dale jsou pfipra-
vovana opatreni pro zhruba 40 dalSich vyrobk a zafizeni. Tato skupina
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primych spotiebicl energie bude doplnéna i o produkty, které spotre-
bu energie néjakym zpisobem ovliviiuji. Je zjevné, Ze proces a rozsah
Ecodesingu je velice Siroky a ovlivni zavadéni mnoha vyrobkd na jednot-
ny evropsky trh. Kromé vlastnosti vyrobk( predpisy udavaji nebo budou
udavat, podle jakych postupil a metodik ma byt spinéni predepsanych
hodnot ovéfovano. V nékterych pfipadech postaci ovéfeni samotnymi vy-
robci (vydanim prohlaSeni o shodé), v nékterych pfipadech jsou k tomu
zmocnény akreditované zkuSebny a laboratofe napf. Eurovent apod. Tyto
nezavislé laboratofe svym osvédcenim zaruéi jak vyrobcdm, tak i uziva-
telGim, Ze v technickych listech deklarované technické parametry odpo-
vidaji skutecnosti. Vétsina renomovanych vyrobcti vzduchotechnickych
zafizeni se zatim dobrovolné tomuto nezavislému hodnoceni podfizuje.
Tato skutecnost by méla byt kromé ceny i jednim z diilezitych hodnoti-
cich parametrl pfi vybéru konkrétniho vyrobku pro danou stavbu.

Dalsi informace k jednotlivym produktovym skupindm, pro néz jsou
zpracovavany pozadavky na Ekodesing, je mozné nalézt na webovych
strankach ECEEE.

Kontakt na autora: Radim.Sourek@gea.com
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Snadno pfistupna dvitka pro vymeénu filtrd

EC ventilatory nejvyssi némeckeé kvality

Nizké pofizovaci naklady

tepelna CERPADLA
a ZASOBNIKY tepla

SYSTEMY VETRANI
(+ bazény) RD A BYTY
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ATREA s.r.0. » Jablonec nad Nisou + e-mail: atrea@atrea.cz- WWW.atrea.cz



