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Publikovany ¢ldnek shrnuje podstatné informace k aktudini tematice - vétrani gardzi v Ceské republice. Pro
rozsahlost problematiky je prispévek rozdélen do tfi ¢asti. Prvni ¢ast [14] pojednadvala vSeobecné o predpisech
a metodice ndvrhu provozniho vétrani. Tato druhd ¢dst se vénuje havarijnimu vétrani. Vsechny tfi ¢lanky vycha-
zeji z prdvnich a normativnich predpisd, které pro vétrani gardzi plati. Zabyvaji se také novou situaci ohledné
moznosti parkovani vozidel na plynnd paliva. Jsou popsany ndvrhové zdsady vSech vétracich systémii, které se
mohou v gardzich vyskytovat, véetné jejich oviddani, provoznich rezimil, detekce a monitoringu Skodlivin. Rov-
néZ je zminéna analyza rizika vzniku vybusné atmosféry v pfipad€é parkovani vozidel na plynnd paliva a protokol
o urceni vnéjsich vlivii. Prispévek je urcen nejen projektantim vzduchotechniky, ale sméruje rovnéz k architek-
tim a projektantim vsech souvisejicich stavebnich obor(i. Cenné informace zde naleznou také zastupci dalsich
zdjmovych skupin, jako jsou investori, developefi, dodavatelé, provozovatelé, stavebni urady, dot¢ené organy
statni sprdvy, apod.

Kli¢ova slova: vétrani gardzi, provozni vétrani, havarijni vétrani, pozZdrni vétrani, Skodliviny

The published paper summarizes the crucial information about the actual topic — garage ventilation in the
Czech Republic. The contribution is divided into three parts, due to the broad scope of the matters. The first part
[14]discussed regulations and methodology of service ventilation design. This second part concerns emergency
ventilation. All the three papers are based on the legal and normative enactments related to the issue. They deal
among the others with the new situation of parking possibilities of natural gas powered vehicles. The design
principles of every ventilation system to be found in garage are discussed, including regulation, operating regi-
mes, detection and monitoring of pollutants. The contribution also mentions explosive atmosphere risk assess-
ment in the case of parking of natural gas powered vehicles and protocol determining external influences. The
contribution is aimed not only to HVAC designers, but also to architects and designers of all related constructi-
on fields. Valuable information can be found also by the other interested groups such as investors, developers,

suppliers, operators, building authorities, involved state administration bodies, etc.
Key words: garage ventilation, service ventilation, emergency ventilation, fire ventilation, pollutants

HAVARIJNi VETRANi GARAZi

PoZadavek na instalaci havarijniho vétrani v garaZich se v CR historicky
poprvé objevil v souvislosti s vozidly na plynna paliva a s novymi predpi-
sy [3] a [4] platnymi od zafi 2011. Vyhlaska [3], ktera umoziuje parko-
vani vozidel s pohonem na plynna paliva v gardzi soucasné predepisuje

i nasledujici povinnosti, které musi byt spinény, aby byla zajiSténa jejich

bezpecnost:

Q garaz musi byt vybavena detektory uniku plynu a tcinnym vetranim
v souladu s technickymi normami CSN [4] a [5],

Q pfijezdové a vyjezdové prostory hromadné garaze (pokud jsou delSi
nez 30 m a jsou obestavény stavebnimi konstrukcemi alespon ze tfi
stran) musi byt vybaveny detektory tniku plynu a G¢innym vétranim,

O posouzeni gardze a jejiho vybaveni elektrickym zafizenim z hledis-
ka rizika vzniku vybuSné atmosféry musi byt provedeno v souladu
s technickymi normami CSN [6], [7], [8],

Q pozarni Usek garaze se zakladacovym systémem (pokud nespliiuje
podminky pro rychly a u€inny zasah jednotky pozarni ochrany) musi
byt vybaven stabilnim hasicim zafizenim alespon s jednoduchym
zésobovanim vodou podle CSN [9],

O hromadné podzemni garaze uréené pro verejnost musi byt vybaveny
domacim rozhlasem s nucenym poslechem.

Povinnost vybavit garaz d¢innym vétranim je z hlediska vzduchotech-
niky mlhavym poZzadavkem. Pojem wcinné vétrani totiz neni v pravnim
predpisu blize definovan. Jde o obecnou pravni formulaci, nikoli o tech-
nické zadani. To mize prinaset (a také prinasi) v praxi problémy. Proto
fesitelsky tym odbornik(l (viz [14]) analyzoval problematiku (¢inného
vétrani. Dospél k nasledujicimu jednoznaénému zavéru: ucinné vétrani
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v garaZi, kde parkuiji i vozidla na plynna paliva, se zajiStuje prostfednic-
tvim vech tfi systém vétrani, tj. provozniho, havarijniho i pozarniho
vétrani (pokud je pozadovano projektem pozarné bezpecnostniho feSe-
ni), protoZe se tak zajiStuji vSechny predpokladané provozni i rizikové
stavy, které mohou v garazi nastat (bézny provoz, tnik plynného paliva
z vozidla, pozar vozidla). Toto technické zd(vodnéni by mélo obstat i pfi
pravnim sporu (obsah pojmu dcinné vétrani mize vyloZit, jak je vSeo-
becné znamo, pouze soud).

Havarijni vétrani garazi jako technicky pojem je uvedeno v normé
CSN 73 60 58 Jednotlivé, Fadové a hromadné garaze [4]. Neni zde sice
pfimo definovano (jak by mélo byt obvyklé u novych pojmd) v kapito-
le termin(i a definic, avSak z dikce pfisluSnych ¢lank( normy vyplyva
jeho smysl. Pouziva se v fadovych a hromadnych garazich v prostorech
vyhrazenych pro parkovani vozidel na plynna paliva pficemz , zajistuje
fedeni horlavych latek s nebezpecim vybuchu v gardzich tak, aby nebylo
dosaZeno jejich dolni meze vybusnosti*.

Havarijni vétrani garazi pro vozidla na plynnd paliva se navrhuje z diivodu
mozného dniku paliva do prostoru garaze a nasledného nebezpedi vzniku
vybusné atmosféry. V tuzemskych podminkéch jde predevsim o plynna
paliva LPG (zkapalnény ropny plyn, propan-butan) a CNG (stlaeny zemni
plyn). K tniku mize dochazet netésnostmi v palivovém okruhu. | kdyz
je pii vyrobé a montdzi kladen zvySeny diiraz na tésnost a celistvost
jednotlivych elementil palivového okruhu, nelze tnik plynu zcela vylougit.

Posouzeni rizika vzniku vybusné atmosféry

Havarijni vétrani garazi izce souvisi s vyhodnocenim rizika vzniku vy-
bu$né atmosféry. V pravnim pfedpisu [3] je v § 21, odstavec 2 uvedeno:
,Posouzeni garaZe slouzici i pro parkovani vozidel s pohonem na plynnd
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paliva a jejiho vybaveni elektrickym zafizenim z hlediska rizika vzniku
vybusné atmosféry musi byt provedeno v souladu s ceskymi technickymi
normami uvedenymi v pfiloze ¢. 1 ¢dsti 16 bodech 2 aZ 4.” Touto vétou
je vlastné stanovena povinnost posoudit v garazi, ktera slouZi i pro par-
kovani vozidel na plynna paliva, riziko vzniku vybu$né atmosféry podle
uvedenych technickych norem [6] azZ [8]. ProtoZe neni stanoveno, kdo
ma tuto povinnost zajistit, Ize v obecné roviné dovodit tuto povinnost
pro projektanta garaze, minéno hlavniho projektanta (podle § 113 sta-
vebniho zdkona), kterého stavebnik poveéfil koordinaci projektové doku-
mentace stavby zpracovavané vice projektanty. V praxi je pro takového
projektanta pouzivan termin HIP (hlavni inzenyr projektu). HIP by tedy
mél zajistit prisluSné odborniky, aby posoudili garaz z hlediska rizika
vzniku vybusné atmosféry. UrCité to vSak neni ¢innost, kterou by mél
zajiStovat projektant vzduchotechniky.

Resitelsky tym (viz [14]), védom si sloZitosti této problematiky, oslo-
vil prislusné odborniky na analyzu rizik vybusné atmosféry, a pozadal
je o spolupréci. Vysledek spoluprace je podrobnéji prezentovan v [1].
Metodika hodnoceni rizik se Fidi pfisluSnymi specifickymi postupy.
Vychazelo se z fyzikalnich vlastnosti dvou nejcastéjSich plynnych paliv
LPG a CNG Jejich nejdilezitéjsi viastnosti jsou uvedeny v tabulce 1.

Tab. 1 Viybrané viastnosti plynnych paliv

Druh plynného paliva LPG CNG
moldrni hmotnost M (kg/kmol) 44,09 16,04
dolni mez vybusnosti LEL (% obj.) 1,5 4,4
hustota v plynném stavu pfi 20 °C (kg/m?) 1,810 0,659
pracovni tlak v palivové soustavé p (MPa) 0,6 20

Klicovym Ukolem pfi posouzeni rizika vzniku vybusné atmosféry je sta-
noveni mnozstvi unikajiciho plynu z palivové soustavy vozidla do prosto-
ru garaze. Mezi potencialni mista mozného tniku Ize uvést napfiklad pl-
nici hrdlo, pryZové hadice, spoje hadic, palivovou nadrz apod. Nejprve je
nutno podle [6] uréit, zda jde o podzvukovou nebo nadzvukovou rychlost
Uniku plynu. Palivovy okruh motor(i na plynna paliva pracuje se zcela
odliSnymi (vy$Simi) pracovnimi tlaky, nez je tomu u konvenéné vyra-
bénych motor( (benzin, nafta). Ve vysokotlaké ¢asti palivové soustavy
osobnich vozidel je u paliva CNG plnici tlak 20 MPa (200 bar), pro palivo
LPG je obvykly pinici tlak do 0,6 MPa (6 bar). Vyhodnocovacim kritériem
pro ur€eni rychlosti uniku plynu je kriticky tlak pfi adiabatické expanzi
idealniho plynu. V pripadé paliv CNG i LPG bylo exaktné vypocitano, Ze

p,>p 0

kde
p,  je kriticky tlak [Pal],
p  tlak uvnitf palivové soustavy [Pa],

c0Z znamena, Ze jde o tzv. neomezovany Unik plynu subsonickou (pod-
zvukovou) rychlosti, pficemz kriticky tlak se vypocita ze vztahu

yI(r-1)
+1
w%%} @)

kde je
p, tlak vné palivové soustavy [Pa],
Y polytropicky index adiabatické expanze [-].

Pro neomezovanou rychlost plynu plati podle [6], ze rychlost Uniku dG/dt
(hmotnostni priitok unikajiciho plynu v kg/s) se vypogita z rovnice
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kde je

S prlifez otvoru, pies ktery plyn unika [m?],

M moldrni hmotnost plynu [kg/kmol],

R univerzalni plynova konstanta = 8314 [J/kmol.K].

Minimalni priitok venkovniho vétraciho vzduchu, kterym by se zajistilo
udrZeni koncentrace uniklého plynu na hodnoté 20 % spodni meze vy-
bu$nosti (normova hranice pro aktivaci havarijniho vétrani [4]), se urCi
podle rovnice

_ ﬂ _ Mplynu,max L (4)

™ \dt), kLEL, 293
kde je

 ynu, max maximalni rychlost tniku plynu (hmotnostni priitok)

z palivové soustavy [kg/s],

k bezpecnostni koeficient pouzity pro LEL_[-], zde k= 0,2,
LEL, dolni mez vybus$nosti [kg/m?],
T absolutni teplota v prostoru garaze [K].

Pokud se postupuje podle norem predepsanych vyhlaskou [3], narazi-
me u rovnice (3) na nefesitelny problém, a tim je velikost otvoru, kte-
rym plyn unikd. Zadna ndmi oslovend instituce (vyrobci vozidel, statni
sprava, zkusebny, atd.) ndm nebyla schopna tento udaj sdélit. 0dborny
odhad nebyli ochotni stanovit ani specialisté, ktefi se vénuji analyze rizik
vzniku vybu$né atmosféry. Sviij postoj odGvodnili tim, Ze pozadované
rozbory jsou vzdy realizovany podle konkrétniho zadani objednatele a
kazdy pfipad je jiny.

Objednatelem je v naSem pfipadé stat, respektive ministerstvo vnitra,
které vydalo pfisluSnou vyhlasku (nikoli vSak potfebny parametr, ktery
by posouzeni umoznil).

PrestoZe existuje tato bariéra, provedli jsme vypoCty podle hodnoty je-
diné velikosti netésnosti, kterou se nam podafilo ziskat (studie rakous-
kého odbornika na vybusné latky z roku 2007). Zamérné vSak velikost
otvoru (netésnosti) neuvadim, aby nedochazelo k nepodloZzenym inter-
pretacim a také proto, Ze jde o (daj, ktery nelze zatim ovéfit ani potvrdit
jinym vérohodnym zdrojem. Vysledky vypoctil jsme aplikovali na prikla-
du jednoduché garaze pro 20 vozidel o rozmérech 25 x 16,8 x 2,5 m
podle tfi navrhovych scénari:

1. plyn unika ze vSech vozidel,

2. plyn unika z jednoho konkrétniho vozidla na konkrétnim stani,

3. plyn mliZe unikat z libovolného vozidla, jehoZ poloha neni zndma.

Prvni scénar je nepravdépodobny, vysledkem jsou nesmysiné vysoké
pritoky vétraciho vzduchu pro vozidla na CNG (intenzita vymény ven-
kovniho vzduchu zvoleného pfikladu / = 36 h™"). Druhy scénar je prak-
ticky nerealizovatelny, protozZe by muselo byt zajiSténo intenzivni samo-
statné vétrani kazdého jednoho parkovaciho stani o znatném vétracim
vykonu. Pouze tfeti scénar se jevi jako redlna varianta za predpokladu,
Ze je aplikovana normova hodnota vymeény vzduchu, tj. nejméné Sesti-
nasobna vyména venkovniho vzduchu za hodinu [4]. Podrobnosti viz [1].

Z vySe uvedeného Ize konstatovat, Ze posouzeni rizika vzniku vybusné
atmosféry v gardzi, ktera slouzi i pro parkovani vozidel na plynna paliva,
nelze vypoCtové provést presné podle postupu predepsaného vyhlaskou
[3], protoze v CR neni stanoven dileity vypoGtovy parametr — priifez
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otvoru (netésnosti), kterym by plyn mohl unikat. Zakladnim pfedpokladem
je vsak to, ze nesmi vzniknout vybusna atmosféra. Analyza rizika vzniku
vybusné atmosféry byla proto provedena alternativnim hodnocenim, coz
norma [6] pripousti. Po rozboru vSech souvisejicich okolnosti, vliv(i a pod-
minek byl rizikovymi specialisty prostor garaze vyhrazeny i pro parkovani
vozidel s pohonem na plynna paliva stanoven jako zona bez nebezpeci
vybuchu. Pouze vSak za predpokladu nasledujicich podminek:

Q Prostor garaze bude vybaven velmi ucinnou plynovou detekci pro
vSechny druhy plynnych paliv.

Q V garazi bude zajisténo dostatecné havarijni vétrani, které v pfipa-
dé uniku plynu zabezpeci, aby koncentrace plynu nepfesahla 20 %
spodni meze vybuSnosti, pficemz systém vétrani a detekce musi byt
navrzen a ohledem na hustotu plynu.

Q@ Stavebni provedeni garaze bude eliminovat hromadéni uniklého ply-
nu v nevétranych koutech, v jimkach, v prohlubnich, kanalech apod.
(zejména pfi tniku LPG), kde by mohlo lokalné vzniknout nebezpeci
tvorby vybus$né atmosféry.

Q Garaz bude mit vypracovanou provozni dokumentaci, jejiz soucasti
budou bezpecnostni predpisy (mistni provozni fad garaze, plan ha-
varijnich opatfeni, pozarni poplachové smérnice apod.), ve kterych
budou pokyny pro vSechny provozni i havarijni stavy, zejména pro
pfipad uniku plynného paliva.

Pokud tyto predpoklady nebudou spinény, bude prostor garaze zafazen
jako prostor s nebezpecim vybuchu BE3N2 (nebezpeci vybuchu hofla-
vych plyn(i a par), Zona 2. Tato zona 2 je definovana jako prostor, ve kte-
rém neni vznik vybusné plynné atmosféry pravdépodobny za normainiho
provozu, avSak pokud tato atmosféra vznikne, bude pretrvavat pouze po
kratké Casové obdobi. Tomuto prostredi by pak muselo odpovidat vybave-
ni gardze elektrickym zafizenim se vSemi souvisejicimi disledky.

Protokol o uréeni vnéjSich vlivi

Paralelné s analyzou rizika vzniku vybuSné atmosféry v garazi se musi
fesit protokol o urcéeni vnéjsich viivii. Jde o vyznamny dokument, ktery
je zakladnim podkladem pro navrh (projekt), zhotoveni (instalaci) a revizi
elektroinstalace v garaZi. Protokol zpracovava odborna komise podle
norem [10], [11], [12]. Komisi svolava, na podnét projektanta elektric-
kych rozvodl, zpravidla hlavni inzenyr projektu. Komisi tvori predevsim
projektanti a specialisté v oboru vzduchotechnika, poZarni bezpecnost,
analyza rizik vybuchu, bezpecnost prace, plyn, elektrickych rozvodd,
méfeni a regulace, technologie vozidel na plynna paliva, stavby, atd.
Protokol stanovi klasifikaci prostredi a slouzi pro vybér, volbu, zfizovani
a instalaci elektrickych zafizeni v souladu s opatfenimi k ochrané z hle-
diska bezpecnosti, s poZzadavky na fadnou funkci a s poZadavky na pfi-
mérenou odolnost proti predpokladanym vnéjsim vliviim, jimZ mize byt
elektrické zafizeni v prostredi vystaveno. Protokol je soucasti dokladové
casti dokumentace, ktera musi byt po dobu Zivotnosti zafizeni, provo-
zu Ci objektu archivovana. V pfipadé garazi s vozidly na plynna paliva
jde predevsim o to, aby bylo provedeno hodnoceni prostoru z hlediska
nebezpeci elektrického Urazu (podle [12]) a ddle hodnoceni prostoru
z hlediska nebezpeci vybuchu (podle [6]).

Koncepce havarijniho vétrani

Spravna koncepce havarijniho vétrani garazi musi vychazet z technické
normy [4]. V pfipadé, Ze garaz bude koncipovana i pro vjezd vozidel na
CNG, bude vyuZito rovnéz technické pravidio [13]. Je evidentni, Ze musi
byt také prihlédnuto k zavérdm, které byly ucinény v ramci posouzeni
rizika vzniku vybusné atmosféry a v ramci zpracovani protokolu o urceni
vnéjsich viivii.

Pokud se stavebnik (investor) rozhodne vybudovat novou hromadnou
garaz s vice nez 27 parkovacimi stanimi, ktera bude slouZit rovnéz pro
parkovani vozidel s pohonem na plynna paliva, pak musi spinit normo-
vy pozadavek [4], ktery stanovuje, aby nejméné 10 % parkovacich stani
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bylo navrzeno tak, aby umoznovala parkovani vozidel na plynna paliva.
Moznym a vhodnym feSenim je vyhrazeny a stavebné oddéleny prostor
pro tato stani, v némz bude osazena plynova detekce a havarijni vétrani
bude dimenzované pouze na tento vyhrazeny prostor. Pfirozené je nej-
vhodnéjSi situovat tento prostor co nejblize k viezdu garaze. Stavebnikovi
vSak nic nebrani v tom postavit garaz, kde vozidla na plynna paliva budou
moci neomezené parkovat v kterékoli ¢asti garaze. Pak vSak musi realizo-

vat plynovou detekci a havarijni vétrani v celém prostoru garaze.

Systém havarijniho vétrani musi byt vZdy nuceny a navrzeny tak, aby
zajistil nejméné Sestinasobnou vyménu venkovniho vzduchu za hodinu
ve vyhrazeném prostoru nebo v celé gardzi. Uvedeni havarijniho vét-
rani do chodu musi byt automatické prostfednictvim plynové detekce.
Rozhodné se pfi navrhu musi zohlednit hustota plynnych paliv (LPG,
CNG). Je znamo, Ze unikly plyn LPG je t6ZSi nez vzduch a drzi se pfi
podlaze, zatimco CNG je leh¢i nez vzduch a ma tendenci stoupat ke
stropu. Pokud budou v gardzi povolena obé plynna paliva, provétrani
prostoru musi byt jak u podlahy, tak u stropu, coz pfinasi prostorové
naroky na rozmisténi potrubnich rozvodi. Optimalnim fe$enim je rovno-
meérné pricné nebo podélné celoprostorové provétrani s odvodem vzdu-
chu u stropu (pfi dniku CNG) i u podlahy (pfi Uniku LPG). Je mozné také
navrhnout kombinovany odvod s ,pfepinacimi“klapkami, které budou
otevieny/zavieny podle druhu uniklého plynu.

Detektory uniku plynu jsou povinnym vybavenim vSech garazi, které
slouzi i pro parkovani vozidel na plynna paliva. Plynova detekce se navr-
huje pro kazdé plynné palivo samostatné. Jde o vyhrazené pozdrné bez-
pecnostni zafizeni, které mlze projektovat pouze autorizovana osoba
v prislusné specializaci s osvédcenim od vyrobce detektorovych sys-
tém0. Rozmisténi detektord (plidorysné i vySkové) musi respektovat
pozadavky vyrobcl. Detektory plynu musi mit i piijezdové a odjezdové
prostory, pokud jsou delSi nez 30 m a jsou obestavény stavebnimi kon-
strukcemi alespon ze tfi stran. Pro kontrolu koncentrace plynG v provozu
musi obsluha garaze (uzivatel) disponovat ru¢nimi kontrolnimi pfistroji
(napf. s detek¢nimi trubickami). Rovnéz je nutné zajistit pravidelnou ka-
libraci jednotlivych detektord podle dispozic vyrobcl a to nejméné 1x za
rok. Plynova detekce slouzi k detekci a signalizaci vyskytu plynu, k ak-
tivaci vétraciho zafizeni a k bezpec¢nostnim provoznim tkontim. Norma
pro garaze [4] hovoi o trojim zplsobu detekce:

O 10 % dolni meze vybusnosti (aktivuje nucené provozni vétrani, po-

kud je v gardZi instalovéano),
a 20 % dolni meze vybuSnosti (aktivuje havarijni vétrani),
O 50 % dolni meze vybusnosti (vyhlaSeni pozarniho poplachu, zakaz
vjezdu dalSich vozidel).

Bézné vyrabéné detektory tniku plynu jsou dvoustupriové (1. stupen —
—10 % dolni meze vybusnosti, 2. stuperfi — 20 % dolni meze vybusnosti).
Domnivam se, Ze normovy pozadavek na vyhlaSeni poZarniho poplachu
a zakaz vjezdu vozidel pozadovany pfi detekci 50 % dolni meze vybus-
nosti Ize aplikovat jiZ pro 2. stupef, nebot je takové opatfeni na strané
zvySené bezpecnosti v garazi.

Stavebni provedeni garaze s vozidly na plynna paliva musi eliminovat
vznik nevétratelnych ,mrtvych kouti“. V podlaze nesmi byt jimky, pro-
hlubné, kanaly apod., kde by se mohl koncentrovat unikly LPG. Stény a
stropy by mély byt hladké a rovné tak, aby nevznikaly ,kapsy“, kde by
se mohl hromadit unikly CNG. Rovnéz nelze pfipustit zadné netésnéné
prostupy instalaci nebo mfizky do pfilehlych prostorti apod. To predpo-
klada pokud mozno jednoduchy obdélnikovy tvar prostoru stani vozidel,
ktery umozni navrh tcinného havarijniho vétrani.

Pfi navrhu garaze, kde budou parkovat vozidla s pohonnym systémem
CNG, je tfeba dodrZovat také technicka pravidla [13], ve kterych jsou
uvedeny dalSi, rozSifujici podminky a poZadavky na vybaveni garazi. Je
tfeba upozornit na nékteré dulezité, zde uvedené, technické a provozni
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zélezitosti. Havarijni vétrani musi mit zajiSténou funkci po dobu nejméné
60 minut i pfi vypadku dodavky elektrické energie z distribuéni sité.
V hromadnych garazich musi byt unikové cesty vybaveny ru¢nim spous-
ténim havarijniho vétrani. Pfed uvedenim havarijniho vétrani do provozu
zajisti osoba, ktera provedla montaz, také funkéni zkousky. Funkénost
se ovéfuje méfenim navrhovych parametrl véetné vétraciho vykonu.
Elekiroinstalace a zafizeni pro vétrani musi byt provedeno podle pro-
tokolu o uréeni vnéjSich vliv(i. Pfedpoklada se zfizeni mista trvalého
streZeni; do kterého plynova detekce automaticky ohlasuje dosazeni
10 % koncentrace dolni meze vybuSnosti. Plynova detekce pfi dosazeni
2. stupné signalizace zapne také nouzové osvétleni. Cidla plynové de-
tekce musi byt osazena zejména u stropu. Vyhlaseni pozarniho popla-
chu zajistuje opticka a akusticka signalizace. V uzavienych hromadnych
garazich umisténych ve vybranych shromazdovacich a zdravotnickych
objektech se musi zajistit predepsané vyfukové plochy. Akcentovano je
vypracovani bezpe¢nostni provozni dokumentace, coz je napfiklad mist-
ni provozni fad, pozarni poplachové smérnice s pokyny pro vozidla s po-
honnym systémem CNG a havarijni plan. Tyto dokumenty musi byt trvale
vyvéSeny na pristupném, viditelném misté a musi byt s nimi seznameni
vSichni Fidici, ktefi v garazi parkuji vozidla, napfiklad prostfednictvim
piktogram(i. Dokumenty musi zietelné popisovat podminky pohybu a
parkovani motorovych vozidel, které pouZivaji systém CNG v garaZich.
Dale musi presné prikazovat a popisovat dalSi postup v pfipadé tniku
plynu. Pokud je v prostorach garazi trvala obsluha, musi byt proSkolena,
aby byla schopna samostatné zajistit prvotni zasah a zamezit v pfipadé
Uniku plynu vstup a vystup osob do a také z objektu v souladu s mistnim
provoznim planem a poZarnimi poplachovymi smérnicemi.

Kontakt na autora: sttoman@centrum.cz
Konec 2. é4sti. Clanek bude dokoncen v dalim Gisle éasopisu.
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primyslové vétrani s rekuperaci tepla

s ucinnosti 75 O/ SFP 4
o

e vétraci a vytapéci jednotka s nastavitelnym vzduchovym vykonem do 8000 m3*h! e volna obézna kola s EC motory

. b
9910095%

umoznujicimi dvoustupfiovou regulaci vzduchového vykonu e automatické fizeni a regulace jednotek s moznosti
pripojeni k siti ETHERNET a k PC e protiproudy deskovy rekuperac¢ni vyménik s Gcinnosti 75 % e distribuce
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