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Simulaéni analyza komplexniho
energetického systému — pripadova
studie pro témér nulovou budovu

Centra nizkoenergetickych budov v Pisku

Simulation Analysis of Complex Energy System — Case Study for Nearly Zero-Energy
Building of the Genter of Low-Energy Buildings in Pisek

Clének predstavuje energetickou studii rekonstrukce staré budovy — budouciho Centra nizkoenergetickych bu-
dov v Pisku. Ndvrh energeticky efektivnich budov s nejednotnou strukturou uZivateli, napr. kombinace obytné-
ho, administrativniho a technologického provozu, vyZaduje detailni dynamické simulace budovy a energetické-
ho systému pro ndvrh optimainiho konceptu, ktery spliuje jak poZadavky na komfort, tak energetickou
efektivitu pfi minimalizovanych investicnich nakladech. Energeticka studie rekonstrukce budovy Centra ukdza-
la, jak dilezitd miZe byt informace o budoucim vyuZiti budovy v ndvrhové fdzi, a vyjasnila radu otdzek pro
dalsi projektovani systémii budovy (vysoky podil prikonu ventildtorii na potiebé elektrické energie, vhodny roz-
sah pouZiti FVT kolektori, optimalni objem zdsobnikii tepla a chladu a jejich ekonomicka vyhodnost).

Kli¢ova slova: témér nulova budova, energetické simulace, rekonstrukce budovy

Paper introduces the energy study for old building retrofit for future Centre of Low Energy Buildings in Pisek.
Design of the energy efficient buildings with nonuniform user structure (combined residential, administration
and technology use) requires the detailed dynamic simulations of buildings and energy system to develop the
optimum concept meeting the comfort demand on one side and energy efficiency on the other side with mini-
mized investment costs. Energy study of building retrofit for the Centre has shown how important could be
knowledge on future building use in the design stage and has clarified the questionable issues for further de-
sign process (high fraction of fan power on electricity demand, suitable extent of PVT collectors use, optimum
storage capacity for heat and cold and its cost benefit).

Keywords: nearly zero energy building, energy simulation, building retrofit

(kancelare), nicméné s uvazovanim vyrobné-vyzkumnych kapacit labo-
ratofi s nestandardnimi technologickymi zafizenimi.

Plvodné vojensky komplex budov Zizkovych kaséren v Pisku prochd-
zi rekonstrukci na moderni technologicky park. Jedna z budov se ma
stat Centrem nizkoenergetickych budov. Centrum ma slouzit jako pod-
nikatelsky inkubator se zaméfenim na problematiku energetickych
lispor souvisejicich s provozovanim a realizaci budov, na nové stavebni
technologie a vyuzivéani inteligentnich technickych zafizeni. Jedna se
0 CasteCné podsklepenou Ctyfpodlazni budovu. Objekt byl vystavén
v 19. stoleti jako kasarna 1. praporu C. a k. 11. péSiho pluku. Od té
doby proSel nékolika dil¢imi pfestavbami, které se tykaly pfevazné lprav
v interiéru. Celkovy objem budovy je 19 000 m?, celkova podlahova plo-
cha je 5446 m?. Zamyslené vyuziti budovy je pfevazné administrativni

Obr. 1 Redend budova v rémci technologického parku (vlevo)
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Budova je koncipovana jako energeticky isporna s tim, Ze pouZité tech-
nologie je mozné na této budové zkouSet a dlouhodobé sledovat efektiv-
nost jejich pouZiti, resp. tyto technologie efektivné vyuZzivat. Objekt ma
byt realizovan jako budova s téméf nulovou spotfebou energie tak, aby
vyhovovala smérnici Evropského parlamentu EU 2010/31 o energetic-
ké naroCnosti budov [1] a mohla slouZit jako vzorova realizace uvedené
smémice do stavebni praxe v CR.

Budova ma relativné tézké jadro dané sténami z plnych cihel a cihel-
nymi klenbami. V jizni ¢ésti je k plvodni konstrukci budovy navrzena
pristavba kongresového salu jako lehka dfevostavba. VSechny konstruk-

Tab. 1 Viastnosti konstrukei [2]

Typ konstrukce souainli}‘[a‘lm';'('(:zt_w;]u tepla
Obvodova sténa 0,20
Podlaha 1. PP 0,53
Stfecha Sikma 0,19
Obvodova sténa kongresového salu 0,20
Strecha kongresového salu 0,17
Okna (1. NP - 4. NP) 1,10
Okna (suterén) 1,50
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ce byly navrzeny se souCiniteli
prostupu tepla typickymi pro niz-
koenergetické budovy. V soucini-
telich prostupu tepla (viz tab. 1)
kazdé neprlsvitné konstrukce
jsou zohlednény zhorSujici vlivy
opakované se vyskytujicich tepel-
dalsich prvkli ve formé prirdzky
AU = 0,02 W/(m2.K) (projektovy
predpoklad) k zékladni hodnoté
soucinitele prostupu tepla.

Snahou developera bylo, jesté
pred zahdjenim projekénich pra-
ci, provést detailni energetickou
analyzu budovy a zamysleného
systému pro ziskani informace
0 chovani budovy a navrhnout
efektivni  kombinaci zdrojii ve
spolupraci s technickymi sou-
stavami budovy pro zajisténi po-
Zadovaného vnitfniho komfortu.
Developerem byl zéroven stano-
ven pozadavek dosahnout drovné

téméf nulové budovy v souladu
s definici uvedenou v CSN
73 0540-2 [3], tj. budovy s mi-
nimalizovanou potfebou primarni energie. Sou¢asné znéni vyhlasky
€. 78/2013 Sb. [4] nebylo v dobé zpracovani studie k dispozici. Zpétné
hodnoceno, velmi mékké pozadavky vyhlasky by pro developera nebyly
urcujici, nebot nepredstavuji napinéni pozadavk( evropské smérnice.

Energeticka studie byla vypracovana v uzké spolupraci s developerem
a projektantem, nebot’ kritickym se ukdzala kvalita a jistota vstupnich
lidajli v pfipadé budovy, kterd mize mit v budoucnosti velmi riizny a
proménlivy provoz. Jednalo se predevsim o definovani profilu uZivani bu-
dovy z hlediska obsazenosti kancelafskych prostor a vybavenosti labora-
tofi. Od po€atku bylo navic jasné pozadovano pouziti vybranych inovativ-
nich technologii, jako jsou hybridni fotovoltaicko-tepelné (FVT) kolektory,
dlouhodoba akumulace tepla a chladu, tepelna ¢erpadla zemé-voda se
zemnimi vrty v kombinaci se zpétnym ziskdvanim tepla z chlazeni, kom-
binovanych v komplexnim energetickém systému. Dynamicka simulace
budovy méla mimo jiné ukazat, zda predbézné navrzena skladba zdrojl
je postadujici pro dosazeni stanovenych cill.

Energeticka studie takového objektu vyzaduje pouZiti pokroCilych mo-
delli pro poc¢itaGovou simulaci jak budovy, tak sloZitého energetického
systému. Byla pouzita kombinace dvou simulacnich softwar(: ESP-r pro
dynamickou simulaci chovani budovy [5] a prostifedi TRNSYS pro simula-
ci energetického systému budovy [6]. Vysledky simulace budovy v ESP-r
(hodinové Udaje o potiebé energie na vytapéni a chlazeni pro spinéni
kritérii vnitfniho komfortu) byly pouzity jako vstupy pro simulaci systému
v programu TRNSYS.

POGITACOVA SIMULACE BUDOVY

Budova byla pro ucely pocitacové simulace rozdélena podle zplisobu vy-
uziti, stavebniho ¢lenéni a orientace vici svétovym stranam do 25 zon,
z nichZ 18 z6n predstavuje kancelare, laboratore €i jiné uZitné prostory a
zbylé jsou pomocné zony jako chodby apod. Vzhledem k mozné nejistoté
obsazenosti budovy, véetné predpokladané skladby najemcdl, byly uva-
Zovany dva scénare provozu budovy:

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2015

0br. 2 Model budovy v simulacnim prostredi ESP-r

O varianta 1 (scénaf s plnou technologii) — predpokladany provoz
s definovanou technologii v laboratofich;

O varianta 2 (scénar bez technologie) — provoz bez technologickych
tepelnych ziski (pouze kanceldrska budova), pro ovéreni funkce bu-

Pro kazdou zonu byly na zakladé diskuze s developerem o budoucim
vyuzitim budovy vytvofeny profily obsazenosti a s tim souvisejici profily
vnitfnich tepelnych zisk(i a pozadavk( na vétrani. V modelu se predpo-
klada pisobeni vnitini tepelné zatéze béhem provozu budovy v kance-
lafskych provozech od 7 do 18 h. U specifickych prostor byly zvoleny
odpovidajici profily, napf. kongresové centrum je vyuzivané ndrazové
1 x tydné, kuchyné je vyuzivana s pinym provozem od 7 do 13 h.V po-
Citaovych simulacich je pro oba provozni scénare uvazovan zakladni
rezim vétrani venkovnim tepelné upravenym vzduchem jako denni
vétrani od 8 do 18 h na zakladé hygienickych pozadavkil s priitokem
50 m3/h na osobu.

Davka vzduchu 50 m?h na osobu byla zvolena s ohledem na vySSi poza-
dovanou kvalitu vzduchu v kancelafich (CSN EN 13779, CSN EN 15251).
Vzhledem k tomu, Ze budovu je potfeba po vétSinu roku chladit (klimati-
zovat), slouzi uvedend davka vzduchu k ¢asteénému odvodu letni tepel-
né zatéze. Po vétSinu roku jsou teploty venkovniho vzduchu nizsi nez
26 °C a citelny chladici vykon pfivadéného vzduchu bez Upravy je pri-
mérné 110 W. DalSim dlivodem je vyuZiti chladicich stropli pro klima-
tizaci, kdy je nutné odvadét teplo vazané ve vodni pare, coz je nutné
realizovat vétracim vzduchem.

Budova byla modelovana s vyuZitim klimatickych podminek velmi po-
dobnych Klimatickym tdajim referencniho klimatického roku (CHMU)
pro Pisek. Prostory kanceldri a provozli jsou klimatizovany a je v nich
udrZovana celorocné teplota 20 az 26 °C (vytapéni na 20 °C, chlazeni na
26 °C), chodby jsou temperovany na 18 °C a nejsou chlazeny.

Vlyznamnou ¢ast vnitini tepelné zatéZe tvofi v provoznim scénafi 1 pred-
pokladané laboratofe, cca 83 kW (uvaZovany najemce s vyrobou FV pa-
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nell a laminacni technologii) z celkovych 123 kW,

1. celkem 75 % tepelnych zisk(i predstavuiji zisky PUBLICNETWORK ~ _.—man sossososns m\ 2ds iscsasadanalaaa.
v technologickych mistnostech. Na potfebé chladu < > - B 5as|aae s g g o g e g g : -
vSak maji technologické prostory jesté vétsi podil, .|8;88;88;8 8-0 ;88 BT [T TIEE 0.8 68 6:6 ;688 | ,
celych 90 %. Pro vytdpéni je situace zcela odlis- - -
na. Nejvétsi tepelné ztraty maji prostory s velkymi HOT WATER HOT WATER AND SPACE HEATING ?

priitoky vétraciho vzduchu (kuchyné, restaurace, pREHEATmG 4 2 \ 4

kongresové centrum). Naproti tomu v provoznim

g - S e ) HEAT
scénari 1 maji laboratore diky vnitrnim tepelnym PVT STORE | GROUND
ziskdim zcela minimalni potfebu tepla. Viyrazny vliv 500 m? 1200 m?
vétrani na potfebu tepla vlivem snahy o zajisténi
kvalitniho vnitfniho prostredi vedl k doporuceni
Z vt I3 ’ s ” <— HEA 4_ COLD

pétného ziskavani tepla z odpadniho vzduchu PUM i STORE
s minimalni U¢innosti 70 %. COOLING WATER 6x2 400 m?
PRECOOLING

V samostatné varianté je pro posouzeni nocniho
chlazeni uvazovano i vétrani v nocni dobé od 18 do
8 h, kdy je mozné vyuzit venkovniho vzduchu pro

i

COOLING

predchlazeni mistnosti. Intenzita vétrani je v tomto
pfipadé uvazovana 3 h™'. Ze simulacniho vypoctu
pak vyplynulo, Ze vétSina kanceldfi bude mit pfi
uvazovani nocniho chlazeni maximalni teploty kolem 30 °C, a teploty
nad 27 °C nastdvaji po dobu desitek az stovek hodin. Nejnepfiznivéjsi
situace je v kanceldrich ve 4. NP, pokud nejsou uvazovany technologic-
ké prostory s pfiliS vysokou tepelnou zatéZi, kterou nelze nijak no¢nim
chlazenim odvést. Na druhé strané, pro pouZiti noCniho vétrani je nejvy-
hodnéjsi situace v kancelafich v 1. NP a 2. NP, kde jsou podle vysledki
teploty 27 °C prekroceny jen minimaini pocet hodin a maximalni vnitini
teploty neprekracuiji 28 °C. Pro Ucely nocniho chlazeni je vSak nutné
v danych kancelafich zachovat dostate¢nou akumulaéni hmotu, tzn. po-
nechat klenby strop(i bez podhledd. To vSak zvisi na konecném rozhod-
nuti developera o architektonickém FeSeni vnitfnich prostor.

Tab. 2 Viysledky energetické simulace budovy

Provozni scénaf Vytapéni Chlazeni Tepla voda Elektiina
[MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]

1 - pina technologie 73,9 160,9 46,0 325,6

2 — bez technologie 93,9 14,6 20,0 61,6

Na zakladé dynamické pocitacové simulace budovy byla navrzena né-
ktera doporuceni pro projektovani systémil distribuce tepla a chladu pro
rlizné ¢asti budovy. S ohledem na efektivni vyuziti zdrojli tepla a chladu
byl pro vytapéni navrzen nizkoteplotni systém s vypoctovym teplotnim
rozdilem 40/30 °C a vysokoteplotni chladici systém s vypoctovym tep-
lotnim rozdilem 13/18 °C. Pro vytapéni a chlazeni kancelarskych prostor
byly doporuceny pro dalSi rozhodnuti developera dva distribuéni systémy:
ventilatorové konvektory (fan-coily) s vicefadymi vyméniky nebo pouziti
otopnych/chladicich stropil (napr. zavéSené salavé panely). Samostatné
chladici systémy byly doporuceny pro zony s vysokou tepelnou zatézi
(technologické laboratore).

Pro kuchyni a restauraci byl navrzen samostatny vétraci a klimatizacni
systém se zpétnym ziskavanim tepla a vyménikem chlazeni pro vysoko-
teplotni provoz 13/18 °C. Podobné pro vétrani i klimatizaci kongresové-
ho centra byl navrzen samostatny vzduchovy systém s vysokoteplotnimi
klimatizaCnimi jednotkami se zpétnym ziskavanim tepla o i¢innosti min.
70 %. Pro viheni vétraciho vzduchu v zimnich mésicich bylo doporuce-
no osazeni zafizeni, které kromé zpétného ziskavani tepla zajisti i zpét-
né ziskavani vihkosti, napf. rotacni regeneracni vyméniky se sorpcénim
povrchem. MnoZstvi Cerstvého vzduchu bylo doporuceno v uvedenych
prostorech predevsim v zimnich mésicich a letnich SpiCkéch regulovat
podle kvality vzduchu nebo poctu osob.
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Obr. 3 Schéma energetického systému budovy

Technologicky provoz v laboratofich pfedstavuje v provoznim scéndfi 1
nejvetsi tepelnou zatéz v budové a tomu musi odpovidat i pouzity klima-
tizacni systém. Bylo doporuceno pouZiti chladivového systému s vodou
chlazenym kondenzatorem s vysokym chladicim vykonem, ktery mlize
byt zakomponovan do systému zdroje tepla a chladu budovy.

POCITAGOVA SIMULACE ENERGETICKEHO SYSTEMU

Navrh energetického systému byl realizovan s vyuZzitim pocitacovych
simulaci jeho provozniho chovani v prostfedi TRNSYS. Pro minimalizaci
potreby primdrni energie z neobnovitelnych zdrojli pfi zasobovani bu-
dovy Centra nizkoenergetickych budov byl v ramci energetické studie
navrzen a posouzen systém vyuzivajici energeticky usporné koncepce
respektujici pozadavky zadavatele. Navrzené systémy nizkoteplotniho
vytapéni a vysokoteplotniho chlazeni umozni efektivni vyuziti tepelnych
cerpadel s vysokym topnym faktorem COP pro vytapéni a vysokym chla-
dicim faktorem EER pro chlazeni a celkové minimalizovanou potfebou
elektrické energie pro dodavku energii.

Upfednostiiovanym zdrojem tepla, chladu a elekirické energie s pozi-
tivnim dopadem na bilanci primarni energie budovy je systém tvofeny
solarnimi hybridnimi fotovoltaicko-tepelnymi (FVT) kolektory umistény-
mi na pristavbé kongresového centra (stfecha, fasada) v celkové plose
500 m>2. FVT kolektory jsou uréeny zejména pro predehfev teplé vody
(letni obdobi) s vyuzitim akumulace tepla a pro celorocni predchlazeni
chladici vody (v zimnim obdobi vlivem nizkych venkovnich teplot vzdu-
chu, v letnim obdobi salanim v(i¢i obloze v noéni dobé) s vyuZzitim aku-
mulace chladu. Solarni FVT kolektory jsou energetickym zdrojem Casové
nestalym (denni, rocni vykyvy) a jsou dopInény tepelnymi Cerpadly.

Tepelna ¢erpadla o celkovém vykonu 132 kW jsou pouZita jako hlavni
stabilni zdroj tepla a chladu pro vytapéni, pfipravu teplé vody a chlazeni
v kombinaci s dlouhodobou akumulaci tepla a chladu, suchymi zemnimi
vrty a venkovnim suchym chladicem. Tepelna ¢erpadla slouZi pro pre-
Cerpavani tepla z chladiciho systému pro vytapéni a ohfev vody. Zdrojem
tepla pro tepelné ¢erpadlo je také 7 zemnich vrtli o hloubce 200 m. Pro
odvod prebytecné, a k ohievu v jiné ¢asti budovy nevyuzitelné, zatéze je
urcéen suchy ventilatorovy chladic.

Energeticky systém byl uvazovan ve dvou koncepcnich alternativach —
energeticky efektivni systém (EE) s potfebou elekirické energie minima-
lizovanou dlouhodobou akumulaci tepla a chladu s objemy zasobnik(

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2015
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Obr. 4 Produkce tepla z FVT kolektort
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Obr. 6 Potreba elektrické energie energetického systému v obou koncepénich
variantdch a provoznich scénarich

optimalizovanymi parametrickou simulaci v ramci studie (objem aku-
mulace tepla 1200 m?, objem akumulace chladu 400 md) a investicné
minimalizovany systém (IM) bez dlouhodobé akumulace tepla a chladu.

Vysledky simulace energetického systému ukazaly, Ze pouZziti velko-
plo$ného pole hybridnich FVT kolektorli ma vyuZiti predevsim
v zimé pro chlazeni v provoznim scénafi 1 (s plnou technologii),

provoznimi scénafi (pInd technologie, bez technologie) je 50 %, rozdil
mezi produkci chladu je dokonce 90 % a to v obou koncepcnich alter-
nativéach.

Bilance potieby elektrické energie (exportovana energie, vyuZita ener-
gie) v obou koncepcnich alternativach byla uréena v ramci obou scénaril
provozu. Z analyzy vyplyva vysoky podil pomocné energie 35 az 45 %
na celkové spotrebé elektrické energie, zviasté pro ventildtory vzducho-
technickych jednotek.

Celkové porovnani spotfeby elektrické energie ukazalo, ze naklado-
vé minimalizovany systém bez sezonni akumulace energie dosahuje
occa7MWh (14 %) vySSipotfeby vprovoznivarianté 1 (pIndtechnologie)a
0 1,5 MWh (4 %) vySSi potfeby v provozni varianté 2 (bez technolo-
gie), zatimco nakladovy rozdil obou koncepcnich alternativ je zhruba
400 000 EUR.

VYHODNOCENI A KLASIFIKACE BUDOVY

Zpisob klasifikace budovy Centra nizkoenergetickych budov v Pisku se

v dobé zpracovani energetické studie (2012) opiral o CSN 73 0540-2 [3].

V této normé je naznaceno hodnoceni obytnych a neobytnych budov

energeticky nulovych a blizkych nulovym na zakladé tfi hlavnich kritérii

pro neobytné budovy:

Q priimérny soucinitel prostupu tepla — budova ma mit kvalitni obalku,
pozadavek na U, < 0,35 W/(m2K);

O mérma potfeba tepla na vytapéni — budova ma byt nendroéna na
vytapéni, pozadavek na g, < 30 KWh/(m?.rok);

O mérna potieba primarni energie béhem roku — budova ma mit nizky
dopad na primarni zdroje energie, pozadavek na mPE < 120 kWh/
/(mZ.rok) v urovni A a mPE < 90 kWh/(m2.rok) v urovni B.

Hodnoceni budovy z pohledu primarni energie vychazi z rocni bilance
energetickych potfeb a energetické produkce v budové a jejim okoli.
Norma stanovuje dvé drovné hodnoceni budovy:

O droven A — zahrnuje vSechny potfeby energie budovy, tzn. potfe-
ba energie na vytapéni, potfeba energie na chlazeni, energie na
pripravu teplé vody, pomocna elektricka energie na provoz tech-
nickych systém0 budovy, elektrickd energie na osvétleni a také
elektrické spotfebice, tzn. prvky nesouvisejici pfimo s provozem a
uzivanim budovy (napf. technologické spotfebice, zabavni spote-
bice, poCitace apod.);

O droven B - zahrnuje pouze potfebu energie budovy, ktera souvisi
s jejim uZivanim: energie na pfipravu teplé vody, vytapéni, chlazeni,
osvétleni, pomocna elektricka energie pro technické systémy budo-
vy, tzn. jako Uroven A, avSak bez elektrickych spotiebicu.

Pro pfepocet mnozstvi dodané a vyprodukované energie na hodnoty od-
povidajici primarni energie se pouZije pfisluSny faktor energetické pre-
meény. Pro pfipad budovy Centra byly pouZity faktory [3]:

O elektricka energie odebrana z verejné sité F= 3,0

O elektricka energie dodana do verejné sité z FV systém(i F=-2,8

Tab. 3 Wysledky hodnoceni budovy

protoze nezasklené FVT kolektory pracuiji jako velky tepeiny vy~ [provozni Koncep&ni U a, PE, PE,
ménik vzduch-kapalina. Nizké mérné zisky pro predehiev vody |scénaé | alternativa | [W/(mK)] | [KWh/(m?.rok)] | [kWh/(m2roK)] | [kKWh/(mZrok)
ukazaly na predimenzovanou plochu FVT Kolektor(i pro tyto [gcanar 1 - 303.0 38
ucely. Oproti zadani bylo doporuceno neinstalovat FVT kolekto- | pina 23,3 ’ i

ry na zapadni a vychodni stény kongresového centra vzhledem | technologie M 028 310,5 3,5

k minimélnimu pfinosu jak pro chlazeni, tak pro ohfev vody. |Scénar 2 EE ’ 40,0 -16,7
Samotné vyuziti FVT kolektor(i zavisi vyznamné na potfebé tep- | bez 29,6

la a chladu v budové. Rozdil mezi produkci tepla mezi obéma | technologie il 415 15,2
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Z tab. 3 je patrné, Ze u provozniho scénare 1 s pinym vyuzitim tech-
nologie nelze pro urovei A splnit kritérium mérné primarni energie
z ddvodu vysokeé potreby elektrické energie pro technologickou produk-
ci v laboratofich. Je vcelku zifejmé, Ze troven A je pro hodnoceni budov
s prmyslovym &i laboratorné technologickym provozem nevhodna.

Energeticky efektivni koncepCni varianta (EE) splfiuje kritérium pro ener-
geticky nulovou budovu v trovni B pro oba provozni scénére, investicné
minimalizovana koncepcni varianta (IM) je dostatecna pro cilovy poZada-
vek na téméf nulovou budovu.

P

ZAVER

Na prikladu rekonstrukce budovy Centra nizkoenergetickych budov
byl prezentovan mozny postup pfi navrhu energetického systému té-
mér nulové budovy. PouZiti dynamickych simulaci budovy a energe-
tického systému umoznilo jiz v navrhové fazi rozhodnout o koncepci
energetického systému budovy pro dosaZeni standardu nulové bu-
dovy a odhadnout redlnou efektivitu uvazovanych opatfeni. Plivodni
predpoklady a pozadavky developera byly diky simulacni analyze
korigovany, zejména v oblasti zamySleného rozsahlého poufZiti fo-
tovoltaicko-tepelnych kolektorii kolektorli, velkoobjemové sezonni
akumulace, potencialu pasivniho chlazeni a skute¢ného podilu po-
mocné elektrické energie na celkové potfebé. Navic byl prokdzan sil-
ny vliv zamysleného provozniho vyuziti budovy na efektivitu energe-
tického systému. Konecny navrzeny koncept energetického systému
kombinovany s doporuéenym systémem vétrani, vytapéni a chlazeni

umoznil klasifikovat budovu jako téméF nulovou ve dvou odliSnych
provoznich vyuzitich.
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Metoda EPC v praxi — 2,4 miliardy K¢ tspor za 20 let

Celych 40 % veSkeré vyrobené energie spotiebuji budovy. V dobé, kdy
neustdle rostou ceny paliv a energii, nabyva sniZovani jejich energe-
tické narocnosti stdle vétsiho vyznamu. ReSeni nabizi metoda Energy
Performance Contracting (EPC). Za dvacet let bylo pomoci metody EPC
revitalizovano vice nez 800 budov. Diky tomu se povedlo usetfit 2,4 mili-
ardy K¢. Tyto vysledky a mnoho dalSich informaci pfinasi analyza, kterou
zpracovala spolecnost Siemens ve spolupraci se ¢leny Asociace poskyto-
vatelli energetickych sluzeb (APES).

V lofiském roce ubéhlo presné 20 let od doby, kdy se metoda EPC zacala
v Ceske republice vyuzivat. Za tuto dobu bylo uskuteénéno vice nez 170 pro-
jektl v celkové hodnoté 3 miliard K&. SniZovani energetické narocnosti ale
neznamena jen
finanCni Uspory
pro  provozo-
vatele objekt,
prinasi takeé vét-
§i ohleduplnost
vici  Zivotnimu
prostredi a dd-
raz na trvale
udrzitelny  roz-
voj. Jen v Ceské
republice gene-
ruje metoda EPC
kazdy rok Uspo-
ru ve vysi az
21 tisic tun CO,.
JZakaznik  do
projektu nemusi
investovat  ani
korunu, postacuje zpravidla dobra vile a néjaky ¢as pro pfipravu. Presto
zlistava velké mnoZstvi budov ne zcela energeticky efektivnich. Jejich ma-
jitelé tak v souctu prichazeji rocné o desitky az stovky milionti korun,* vy-
svétluje Radim Kohoutek, feditel obchodniho tseku energetickych sluzeb

Hlavni mésto Praha - 34%

Moravskoslezsky kraj - 10% Ustecky kraj - 4%

oucky kraj - 7%

O Karlovarsky kraj - 0%
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spolecnosti Siemens. Nabizi se zde tedy stale velky prostor pro zavadéni
energeticky Uspornych opatfeni, kterd jsou ekonomicky navratna, Setfi ne-
obnovitelné zdroje energie a snizuji emise sklenikovych plynt.

Metodu EPC plné podporuje i ¢eska legislativa, ktera ji na zakladé evrop-
ské smérnice 2012/27/EU zakotvila i do ¢eského pravniho fadu. Jeji pravni
tprava byla vélenéna do novely zakona o hospodareni energii 406/2000 Sb.,
kterd se nyni nachdzi ve schvalovacim procesu v Poslanecké snémovné.

Analyza metody EPC, kterou zpracovala spolecnost Siemens, shrnu-
je dvacetilety vyvoj této metody na ceském trhu. Autoriim se podafilo
vysvétlit makro- a mikroekonomické faktory, které vyuziti rekonstruk-
ci prostrednictvim EPC ovliviiovaly a ovliviiuji. Navic diky rozhovordm
s jednotlivymi poskytovateli v Ceské republice dokézali vytvofit takika
kompletni databazi vSech projektt, které byly na naSem tzemi dosud
zrealizovany.

Referenéni projekt - Pardubicka krajska nemocnice

Pravé zdravotni zafizeni maji velky potencidl doséhnout finanénich
ispor pomoci metody EPC. Jednou z vyznamnych zakazek spolecnosti
Siemens byla energeticky Gsporna opatfeni pro Pardubickou krajskou
nemocnici. Mezi hlavni Gspornd opatfeni patfi instalace nové, energe-
ticky efektivni pradelny, novy systém Desigo PX pro fizeni budov, mo-
dernizace ¢asti vnitfniho osvétleni a optimalizace stavajiciho tepelného
hospodarstvi. Siemens Pardubické krajské nemocnici nabidl komplexni
feSeni na kli¢, které spocivalo v navrhu projektu, zpracovani projektové
dokumentace, dodavce novych technologii, zajisténi financovani formou
dodavatelského Uvéru a predev§im v garanci dosazenych dspor spotie-
bovanych energii ve vysi 150 tisic GJ a financnich prostfedkt na provoz
v celkové hodnoté 120 milionG korun. Dale by mélo dojit ke snizeni emisi
C0, o vice nezZ 13 tisic tun. Celkova ¢astka, kterou spolecnost Siemens
v projektu proinvestovala, ¢ini téméi 90 miliont korun (véetné DPH).
Zakazka se tak fadi k nejvétsim svého druhu v Ceské republice a po
prvnim roce obdobi garantovaného provozu je potvrzeno dosazeni Uispo-
ry ve vySi nad 100 % smluvniho zavazku. Vice informaci o metodé EPC
naleznete na: www. siemens.cz/EPC

Pramen: Tiskovd zprdva Siemens, 6. 1. 2015
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