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Designing of the Heat and Smoke Removal Systems

Prispévek je zamérfen na zdkladni poZadavky a principy, které se vztahuji k projektovani zafizeni pro odvod
koure a tepla v budovdch. Tato zafizeni se realizuji ve shromaZdovacich prostordch typu divadla, kina, vice-
tcelové haly, diskotéky apod., ddle v obchodech, pasdzich, skladech, podzemnich prostordch s vétsim poctem
osob, atriich, hromadnych gardzZich atd. O poZadavku na instalaci zafizeni pro odvod koure a tepla rozhoduje
projektant poZarni bezpecnosti staveb na zakladeé normovych vyhodnocovacich kritérii. Stanoveni tohoto po-
Zadavku je zakladnim podkladem pro projektanta, ktery zafizeni pro odvod koure a tepla navrhuje.

Kli¢ova slova: poZarni vétrani, odvod koure a tepla, poZdrni bezpecnost staveb

The paper focuses on the basic requirements and principles that apply to the designing of the smoke and
heat removal systems in buildings. These systems are regularly implemented in gathering spaces such as
theaters, cinemas, multipurpose halls, disco clubs, etc. and also in shops, malls, warehouses, underground
spaces with a greater number of people, atriums, collective garages, etc. The necessity of the smoke and
heat system installation is decided by building fire-safety consultant according to the standardized evaluati-
on criteria. Determination of this requirement is the main basis for the designer who designs the smoke and
heat removal system.
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Zafizeni pro odvod koure a tepla je samostatnou profesni disciplinou. Jde
o velmi specificky druh vétrani, ktery se obecné oznacuje jako pozarni
vétrani. V tomto zafizeni se vyznamné prolinaji dvé samostatné odbor-
nosti — vzduchotechnika (VZT) a pozarni bezpecnost staveb (PBS). Jejich
propojenim vzniké zafizeni, jehoz hlavnim smyslem je zajistit ddlezité
slozky pozarni bezpecnosti stavby (ochrana osob pfi evakuaci, ochrana
stavby atd.), a to prostiednictvim vétracich princip(i (s urcitymi specifiky).
Z toho je evidentni, Ze projektant zafizeni pro odvod koufe a tepla (dale jen
ZOKT) musi ovladat jak obé odbornosti (VZT, PBS), tak musi jeho znalos-
ti pfesahnout do dalSich souvisejicich profesi, jako je elektricka pozarni
signalizace (EPS), stabilni hasici zafizeni (SHZ), zafizeni dalkového pfeno-
su (ZDP) k hasi¢tim, pozarni vlastnosti stavebnich konstrukei atd.

Pfi navrhovani zafizeni ZOKT je dlilezité mit na paméti, Ze nejde o bézné
vétraci zafizeni, ale o tzv. ,vyhrazené pozarné bezpecnostni zafizeni“ ve
smyslu pravniho pfedpisu [1]. Na tato zafizeni se totiz vztahuji zvlastni
pozadavky od projektovani, pfes montaz az po provoz, kontrolu, idrzbu
a opravy. Projektant se musi s témito poZadavky seznamit a postupovat
v souladu s nimi.

Zafizeni ZOKT je v soucasné dobé, v ramci projektové dokumentace
staveb, zaclenéno mezi nevyrobni technologicka zafizeni [2], takZe ve
strukture projektové dokumentace zaujima jednoznacnou pozici, na roz-

PRAVNI, NORMATIVNi A DALSi PREDPISY

Mezi zékladni pravni predpisy patfi stavebni zakon [3], zakon o pozarni
ochrané [4], autorizagni zakon [5], vyhlaska o technickych poZadavcich
na stavby [6], vyhlaSka o pozarni prevenci [1] a vyhlaska o technickych
podminkéch pozarni ochrany staveb [7].

K hlavnim normativnim predpistim patfi zejména rozsa’lhly narodni kodex
technickych norem pozZarni bezpecnosti staveb fady CSN 73 08xx. Pfi-

temz mezi nejdlezitéj3imi jsou normy CSN 730810 8], CSN 73 0802[9)]
a CSN 73 0804 [10].

DalSi nezbytnou skupinou technickych norem jsou prevzaté evropské
normy. Tou zakladni je Eurokdd 1 [11]. Kli€ovy je soubor norem CSN
EN 12101 (Gast 1 az ¢ast 10) [12], cozZ je ,balik“ harmonizovanych
norem, véetné norem k funkénim doporu€enim, vypocetnim meto-
dam a instalaénim poZadavkim pro zafizeni ZOKT. V neposledni fadé
musi projektant pracovat se zkuSebnimi normami [13] a klasifikacnimi
normami [14], které jsou uréeny pro komponenty zafizeni pro odvod
koufe a tepla.

Nesmirné cennym zdrojem nezbytnych informaci o funkci a navrhova-
ni systémdl pro odvod koure a tepla jsou rovnéz dalsi technické doku-
menty, upravujici podminky pozarni ochrany staveb, jak to umoziuje
i zakon o pozarni ochrané. Jde napfiklad o mezinarodni normy pozar-
niho inZzenyrstvi, normy americké (NFPA), britské (BS), némecké (DIN),
odborné publikace (napf. [15]), €lanky, narodni a mezinarodni konferen-
ce, protokoly o zkouSkach zafizeni, videozaznamy z redlnych zkouSek
jak ve zkuSebndch, tak i na stavbach, osobni zkuSenosti z doddvek,
prejimek a funkéniho vyzkouSeni zafizeni ZOKT apod.

SYSTEMY ZOKT A FUNKCNi PRINCIPY

Zafizeni ZOKT patfi mezi aktivni nastroje pro ochranu osob a budov pfi
pozaru. Je navrhovano pro pocatecni fazi pozaru, kdy se teploty plyn(
v hoficim prostoru pohybuiji do hodnoty 500 az 600 °C. Tedy do oka-
mziku, neZ dojde k celkovému vzplanuti (flashover), po kterém se pozar
rozSiti po celé ploSe prostoru. Jeho smyslem je zajistit fadu funkci:

Cile zafizeni ZOKT

Mezi hlavni cile patfi:

O minimalizovat ohroZeni osob v budové pfed projevy poZaru (zejména
viiéi piisobeni koure a tepelného Géinku),

O usmérnit a branit Sifeni zplodin hofeni a koufe ve stavbé a zajistit
jejich odvod vné budovy,
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vytvaret nad podlahou vrstvu vzduchu bez koufe, umozriujici bez-
pecnou evakuaci osob,

prispivat k odvodu toxickych zplodin hofeni,

snizit tepelné namahani stavebnich konstrukei,

chranit budovu, jeji zafizeni a vybaveni pfed ac¢inky tepla a snizovat
tak materidlni ztraty,

oddalit, pfipadné zabranit celkovému vzplanuti (tzv. flashover), a tim
plnému rozvoji poZaru,

snizit riziko pfenosu pozaru na sousedni objekty,

pomdhat hasi¢im pfi jejich zasahu (snadnéjsi lokalizace ohniska
pozaru, vlastni zasah, viditelnost pfi zasahu, odkoufeni prostoru).

o0 O OO0 O

Systémové reSeni

Pfi navrhu se musi respektovat zakladni fyzikalni zakon vyjadreny rov-
nici kontinuity, neboli zakon o zachovani hmoty, ktery fikd, ze hmotnost-
ni pritok odvadénych zplodin hofeni se rovna hmotnostnimu pritoku
privadéného vzduchu. Tato rovnovazna zakonitost plati pro stav ustale-
ného proudéni stlacitelné tekutiny. V pfipadé vznikajiciho koufe a tepla
a jeho odvodu zafizenim ZOKT vSak nejde o ustdlené proudéni, nybrz
o dynamicky se ménici podminky. Navrh zafizeni ZOKT se tim kompliku-
je, nebot mnozstvi generovaného koure a jeho teplota neni konstantni,
ale pfi rozvoji pozaru se postupné méni a pomérné progresivné zvysu-
je. PFi poZaru se tak postupné snizuje hustota koufe a roste hmotnost-
ni (i objemovy) priitok odvadéného koure. U pfivodniho vzduchu je jeho
teplota pfiblizné konstantni, takZe i jeho hustota je stala a objemovy
(i hmotnostni) priitok by tedy mél byt rovnéz konstantni. Jenze neni,
protoZe v systému musi ziistat zachovana hmotnostni rovnovaha od-
vodu koufe a pFivodu vzduchu. Projektant proto musi feSit vzéjem-
nou variabilitu objemovych pritok(i odvadéného koufe a pfivodniho
vzduchu. Aby se dal navrh zafizeni ZOKT uspokojivé vyresit, je treba
pristoupit k spravné volbé navrhovych podminek (ndvrhovy scénar,
navrhovy pozar) viz nize.

V bézné projektové praxi se navrhuji zafizeni ZOKT na principu pfiroze-
ném, nuceném, nebo kombinovaném. Zpravidla se navrhuji nasledujici
dveé systémova reSeni:

Q pfirozeny odvod koure a tepla a pfirozeny pfivod vzduchu,

O nuceny odvod koufe a tepla a pfirozeny pfivod vzduchu.

U téchto feSeni se variabilni hmotnostni rovnovaha sama ,pfirozeng"
reguluje diky zvolenému systému. Musi vSak byt spravné navrzeny pfi-
vodni a odtahové otvory (popf. ventilatory).

Pokud nelze v budové zajistit podminky pro tyto systémové pristupy
(zpravidla kviili komplikovanému dispozi¢nimu feSeni objektu, umisténi
v zastavhé apod.), je mozné navrhnout systémové feSeni zaloZzené na
nasledujici kombinaci:

Q pfirozeny odvod koure a tepla a nuceny pfivod vzduchu,

Q nuceny odvod koufe a tepla a nuceny pfivod vzduchu.

V téchto pfipadech vSak musi byt sou¢asti projektového navrhu velmi
dikladna analyza, ktera prokaze, Ze nucenym pfivodem vzduchu ne-
dojde k rozmiseni koure v odvétravaném prostoru, Ze budou zajiStény
takové celkové tlakové poméry v objektu, které zajisti neSifeni koure a
tepla do jinych (pozarem nezasazenych) ¢asti stavby, a které vybilancuji
hmotnostni rovnovazny stav v ramci rozmezi navrhovych vykonovych
parametrti napriklad fizenou regulaci pfivodniho vzduchu.

Zakladni funkéni principy

Zafizeni ZOKT vyuzivajici systém pfirozeného odvodu koure a tepla a
prirozeného privodu vzduchu je zaloZzené na principu vztlaku horkych
plyn(, které vznikaji pfi poZaru a vytvareji podminky pro samoginné ae-
raéni (v tomto pfipadé pozarni) vétrani vychazejici z kominového efektu.
Rozdil hustot odvadéného koufe a pfivadéného vzduchu (jakoZto na-
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sledek jejich rozdilnych teplot) a vzdalenost (vySka) mezi otevienymi
odvadécimi a pfivadécimi otvory vytvari pfirozeny vztlak, ktery zajiStuje
vlastni pohyb koufe a vzduchu a vétrani.

Tento systém je vyuZitelny zejména pro jednopodlazni objekty (napfi-
klad haly, vicetucelové saly apod.) nebo pro posledni (nejvyssi) nadzemni
podlazi. Pfi ndvrhu se musi posoudit také vliv vétru, ktery se projevuje
jak u odvadécich zafizeni, tak u privadécich otvord. Pokud je tento sys-
tém pouZit pro pozarni vétrani zastfeSenych atrii, pasazi s prilehlymi
kladnéjsiho posouzeni. Nejobvyklej$i zpiisob aplikace tohoto systému
jsou stfeSni klapky pro odvod koufe a tepla (odvadéci vétraci otvory) a
venkovni vchodové dvere, vrata Ci jiné otvory situované co nejnize nad

Zafizeni ZOKT vyuzivajici systém nuceného odvodu koure a tepla a pri-
rozeného privodu vzduchu je zalozeno na principu vytvareni mirného
podtlaku v prostoru zasazeném pozarem. Déje se tak prostrednictvim
pozarnich ventilator(i, které odvadéji kour a teplo mimo budovu. Pfivod
vzduchu opét zajiStuji otvory typu dvere, vrata ¢i jiné otvory, situované
o nejnize nad podlahou.

Tento systém je vyuZitelny prakticky ve vSech typech prostorli. Md vy-
razné vysSi spolehlivost a Gcinnost, nez systém s pfirozenym odvodem
koure a tepla.

VSechna zafizeni ZOKT musi byt uvadéna do provozu automaticky pro-
strednictvim systému EPS. Jsou-li zafizeni napajena elektrickou ener-
gii, musi byt z diivodd provozni spolehlivosti zajisténo jejich napdjeni ze
dvou na sobé nezavislych zdrojli (primarniho a zalozniho).

Kourové sekce

V rdmci pozarnich Usekd, kde je navrhovan odvod koure a tepla, se pro-
stor miiZe ucelné rozClenit do nékolika kourovych sekci. Jde o zakladni
prostorové (stavebné vymezené) jednotky, ze kterych se odvadi zplodiny
hofeni a zabranuje se Sifeni koufe a tepla mimo koufovou sekci, pfi-
padné mimo pozarni tsek. Koufové sekce jsou mezi sebou oddéleny
podstropnimi koufovymi zabranami, plnosténnymi vazniky, pfipadné
stavebnimi konstrukcemi pfislusné poZarni odolnosti. Tyto oddélujici
stavebni konstrukce umoziiuji vytvaret pod stropem kourové sekce tzv.
akumulaéni vrstvu horkych zplodin. Z akumulacni vrstvy se odvadi kouf
mimo budovu. Pfivod vzduchu do kouFové sekce se naopak navrhuje co
nejblize nad podlahou a pokud mozno z vice stran. Objem akumulacni
vrstvy musi byt takovy, aby v ndvrhové dobg, pro kterou je zafizeni ZOKT
dimenzovano, nedoSlo k ohroZeni osob zplodinami hofeni, tj. aby prostor
nad podlahou zlstal do vysky 2,5 metru nezakoureny.

Optimélni velikost koufovych sekci a akumulacnich vrstev se stanovuje
podle dynamiky pozaru, mnozstvi vznikajicich zplodin hofeni, a to ve
vazbé na predpokladanou dobu evakuace z tohoto prostoru. Mezni roz-
méry koufovych sekci jsou uvedeny v technickych norméach.

POZARNI SCENARE A NAVRHOVE POZARY

Jsou to dva nastroje, které slouzi ke spravnému navrhu pozarniho
vétrani.

Pozdrni scéndr je v bézné projektové praxi charakterizovan jako nor-
mova rychlost rozvoje poZaru uréena evropskou normalizaci [11]. Je to
kvalitativni vyjadieni priibéhu poZaru v ¢ase. Konkrétné jde o matema-
tickou zavislost uvolfiované tepelné energie pfi pozaru na Case, kte-
ra vyjadfuje dynamiku rozvoje pozaru. Déle se zjiStuje pribéh teploty
(pFipadné teplotniho pole), hmotnost/objem vznikajiciho koufe atd. Na
narodni Urovni pak vychazi z pozarniho rizika, respektive z pozarniho
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zatizeni a charakteru hoflavych latek. Pozarni scénar ovliviuji dalSi fak-
tory, jako je geometricky tvar prostoru, chovani osob, pozarné bezpec-
nostni zafizeni a jiné.

Navrhovy poZdr je takova pravdépodobnd varianta rozvoje a priibéhu po-
osob nebo majetku v feSeném prostoru, a na kterou je dimenzovano
zafizeni ZOKT. Pro navrh pozarniho vétrani se uvazuje pouze konvekéni
slozka uvolfiovaného tepla, a to v rozmezi 5 az 15 minut v zavislosti
na velikosti navrhového pozaru. Dale se analyzuji podminky evakuace
osob, nastaveni rychlosti aktivace zafizeni ZOKT prostfednictvim elek-
trické pozarni signalizace a pfipadna soucinnost samocinného hasiciho
sprinklerového zafizeni. Pfi navrhu se také zohlediuje pravdépodobné
chovani koufe pfi pozaru v zavislosti na jeho teploté a stavebnim FeSeni
odvétravaného prostoru.

V feSeném prostoru se analyzuji vSechny v dvahu pfipadajici varianty
pak v pfislusném navrhovém ¢ase vniman jako ustaleny ndvrhovy po-
Zdr a stava se zakladem pro navrh prisluSného zafizeni ZOKT v tomto
prostoru.

VYPOCETNi MODELY

V soucasné dobé se pouzivaji dva zplisoby vypoctl, respektive vypocet-
nich model(i. Oba vychdzeji z evropské normy [11] a aplikuji se v soula-
du s narodnimi technickymi normami a predpisy.

Prvni vypocetni model, nejCastéji pouzivany v bézné projektové praxi, je
zaloZen na zjednoduSeném dvouzonovém modelu poZzaru. V ném jsou
definovany rtizné zony (horni vrstva, spodni vrstva, pozar a oblak plyn(
nad nim, vnéjSi prosttedi, stény), pficemz v horni vrstvé se predpokla-
da rovnomérna teplota zplodin hofeni. S dostateCnou pfesnosti je tento
model FeSitelny napfiklad v programu typu Excel. Algoritmus vypoctu
Ize sestavit na zakladé vypoctovych vztahl, uvedenych v nize citova-
nych technickych norméach a dalSich pfedpisech.

Druhy vypocetni model je zdokonaleny a vychazi z podrobné analyzy
feSené pozarni situace. Zohledruje vSechny podstatné parametry (po-
Zarni, mechanické, prostorové, okrajové atd.) véetné ucinkl aktivnich
i pasivnich protipozarnich opatfeni. Jde o sofistikovanéjsi ndvrhové
postupy, které fesi problematiku proudéni zplodin hofeni a vzduchu
v prostoru zasazeném pozarem simulaénimi programy na bazi CFD
(Computational Fluid Dynamics). Prace s témito vypocCetnimi programy

stupu. VyZaduje vysokou odbornou praxi nejen v pozarni problematice,
ale také v pouzivani vlastniho vypoCtového nastroje. Vyuziva se zejmé-
oCekavat vyrazné vysSi rizika pro bezpecnost osob i stavby, nez je tomu
u béznych budov.

Vypocetnich vystupil z matematickych modelli je, vzhledem k dynamic-
kému chovani pozaru, cela fada. Pro viastni dimenzovani konkrétniho
zafizeni ZOKT se vyberou tfi hlavni veli€iny, z nichZ se stanovi jmenovité
vykonové parametry zafizeni a jeho pozarni vlastnosti. Zminénymi veli-
¢inami jsou: objemovy pritok koure, ktery se bude odvadét, objemovy
pritok privodniho vzduchu a navrhova teplota odvadénych zplodin hofeni.

0DVOD KOURE A TEPLA

Zplodiny hoteni vznikajici pfi pozaru stoupaji vzhliru ke stropu, indukuji
(nasavaiji) okolni vzduch ze vSech stran, ¢imZ vyrazné roste mnozstvi

horké koufové smési, ktera se shromazduje pod stropem. Kour zde vy-
tvari akumulacni vrstvu, jez zapliuje prostor od stropu smérem dolU,
k podlaze. Pro ochranu osob se stanovuje maximalni narlist objemu
kourové vrstvy tak, Ze jeji spodni rovina musi byt alespori 2,5 m nad
trovni nejvysSi podlahy, po které se mohou pohybovat evakuované
osoby (u hromadnych garézi se pfipousti 1,9 m). K této spodni roviné
koutoveé vrstvy se vypocCita hmotnostni priitok koufovych plyn(, které je
nutné z prostoru odvést.

Odvod koure a tepla je u systému s pfirozenym odvodem zajiStén zpra-
vidla stfeSnimi klapkami pro odvod koufe a tepla. U systému s nucenym
odvodem bud' pfimo stfeSnimi pozarnimi ventilatory, anebo nepfimo —
— potrubim pro odvod koufe a tepla umisténym co nejbliZze u stropu a
napojenym na pozarni ventilator(y). Jednotliva odvadéci zafizeni (stfesni
klapky, stfeSni ventilatory, mfizky v odvadécim potrubi) musi byt roz-
misténa v koufové akumulacni vrstvé pod stropem rovnomérné. Jejich
pocet musi byt takovy, aby zajistil rovnomérné odvadéni koufe z celého
prostoru a pfitom nedochazelo k nepfipustnému podsati vzduchu vrst-
vou koure (plugholing efekt) v odvadécim misté. To se ovéfuje vypoctem
kritického mnoZstvi odvadéného koure jednim odvadécim mistem. Vzdy
je vhodnéjsi vétsi pocet mensich odvétravacich mist (otvor(l) nez maly
pocet velkych otvord.

Kouf a teplo se odvadi do venkovniho prostfedi, zpravidla nad strechu,
v misté, kde nehrozi zpétné nasati do budovy, v dostatecné vzdalenosti
od pozarné otevienych ploch (okna, dvere, svétliky apod.), stavebnich
konstrukci z hoflavych hmot a od vétracich zafizeni chranénych uniko-
vych cest. Dale tam, kde nemUze dojit k ohrozeni okolni zastavby a osob
zde se nachazejicich (chodniky apod.).

PRIVOD VZDUCHU

V ramci systémového feSeni zafizeni ZOKT musi byt zajiStén dosta-
te€ny pfivod Cistého venkovniho vzduchu do odvétravaného prosto-
ru, ktery nahrazuje mnozstvi odvadénych zplodin hofeni. Vstupujici
vzduch nesmi naruSovat koufovou vrstvu nebo strhavat kouf smérem
dolil. Jeho vyusténi je tfeba umistovat co nejnize u podlahy, optimalné
do urovné 1,5 metru nad podlahou. Pfivodni otvory musi byt automa-
ticky oteviratelné. Mohou to byt dvefe, okna, vyustky, mfizky nebo
jiné otvory uréené pro tyto ucely, pokud spini podminku, Ze pfivod-
ni vzduch nerozru$i akumulacni vrstvu koufe (nizka vstupni rychlost
proudu vzduchu, dostatecna vzdalenost od spodni roviny koufové
vrstvy, eliminace vlivu vétru apod.). Pokud se v misté pfivodu vzduchu
mohou pohybovat lidé (napfiklad kterékoli dvefe, inikové cesty apod.),
nesmi rychlost privodniho vzduchu prekroéit 5 m/s. Umisténi otvorl
nebo vyusti pro pfivod vzduchu a jejich pocet by mél byt navrzZen tak,
aby se zajistilo rovnomérné proudéni chladného vzduchu celou kou-
fovou sekci a zabranilo se vzniku stagnujicich oblasti Cistého vzduchu
pod koufovou vrstvou, kam by mohly pronikat lokélni proudy koufe.
Velikost pFivodnich otvordl musi byt navrZena s ohledem na jejich vol-
nou aerodynamickou plochu ovlivnénou jejich vytokovym soucinite-
lem. Nesmi se pouZivat kombinace pfirozeného a nuceného pfivodu
vzduchu v jedné koufové sekci.

KOMPONENTY ZARIZENIi ZOKT

Zafizeni ZOKT jako celek musi byt schopno trvalého chodu pfi piném
vykonu po celou navrhovou dobu a odolavat tepelnému plisobeni poza-
ru. Z toho dlivodu musi byt vSechny rozhodujici komponenty navrzeny
a vyrobeny v souladu s evropskymi harmonizovanymi normami rady
CSN EN 12101 [12]. Jde pfedevsim o pozarni ventilatory, klapky pro
pfirozeny odvod koure a tepla, koufové zabrany, potrubi pro odvod koure
a tepla, koufové klapky v potrubi, tlumici vliozky u ventilator(, zafizeni
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pro dodavku elektrické energie, tlumice hluku, kompenzatory potrubi, PouZité zdroje:

mrizKky, vyustky, podpérné konstrukce apod. [1] Vyhlaska &. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZarni bezpecnosti a
vykonu statniho poZarniho dozoru (vyhlaska o pozZarni prevenci).

Pozarni vlastnosti téchto komponent( jsou zkouseny podle pfisluSnych  [2] Vyhldska €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve znéni vyhlasky

zkuSebnich norem [13] a jsou jim opravnénou osobou (zkuSebnou) vy- ¢.62/2013 Sh.

staveny protokoly o klasifikaci podle normy [14]. V téchto protokolech je,  [3] Zakon ¢. 183/2006 Sb., o tizemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni

kromé Klasifikace vyrobku a dalSich pfedepsanych naleZitosti, uvedena zakon), ve znéni pozdejsich predpis.

také oblast aplikace, pro kterou je vyrobek uréen. Vyrobky musi byt [4] Zakon €. 133/1985 Sh., o pozarni ochrané, ve znéni pozdéjsich predpist.

oznadeny certifikaéni znackou CE. [5] Zékon ¢. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architektl a
0 vykonu povoldni autorizovanych inzenyri a technik( ¢innych ve vystavbé,

V projektové dokumentaci [2], kterd sestéva z Technické zprévy, Vy- ve znéni pozdgjsich predpisd.

kresové &asti a Seznamu strojli a zafizeni a technické specifikace, se (6] Vyhlaska . 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby ve znéni

uvedou vSechny potiebné pozadavky na komponenty jednotlivych prvkii vyhldSky . 20/2012 Sb. . L
zafizeni ZOKT. [7] Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany sta-

veb, ve znéni vyhlasky ¢. 268/2011 Sb.
[8] CSN 73 0810 Pozarni bezpeénost staveb - Spolecnd ustanoveni. Praha:

ZAVER UNMZ, 2009.
[9] CSN 730802 Pozdrni bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty. Praha: UNMZ,
Prispévek se pokusil poskytnout zakladni informace potfebné pfi pro- 2009.

[10] CSN 73 0804 PoZdrni bezpecnost staveb — Vyrobni objekty. Praha: UNMZ,
2010.

[11] CSN EN1991-1-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-2: Obecnd zatizeni
— Zatizeni konstrukci vystavenych ucinkiim poZ4ru. Praha: CNI, 2004.

[12] CSN EN 12101 Zafizeni pro usmériiovéni pohybu koufe a tepla — Cdst 1 aZ

jektovani pozarniho vétrani, respektive zafizeni pro odvod koure a tepla,
jako velmi specifické profesni stavebni discipliny. Problematika tohoto
vyhrazeného pozarné bezpecnostniho zafizeni je pomérné rozsahla a
komplikovana. VyZaduje znacné znalosti a zkuSenosti nejen z oblasti

vzduchotechniky a poZarni bezpecnosti staveb, ale také ze souvisejicich Cst 10

obord, jako je elektrickd pozami signalizace, sprinklerova hasici zafi- 113 ssn N 1363 Zkouseni pozdm odolnosti - Cst 1 a% Cist 3, GSN EN 1366 —

Zeni qud' Na Ilml’Eqvane plvo'se Clanku proto nebylo mozne pIOSt'h”O”t[ — Zkouseni poZdrni odolnosti provoznich instalaci — Cdst 8, Cdst 9, Cast 10.

toto téma podrobneji. Necht jsou laskavou odbornou verejnosti uvedene  [14] &SN EN 13501 Pozdrni kiasifikace stavebnich vyrobki a konstrukci —

informace vnimany jako prvotni vhled, ktery by mél poskytnout primarni — Cdst 1, Cdst 4.

povédomi o téchto systémech. [15] KUCERA, P., KAISER, R., PAVLIK, T., POKORNY, J. Pozérni inZenyrstvi. Dy-
namika poZdru. Ostrava: Edice SPBI Spektrum 65. Sdruzeni pozarniho a

Kontakt na autora: sttoman@centrum.cz bezpe&nostniho inZenyrstvi, 2009, 152 s., ISBN 978-80-7385-074-6. ®

KS N ICE AI R ...hic mensiho, nez ¢isty vzduch

Jednd se o zcela novy systém malé adsorpéni jednotky pro zachyt jemnych
prachovych ¢astic, organiky, aromatickych uhlovodik(, smogu, vyfukovych plynd,
télesnych, civiliza¢nich, kosmetickych a cigaretovych zapach(i, mnoho dalSich
plynnych necistot. Kompaktni jednotka se fadi mezi energeticky nenarocné filtry.

Vyhody a technické parametry
o vysoka adsorpéni kapacita > 95%
o nizkeé tlakové ztraty — Gspora energetickych
nakladl, moznost dodate¢né montaze
KS N|CE AIR — malé kompaktni ) fi[trace Prag:hovlyc,h gvzéstic a odstranéni
zépach( v jedné fazi
jednotka s jednim stupném o priitogné mnozstvi 100 m¥/h

filtrace, ktera &isti vzduch od az 1000 m*/n ,
jednotka je v provedeni:

plynnych skodlivin a zapachd. ~bez ventilétoru

/ vaps JRTI; — s ventildtorem a regulatorem otécek
Hlavni pOUZItI K stavaj|C|m moznost pfipojit ke stavajicimu Oblasti nasazeni

rozvodum vzduchotechnlky, vzduchotechnickému systému Zachyt prachu a zapachti ze vzduchu

pasivnl'm domdm a vSude tam rozmérov? .Fada jgdnotek pF)dIe poZadavkl  y ql:v>lz-vlstech: rodinné domy, elektronicky Prﬂmysl,
.. v ., provedeni filtru v jednotce je letiSté, hotely, restaurace, administrativni budovy,
kde je treba mit CISty vzduch. v celoplastovém ramu muzea, knihovny, nemocnice

€ Klima-Service a.S. Ks Klima-Service a.s., Namésti Svobody 677, 263 01 Dob¥$, Ceska republika
tel.: + 420 318 541 111 e fax: + 420 318 541 112 » e-mail: info@ksklimaservice.cz
(™ CESKY VYROBCE www.ksklimaservice.cz « www.vzduchove-filtry.cz * www.filtrace.cz




