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Netradicni soustava zasobovani teplem
s vyuzitim OZE - Vallda Heberg

Unconventional Heat Supply System Using Renewable
Energy Sources - Vallda Heberg

Pfispévek popisuje soustavu centralizovaného zasobovani teplem realizovanou v ramci nového rezidencniho
komplexu ve Svédsku, ktery se sestdvd z komplexu rodinnych a bytovych domi, domdi pro seniory a domova
dichodcl. S ohledem na nizkoenergeticky standard budov bylo zvoleno netradicni feSeni doddvky tepla pro
pripravu teplé vody a vytapéni, kdy teplonosnou ldtkou v celé soustavé CZT je tepld voda. Teplo do soustavy
CZT doddvd kotel na drevéné pelety s vykonem 250 kW dopinény plochou 700 m2 lokdlnich soldrnich tepel-
nych soustav. Investicni naklad na obnovitelny zdroj pfedstavoval 1 % z celkového rozpoctu projektu, coz
znamena vyrazné méené, nez je urover bézné nejistoty konecnych nakladi u tak velkého projektu vystavby.
Klicova slova: soldarni soustava, centralizované zasobovani teplem, tepelné ztraty

The paper describes a system of centralized heat supply implemented as a part of a new residential complex
in Sweden, consisting of a family houses and apartment buildings complex, homes for the elderly and nur-
sing home. With regard to the low-energy standard of the buildings, the unconventional solutions to supply
heat for heating and hot water preparation was chosen, when the heat transfer medium for the whole district
heating system is hot water. The heat for the district heating system is supplied from a wood-pellet burning
boiler with an output 250 kW, which is complemented by 700 m2 of local solar thermal systems. The in-
vestment costs for the renewable energy source accounted for 1 % of the total budget, which is significant-
ly less than the current level of uncertainty of the final cost for such a large construction project.
Keywords: solar system, district heating, heat loss

POPIS SYSTEMU

Spole¢nost EKSTA Bostads AB je 100% vlastnéna samospravou mésta
Kungsbacka a zajiStuje spravu a vystavbu obytnych domd a budov ob-
canskeé vybavenosti v oblasti. Spole¢nost spravuje nékolik rezidencnich
projektti, které jsou zasobovany teplem z malych soustav centralizova-
ného zasobovani teplem vyuZivajicich solarni tepelné soustavy, pficemz
prvni z nich byly uvedeny do provozu jiz v 80. letech minulého stole-
ti. Zakladnim zdrojem tepla ve vSech soustavéch jsou kotle na dfevni
Stépku Ci drevni pelety. Z pohledu tepelné technickych vlastnosti jsou
objekty obvykle navrhovany s potfebou tepla na vytapéni mensi, nez
predepisuji Svédskeé zékony.

Budovy

Rezidenénikomplex (vizobr. 1) se sestava z 26 rodinnych domdi, 4 menSich
bytovych domd, 22 fadovych terasovych dom( pro seniory (nad 55 let)
a domova dlichodcil s 64 apartmany. Celkova vytapéna plocha budov je
14 000 m2. VSechny budovy jsou navrZzeny jako pasivni (podle Svédské
legislativni definice pro ,passivhus") a jsou vybaveny nucenym vétranim
s rekuperaci tepla. V tab. 1 jsou shrnuty vypoctené hodnoty rocnich
potieb tepla na vytapéni a pripravu TV zasobovanych objektu.

Soustava zasobovani teplem
Soustavu centralizovaného zasobovani teplem (SCZT) tvofi
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HEBERG

& kotel na drevni pelety o tepelném vykonu 250 kW, zalozni
kotel na topny olej, naraznikové vodni zasobniky, Ctyfi pre-
davaci stanice s naraznikovymi vodnimi zasobniky a rozvod
teplé vody s cirkulaci. Jako dopInék zdrojové ¢asti slouzi
solarni tepelna soustava s vakuovymi trubicovymi kolekto-
ry s plochou apertury 108 m? a decentralni solarni tepelné
soustavy s plochymi kolektory pfipojené na jednotlivé pre-
davaci stanice s plochou apertury 570 m2. Primarni rozvod
SCZT je teplovodni, dvoutrubkovy a spojuje hlavni zdroj tep-
la s jednotlivymi pfeddvacimi stanicemi. Sekundarni ¢ast
SCZT tvori dvoutrubkové rozvody teplé vody se stalou cir-
kulaci mezi pfeddvacimi stanicemi a pfipojenymi budovami.
Tepla voda je v pfipadé potfeby netradicné pouzivana také
pro vytapéni objektd.

Na stfeSe predavaci stanice PS1 je instalovana solarni
tepelna soustava s plochou apertury 37,8 m2. Dale je do
stanice PS1 pfivedena tepelna energie ze solarni sousta-

Obr. 1 Schéma lokality Vallda Heberg
Fig. 1 Layout of the Vallda Heberg locality

Vytapéni, vétrani, instalace 2/2016

vy umisténé na jednom z bytovych dom0 (104 m?). Objem
viazeného naraznikového vodniho zasobniku je 15 m®. Tep-
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Tab. 1 Vypocitané potreby tepla
Tab. 1 Calculated heat demand

) Pocet vMérné vMérné Cellfové

Objekt . potieba tepla - | potieba tepla— | potieba
Jednotek - vytapéni - tepla voda tepla

[-1 [KWh/m2rok] | [KWh/m2rok] | [KWh/rok]

Bytové domy 26 254 20 61 600

Domov dichodcli 22 31 6 269 360
Domy pro seniory 4 37 15 88 660

Rodinné domy 1 40 15 200 200
Komunitni mistnost 1 - - 1000

Celkem 620 820

lo z predavaci stanice PS1 je dodavano do 19 rodinnych domt. Na
stfeSe predavaci stanice PS2 je instalovana solarni tepelna soustava
s plochou apertury 48 m2. Objem vfazeného naraznikového vodniho
zasobniku je 5 m. Teplo z pfedavaci stanice PS2 je doddvano do 7 ro-
dinnych domd. Soucasti objektu predavaci stanice PS3 je komunitni
mistnost, ktera slouzi celorocné obyvatellim resortu. Do stanice PS3
je pfivedeno teplo z 3 soldrnich soustav umisténych na bytovych do-
mech (kazda 104 m?). Teplo z pfeddvaci stanice PS3 je dodavano do
4 bytovych domd. Teplo z pfedavaci stanice PS4 je dodavano do domil
pro seniory a do domova dtichodctl.

Rozvody tepla

Primarni rozvody tepla zajiStuji distribuci z centraini kotelny do jednotli-
vych preddavacich stanic. Celkova délka primarniho dvoutrubkového roz-
vodu je cca 1 km (viz tab. 2). Ztraty rozvodu jsou podle vypoctu zhruba
10 W/m, coz potvrzuji i provozni data.

Tab. 2 Délky primarnich rozvodii tepla
Tab. 2 Lengths of the primary heat distribution piping

Primér [mm] | 100 80 65 50 40 32 | Celkem
Délka

139x2 | 187x2 | 602x2 | 44x2 | 20x2 | 15x2 | 1007x2
rozvodu [m]

Provedeni sekundarnich rozvodli vychazi z tzv. systému GRUDIS, ktery
byl testovan v 80. letech 20. stoleti v ramci nékterych vhodnych lokalit

0br. 2 Pohled na zdstavbu bytovych domii
Fig. 2 View on the apartment houses
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ve Svédsku. Sekun-
darni rozvody systé-
mu jsou provedeny
z ohebnych trubek
ze sitovaného poly-
etylenu (PEX) uloze-
nych v blocich tepel-
né izolace z expan-
dovaného polystyre-
nu (viz obr. 3). Tepld
voda je prostfednic-
tvim  sekundarniho
rozvodu se stalou
cirkulaci dodavana
z pfedavacich stanic
do domil pfimo ke
spotrebiéim.  Po-
drobna  informace
k sekunddrnim roz-
vodlim je uvedena
v tab. 3.
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Obr. 3 Sekunddrni rozvod
Fig. 3 Secondary distribution piping

Tab. 3 Délky a tepelné ztraty sekunddrnich rozvod(i
Tab. 3 Lengths and heat losses of the secondary distribution piping

Primér Izolace ($ x v) Tepelna ztrata
[mm] [mm] [W/m]

32 420x360 6

40 460x460 6

50 460x460 7

63 460x460 8

SPOTREBA TEPLA V OBJEKTECH

Tepla voda ze sekundarniho rozvodu je pfivedena do kompaktni preda-
vaci stanice v zdsobovaném objektu (viz obr. 4). V pfipadé potfeby je

v
TEPLOVZDUSNE Dig
VYTAPENI
2 kW EXP
STUDENA TEPLA
VODA VODA
56 °C 58 °C
49°C 52°C
, 52°C
PODLAHOVE s
VYTAPENI
0,1 kW ®
Av
51,5°C

Obr. 4 Schéma vytdpeéni a pripravy teplé vody v objektu
Fig. 4 Scheme of the heating and hot water preparation system in the house

Vytapéni, vétrani, instalace 2/2016
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rovnou odebirana spotfebici (vodovodni baterie, mycky nadobi, pracky).
Tepld voda je ddle vedena deskovym vymeénikem, ktery je soucasti lo-
kalni pfedavaci stanice a v extrémnich podminkach zajiStuje teplo pro
systém teplovzduSného vytapéni. Vystup teplé vody z vyméniku pak
prochdzi podlahovou otopnou plochou v koupelné objektu a vratnym
potrubim zpét do centraini pfeddvaci stanice SCZT.

ZAVER

Zvolené feSeni zasobovani teplem odpovida dlouhodobé strategii deve-
lopera, kdy je jako zdroj tepla vzdy pouzita kotelna spalujici biomasu
(drevni $tépka, pelety), obvykle doplnéna solarnimi tepelnymi soustava-
mi. Zahrnuti solarnich tepelnych soustav do koncepce SCZT znamenalo
zvyseni investi¢nich nakladt celého projektu 0 1 %. Z doposud dostup-
nych provoznich dat vyplyva:
Q Potieba tepla rodinnych dom pfipojenych na predavaci stanice PS1
a PS2 je niz8i, nez predpokladal vypoctovy model 55 kWh/m?.rok —
—realné 45, resp. 43 kWh/m?2.rok.

Q Provozni tepelné ztraty sekundarnich rozvodi jednotlivych predava-
cich stanic jsou 6 az 27 %.

O Mérné tepelné ztraty sekundarnich rozvod( jsou zhruba 10 W/m —
— vyrobce udava 6 az 8 W/m.

Q Solarni pokryti potieby tepla v ramci subsystémil predavacich sta-
nice PS1 a PS2 odpovida predpokladiim (19 a 30 %).

Kontakt na autora: d.borovsky@seznam.cz

Podékovani: Prispévek vznikl v ramci projektu SDHplus — New Business
Opportunities for Solar District Heating and Cooling podporeného z programu
Intelligent Energy Europe.

* * %
: ’; Co-funded by the Intelligent Energy Europe
R Programme of the European Union
Pouzité zdroje:

[1] OLSSON H. Evaluation of the Solar-Assisted Block Heating System in a
Passive House Residential Area. 2014. Master‘s Thesis. Chalmers University
of Technology.

[2] DALENBACK J. 0. New solar heated residential area in Vallda Heberg —
— initial experiences related to system performance. Book of papers. SDH
Conference. 2014. [ ]

Ventilatory z polyamidu vyztuzeného dlouhymi viakny

Dénska firma Multi-Wing International A/S vyvinula nové kolo plastového
axialniho ventilatoru z polyamidu BASF Ultramid B3WG10 LFX s dlouhymi
sklenénymi vidkny, ktery je urcen napr. pro vétrani tuneld, chlazeni motord a
klimatizace. Struktura s dlouhymi vlakny se vyznacuje mimoradné vysokymi
hodnotami pevnosti svarovych spojli a pevnosti pri teceni zejména za zvySe-
nych teplot, takze se zvlasté hodi pro nahrady oceli za podminek vysokych
otacek, nezadouciho kmitdni a vibraci. Svou vysokou vrubovou houzevnatosti
dava predpoklad uziti i pfi nizkych teplotach do -30 °C. Jako vychozi poly-
amidy pouziva BASF typy PA6, PA66 a kopolyamid PA6/66.

Pramen: Multi-Wing Int. Press Information for NPE 2015, Vedbagk, 25. 3. 2015 (AB)
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