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Teplovzdusné systémy vytapéni a vétrani

Ing. Jan CERVENAK

Vdclav HOLASEK . . ” . s .
historickych budov a jejich vliv na stavbu
Warm-Air Heating and Ventilation Systems of Historic Buildings
and their Impact on the Constructions

Recenzent Prispévek nabizi zakladni prehled a popis soustav teplovzdusnych systémii vytapéni. Projektanty, pracovniky

pamdtkové péce a sprdvce historickych objektii pak seznamuje s riziky, které prindsi provoz anebo naopak
odstaveni z provozu u doZilych systémii a zdroveri piedkladd moZnost jejich oZiveni nebo alespori ¢astecéného
vyuZiti. Teplovzdusné systémy pritom nelze chdpat jen jako zdroje vytapéni, ale také vétrani, ¢i obecnéji rize-
ni vnitfniho prostredi budovy.
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Historické — dobové vyrazy: luftheizung (teplovzdusné vytapéni), kalorifer (vvmeénik tepla spaliny/vzduch), dmu-
chadlo (zafizeni/ventildtor pro privod vzduchu), exhaustor (zafizeni/ventildtor pro odvod vzduchu)
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The paper provides a basic overview and description of the warm-air heating systems. It informs designers,
preservationists and managers of historic buildings about the dangers caused by use or, on the other hand,
decommissioning of outdated systems and also presents the possibility of their recovery or at least a partial
use. Nevertheless, warm-air systems can not be understood solely as a source of heating, but also as a mean
of ventilation, or more generally mean of the building’s indoor environment management.
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Historical — contemporary expressions: luftheizung (warm-air heating), kalorifer (heat exchanger exhaust-
-gasses/air), dmuchadlo (device/fan for air supply), exhaustor (device/fan for air exhaust)
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Teplovzdu$né systémy vytdpéni, jak je zname dnes z rliznych objektd,
jako napfiklad Statni zamek Lednice, zamky Hluboka nebo Valtice, kaple
sv. Kfize na Prazském hradé, Low-Beerova vila v Brné a dalSi, jsou za-
znamenany v 18. stol., kdy kachlova kamna umisténa v otopné komore
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0br. 1 Ndvrh ,délovych kamen* v otopné komore s kanaly pro teplovzdu$ny
rozvod (zdmek Hluboka nad Vltavou)

Fig. 1 Design of the “cannon stove” in the heating chamber with duct
for the warm air distribution (Castle Hluboka nad Vitavou)
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vytdpéla oranZerie. Jejich princip vzesel z mnohem starsich systémii vy-
uzivanych jiz od starovéku. Rozsireni teplovzdusného vytapéni zplisobilo
dovezeni tzv. ,délovych kamen*“ (obr. 1) z Ruska pocatkem 19. stol. Svijj
nazev si vyslouzily diky svému tvaru, pfipominajici hlaven déla obrace-
nou dstim k zemi. Nékdy se také setkdvame s nazvem ,Zelezna kamna“,
odvozeného od pouzitého materialu oceli, oceloliting i litiné. Od poloviny
19. stol. se setkdvame se zdokonalenymi otopnymi télesy s instalovanym
kaloriferem, ktera umozniuji pouZiti i kamenného uhli jako paliva.

V mnoha objektech pak byla lokalni topidla nahrazena parnimi vyméni-
ky, ¢imzZ bylo umoznéno privadét teplo pro vice teplovzdusnych systém
z parni kotelny a tim docilit vétsi efektivity vytapéni (obr. 2).

Popis soustav a jejich prvki
Navrhy a instalace pGvodnich dochovanych i nedochovanych otopnych
soustav nebyly feSeny na zakladé odhadu, ale vypo¢tem a dimenzova-

Obr. 2 Névrh kotelny nizkotlakého parniho vytapéni (zamek Lednice;
autor Samuel Bollinger kolem roku 1840)

Fig. 2 Design of the low-pressure steam heating boiler room (Castle Lednice,
author Samuel Bollinger around 1840)
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Obr. 3 Zamek Hluboka — pldny tprav instalace teplovzdusného vétrani
(luftheizung)

Fig. 3 Hluboka Castle — plans of the installation adjustment
of the warm-air ventilation (luftheizung)

Systém teplovzdu$ného vytdpéni je zaloZen na principu sdileni tepla
konvekci — proudénim ohfatého vzduchu. Vzduch je ohfivan v otopné
komore spalinovou vlozkou — napf. kaloriferem, kterd je uvnitf instalo-
vana. Z otopné komory stoupa ohfaty vzduch teplovzduSnymi kanaly do
vytapéného prostoru. Do hermeticky oddélené otopné komory je zpét
privadén vzduch ochlazeny (obr. 3).

Zakladni typy vytapécich soustav dle funkce
1. Cirkulaéni otopna soustava je rovnotlaka — otopna komora pfisava
ochlazeny vzduch z vytapéného prostoru (obr. 4).

2. Vétraci otopna soustava je pretlakova — otopna komora zde pfisa-
va CasteCné Cerstvy vzduch z venkovniho prostfedi a odpadni vzduch
je odvadén vétracim kanalem pry€ z vytapéného prostoru, zaroven téz
odchéazi netésnostmi ve stavbé.
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Obr. 4 Prostor pro obsluhu teplovzdusného vytapéciho systému s kaloriferem
(zdmek Lednice): otopna komora je opatfena reviznimi dvifky a vodoznakem
pro kontrolu hladiny vody v odparovaci nddobé pro zvihc¢ovani vzduchu,

v pfedni ¢dsti komory je obsluha topenisteé, z kaloriferu vedou 2 kandly pro
rozvod teplého vzduchu

Fig. 4 Space for the operation of warm-air heating system with kalorifer
(Castle Lednice): heating chamber is equipped with a revision door and water
gauge to check the water level in the evaporation vessel for humidifying the
air; the operation of the furnace from the front of the chamber; from the
kalorifer run two ducts for warm-air distribution

3. Kombinovana otopna soustava spojuje vySe uvedené zplsoby, pfi-
¢emz prepindni zdroje vzduchu je zajiSténo pomoci regulacnich prvk.

4. Soustava teplovzdusného vétrani — tato soustava je oproti pred-
chozi dopinéna o dmuchadla, exthaustory a ostatni prvky vétracich sou-
stav. VSechny systémy jsou vybaveny nefizenym Ci fizenym zvihCovanim
ohratého vzduchu.

Priklad uziti kombinované otopné soustavy

V salonu loveckého zamku je pofadana spolecenska akce. UrCitou dobu
pred zahdjenim je otopna soustava uvedena do provozu v cirkulaénim
rezimu. Teply vzduch stoupd do salonu a ochlazeny se vratnym kanalem
prisava pod topidlo v otopné komore. Po zahajeni spolecenské akce se
zaCina schazet spolecnost. Vzduch v salonu je postupné zneciStovan
dychanim a tabakovym koufem. TopiC proto pfivie regulacni klapky
cirkulace a pootevie klapky ve vétracich kandlech venkovniho vzdu-
chu. Kdyz spole¢enska akce v salonu vrcholi a vzduch jiz neni pfijemny
k dychani, otevira topi¢ klapky venkovniho vzduchu naplno a odstavuje
cirkulaci.

Proudéni vzduchu v teplovzduSnych systémech je docileno samocinné,
na zakladé rozdilu teplot mezi pfivddénym a odvadénym vzduchem, a
neni proto potieba zadnych aktivnich prvkd, jako jsou napf. ventilatory
(postaru dmuchadla i exthaustory). Regulace mnoZstvi pfivadéného
vzduchu je feSena Skrticimi a uzaviracimi klapkami na vyustkach ve
vytapéném prostoru, nebo regulaci vykonu topenisté. V pfipadé paro-
vzduSného vytapéni je regulace feSena ventily v parnim rozvodu. Pfi
ohfevu pfivadéného vzduchu dochazi ke snizeni jeho vihkosti. Proto byla
do nékterych otopnych komor vloZena odparovaci nadoba na vodu, do-
plfiovana dle potfeby.

Vytapéci soustavy nebyly instalovany pouze ve Slechtickych sidlech, ale
také ve vojenskych a vefejnych objektech, jako jsou radnice, obecni a
narodni domy, sokolovny, divadla, soudy, muzea, galerie, nemocnice a
Skoly.
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Rozvody a regulace vytapéni

Velmi dlezitou souéasti soustav jsou rozvodné priduchy ¢i kanaly pro
pfivod a odvod vzduchu z otopné komory do vytapénych mistnosti. Roz-
vodné kanaly jsou jak horizontalni, tak i vertikalni, v nékterych pfipa-
dech i rozbocené i do nékolika podlazi. Kandly jsou vétSinou skryté ve
stavebni konstrukci, takze ¢asto obtizné dohledatelné.

Spravnou funkci otopné Gi vétraci soustavy pak zajiStuje jeji regulace.
Regulace spalinové otopné vlozky zajiStuje Fizeni spalovani a vykonu.
Regulace otopné komory pak zajiStuje sdileni, zvinGovani a sméSovani
cirkulacniho a erstvého vzduchu. Regulace v perifernich rozvodech do-
voluje kontrolovat rozvod do jednotlivych podlazi klapkami v kanalech
pomoci lanovod( nebo tahel vyvedenych u kaloriferu (obr. 5). A kone¢né
regulace mistni (koncovd) ve vytapéné mistnosti nam dovoluje Fidit te-
pelny stav prostfedi mfizkami s klapkami €i dvirky.

Provoz

Kvalifikovana obsluha otopné soustavy méla sva pfisna pravidla. Topi¢
musel pfesné védet, jak se k soustavam chovat pfi vytapéni, ale i v dobé
odstavky. Po vychladnuti soustavy proved! uzavieni vSech regulacnich
prvki, aby nedochdazelo k proudéni vzduchu mezi prostorami s rozdilnou
teplotou. Z topenisté musel byt dokonale vymeten popel, aby nedocha-
zelo k jeho vihnuti a tim i ke zvySené korozi topné vlozky a ostatnich
kovovych prvki. Otopné komory byly dezinfikovany napf. bilenim stén
vapnem. Panuji myty o poctu ¢len( obsluhy, napf. Zze na jednu otopnou
soustavu s lokalnim topidlem byla potfeba jedna osoba. Z provoznich
zaznam( spravce zamku z 30. let 20. stol. je patrno, Ze na 24 lokalnich
topidel a dvé parni soustavy o ¢tyfech kotlich stacily pfi nocni sméné
2-3 osoby. U kaloriferti s nasypkou na uhli nebyla nutnd trvala obsluha,
ale jen obCasna kontrola a pfipadny zasah. Traduje se, Ze teplovzdusné
vytapéni nedocililo vySsi teploty ve vytapéném prostoru nez 16 °C. Na
zéakladé studie projektl a zdznamd z redlnych provozl vSak vime, Ze
v mistnostech bylo dosahovano daleko vysSich teplot — kolem 20 °C.
V operacnich salech a I(izkové ¢asti nemocnic dokonce az 24 °C.

Vyhodami teplovzdusnych systém( s lokalnimi topidly jsou predevsim
rychly nabéh pfi zatopu, pomérné dlouha tepelna setrvacnost a jedno-
duché Ukony pfi odstavce, kdy nehrozi poSkozeni zafizeni zamrznutim
teplonosné latky. Vyhodou je ale také to, Ze ve vytapénych mistnostech
nejsou otopnd télesa, k nimz je teplonosna latka pfivadéna potrubim.
Nehrozi tak ani poSkozeni objektu vinou uniku teplonosné latky. Nevy-
hodou je pfipadné viteni prachovych ¢astic z kaloriferd a rozvodnych
kanal(. Dobry a zodpovédny topi¢ proto vZdy udrZoval otopnou soustavu
ve vysoké Gistoté.

Obr. 5 Ovilddani regulacnich klapek pro jednotlivé vytdapéné mistnosti z prosto-
ru pro obsluhu — ocelova lanka jiZ zcela chybéji (zamek Hluboka nad Vltavou)

Fig. 5 Operating of the control dampers for each heated room from the opera-
tor's space — all the steel cables missing (Castle Hluboka nad Vitavou)
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Soucasnost péce o teplovzdus$né systémy

V dneSni dobé se setkavame s opomijenim Fady souvislosti pfi rekon-
strukci historickych budov. V ramci stavebné-historického prizkumu
jsou Casto provadény dokonalé stratigrafické sondy v povrchovych
Upravach konstrukci ¢i na malbach. Stavebné-technické priizkumy jsou
vétSinou zanedbany, Casto je téZ provadeji osoby v daném oboru nezna-
Ié. Nasledné jsou vysledky vyhodnoceny a pomysinou Stafetu prebira
projektant. Vinou nedostatecného povédomi o teplovzduSnych sousta-
vach byva pozornost soustfedéna vyhradné na dochované zdroje tepla,
pripadné koncové regulacni prvky. Systém rozvod( teplého i studeného
vzduchu byva zcela opomijen a pfi realizaci pamatkové obnovy objektu
Casto zcela nebo alespon ¢astecné likvidovan. Nejen, Ze tak prichazime
o0 cenné doklady pGvodni vyspélé techniky vytapéni, ale mnohdy likvi-
dujeme systémy, které jsou v zasadé funkéni a mohly by byt obnoveny.
Tak miZe obnovovana stavba ziskat mnohem vy$si hodnotu. Misto toho
je systém vytapéni mechanicky nahrazovan modernimi technologiemi,
Casto s mensi trvanlivosti a kvalitou. Projektanti se mnohdy neboji za-
sahnout i do podstaty objektu.

K rekonstrukcim historickych budov a jejich technickym systémim
a prvkim je potieba pristupovat s vétsi pokorou. Zakladni zasadou
spravného pristupu k historickym objektiim a jejich technickym systé-
m{m a prvkdm je vnimani a pochopeni Sirokych, mnohdy i nezndmych
souvislosti. Kazdou budovu je tfeba zkoumat individualné a zabyvat se
i historickou infrastrukturou.

Stabilita vnitiniho prostiedi stavby je ovlivnéna i zplisobem jejiho zalo-
Zeni. Proto napt. u staveb ve vihkych lokalitach bylo nutné zohlediovat
Ci regulovat vodni rezim vlastni stavby i jejiho okoli. Dale bylo nutno udr-
Zet stabilitu podloZi s jeho optimalni vihkosti. K tomuto Gcelu byly budo-
vany kanalizaCni systémy — Stoly a stoky. Soucasné bylo feSeno vnitini
prostiedi objektu. | dnes bychom méli prihlédnout k plvodnimu feSeni.

Stavebni otvory jsou uzavieny vypInémi, napf. okny, dvefmi a regulac-
nimi prvky, jako jsou klapky nebo vétraci kfidla. V pripadé poSkozeni
téchto prvku dojde k miseni vzduchu z prostor s rozdilnymi parametry.

Mezi dalsi prvky, jimiZ proudi vzduch, patii kandly, priduchy a kominy.
K jejich poSkozovani dochazi vétSinou absenci udrzby nebo pro moznost
opétovného vyuZiti nevhodnymi zdsahy, napf. tazenim instalaci (kabe-
10 apod.) v kominech i teplovzdusnych kandlech. Dochazi k trvalému
znehodnoceni obnoveni funkce vytapéciho systému, ktery jiz nelze pro-
vozovat. Tim byva znemoznéno i CiSténi kominovych a odvétravacich
priduchd, jez se postupné zandaseji a prestavaji pinit svou funkci prvku
trvalého odvétrani. Ponechany substrat v télese komina byva potom
idedlni zivnou pidou pro plisné a dievokazné houby. Poskozeni délicich
stén a regulacnich prvki ma za nasledek napf. pronikani vihkého vzdu-
chu z kanaliza¢nich stok do vytdpéciho systému a déle do obytnych &i
reprezentacnich prostord. Cast vihkosti kondenzuje na kovovych dilech
systému a tim dochazi k jeho poSkozeni korozi. Pronikajici vihkost po-
tom zatéZuje dany prostor. Skody jsou zp(isobovany na stavebni kon-
strukci samotné, interiérovych dekoracich i mobiliafi.

UzZivatelé historickych objektli mnohdy fesi nepfiznivy vihkostni stav
prostor nasazenim mobilnich vysousect, ¢imz vSak pfi nutnosti uzavie-
ni odvétravacich systémd ¢asto dojde k jesté vétsi dotaci vodou z vih-
kych prostor(i. Zaslepeni priiduch( v§ech typ(i znemozni zadouci odvod
vlhkého vzduchu z budovy smérem ven.

Druhym pripadem je situace, kdy zaslepené priiduchy neumoziuji pri-

vod vlh¢iho vzduchu do budovy. Potom dochazi kupf. k pfesychani mo-
biliafe, suchy vzduch je navic nevhodny pro uZivatele ¢i navstévniky.

Vytapéni, vétrani, instalace 5/2016
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Postup pfi hledani vhodného FeSeni je potieba stanovit individualné na
zakladé komplexnich priizkumd plvodnich prvk{ a systéma. Nutné je
méreni vihkosti a teploty, které by mélo probihat béhem celého roku.
Diilezité je vSak naleZité reagovat a na zakladé namérenych hodnot
zvolit a provést vhodna napravna opatfeni. Nové instalované moderni
technologie by mély byt kdykoliv odstranitelné — reverzibilni. Do pod-
staty objektu by se mélo zasahovat co nejméné. Pokud je to mozné,
je nejlepsim FeSenim zachovat plvodni systém a revitalizovat jej do
provozuschopného stavu. Dnes povétSinou znacné omezené rozpoCty
na provoz historickych objektdl nemohou obsahnout naklady na perso-
ndl, ktery by, ve stejné intenzité jako v minulosti, prostfedi reguloval.
Existuji vS§ak moznosti jednoduché mistni regulace, nebo je mozné
instalovat automatickou regulaci fizenou centralné. Pro vytapéni Gi
temperovani je napf. mozno instalovat do plvodnich vytapécich tep-
lovzdu$nych systémil elektrické otopné prvky, plynové viozky apod.,
které mohou byt zaménény za dnes nejcastéji pouzivana akumulacni
kamna Ci pfimotopy.

Po rozhodnuti vlastnika o obnové historického objektu dochazi vétSinou
rovnou ke zpracovani projektové dokumentace. K tomu, aby byl projekt
dobie zpracovan a zohlednil co nejvice plivodnich vlastnosti stavby, je
vSak nezbytné v dostatecném predstihu zpracovat co nejpodrobnéjsi
stavebné-technické priizkumy tak, aby bylo mozné vystupy z téchto
prizkumil do projektu zapracovat. Zde je velmi dllezité upozornit na
konkrétni chyby zadavacich dokumentaci, nebo naopak na pfiklady
dobré praxe tam, kde se podafrilo pravé podminkami stanovenymi v pro-
jektu nebo kvalifikaénimi pfedpoklady nedostatky odstranit.

Priklady postupu praci pied zapocetim revitalizace teplovzdus-

nych systémi

Na zékladé zkuSenosti s obnovou historickych staveb a jejich vzducho-

technickych systémd doporucujeme jesté pred zapocetim projekénich

praci dale uvedeny postup.

Q Vstupni priizkum objektu a vzduchotechnického systému. Pfitom
je nutno provéfit stavebné-technicky stav obvodového plasté véetné
stiesniho, s dlirazem na infiltraci do objektu. V nékterych pfipadech
je nutné zjistit pficiny zvySené Ci vysoké stavebni vihkosti objektu a
novodobych priraztl do obvodového plasté budovy, které maji znac-
ny vliv na stavebné-technické vlastnosti objektu. Typ systému vétra-
ni i vytapéni objektu je nutné spravné zaradit pro nasledny ndvrh.

Q Archivni reserse. Je nezbytné provést priizkum piivodniho navr-
hu objektu a zjistit udaje o zplisobu osvétleni, poctu navstévnika
a typech jednotlivych provozl budovy. Jen malokdy se totiz podafi
vyhledat plivodni navrhy vytapéni a vétrani, kde ziskané tidaje jsou
pro kontrolni vypocet nezbytné. V pfipadé, Ze se podafi ziskat kolau-
dacéni zapisy nebo provozni pokyny pro obsluhu vytapéni ¢i vétrani,
dozvidame se jeSté podrobnosti o nastaveni systému pfi specific-
kych rezimech.

Provedenim archivni reSerSe ostatnich stavebnich dprav, oprav a
rekonstrukci objektu je nutné zjistit, zda pfi novodobych Gpravach
nedoslo k poskozeni ptivodni funkce systému.

Q Provedeni detailniho prizkumu vétraciho ¢i vytapéciho sys-
tému a priizkumu stavu v8ech kanalovych rozvodil a regula¢nich
prvki. Zadouci je primo vizualni priizkum kanalovych rozvoda.

O Inventarizace vSech koncovych elementi v interiéru (vyustky,
mrizKy, Zaluzie, ozdobné kryci prvky).

@ Navrh nového systému véetné VZT jednotky s ohledem na zada-
ni nového poctu navstévnik{ a provoznich rezimii i Gspor energie.

Q Porovnani ptivodniho a nového navrhu s ohledem na vyuZzitelnost
plivodnich kandlovych rozvodil a koncovych prvkd.

O Porovnani historické a nové navrhované regulace vcetné regu-
lace periferni s co nejvétsim priblizenim k plvodnimu feSenti.
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DVA PRIKLADY PROTIKLADNEHO 0SUDU SYSTEMU
TEPLOVZDUSNEHO VYTAPEN: V OBJEKTU LOW-BEEROVY
VILY V BRNE A NA ZAMKU V LEDNICI

Low-Beerova vila v Brné [4]

V roce 1903 zakoupil pozemek tovarnik Moritz Fuhrmann, ktery si zde
dal postavit rodinnou secesni vilu. Podle obecniho véstniku pro zemskeé
hlavni mésto Brno byly v jednopatrové vile ¢tyfi byty celkem se 14 pokoji
a 7 kabinety, 3 kuchynémi, 2 koupelnami a 6 zachody. Druhy majitel
Alfred Low-Beer nechal ve 30. letech diim ¢astec¢né stavebné upravit,
predevsim prostor centralni schodiStové haly (obr. 6).

Nejen pro tuto halu, ale i pro ostatni prostory bylo ve vile instalovano
parni teplovzdu$né vytapéni (luftheizung) v kombinaci s parnim vyta-
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0br. 6 Low-Beerova vila v Brné — zahradni priceli
Fig. 6 Low-Beer Villa in Brno — garden facade
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0br. 7 Léw-Beerova vila v Brné, teplovzdusny systém otopné
komory — kalorifery a kanaly 1. PP

Fig. 7 Low-Beer Villa in Brno, warm-air heating system
of the heating chamber - kalorifers and ducts 1° UF
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pénim otopnymi télesy. Nasledné byla instalovana do krbu v hale jeSté
vlozka na svitiplyn. Pfirozené vétrani bylo téZ k dispozici. Vysledkem
neznalosti Ci diletantského pfistupu tymu projektanta, ktery provadél
stavebné-technické prlizkumy i nasledny projekt, je skuteénost, Ze tuto
technickou raritu ,neobjevil“, a tak doSlo k nendvratnému zniceni sys-
tému. Co je na tom jeSté horsi, je skuteCnost, Ze pfi novém vyuzivani
haly, jako prednaskového salu, by byl piivodni systém piné vyhovuiici.
Uzivatel, Muzeum Brnénska, naStésti pozadal alespori o zdokumentova-
ni jeSté nezabetonovanych ¢asti systému. Tak bude alespori vyhotovena
dodatecna 3D vizualizace vytapécich a vétracich systémd (obr. 7).

Zamek Lednice — teplovzdusny systém pro Rytiisky sal,

Sal predki a pfilehlé prostory [5]

Naprosto opacna situace byla na zamku Lednice (obr. 8), kde diky po-
chopeni a vstficnosti pracovnikli pamdtkové péce a predevsim spravy
zamku bylo mozné pivodni systém zprovoznit.

V objektu bylo mezi lety 1848-1858 instalovano 25 teplovzdusnych kot-
|0, tzv. ,délovych kamen®, nékolik z nich bylo pozdéji nahrazeno péti
kalorifery.

Po dohodé a souhlasu se zprovoznénim, po dikladném vycisténi a en-
doskopickém provéreni stavu jednotlivych kanald byla do komory kalo-
riferu instalovana nahradni elektricka topidla.

Obr. 8 Zamek Lednice — mezi lety 1848-1858 instalovdno 25 teplovzdusnych
kotld (,délovych kamen*)
Fig. 8 Castle Lednice - between the years 1848-1858 installed 25 warm-air
boilers (“cannon stoves”)

Obr. 9 Zamek Lednice — priklddaci dvifka do kaloriferu pro Rytifsky sal a Sal
predkii véetné mereni teplot v jednotlivych prostordch

Fig. 9 Castle Lednice — stoking door to the kalorifer for the Knight’s Hall and
the Hall of Ancestors, including the temperature measurement in the individu-
al spaces
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Obr. 10 Schéma oZiveného teplovzdusného vytapéni na zamku Lednice
Fig. 10 Diagram of the renewed warm-air heating system in the Castle Lednice

RYTIRSKY SAL

Po velkém ohlasu navstévniki se zarazenim technické éasti do pro-
hlidky zamku — informaci a prohlidkou jedné z prvnich elektrorozvoden
v Evropé, bylo dohodnuto prohlidkovy okruh s technickym vybavenim
zamku rozsifit o ukazku zprovoznéného funkéniho vzoru plvodniho
teplovzdusného systému pro prostory Rytifského salu, Salu predkl a
prilehlych prostor.

Pro zviditelnéni a kontrolu otopné funkce zafizeni byl darovan vyrobcem
meéfici a fidici pfistroj Multilogger vEetné tabletu. Na displeji jsou zobrazo-
vany grafické prlibéhy teplot a relativnich vihkosti v prostoru 1. PP, otopné
komore s kaloriferem, prostoru Rytitského salu a Salu predki (obr. 9).

Dle naSeho ndzoru je nezbytné tento typ prezentace rozSifovat, nejen
z dilvodu, Ze o toto téma vzrlista zajem, ale v mnoha pfipadech i z di-
vodu osvéty a seznameni navstévnik( i jejich déti s mnohdy neznamymi
¢i zapomenutymi technickymi zafizenimi (obr. 10).

TRI PRIKLADY OBNOVY TEPLOVZDUSNYCH SYSTEMU:
SMETANUV DUM V LITOMYSLI, NARODNi DUM
V PROSTEJOVE, DIVADLO V KARLOVYCH VARECH

U vSech tfi uvedenych staveb byl proveden vstupni priizkum a archivni
reSer$e plivodniho feseni. VétSinou byly konzultovany problémy provozu
s obsluhou. Byl realizovan predevsim detailni priizkum vzduchotechnic-
kych kandlovych rozvodl pro moznost kvalitniho provedeni opravy stén
profilli kanald.

Pfi navrhu i realizaci opravy VZT systémd byla pGvodni teplovzdu$na
zafizeni nahrazena klimatizaénimi zafizenimi, ktera byla umisténa do
pivodnich prostor s vyuZzitim ptivodnich kandlovych rozvodi.

Samostatny specificky problém predstavoval navrh regulace a zplisob
jeji obsluhy. Nejlepsi se jevi takové feSeni, pfi némz si milZze obsluha
rucné volit jednotlivy provozni rezim tak, ze i béhem urcité akce je moz-
né ménit kvalitativni hodnoty.

Smetantiv diim v Litomysi [6]

Pseudorenesancni budova z roku 1905, urena pro spolecenské ucely,
ma velky sdl s jeviStém, maly sél s pfilehlym salonkem a v pfizemi re-
stauraci s vyCepem. Velky sal se vyuzival pro ucely divadelni i koncertni,
pii poradani velkych plest se propojil s malym salem a salonkem.

Plvodni systém teplovzdu$ného vytapéni byl vybaven dvéma komorami
s zebrovymi vyméniky pro ohfev vzduchu. V letnim obdobi vzduch obté-
kal kolem kalorifer(l a priitok se pohyboval kolem 20 000 m?/h (obr. 11).
Systém zahrnoval filtraci vzduchu a zvihcovani tryskami vodni mihou,
mél akumulaéni podzemni kandly a chodby, periferni regulaci vyuZiva-
nou dle pozadovaného provozu. Systém umozioval predchlazovani a
predehfivani suterénnich prostor a krovu. Umoznoval téz predehrivat
ochozy, predchlazovat hledisté apod.
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Obr. 11 Piivodni teplovzdusny systém vétrani ve Smetanové domé v Litomysli
z roku 1905; Zluté je zvyraznén privod teplého vzduchu do sdlu a modre
vétraci a kourové klapky jevisté a hledisté

Fig. 11 Original warm-air ventilation system in Smetana House in Litomys/
from the year 1905; yellow highlights the warm-air distribution into the hall
and blue ventilation and smoke dampers of the stage and auditorium

Pfedchozi rekonstrukce vzduchotechniky se provadéla v 70. letech.
Protoze pfi ni byly pouzity radidlni ventilatory s hlu¢nosti pfesahujici
90 dB(A), bez jakékoli nasledné hlukové ochrany, mohlo se zafizeni
pouzivat pouze pro zatop nebo az po skonceni akci. Traduje se, Ze
pfi prestavkach, kdyZ uz bylo vnitfni prostfedi netinosné a zafizeni
bylo nutno spustit, navstévnici fikali, Ze uz zase pfiletély stihacky
z Pardubic.

Narodni diim v Prostéjoveé [7]

Jedna se o jednu z nejpozoruhodnéjsSich staveb ¢eské secese. Byla po-
stavena podle planové dokumentace architekta J. Kotéry. Zakladni ka-
men ke stavbé byl poloZen v roce 1906. Rozsahla budova je délena na
cast divadelni, spole¢enskou a restauracni.

PGvodni systém teplovzdu$ného vétrani a vytapéni v divadelni ¢asti
mél jeden privodni ventilator o priméru D = 1500 mm. Maximalni letni
pritok vzduchu byl 20 000 m*/h. Systém obsahoval filtraci, zvihéovani
tryskami vodni mlhou, akumulacni podzemni kanaly a chodby, perifer-
ni regulaci vyuzivanou podle pozadovaného provozu (obr. 12). Systém
umozioval pfedchlazovani a predehfivani suterénnich prostor a krovu,
dale predehrivani ochozi, predchlazovani hledisté apod.

Kvalitni regulace systému teplovzdu$ného vétrani ma dva stupné trans-
misniho pohonu dmuchadla a exhaustoru a devét klapkovych provoz-
nich rezimd, tj. celkem 18 provoznich moznosti.

Pfi ,rekonstrukci“ VZT provadéné v 70. letech byla zvolena nova distri-
buce vzduchu, pfi niz byl vzduch pfivadén velkoploSnymi vylstkami na
bocich portdlu jevisté a odvadén plvodnimi mfizkami po stranach sélu.
Toto feSeni vSak naprosto znemoznovalo provétrani podstropni ¢asti a
hlavné pouziti plvodniho stavebniho kandlu pro odvod a cirkulaci vzdu-
chu. Strop salu i vloZzena stavebni konstrukce byla provedena z 80 mm
silné cementové kaSirované desky. Vzduch, ktery do tohoto prostoru
proudil, prinaSel stale novou vihkost od navstévnikil, ktera kondenzova-
la na skeletové konstrukci, které zaCala hrozit staticka havérie.

Divadlo v Karlovych Varech [8]

V fijnu 1884 byla zahajena stavba divadla v Karlovych Varech od archi-
tektli Fellnera a Helmera. Jedna se o prvni divadlo pozdéji typického tzv.
diagonaliniho pojeti. Stavba budovy divadla byla provedena v pseudoba-
roknim stylu.
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0br. 12 Piivodni teplovzdusny systém vétrani v Narodnim domé v Prostéjové
z roku 1907; modre je zvyraznén prostor filtracni komory, ¢ervené rozvody
privadéného ohrdtého vzduchu, zelené odvod a cirkulace vzduchu

Fig. 12 Original warm-air ventilation system in the National House Prostéjov
from the year 1907; blue highlighted area is the filter chamber, red is
the supply duct of the heated air, green is the air exhaust and circulation

Systém teplovzdu$ného vétrani a vytapéni mél jeden pfivodni venti-
lator o priméru D = 1800 mm. Maximalni letni priitok vzduchu byl
35 000 m%/h. Exhaustor nad lucernou D = 1500 mm odvadél vzduch
lucernou, nebo cirkuloval zpét (obr. 13). Pomocny ventilator pro galerie
zajiStoval dostatecné odvétrani prostord, které byly umistény nad cen-
tralni lucernou, a tudiz bylo nutno zajistit samostatny odvod vzduchu.

Systém obsahoval filtraci, zvih¢ovani tryskami vodni mlhou, akumulaci
tepla ¢i chladu do suterénnich prostor a chodeb, VZT kanal(, protimra-
zovou, cirkulacni a periferni klapkovou regulaci podle poZadovaného
rezimu provozu. Pamatovalo se na moznost predchlazovani a prede-
hrev suterénnich prostor a krovu, predehiev ochozl Ci predchlazovani
hledisté apod.

Kvalitni regulace systému teplovzduSného vétrani ma tfi stupné trans-
misniho pohonu dmuchadla a exhaustoru a osmnact klapkovych provoz-
nich rezim(, tj. celkem 54 provoznich moznosti.

Obdobné jako u vySe zmifiovanych spole¢enskych budov probéhla také
v tomto divadle dprava vzduchotechniky zhruba ve stejném obdobi a
bohuZel i se stejnym efektem.

Citujeme: ,,Pfi hodné navstévovanych predstavenich byl vzduch v hle-
disti tak nesnesitelny, Ze bylo nutné otevirat bocni dvefe do chodeb
i ven.“ Takto provozované vétrani mélo za nasledek nepfijemny priivan
u dvefi, pronikani venkovniho hluku do sdlu, ale pfedevsim vznik nega-
tivniho zvukového efektu hledisté, které ztratilo ,,echo® (dozvuk), kv(li
¢emuz bylo nutno dodatecné instalovat elektrické ozvuceni. Pfi jednom
z poslednich predstaveni pred rekonstrukci byly odkryty pivodni vétraci
otvory a pfirozenym vétranim bylo ,nahle“ dosazeno pfijatelného stavu
prostredi i bez otevienych dvefi.

ZAVER

Postup pfi hledani vhodného feSeni je tfeba stanovit individudliné na
zékladé komplexnich prlizkum pdvodnich prvki a systémdi. Nutné je
priibézné méreni vihkosti a teploty po cely rok a vyhodnoceni namére-
nych hodnot. Podle zjisténych vysledkd by méla byt provedena vhodna
napravna opatieni. Nové instalované technologie by mély byt kdykoliv
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Obr. 13 Stavebni pldny budovy divadia v Karlovych Varech z dilny videriskych Rychlé a vyhodné ukladani dalkovych teplovodu

architekti Fellnera a Helmera 1887: v suterénnich prostoréch dmuchadlo a N&mecky svaz pro energetickou Gginnost AGFW a vjrobce energie Mainova
komora s kalorifery (zdroj: Okresni archiv v Karlovych Varech, 1994) uvedli v fijnu ve Frankfurtu nad Mohanem do provozu zkugebni trasu dal-
Fig. 13 Construction drawing of the theatre building in Karlovy Vary designed kového teplovodu uloZenou do tekuté plidy. Zplsob nabizi nizsi naklady a
by Viennese architects Fellner and Helmer in 1881: in the basement mensi zatizeni pro obyvatele a fidie motorovych vozidel.

dmuchadlo and a chamber with kalorifers (source: District Archive

in Karlovy Vary, 1994) Pro zkousky tekuté ptidy byla zvolena konstrukce by-passu spocivajici v ulo-

Zeni potrubi do paralelnich 60 m dlouhych vykopti. Prvni byl uloZen do pisku,

druhy do tekuté pldy z kameniva, cementu, vody a zeminy. Po dobu 2 let bu-

dou oba systémy porovnavany s moznosti pouziti pro vedeni proudu a plynu.
Odgtranitelné —,fe‘,’er?t{”“",a mély by co,n(,ajméné Zlasahova’t do pO.dStf‘lty Technické Udaje by-passu jsou: max. teplota 120 °C, min. teplota 10 °C,
objektu. Optimalnim feSenim je zachovani pivodniho systému, a je-li to max. rozdil teplot 110 °C, jmenovity tlak PN 16, prekryti 1,6 m, délka 53 m,
mozné, jeho revitalizace do provozuschopného stavu. Omezené rozpoGty priimér DN 40/125.
na provoz historickych objekt{ limituji moznosti viastnik(i nebo spravcl ; .
zajistit dostatek personalu pro obsluhu historickych systémul. Existuji Pramen: BINE info, 30. 10. 2015 (8)
vSak moznosti jednoduché mistni regulace, nebo je mozné instalovat
automatickou regulaci fizenou centralné. Pro vytapéni ¢i temperovani
je napf. mozno do plivodnich vytapécich teplovzdusnych systém insta-
lovat elektrické topné prvky, plynové vlozky apod.; neni pokazdé nutno e ~ /4
instalovat kompletni teplovodni otopnou soustavu, jak je dnes trendem. D V Y T A P E N |
K tomu, aby byl projekt obnovy historického objektu dobfe zpracovan V E T R A N |
a zohlednil co nejvice ptivodnich vlastnosti stavby, je nezbytné v do-
state¢ném predstihu zpracovat co nejpodrobné;jsi stavebné-technické | N s T A |. A c E
priizkumy tak, aby bylo mozné vystupy z téchto prlizkum( do projektu
zapracovat.

| v pfipadé dobfe zpracovaného projektu s optimalnimi typy a kvalitou

technologii, dopliujicimi pivodni systémy, mohou byt z divodu ziskani Wehbova prezen tace caso P TYRA

nologicka zafizeni, se zbyteCné vysokymi naklady na provoz a adrzbu. wWwWw.st pcr.cz / VvV |

Blyska se na lepSi Casy — véfime, ze vnimani vzajemnych SirSich souvis-
losti ve stavbach, zahrnujicich i technické vybaveni historickych objek- Na téchto strankach najdete:

th, prece jen ziskdva y . o S . g
{, Prece jen ziskava na vyznamd tplné texty clanki vydanych v letech 1958 az 1991

Kontakt na autory: cervenak.tp@gmail.com; vaclav.holasek@email.cz v casopise Zdravotni technika a vzduchotechnika
(predchidce WVI),

Podékovani: Autori by chtéli touto cestou podékovat spravé zamku Lednice za
moznost a soucinnost pri prezentaci funkéniho systému teplovzdusného systému,
prestoze nebyl soucdsti do projektu NAKI. vybrané élanky VI,

vyhledavaci databézi ¢lanki od roku 1958,

5 informace pro autory a recenzenty,
Cldnek byl zpracovan na zakladé ucasti na vyzkumném programu NAKI ,, Metodika

uchovavani predméti kulturni povahy — optimalizace podminek s cilem dosazeni informace o predplatném a inzerci.
dlouhodobé udrzitelnosti“ schvaleného z grantového programu MK CR — NAKI, ¢.
J. DF13P010/016.
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