vtapéni
A L E I 1993
etrani 1R
nstalace
25 KcCs

m Casopis Spolegnosti pro techniku a prostfedi B issn 12101389




KORADO iz

NOVY VYROBEK, ktery Setfi teplo i chlad!

VelkoploSné wyistky jsou urleny k teplotng stabilizovanému pfivodu vétractho
vzduchu bezprostfedn& do zény pobytu lidi.

Jsou vhodné pro prostory ob&anskych staveb, obchody a jiné provozy, ve kterych
mohou byt lehkym zakrytim opticky pfizpusobeny interiéru. UmoZniujl projektovat
energeticky i investi€n& usporné systémy vétran( v primyslu - zejména v kombinaci
se sdlavym vytdp&nim a vétracimi 1§zdnotkami se zp&tnym vyuZitim tepla z odpadniho
vzduchu (napf. VJRT 4 pro 5000 m*“/h). Méné& vhodné jsou pro systémy teplovzdugné-
ho vétran.

Podminkou sprévné funkce rozvodu vzduchu je F{zenf teploty pfivdd&ného vzduchu
na hodnot& nejméné o 1 aZ 2 K niZ3(, neZ je teplota vzduchu nad pAsmem pobytu lidf
(ve 2 m nad podlahou), &mZ se zaru&f stabilita proud&nf vzduchu z vyustky ve vrstvé
u podlahy. PouZitim vyustek se dosdhne v&t3[ intenzity v&trdni pfizemnf zény pfi
men3im pritoku vzduchu a niZ8ich ndkladech na tepelnou energii. Hygienické normy
zustanou zachovény!

Vzduch vystupuje rovnomé&rné celym povrchem pld3t&. Doporu&end vystupn( rychlost
je 0,3 a2 0,5 m/s, takZe pracovnl mista mohou byt i v malé vzddlenosti od vyustek.
Provedenl

Vyustka je vyrdb&na ve 25 variantdch pro pfivod 1 000 aZ 8 000 m®/h vzduchu jako
prostorovd (vélcové), st&novd (pulvélcovd) nebo rohova (Etvrtvalcovd). Vy3ky vyustek
1-15-18-2m.

Povrchovd uprava vydstek

Vydstky jsou vn& i uvnitf chrandny prdskovymi barvami, nand8enymi $pitkovou
technologif, v odstinu podle dohody.

KORADO divize vzduchotechniky
nabfzf * projektovan(
* vyrobu
* doddvku a mont4Z vzduchotechnickych zaffzen( v Sirokém sortimentu.
* vyuZitl kapacity $pi¢kové technologie: lakovdn{ praskovymi barvami
fezanf/ plasmou (0,6 a2 7 mm)
lisovdni plechu (50 aZ 400 t)

Vyrdbfme

* v8traci jednotky s regeneraci tepla (300, 800, 5 000 m,
* potrubf kruhové a &tyrhranné v&etn& pifslugenstvf,

* velkoplo3né vyustky,

* parapetnf vyustky.

s.r.0. divize vzduchotechniky

560 02
Ceskd Trebovd  tel. 046593/3411-15
fax. 046593/2133
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ENERGETIKA

Energeticka politika Ceské republiky

Ing. Vratislav LUDVIK
naméstek ministra primysiu
a obchodu Ceské republiky

Ludvik. V.

Ceskd energetika stojl dnes pred klGovym strategickym
rozhodnutim: jaky druh rozvoje zvolit za situace, kdy formovén(
technologického Tetézce se podmad vymykat ‘historickym"
zvyklostem, tedy kdy dochézf k novym konstelacim mezi organi-
zacf trhu, technologickymi moZnostmi, mfrou vyuZitl tradi¢nich
surovinovych zékladen a stupn&m rozptylu vyrobnich kapacit.
Toto rozhodnutl je navic &in&no v dobd, kdy ekonomika statu
prochdz( tdobim transformace, kdy tedy mira ur&itosti chovan(
fady subjektt je mald a systém je spf8e v ranném stadiu vzniku
neZli stability.

Ke snaz3fmu pochopen( predchoziho tvrzenf je nutno vychézet
2 dostatetn& sd&né — a tedy i hrubé zjednodugené — prognézy
miry podstatnosti jednotlivych sloZek, které tvoif kostru strategie
surovinové, energetickeé a zajidtovacf politiky Ceské republiky.

Na prvnf svizel narazime hned pfi redIng pojaté moZnosti t&Zby
uhlf, vyuZitelného v elekirdrndch. Produkce hn&dého uhlf, na
né&mZ vyraznym zpusobem zévis( budoucnosti vyroby elektrické
energie koncentrované v severozdpadnim regionu Cech, vykazuje
klesajicl tendenci (kfivka poklesu je patrnd nejen z porovnanf
t&Zeb v predloriském a lofiském roce, kdy t&Zba klesla z cca 70
mil. t, ale i z dlouhodob&j3l projekce, kdy predpoklady hovorf
o t&2b& na Urovni niZ3(, neZ 27 mil. t). Obdobnd je situace
i v oblasti hornictvl Cernouhelného. Vysledky nového hospo-
daFského pruzkumu nejsou nad&jné.

Z uvedenych Udaju Ize vyvodit nésledujlcl zavér: surevinovd
zikladna Ceské republiky v oblasti fesilnich paliv nenf
perspektivni pro pokryti dlouhodobych potfeb stdtu k vyrobé
elekirické energie v klasickych uhelnych elekirdrndch.

Lze jedt& dovodit fadu zaveru, platnych pro zavddén( jaderné
energie v podminkdch Ceské republiky. Zisoby ptfrodniho uranu
jsou velmi dobrym duvodem pro takto smérované Uvahy.
Vyznamnou potiZ( se v3ak v tomto ohledu stévé rostoucf tlak,
zaloZeny na oceffovan( praktickych dusledki technologicky ne-
vyieSeného konce palivového cyklu, a to i pfes nasazenf
vyzkumnych kapacit nejvéhlasnéjsich sv&tovych jmen. Jadernd
energetika se za této “konstelace hv&zd® stdva sice mirn& dominu-
jicim, nicméné v3ak ne zcela obecng pfijimanym fedenim vyroby
elektfiny pro Ceskou republiku. Perspektivu &eské jaderné
energeliky je tedy nutno spatfovat spiSe v Sasové omezené
konzervaci dnes dosahovaného stavu, neZ v ploSném &i kapa-
citnfm rozvoji.

2 VVI2/93

Energy policy of the Czech republic

Viyroba elekirické energie vyuZitim vedniho potencidlu je
ldkavou moZnostl, jeZ v nékterych pifpadech hrani&l — zvld3té
u malych vodnich elektrdren — s posedlost( “verneovského typu.
Tento typ produkce je jist& velmi ocenitelny a v Fadé pfipadu —
i kdyZ také ne vidy — je ekologicky témé&F neutrdlni. Nane3t&stf
v3ak hornatost na3f viasti nenl dostatend pro zvyraznénf podilu
tohoto typu wyroby elektfiny v celkové bilanci vyrobnich zdroju.
Lze tedy ofekdvat cbecnou podporu tohoto typu pednikdni.
Rozsah produkee elekifiny i pfi vyrazném rozveji dosdhne jen
malého pedilu na kryti spotfeby elektrické energie.

Obdobné —a moZnd i jedt& “pifsné&jsi* zav&ry je moZné ucinit
pfi hodnocenl budoucl moZné vahy vétmé energie. Jsem dalek
toho, povaZovat vyrobu elektrické energie s vyuZitim vétru za cosi
bizardnfho &i po3etilého, av3ak na3e redlné podminky jsou ponég-
kud odli3né od pfibfeZnich rovin skandindvskych. Pies vedkerou
tictu k prakopnikam tohoto typu vyroby elektrické energie nelze
ziejmé s dostateEnou mirou pro proporce povaZovat takovy
Zpiisob za rozhodujici.

Uvedeny vyCet existujicich zpusobu generace elektrické
energie je nezbytné doplnit dal¥fm souborem informacf. V prvnf
fadé je to stav prevaZujicl &4sti vyrobnf z&kladny. Priamérny “vék®
elektrdren je v Ceské republice vy3Si nez 20 let, Ginnost se
pohybuje mezi 24 a7 32 %, ato pfed odsfifenim!Ja-
derné elektrarny v3ak z technickych systémovych divodu nemo-
hou nahradit zdroje klasického typu. Ostatnl existujici typy
vyroby jsou svym vyznamem vesm&s okrajové.

Pfi znalosti t&chto faktt s klesajfcf jistotou tuzemské surovi-
nové zdkladny se stdvd absurdnim poéitat s rozvejem novych
kapacit pro vyrobu elektrické energie na bazi klasické uheiné
elekiroenergetiky. Soub&Zné s tim v3ak neni zi'ejm& zcela pfija-
teiné zaloZit dalSi vyvoj na mySience rozvoje jaderné energeti-
ky miniméln& do doby Usp&3ného dofeenl konce palivového
cyklu.

Tajenka této kifZovky spoCivd ve dvou typech paralelnich
feSenf:
1. v cflené, koordinované a stdtem pIn& podporované politice
iispor energifl vZetné energie elektrickg,

2. ve vyuZivani dalSfch druht uSlechtilych fosilnich paliv
v technologickych cyklech s vysokou termickou dcinnosti spolu
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s technickou systémoveu integraci do evropskych energe-
tickych siti pro prenos elektrické energie, zemnfho plynu a ropy.

Natomto mfst& povaZuji za potiebné deklarovat dost obecnou,
av3ak obecn& Casto opomfjenou pravdu: elektrickd energie je
zhoZim jako jakékoliv jiné. A& rdd uzndvdm, Ze na tomto faktu
nenf nic objevného, poskytuje moZnost urcitého zorného thlu pro
tvorbu energetické politiky statu, &i spiSe pro formovénf jejtho
vnitfntho smyslu. Oddémonisovani energetiky spolu s odstrané-
nfm povésti ‘Cehosi zvIdsté vyjime&ného’ prindS( nové proporce
statn( pé&e nad timto prostorem lidské &innosti. Nenf zdsadnich
pochyb o tom, Ze vyroba elektrické energie d&je se a bude se dit
v prostfed! volné konkurence, jejimZ jedingm omezenim se muZe
stat pouze licen&nf politika stdtu. Nadto je stéle jasn&jsf, Ze probi-
hajfcl zm&ny ve struktufe odb&ru, tedy jiZ dnes viditelny odklon
od mamutich velespotfeb socialistického velkoprumysiu nenf
projevem doCasnym, ale dusledkem strukturdinich ekono-
mickych zmé&n. Hustota sit8 nadto preje spiSe zdrojum pruznym
a kapacitn& primé&renym, neZ tislcimegawattovym blokum.

Tato situace se zd4 byt idedlnfl pro postupny rozvoj vyroby
elektrické energie v kogeneratnich jednotkdch, vyuZfvajicich
uslechtild fosilnf paliva s tginnostmi vy38imi, neZ 90 %. Problé-
my, spojené s dostatelnymi moZnostmi podnikatelského
*boomu’ v kogenera&ni elektroenergetice Ize shrnout do nékolika
bodu:

1. Trh v Ceské republice trpf presycenost( zdroji, k ndmuZ do3lo
diky jiZz zmiflovanym skokovym, ve své podstaté nevratnym zmé-
ndm ve struktufe spotfeby. Tento fakt na jedné strané silné
zt&Zuje uplatn&nl konkurentu na trhu, nebof témé&F 90 % vyroby
elektrické energie je zatfm koncentrovdno v rukou jediného
vyrobce — a.s. Ceské energetické zdvody, jenZ disponuje zarove
i dispe€inkem, tedy i moZnostl rozhodovat o pfipojovan( elektra-
ren do sft& Na stran& druhé v3ak urgity druh *pfebytku’ zvy3uje
manévrovac( prostor pfi rozhodovén( o strategii, nebot takové
rozhodnutl nejsou &indna ve stavu nouze.

2. Zakonné dpravy v oblasti ochrany a tvorby Zivotnfho prostfed!
vytvaren( &fm déle tfm t&sn&j3f bariery volnému pohybu podnika-
telskych subjektti v elektroenergetice. Stanovené limity emisf
vedou smérem k vyraznému zdraZovan( pouZivanych technolo-
gif. Dffve jen t&Zko predstavitelnd porovnan( ekonomiky produkce
v klasickych, jadernych a kogenera&nich zdrojlch opoustf dzem(
fadovych rozdili a stdvd se pfedmé&tem reédlnych rozvojovych
tvah.

3. Strategickd nebezpe&! poklesu nezdvislosti Ceské republiky
v pifpadé vyznamnéj$iho zaveden( kogenera&nl vyroby elektrické
energie, zaloZené na importu uslechtilych uhlovodiku je cenou,
jiZ je nutno zvaZovat. Pfi soutasné konfiguraci transportnich
systému pifrodnfho plynu a ropy, kdy prakticky jedinym a témé&r
nezaménitelnym dodavatelem je Gzem( tak nestabilnf, jakym je
byvaly SSSR, zdd se byt vyznamng&j3f rust vyuZitl t&chto paliv
v elektroenergetice pofinem povytce hazardnim. Diversifikace
importu ropy a zemnfho plynu, a to nejen "obchodni®, ale

i technickd, je zdkiadnim pFedpokladem dynamizace rozvoje
uZiti paroplynovych cyklii v Ceské republice.

4. Legislativnl baze zatfm neodpovidd souvisejicim Fe$enim
energetiky v trZnfch podminkach. Zakony majl vét8inou zna&nou
patinu a jsou poplatny dob# svého vzniku, tj. Sedesdtym létim.

Slibiv titulkem nkolik slov o energetické politice Ceské re-
publiky, musim se nejprve zmfnit o jedné velice roz8itené predsta-
v&, definujfcf tuto politiku jako soubor bilancf, z nichZ stat pozn4,
kolik tun, megawatu & miliond krychlovych metrt toho & onoho
paliva nebo energie je nutné vyprodukovat v blizké anebo vzdéle-
néj8l budoucnosti. Pulfrovanl takovychto sofistikovanych
a (nejlépe stitem) garantovanych poznatki budiZ pak hlavnim
posldnim stétnich ufednfku, majicich na starosti onen zéhonek
statoprdvn( zahrady.

Mira nesmyslinosti takového po&indni je zjevnd z prostého
porovnan{téchto ambicl se zdkonnym ovzdu&im republiky, nebot
piimé interakce stdt — energetika, tak zdiskreditované vyvojem let
minulych, nemajl nejmen3( prdvn( oporu. Zdména vytvaren( scé-
nafu s tvorbou bilanc( je jednfm z nejhufe odstranitelnych omylu
pfi formovanl ndzorl na tvar a smysl energetické politiky statu.
Jeljednou z *mentdlnfch® barier, jeZ bylo v&tinou nutno pfekonat
v hiavéch stétnfho d¥ednika.

Energeticka politika stdtu je souborem aktivnich kroki
viady, kieré maiji tii zdkiadni dimenze:

1. dimenzi Gspor neobnovitelnych druhd paliv a energif, kdy
stétnl sprdva prostfednictvim legislativn danych ndstroju
vytvail vhodné prostied(, vedouci k ovliviiovini védomého
chovan( spotiebiteli,

2. dimenzi strategické bezpe&nosti statu, kde stét definuje a ke-
riguje @inosnou miru rizik, plynoucich napf. z jednostrannych
&i dominujicich zavislosti na dodavatelich apod.,

3. dimenzi ochrany spotfebitelu, kde stdt pomocf regulace pfire-

zenych monopold v energetice vytvaii umélé “kenkurenéni®
prosifedf, napf. cestou regulace cen apod.

V8echny tyto aspekty se promitajl do soubort &innostf, jichZ
energetickd politika vyuZivd a v nichZ se zviditelfiuje jako jedna
z forem vykonu stétnf sprdvy. DiuZno bohuZel konstatovat, Ze
mira pozndnl nenl zatim adekvatn( mife realizace. Jednim
z divodd muZe byt i okolnost, Ze energetické zdkonodérstvf bylo
v kompetenci federdinl.

Tém8r zcela chybf solidn( legislativni zazem( pro energetiku,
tedy novy zdkon elektrizagnl, plyndrensky, tepldrensky, energe-
ticky, jaderné-bezpetnostni nebo regulaénl. Vytvefeni zdkonné
bdze se stdvd prioritou nyn&jSi Seské energelické politiky
a vainym tkolem pro Sesky parlament v roce 1993.

PtidruZenym problémem je i naprostd nedostate&nost rozva-
hy formulacf a indikacf uZitl nstroju energetické politiky. Prévé
tak je legislativn& nedostatetnd pruZnost vhodného informatniho
systému. Poslednim chybé&jlc/m Eldnkem je regulagnl dfad pro
usmé&riiovan( pfirozenych monopoll v energetice.
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Energetickd politika Ceské republiky nebude dostatujicf
a (finnd do té doby, pokud bude mit stainf (fednik moZnost
rozhodovat empiricky. Do té doby je zde totiZ stdle otevieny
prostor pro lcelové formulace a holdovan( rozliEnym nefestem
typu “lobby". Nenf to problém miry zku3enosti nebo kvalifikace,
ale problém rovné 3ance ob&ana vudi statnl sprdvé, kdy préva
a povinnosti obou stran jsou korekin& vymezeny zdkonem. Je to
tedy problém etiky, sludnosti a dav&ryhodnosti, a to nejen
z pohledu obyvatel tohoto malého stfedoevropského stétu.

Tvorba energetické politiky se tak stdvd procedurou a proce-
sem, zaloZenym na fddu, nikoliv nahodilou reakc/na momentalinl,
tfeba i ne GpIn& standardn( situaci.

Vytvoren( takto pojaté energetické politiky Ceské republiky
nenl procesem jednoduchym a vyZ4dd si urité obdobf. Nékteré
kroky jiZ byly vykondny: je napf. vypracovan ndvrh zdkonnych
Uprav plyndrenského a elektrdrenského podnikanl, vysoky stuperi
rozpracovanosti je i v oblasti legislativni zakladny pro regulaci
pfirozenych monopolt, vyrazng odlidnym zplisobem se profiluje
chovén( i pracovn( pifstup ze strany statnich drednfku. Pocitdme
i s institucionalizacl organizacl agenturnfho typu, jakou mé napf.
byt Ndrodn( agentura pro podporu energetickych Uspor, novd
podoba Stétn/ energetické inspekce CR nebo vytvoren(Regula&ni-
ho tfadu pro energetiku.

Vyvoj plynarenstvi v Ceské a Slovenské repubiice

Struktura spotreby primdrnich energetickych
zdrojui v roce 1990

ES SRN (zdp. )

celk. spotreba 48 065 PJ celk. spotfeba 11 475 PJ

CSER

E# zemni plyn

3 tuha paliva
XY xapalna paliva
[ prim EL aj.

1 PI(petajoule)=10157(joule)

R SR

calk. spotreba 987 PJ

Udaje pod oznatenim ES Jsou pramérem 12 zem( Evropského spolecenstvi. Udaje
za SRN se tykajf pavodnich spolkovych zemi. SRN (zdp.) povaZujeme ze zdpadni
Evropy za nejlépe srovnatelnou zeml s nadf republikou z hiediska klimatickych
podminek, Zivotnich zvyklostf, pramysiovych | plynrenskych tradic.

Z porovndn( vyplyvd
~Podfl ropy (kapalnych paliv) v bilancl zdpadoevropskych stétd Je vice neZ
dvojndsobny neZ v CSFR. Dusledkem nizkého podilu kapalnych paliv v nas(

4 VVI2/93

spotfebé Je prednosti uZitl svétlych produktd Jako pohonnych hmot a mizivy
podfl topné nafty pro vytdp&nf objekti v CSFR. Tak chybf u nds zemnimu plynu
Jeho hlavni konkurent — nizkosirn4 topn4 nafta, kterou se v zdpadni Evropé vytépf
kolem 50 % byti. V primyslu se pouZivajl k vyrobé tepla 182ké topné oleje, jichZ
Je v soutasnosti | u nds relativnf dostatek. Tim se v nadf republice JeSté zvySuje
poptavka | vyznam zemniho plynu pro vytdp&n( nevyrobn( sféry v porovndni se
Zdpadn( Evropou.

-V porovndni se zdpadoevropskymi stity madme v bilancl primérnich zdrojd
energle vice neZ dvojndsobny podil tuhych paliv, jejichZ energetické vyuZivani je
spojeno s vysokymi ndklady, vysokou energetickou ndroCnostl a neimérnou
ekologickou z&t8Z.

-V porovnan{ se zahrani¢im vystupule CSFR Jako celek. Mezl strukturou
prim4rnfch zdroji energle v Ceské republice a ve Slovenské republice je v3ak
zésadn( rozdfl. Zatfimco v CR se t6m&F 2/3 potfeby kryje uhlim (v&tSinou
nekvalitnfm hn&dym uhlim), v SR naopak 2/3 potfeby pokryvajl uslechtilejsf
foEmy energle — ropa, zemnf plyn, elekifina z Jadernych elekirdren a z dovozu
zCR.

Struktura spotreby zemniho plynu v roce 1990 (%)

komundl 100
B domacnostr
£5] exr
[T eL
B primyal

Belgie SRN (zap) Francie V.Britanic CSFR
komunal 12.4 12.5 14.3 14.8 8.9
domacnosti 29.7 291 36.9 50.1 14.8
czT 0 4 1.4 0 241
EL 16.2 14.8 14 0.4 4.3
prumysl 417 39.6 46 34.7 47.9

Z porovnén( vyplyvé, Ze

~podil zemniho plynu pro vyrobu elektfiny v zdpadoevropskych zemich Je znatné
rozdilny, Jednomatny Je vak velmi nizky nebo nulovy podil zemniho plynu pro
vyrobu centralizovaného tepla. V CSFR je tento podl nedmé&rng vysoky (24,1
%):

-v Zipadoevropskych zemich se zemnf plyn pfednostnd uplatiiuje pro pfimé
zésobovanl domacnosti a maloodbé&rateld. Podil plynu pro domécnost
a komundlni maloodbér se v uvedenych zdpadoevropskych zemich pohybuje
mez 41,6 % aZ 64,9 % z celkové spotfeby zemniho plynu. V CSFR Je tento podil
pouze 23,7 %. Mezl CR a SR nejsou ve struktufe spotfeby 2ddné vEtS( rozdily.
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POROVNANI PLYNOFIKACE SE ZAPADNI EVROPOU  PoZet odbérateli plynu a délka plynovodi

Uroveii plynofikace domé4cnosti v roce 1990

Velka Britanie 73.5

Bolgio il

CSFR
R 4
SR 4

Francie

SRN (zdp)

Velkd Britanie

SRN (zap)

Belpie

Francie

CSFR

SR -

CR -

Z porovndn( vyplyvd, Ze

-% plynofikace domdcnostf, tj. podflu domacnosti pfipojenych na zemnf plyn
nebo svitiplyn z celkového potu domacnosti ve stéts, dosahuje CSFR vy33ich
hodnot neZ napf. Francie nebo SRN.

-na rozdfl od srovndvanych stétd v8ak mdme podstatn& niZ%{ mérnou spotfebu
plynu na 1 plynofikovanou domd4cnost. To nenf zpdsobeno v&t3( Setrnosti nadich
odbératell, ale vysokym pottem odbérateid plynu na sfdliStich, kteff odebfrajf
plyn pouze pro phipravu pokrmd s mérnou spotfebou asl 7 GJ/dom.
Z plynofikovanych domacnosti pouZivd v CSFR plyn | pro vytdp&nf asi 30 %,
av8ak ve Francil 63 %, v Belgll 72,5 %, ve SRN 85 % a ve Velké Britanil
93 % odbérateli. Slovensk4 republika v roce 1990 dosdhla v % plynofikace
tirovng Ceské republiky, m&rn4 spotfeba v SR je JiZ dels( dobu podstatn® vy3sf
(vy88( podil odb&rateld s vytdp&nim, hlavné v rodinnych domcich).

2000

1500

1000

500

Polet odbérateld plynu (tis)
CsFR 1970 1980 1990
zemn( plyn 186,0 1062,8 2347,8
svitiplyn 1202,7 1031,4 423,4
CELKEM 1388,7 2094,2 2771,2
CR 1970 1980 1990
zemnf plyn 60,8 560,9 14894
svitiplyn 1122,3 1031,4 4234
CELKEM 11831 1592,3 1912,8
SR 1970 1980 1990
zemn( plyn 125,2 501,9 858,4
svitiplyn 80,4 = -
CELKEM 205,6 501,9 858,4
tis.
2500 -

1
1980

Vyvo] tirovnd plynofikace v CSFR 1975 1985 1990
1970 1980 1990

Potet plynofikovanych ~ CR 1119,3 1502,9 1824,0\ Obr. 5 Podil odbératelu svitiplynu pfevedenych na zemni plyn v letech 1975 a?
dom4cnostf (tis) SR 1934 4810 8290] 1990

CSFR 1312,7 1983,9 2653,0
% plynofikace CR 335 39,6 46,8]  Potet odbérateld propan - butan (tis.)
domdcnostf SR 15,4 30,8 46,8

CSFR 28,5 36,9 46,8 1970 1980 1990
Mérnd spotfeba CR 11,4 20,1 26,5 CSFR 563 1279 1449
plynu (GJ na 1 odbératele SR 24,7 28,1 37,9 CR 460 889 1039
7a rok) CSFR 11,9 22,0 31,0 SR 103 390 410

WI12/93 3



ENERGETIKA

Délka délkovych plynovodi v CSFR (tis. km)

TRANZIT
B :omnl plyn
NS svitiplyn

\
|

i

: i

: |

1970 g\\\\\S

5.309 3.080

1980

1990

25 tla.km

T :
!
0 5 10 15 20

]
! W zemni plyn

Y svitiplyn

(Tranzitnl plynoved
, ! novgiu)om'c 28
I i nedeiltelny do-
i ' ‘ ' ' ' pravnl systom.)

0 2 4 6 8 10 12tekm
(Tranzitnf plynovod uvaZujeme Jako celek - viz CSFR)

CPAVEK — STARONGVE CHLADIVO

Cpavek Je pouZivan jako chladivo pies 120 let Viasinosti a praktické moZnosti
Jeho vyuZitf jsou proto velmi dobfe zndmy a piesto jo dnes pro nékteré své
nedostatky pouZivdn jen u velkych promyslovych zafizeni. Problémy okolo chioro—
fluoro-uhlovodikovych chiadlv a sklenikového efektu vedly ke znovuoZiven! zdjmu
0 Epavek K tomu md prispét | tento Cldnek

Cpavek (NHa, R 717) byl objeven Jako chiadivo roku 1860. Francouz Ferdinand
Carre patentoval absorp&nf chladicl systém se €pavkem jako chladivem a vodou
jako absorbentem. O 12 let pozd&]i vyvinul Ameritan David Boyle kompresor, ktery
mohl byt pouZt na Epavek. Kompresorové chlazeni se Epavkem s postupujicim
vyvojem ovlddlo trh. S objevenim freond nastal ustup Epavkovéha chlazenfa dnes
|e nachdzime témé&F vyhradné ve velkych pramyslovych podnicich.

Velikou pfednostl Epavku Je, Ze nenaruduje 0zénovou vrsivu a nemd piimy viiv na
sklenikovy efekt. Kromé toho m4 je3t& Tadu jinych pfednostf.

V prvé fadé mé4 Cpavek podstatng lep8f schopnost prendSet teplo, neZ véiSina
ostatnich chladiv. Napf. jeho chladivost (schopnost 1 kg ldtky pfendset teplo) Je
mnohondsobné v&t3ineZ u R12 a R 22, JejichZ chladivost se v praxi zaolejovanim
JeSt& zmen3uje.

ProtoZe Cpavek a ole] se nem(sf, miZe byt chiadici zafizen( Jednodu83f a obialic
ole] nezpisobuje Z&dné tlakové ztraty. Kromé toho Je | rekonstrukce nebo roZifenf
stdvajictho Epavkového chlazenl jednoduch4 — vhodnym pfipojenim rozvodu lze
zafzen( zvEtSit o kompresor, vyparnik ¢l kondenzétor a roz3ifené zafizeni je ener-
geticky dsporn&j3i neZ dal3f samostatné. Olej, ktery se dostane do chiadiciho
okruhu se zachycuje ve vhodnych odluCovatich.

Vyparné teplo Epavku Je osmkrat v&tSi neZ u R 12 a Sestkrdt v&tSi neZu R 22, coZ
znamend podstaind menSi hmotnostni pritok. A protoZe | jeho viskozta Je o néco
mendf, vychdze]i néklady na potrubnf sit podstatné niZs(, nehledé na to, Ze rozvod
muZe byt z ocelovych nebo fidCe]i I hlinikovych trubek.

ProtoZe se €pavek misi s vodou, odpadaji nevyhody vihkych chloro—fluoro-
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Délka mistnich siti vEetn# pFipojek v CSFR (tis. km)

B zemnfplyn
1970 KX avitiptyn
1
1980
1880
1
30 tis.km

E® zomni plyn
I svitiptyn

| | i
| 3.659

|
77:!7
\\\\‘

1980 -\ \\\ \

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 tskm

Ing. Jan Malinsky, CSc.

uhlovodikovych chladiv. Cpavkova chladicf zafizen(| s relativn® vysokym obsahem
vody pracuji bez Zevnych nedostatkl a nevyZaduji proto Zidné odluovale vody.

Vzhledem k hromadné produkci Epavku, pouZivaného pro fadu jinych uceld, €inf
Jeho cena fen Zomek ceny freond. K tomu pfistupuje Je$t& ta skutetnost, Ze Je tfeba
Je} ke stejnému chladicimu vykonu podstatn& méné.

Velkou nevyhodou Epavku je jeho Jedovatost. Pfi tiniku mohou reakce probihat od
poruch vidénf a poti dychacich cest aZ k poskozenim zraku, plic, popélenindm a pfi

vysokych koncentracfch vést | ke smrtl. Je tu v3ak jeden podstatny aspekt: Cpavek je
citit Jiz od minimélnich koncentracf (cca od 5 aZ 10 ppm), 4. daleko pod piipustnou
hodnotou (meani NPK-P = 58 ppm). Vdzn&jSim nebezpetim je jeho hoflavost, | kdyZ
anl tato nenf shleddvana jako zvI43t nebezpetnd, protoZe zdpain teplota je aZ 600 °C
a Epavek hoff jen v rozmezf koncentrace 16 aZ 28 % ve vaduchu.

Nevyhodu Ize spatfovat i ve vysokém tlaku Jeho plynné faze za normélinfch teplot,
coZ lze eliminovat konstruk&nimi opatfeniml. Jak bylo vy3e uvedeno, ¢pavkovd
chladicf zafizeni se pouZivali pfevdZn& v pramyslu. Av3ak vy3e uvedené nevyhody
by nemély byt na pfekdZu ejich rozSifeni | do oblasti klimatizace. V fadé pfipadu
se pouZivd nepfimého chlazenf, a tak se zdména miZe uskuteCnit bez v&tSich
bezpe&nostnich opatfeni, jiZ také proto, Ze agregdty chladicf vody potfebujf jen
malé mnoZstvi ndpind.

PouZtl &pavku u menSich chladicich zafizenf vyZaduje tzv. pfimou expanz. Zatim
jsou v tomto sméru malé zkuSenosti, av8ak situace se méni as nf | zdjem vyrobcd
chladicich zafizen( a regulace. PouZiti Epavkového chlazeni s piimou expanz
vyZaduje pfedev§im dokonalej$i ovldddnf vstfiku chladiv, napf. elektronickymi
expanzniml ventily. To v8ak nenf Jediny problém. Je tieba, aby | ostatn( Cdsti
zafizen(, vE. vyparnikd byly pro pouZiti Epavku optimélné feSeny. AZbudou vSechny
problémy zviddnuty, otevie se Epavkovému chlazenf cesta | do malych chladicich
zlfizenl.

Podle Kjems P.: Ammonide als Kéltemittel - bewahrte Losung. Danfoss J.3/92. (Ku)
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Vytapéni prumysliovych hal infraervenymi

plynovymi zarici

Ing. Miroslav KOTRBATY

Sdlavé vytdpénl svétlymi infraCervenymi plynovymi zdrici je vhodné zejména

do prumyslovych hal, ale nachdzf uplatnénfiv jinych objektech. Navrh takovéto
otopné soustavy m4 urcitd specifika, kterd je nutno pro spravnou funkcizarizen/

respektovat.

Recenzoval Ing.Petr Fischer

Kotrbaty, M. Heating of production halls by infra-red gas heaters
Radiant heating by light infra—red gas heatiers is fitted above all for production
shops but it can be applied in other buildings too. Such heating system design
has its own specificity which has to be respected in the interests of the correct
function of the equipment.
Reviewed by Fischer, P.

Gvop st (K —nﬁdﬂ t";t Y

Vytdp&n( infradervenymi plynovymi zaf& je jednfm 4 i e
. - ; ; M 1/h ~ n4sobnost vymény vzduchu vétranim, polet zAfitd

z nejprogresivngjsich a nejhospodaréj3ich zpisobls vytépent. Z,, fJ /m)’K) - ?n:::‘é"é;gg‘“g{o otchy

Svym specifickym zpusobem doddvky tepla do vytdp&ného (k- — vyuZitf spalin

prostoru si v3ak vyZaduje i jiny zpusob vypottu, neZ na jaky jsme € (:))1 = 0.!735 = ?r;eprfmv Sogvod spalin z vytdp&ného prostoru

€ (K)2=0,7 - pfimy odvod spalin mimo vytdpény objekt
ZvykllJ( r?gstseg 'f%fﬁﬂf-”ﬁT twt: pénr{' ly a praktikovaly riznéwpotto- () ~ B (kDo vy
ycn Ietech vyvijely a prakiikovaly ruznevypocto- =~ — faktor z4vlsly na typu z4fite a Jeho osazenf v prostoru
vé metody. Zvolené postupy byly v3ak velice ndrogné. Ve vyspélych ¢ () — faktor z4visly na osazenf z4fite v prostoru
zem(ch jsou k dispozici rovn&Z rizné postupy. Firma Schwank, kterd z 2—; 5 stfeg[ng tSc;tl:bvy' iCinek kl:ivlfsla? nla pﬁlgsze %égge
i i . iniila ; - - souc€initel absorpce okolnich ploch As=0,

mé qejdelér Fradnm v ton_lég zpus%bu vy‘:‘;’ipénf, vyvinula ve spoluprépl K O - koSBT Z s e

§ vyzkumnymi pracovisti v N mec metodu, kterd respektuje primo Schwank K = 0,85

konstrukén( viastnosti riznych druhd z4ri€y, a i jejich rozmistovan( supra Schwank K = 0,70

k (W/mz) — Intenzita sdldnf.

ve vytdp&ném objektu. UmoZiiuje se tak pomé&rné objektivnd stanovit
spotfebu tepla a také prekontrolovat hygienické podminky, vzniklé
pouZitim tohoto systému vyt4pén.

Postup vypottu je velice jednoduchy a byly do n&j zafazeny
i n&které poznatky z realizace a provozu zafizenl, které jsme jiZ
u nds aplikovali. Stejn tak byla vzata v Givahu i norma CSN 06
0210 - prirdZka na zatop, a v praktickém ndvrhu pak vyrovnan(
vlivu intenzivn&jsiho ochlazovan( (vrata, &elnf plochy hal atp.).

VYPOCTOVA CAST

PouZitd oznacenf

iyt (kW) —tepelnd ztréta objektu dle CSN 06 0210

Quetr (kW) — potfeba tepla pro ohfev vétractho vaduchu (infrazdfici)
Qcalk(kW) —celkovd potfeba tepla pro vypocCet vykoni Infrazifici
Qi (kW) - potfeba tepla pro stanoven( poltu zifica

Qis (kW) —skute&n& Instalovany vykon z4ficd

A (m2) —podlahovd plocha objektu vytdp&nd infrazaficl

t, (°C) —vyslednd teplota ve vytdp&ném prostoru

1 (°C) —teplota vzduchu ve vytdp&ném prostoru

t (°C) —venkovn( vypottov4 teplota

tv (°C) —venkovnf vypoCtovd teplota pro vétrdn(

tv=1-8K

Vypotet potieby tepla pro uréenf tepelného vykonu zficu:

Qcelic= Qwyt+ Qverr (KW) Al

Quyt (KW) —tepelnd ztréta objektu.

Tepelnd ztrta objektu se stanov( podle CSN 06 0210. Pro
vypolet se jako vnitfn( vypottova teplota pouZije fy (°C) -
vyslednd teplota, poZadovand pro zajisténl tepelné pohody pfi
zadané intenzit& pracovn( innosti.

Pro vypodet tepelné ziraty stfeSnfho plasté a svétitka se musf
uvaZovat s teplotnfim gradientem g = 0,5 (K/m).

Zatopova plirdzka
JelikoZ infratervené svétlé plynové zafie majf tu vlastnost,

Ze b&hem velmi krdtké doby dosahujl piného vykonu (cca 15 aZ
20 min) - do 3 min. 85 % vykonu, je vhodné, aby pro zétop byl
po del3fch provoznich pfestdvkdch k dispozici pon&kud vEt3i
vykon zafi€u. Timto opatfenim se zajist( krtkd z&topovéd doba
a men3( celkové spotfeba plynu.
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Doporutuje se volit ndsledujfcl pfirdZky:
p=1,1 -dvousmé&nny provoz
p=1,15 - jednosménny provoz.

Pfi takto volenych hodnoté4ch se d4 po&ftat s cca 15 aZ 20
min. zatopovou dobou z hodnoty "sporo” na *max” pfi prub&Zném
tydennim provozu a 30 min. zdtopovou dobou po provozn(
prestdvce (sobota, ned&le). Tyto Easové Useky se pak naprogra-
muji do tydennfho programu.

Teplo potfebné k ohfevu vétractho Omr( ) vzduchu se urg(
z ndsledujfctho vztahu:
Quetr="V. 1. ¢ (fg— te).107°/3,6 kW) 2/

Zde se pro vypo&et nepouZivd venkovnl vypottova teplota fe
(°C), kterd je uvedena v norm& CSN 06 0210, nybrZ Ly, které se
li8f tim, Ze jejl hodnota je o 8 K niZ&l. Je to proto, Ze vypo&tovd
teplota (t) je stanovena z pétidenniho priméru nejniZsich teplot.
InfrazéfiCe pfi rannim zatopu pracujf pouze za predpokladu
sougasného odvodu vzduchu (16 aZ 26 m Shnat KWi).

Tento vzduch je nahrazen infiltracl bez ohfevu a je to pravé
v obdobl, kdy jsou venkovn( teploty nejniZ&f — niZ&( neZ vypottovd
teplota fe.

Potfebny tepelny vykon zafit osazenych do vytdp&ného
prostoru se urtf dle nasledujlcfch vztahu:

primo Schwank:

0,019 (fy—ts) . A. Geelk
Q= (kW) 13/
0,014 (k) . (tg— ) . A+ £ Qcelk
supra Schwank:
0,0098 (tg—te) . A. Qeelk
Q= (kW) 14/
0,014 (k) . (fg— ) . A+ f.Qcelk
Hodnota fse ziskd ze vztahu
=1n.(9).0. As. K ) 15l

V uvedeném vztahu se sélavd G&innost zéfite dosazuje
v hodnotéch:
vodorovny zdfi€ v (s) = 0,67 pro primo Schwank
7 (8) = 0,77 pro supra Schwank
Sikmy z4fi¢

n (s) = 0,61 pro primo Schwank

1 (s) = 0,7 pro supra Schwank.
Stfednfl sdlavy U&inek je zdvisly na poloze zafiCe.

@ = 0,4 pfi vodorovném osazenf

® = 0,7 pfi Sikmém osazen.

8 Wi2/83

Rozdilné hodnoty jsou ddny rozdflem mnoZstvf tepla, dopa-
dajictho p¥fmo na t8lo Elovéka. Proto je také hodnota pffi Sikmém
osazen( vat3l.

Soutinitel absorpce (As = 0,85) je uvaZovdn jako strednf
prumérnd hodnota v8ech ploch, na které dopad4 zérent.

Intenzita eséldnf is (W/m?)

Z hygienického hlediska je nesmirné duleZita otazka intenzity
oséldnl. Nesm( pfekrotit hodnotu kmax = 200 W/m? podlahové
plochy. Kontroluje se pomocf vztahu:

7. 3. 1000
k= (W/m?)
A

Po stanoven( skutetného pottu z4fi€u se ve vztahu /6/ pouZije

hodnota Q;s.
Dal3l potfebné udaje:

6/

Rozdll (fy — t)Als = 0,0716 k (°c) 7/
Teplota vzduchu:

fi=ty—Als (°c) /8/
Faktor zavisly na osazen( zafife v prostoru

f'=n(s).As = n/

V8echny potiebné tidaje udava prehledné tabulka ¢. 1

Tab. 1
serle primo Schwank supra Schwank
vodorovny z4fi¢ f 0,194 0,183

f’ 0,228 0,262
Stkmy zifc f 0,309 0,292

f’ 0,363 0,417
vodorovny zafi¢ 7 (S) 0,670 0,770
Sikmy zdfi n(s) 0,610 0,700
konstanta K 0,850 0,700
ahsorbce A 0,850

Piiklad vypoltu

Zadané hodnoty: z4fi¢ primo Schwank,Sikmy
Qwt=117,2 kW die CSN 06 0210 v&etné prirdZky
naztopp=1,1
Q{etr = 133,4 kW

Qeelk = 250,6 KW

¢(k) = 0,95 - nepfimy odvod spalin
f=0,309, A=1300 m? g=17°C, t=-12°C
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0,0119 (g - &) A . Qoelk

0014 ¢(K) . (fy—te) . A + f Ceelk

0,0119 (17 +12) . 1300 250,6

0,014. 0,95 (17 +12) . 1300 + 0,309 . 250,6
= 194,24 kW .

Pro dany prfpad se volf z4fi¢e primo Schwank 20 -
Gt = 19,4 KW Ms = 1,95 m*h zemn( plyn

s ohledem na rozmisténl zafi¢u v hale a piné pokrytl podlahové
plochy je zapotfebl instalovat 11 ks z4ficu.

Z vysledku je patrné, Ze je podstatny rozdil mezi vyslednou
teplotou (i) a teplotou vzduchu (&).

Ze zku$enosti Ize upozornit na tu skutetnost, Ze v mnoha
provozech si pracovnici mé&ff na pracovidti teplotu vzduchu
a doZadujl se pak nastavenl reguldtoru (kulovy senzor snimd
vyslednou teplotu) nateplotu 17 °C. Tento postup vede ke zna&né-
mu pietdpénf.

Pro porovnan( byly propotteny i zafite supra Schwank s t&-
mito vysledky:

Qi=161,15 kW

Qs = 169,40 kW

11 zaricu sugra Schwank 11 x 1,54 mh = 16,94 m3h
k=54 W/m*At=13,1°C Ats=3,9°C.

Z vysledku je patrné, Ze zaFite supra Schwank jsou podstatné
hospoddrngj&f v provozu, ale jsou ponékud draZ3.

Proto je vZdy nutné provést ekonomicky propodet a se z4-
kaznfkem probrat ob8 varianty. ZkuSenosti ze zahrani¢f ukazujf, Ze
cenovy rozdfl je uhrazen v provoznich nékladech maximéing do
dvou let.

Potom:
Qs=11x19,4 =213,4 kW Pripojovaci tlakové podminky (mbar)
P¥fpojka plynu: 11 x 1,95 m*h = 21,45 m¥h. Zmal i propart
jednost. dvoust. Jednost. dvoust.
. " regulace regulace regulace regulace
Kontrola intenzity osalant: P — 15 29 a1 63
, supra Schwank 15 23 31 63
f'. @s. 1000 0,363 . 213,4.. 1000 ,  |inel mvesent30° ¥ 5 = =
s = = =60W/M™  [yakna trysce
A 1300 prima Schwank 12 2 28 60
- piné vyhovuje. supra Schwank 12 20 28 60
thel zav&Senf 30° 12 17 28 60
Ats=0,0716 . [s=0,0716 .60 =4,3°C
ti=l—Ats=17-43=127°C.
Technické podminky pro Instalac! a pfipojovén( z4fica:
2411 Plyn Jmen. vykon Pfipojenf Hmotnost zdfice Hmotnost reg. Délkav mm
kW kg jedn. kg
primo Schwank 10 zemn( 9,7 0,97 m°m 10,0 2 605
primo Schwank 10 propan 9,7 0,76 kg/h 10,0 2 605
primo Schwank 20 zemn( 19,4 1,95 mh 17,5 2 1159
primo Schwank 20 propan 19,4 1,52 kg/h 17,5 2 1159
primo Schwank 30 zemnf 291 2,92 mh 23,0 2 1713
primo Schwank 30 propan 29,1 2,28 kg/h 23,0 2 1713
supra Schwank 10 zemni 71 0,77 m°h 17,0 2 607
supra Schwank 10 propan 71 0,60 kg/h 17,0 2 607
supra Schwank 20 zemn( 15,4 1,54 m*h 29,5 2 1161
supra Schwank 20 propan 15,4 1,20 kg/h 295 2 1161
supra Schwank 30 zemnl 23,1 2,32 mh 38,0 2 1715
supra Schwank 30 propan 231 1,80 kg/h 38,0 2 1715
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Rozmisfovani zafica

Sélavé vytdp&nfa infravytdpénf s koncentrovanym tokem sé-
lavého tepla zvId3t8 vyZaduije velice peclivy pFistup pfi rozmisto-
van( jednotlivych z&Fiu. Tepelné pohody Ize dosdhnout jeding
tehdy, zajisti-li se rovnomérné osélan( celé vytadp&né plochy. Cile
je dosaZeno, kdyZ jsou respektovany n&které zdsady souvisejicl
s principem dodavky tepla. Rozhodujfcf je uhel jddrového saldn(
zai%e, ktery &inf u svatlych zaritu 60°.

Aby se dosdhlo rovnomé&rnosti, musl se okrajové paprsky
jadra prolfnat minimain& 1,5 aZ 2 m nad podiahou.

Splnéni téchto zdsad definitivné urel polet zafilu resp. volbu
jejich velikosti. Na obr. 1 jsou uvedeny pfisludné varianty redent.
Na obr. 2 jsou dva pfiklady rozm(st&nf z4ri€u, a to pifi uspofadan(
na venkovnich sténdch a pod stie3nim pldstém.

Rozmisténf respektuje vlivy ochlazovanych ploch a nepfiznivy
ucinek vstupnich vrat. JestliZe vypo&tem vy3el poZadavek osazen/
10 z4fi¢u primo Schwank 20, pro vyrovndn( viivu oteviranych vrat

VEEQHECHE
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0br.1 Varianty usporddani z4fico

Rozmérovy ndCrtek — primo Schwank
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0br.2 Prildady rozmisténi z47ict na venkovnich sténdch a pod stlechou

se navrhuje nad tato vrata zafi¢ 1 (v obou pfipadech) a dokonce
je vyhodné tento z4fi€ volit o v&t8fm vykonu (primo Schwank 30),
stejné tak jako zdfi¢e 2 a 3. Tuto skupinu zafadit do jednoho
regulagniho okruhu s oviddacim termostatem snimajicim teplotu
vzduchu a ovlddanou je3té stykatem pfi otevien( vrat.

Druhou regulovanou skupinu tvorf zbyvajicl zafite. K vy-
rovnan( viivu Eelnf protilehlé strany se doporuduje i zdfi€e 10 a 11
volit o v&t8fm vykonu — primo Schwank 30.

Témito opatfen/mi jsou respektovdny v8echny zvlddtnosti
sélavého vytdpénf a dojde k rovnomé&rnému vytdpénf celé plochy
bez zvy$en( spotfeby plynu.Optimalizaci provozu zaji$tuje regula-
ce.

ZAVER

Infravytdpénf je jeden z nejhospodarn&j3ich zpusobu vytdpénf
a jeho spravny ndvrh umoZnf maximélnf dspory plynu.

Literatura:
[1] Internf materidly fy Schwank GmbH - Kdln 1992.

Rozmérovy néCrtek — supra Schwank

122.5

295
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Hotel ATRIUM, systém rizeni technologie budovy

V r. 1988 byla v Ceskoslovensku zaloZena Joint — Venture
k realizaci vystavby tehdej$Mho nejv&tstho hotelu v Ceskoslo-
vensku — hotelu ATRIUM Praha.

Tento Ctyrhvézditkovy hotel odpovidd se svymi 1800 luZky,
3 restauracemi, tenisovymi dvorci, bazénem a dal3/mi zaffzen/mi
nejvétsim mezindrodnim standardim.

Francouzskd spole€nost CBC v Boulogne jako partner Joint —
Venture, kterd prevzala na sebe roli generdinfho dodavatele,
vybrala v silné mezindrodn( konkurenci jako vy38fho dodavatele
systému mé&fenfa regulace (respektive CRS —centrélnfho fidictho
systému) firmu SAUTER, kterd byla povéfena realizovat
komplexnl soubor v&etn& vedkerych sluZeb, jako je kabeldZ,
montdZ, parametrovan(, uvdd&nf do provozu, rozvadé&e a popro-
dejnfl sluZby. Sauter se zhostil tkolu vybavit prestiZni hotelovy
projekt 3pitkovym systémem BMS (Building Management
System) EY 2400 s dsp&chem. Systém splfiuje nejen poZadavky
na optimalizaci uspor energie, ale i na zajidt&nl maximdalntho
komfortu hostu. Rozséhl4 stavba &tvercového pudorysu na ote-
vieném prostranstvf je z hlediska vlivu kompenzace slune&niho
svitu a vétru ndro&nym inZenyrskym problémem jiZ z hlediska
koncepce systému otopného a klimatizaéniho systému vE. méfen(
a regulace. Soubor MaR Sauter byl dle zadan( koncipovan pro
fizenl ndsledujicich technologickych soubort:

1. Produkce TUV s 5ti kotly ve 2 kotelndch, 3 stupfiovy ohfev
s dv&ma hlavnimi potrubfmi: ohfev TUV, okruh VZT, okruh vytd-
pénl podlah, okruh statického topent.
Automat srovndvd méfenl sondy na hlavnim zp&tném potrubf
a ovlad4 spoudténf kotld na principu dekrementace s &asovanim
10 s a inkrementace s &asovanim 30 s. CRS ffdf start kotl za
studena a pfep/ndn( pfednosti kotld.
2. Produkce péry: 3 kotle s regulacl analogickou k TUV. CRS
reaguje na ubytek vody a poruchy tlaku.
3. Zdroj chladu: rekuperace tepla z koufovych plynu je vyuZivdna
k pfedehfevu TUV. 3 kompresory a chladfcl véZe.
4. Elektrickd energie:
—rozvod a spotfeba.
3 kritéria odleh&en( a zatéZovan(
—zpusob provozu normalnf, havarijnf, zaskok,
— pretiZenf sité
- optimalizace E MAX
3trafa2x 1 000 A, 1x 1 600 A, dieselagregét.
CRS kontroluje vykon kaZdé faze a fdf odleh&enl pretfZen( f4zf.
5. Vzduchotechnika:
— 32 vzduchotechnickych centrél s rekuperdtorem,
—regulace dle vstupnf a odtahové teploty
s p8ti stupni regulace,
- rekuperace,
- regulace mnoZstvl vzduchu,
— ¢asové spfndnl.
6. Instalatérské rozvadéZe (informace o Eerpadlech a napét).

7. Vytahy (poplachové tlaitko, porucha).
8. ProtipoZdrnf zabezpeden.

Hardwarové fe3enl centrdlniho Ffdictho systému EY 2400
zahrnuje 32 podcentrédl RSZ, jedno datové vedenl, centrélnf Fidicf
pogital EY 2400 s dvEma monitory, vzdlenym displejovym
termindlem a tiskdrnou. Podcentrély byly rozdé&leny do sekef pro
pokoje, pro kancelédfské prostory, restaurace a bary, pro kongre-
sovou halu, pro prddelnu, pro rozvody elektrické energie, topenf
a posledn( sekce pro zdroje chladu a péry. Byla pouZita PID a 3V~
Pl regulace.

UZivatelsky software systému byl individualizovan pro fizen(
vypottu EMAX, kritérii pro kotelny a chlazeni, ¢asové spindnf,
fizenl proménnych hodnot modull, procentudinf sledovani
a vypotet procentudini nironosti podle venkovni teploty. Pritom
se snimé i hodnota anemometru a &idla slune&niho svitu. Softwa-
re podcentrédl zahrnuje moduly spfnatl meznich hodnot, s&ftad
standardnich 3 a 2 bodovych spojitych reguldtort, vybé&r
méfenych hodnot spfndn( stupriu, u vzduchotechniky pak stupné
a regulace dle teplot sekvencf OHREV-CHLAD, regulace klapek
rekuperétord, bypassy a sm&3ovac( klapky. Uspora energie se
realizuje m.j. i sledovdnim pfitomnosti hosta na pokoji. KaZdy
pokoj je navic k centrdlnimu Ffdicimu systému vybaven indivi-
duelnf, hostu pfistupnou, regulac prostrednictvim tiistupfiového
reguldtoru s termostatem. Systém aktivujl hosté vioZenim karty
do snimace, ktery ovldd4 osvétlenf a klimatizaci pokoje, kdy pfi
absenci hosta v mfstnosti se zajidfuje pouze miniméinl doddvka
vzduchu a pokoj se pfepojuje na centrainf pfipravu vzduchu.

Pozitivnl provoznl zku3enosti hotelového managementu
ovlivnily rozhodovan( investora pfi realizaci dal3( v sousedstv
umisténé velké stavby mezindrodniho obchodnfho stfediska IBC,
kde je rovn&Z nasazen systém SAUTER, kiery je z hlediska
hardware koncipovan odli3n& vzhledem k jinym poZadavkum na
provoz administrativni budovy. Navic k fidicimu systému jsou zde
hromadn& nasazeny elektronické elektromény s dalkovym
odettem z produkce francouzské divize koncernu SAUTER.

ZkuZenosti z obdobnych hoteld, zejména v Evropg, potvrzujf
spravnost feSen( zvoleného hardware. Z pohledu hosta je pozi-
tivné hodnocena zejména moZnost individuding ovliviiovat klima
na pokoji. Podnikovy energetik pak oceriuje systém rekuperace
tepla a nasazen( optimalizatnich modult. Provozovén( technolo-
gickych soubort budovy v&. systému MaR byla povéfena spo-
le€nost EKOTHERM, kterd dokdzala v rekordn& kratké dobé
zvlddnout a ping vyuZivat veSkerych fines, které systém nabfzf, tj.
permanentn& optimalizovat provoz energetického hospoddrstvi
v budové.

Sauter Automation
Dé&vinskd 16, 150 00 Praha 5
tel.: 02/551609, 551629, fax 02/551629, 527890
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Volné polemické srovnani DX-multi-Spilit
a hydraulickych systému

Ing.Petr POLACH,CSc.
Airklima, s.r.o., Hodonin

Cldnek vychdzf z autorovych polemik pfi ndvrhu rekonstrukce administrativni
budovy PS Prerov v roce 1990 a z volného plekladu élanku otisténého v HLK-

6/92, firmou Carrier-Transex, ktery tyto tivahy podporuje a dopliuje.
Recenzoval prof.Ing.Karel Hemzal,CSc.

Poléch, P.

Polemical loose comparisen of the Dx—multi-Split and hydraulic systems

The article is based on the author’s controversy concerning design of the PS
Prerov administrative building reconstruction in the year 1990 and on the
translation of the article in HLK 6/92 published by the Carrier-Transex Compa-
ny which supports and completes the reasoning.

Review by Hemzal, K.

Uvop

Kromé instalané& velmi pohotovych systému s pifmym odpa-
rem chladiva (k chlazenf malych kanceldil a skladi) predev3im
zndmym jako Split-systémy (s vn&j$mi a vnitfnimi sekcemi pro-
pojenymi pfedpln&nym potrubfm chladivem—freony), nabfzf dnes
vyrobci téchto zaffzenl i rozsdhlé systémy s pffmym odparem
chladiva €asto oznatované jako “DX-Multi-Split°. Tyto systémy
se vyznalujl rozsdhlymi potrubnimi sftmi napin&nymi chladi-
vem, dnes prevdZn& R 22. Laické verejnosti jsou Easto predklada-
ny jako universalni “v3elék", bez kriti¢t&3iho pohledu na hranice
pouZitelnosti a budoucfl vyvoj.

V3em ndm dobie zndmé systémy s chladicim i topnym mé-
diem vodou, vnitfnimi jednotkami (fan coils) a vn&j8fm chladicim
agregétem, leZ( takifkajfc “ve stfnu® t&chto novych nabldek a to
i pres to, Ze jsou ekologicky zjevn& vyhodn&j3( (v fad& daldich
kritérif, jak ukdZeme, srovnatelné, neli vhodngj3f).

Mezi projektanty a uZivateli stdle pusobf zf'ejm& obavy z ne-
pifiemnostf pfi uniku vody z rozsahlej8ich systému, zatimco unik
freonl nenf tak zjevny a prukazny, zdd se pak, Ze potfebuje méné
udrZbarské pée. Jeho uniky jsou v3ak ve svych dusledcich daleko
zhoubn&j3(, jak pro nds, tak ndsledujicl generace.

PramyslovE vyspélé staty Evropy, kam chceme i my patfit,
dnes usilujl o zdkaz vyroby freont do roku 2000 (N&mecko,
Svédsko, Holandsko). To vdechno pusobf minimélng na stalé
(prohibi&nf) zvy3ovdni cen freont a pifmo, nebo nepifmo na jejich
omezovan(. Rychle se mé&nl pfedpisy pro pouZivan( chladicich
latek obsahujfcich chlor a blfZ( se strikin( pFedpisy pro mnoZstv
freonu ve vedenich prochézejiclch prostory s trvalym pobytem
lidl. Napf. v Anglii pfedpis British Standard 4434. Tak tfeba
u standardniho DX-multisplit systému je cca 35 kg chladicf Iatky
v 70 m potrubniho rozvodu. Podle uvedené britské normy mus(
byt minimdlnf objem prostoru, ve kterém by mohlo dojit k dniku
tohoto mnoZstvl, miniméln& 216 m°, tj. mfstnost 9x8x3 m. Pokud
by prochdzelo potrubl men3imi mistnostmi mohlo by z tohoto
hlediska byt takové zaf{zenl povaZovano za zdravotn& nebezpegné.

12 WI12/93

NEKTERE PREDNOSTI SYSTEMU S VODNIMI ROZVODY

a) Chladicl agregét pouZity pro chlazenf cirkulujicl vody ma ve
vyrobé& odzkoudeny a na net&snosti provéfeny uzavieny okruh,
s mnohem mendim obsahem chladiva. MdZe byt v budoucnosti
lehce vymé&nén za ekologitt&j3( (napf. s chladicl ndpinf &pavku),
bez zmén vnitfnich okruha.

b) Agregét s ndpinf chladiva je umfst&n vn& a proto nenf tfeba mit
obavy z tniku freont do obytnych zén.

c) Adaptabilnost umoZiiuje dodate€né Upravy systému, bez za-
sahu do freénovych potrubf (ztraty drahych frednu, uniky atd.).
Propojovan( zvlddne b&Znd instalatérska firma.

d) Plynuld regulace vodnich stf je dobfe zviidnutd, bez drahych
specidinich vicestupfiovych reguldtort. Nenf tfeba specielnich
néhradnich dflu se specidlnimi servisnimi sluZbami.

e) Pffpadné chyby v projektu se dajf dobfe odstranit bez vysokych
ndklad( na specialisty a na néplf systému.

f) Pri stejném chladicim vykonu je poet kondenza&nich jednotek
cca 4 krdt men3i a tim jsou i men3( ndroky na udrZbu.

g) Pfipadné vyhrady k zané3en{ a Zivotnosti vodn( sité se jevi dnes
v jiném svétle pfi pouZtl rozvodu z umé&lych hmot, se svaro-
vanymi spoji, s novou technologif montaZf.

Naroky na energii, moZnost pouZitl zdroje chladu jako te-
pelného Cerpadla, provoznf ndklady, dprava a rozvod vétraciho
vzduchu a vnitfnl jednotky, jsou srovnatelné. Ndzorné srovnani
poskytuje tabulka, prevzatd z vy$e citovaného &ldnku (systém
s vodn( ndpinl oznadujeme zkrdcen& — vodnf) tab. 1
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Tab. 1
Systém Chladlef Chladivo R 22 | Kondenzalnf | Plocha pro
vykon KW kg Jednotka poet| zafizenf m?
Vodn( 100 16 1 3,00
Multisplit 100 100 4 3,50
Vodnf 250 82 1 7,95
Multisplit 250 212 9 7,95
Vodnf 500 131 1 15,18
Multisplit 500 423 18 15,90
ZAVER

Systém s vodnimi rozvody, centrdinf chladicl jednotkou
a jednotkovymi pifstroji v mfstnostech muZe zrovna tak vyhovo-
vat pro komortn( klimatizaci jako tzv. DX—-mulitisplit systém. Navic
je nesrovnatelng pf(zniv&j3( z ekologického hlediska a zaslouZ( si
piné pozornosti odbornfkt v oboru a jeho dal3f zdokonalovén(
a zlepSovén(, ke kierému je fada pfedpokladu.

Kromé& toho dnes odpadly problémy s dovozem komponentu
a fada z nich je pouZitelnd z doméac( soutéstkové zakladny. Pro-
jekce i montdZe jsou zviddnutelné celou fadou domdcfch firem,
u montaZf bez zvladtnich néroku na specialisty a podstatng levné-

i

+ NOVELA NARIZENI 0 USPORACH NA TEPLE
V SRN

Prepracovand novela naffzen( k dspofe tepla "Warmeschutz-Verordnung® md cil
pfivést energetickou kvalitu novostaveb na standard nizkoenergetickych objektd.
Tak napf. byla—li pfedepisovéna spotieba tepla k vytdp&nf 120 aZ 1800 kWh/m“.a,
md byt novd 100 kWh/m?.a Jako nejvy3Si hranice. PoZaduje se kontrolované
vtrdnl bytd pfi vyméné 0,4 aZ 1 krét za hodinu se zpétnym Zskdvanim tepla
s minimdin{ G&innosti 50 %. Norma uvddl také maximélni hodnoty sou€initelt
prostupu tepla k (W/mZ.K) pro jednotlivé C4sti budov a to pro venkovn( stény 0,4
(pfl zp&tném ziskdvén( tepla 0,5), okna a dvefe 1,7, plochu zdkladd budovy 0,4,
plochu stfechy 0,2, plochu podlah (vicl venkovnimu vzduchu) 0,2.

K omezen( prostupu energle (pfi oslunénf pro celou sté&nu vE. plochy oken) nesm/
vysledny soutinitel grostupu celkové energie k podilu plochy stén a oken piekroCit
hodnotu 0, 25 W/m“.K.

CCl 3/92 (Ku)

o Zlatd medaile Pragotherm’92 pro plynovy
infrazafic "SupraSchwank®

Infrazéie SupraSchwank byly na vystavé Pragotherm '92 vyznamendny Ziatou
medalll. Tim byl ocen&n Inovatn(vyvo| téchio plynovych Infrazdficd, vhodnych pro
velkoprostorové vytdpénf, také v Ceskoslovensku.

Z4tite SupraSchwank mall delta—smé&Sovacl komoru, s rozzhavenyml
keramickymi deskaml, které vyzafujf svételné paprsky. Reflexnf plochy, rozehiité
od plynového pol$tdfe spalln, zvy3ujl tepelny vykon zifiCe. Zakryt z4fiCe je pin&
Izolovdn, takZe teplo je vyzafovdno pouze tam, kde Je tfeba. T8mito opatfeniml bylo
dosaZeno maxima pfivddéné energie v tepelné sloZce celkavého zifen(. Z4fiCe jsou
v CRa SR iZmontovény a od letodnftopné sez6ny Setf energll a vytvare)i pFijemné
prostfed{ v provozech.

Proudéni vzduchu shora dolu

Variabilni vyusté
velikosti 315 az 630 mm

Vyusté serie TLC byly specidin& vyvinuty pro pffvod
vzduchu ze stropn( oblasti, napf. pro letistnf
budovy,vystavni nebo velké primyslové haly,

kde musf byt ¢asto prekondny vysky 24 metru.

Zvy8ené poZadavky na komfort, rychlé a G&inné
vytdpén( hal pfed zapo&etim vyroby a intenzivn(
provétran( prostor erstvym vzduchem vyZaduje
pouZit( pFestavitelné vyusté.

Proudénl vzduchu z vyusté serie TLC je moZné plynule
nastavovat, od radidlnfho proudu pfi chlazenf, pfes
zvonovity tvar vydechové charakteristiky aZ k shora
dolt: smérovaném proudu v pifpad® vytap&n.
Nastaven( proudu vzduchu na pifsludné provozn(
podminky je zdvislé na teplotn( diferenci prostoru.

MnoZstv vzduchu: 800 m/h az 8 000 m3/h.
TKT - Turbon-Tunzini Klimatechnik GmbH

Am Stadion 18-24, D - 5060 Bergisch Gladbach 2
Tel.(0049) 2202/125-0, Fax (0049) 2202/125-324

DRMS-TKT
spol. sr.0.

Sazetska 1, 108 00 Praha 10
Tel.: (02) 7003-3024, Fax (02) 7003-3272
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PROJEKTOVANI

Vétrani v priumyslovych halach

Dr. Ing. M. F. BRUNK, Bergish Gladbach,
Dipl. Ing. W. PFEIFFER, Sankt Augustin

Pri vétrani v prumyslovych haldch je tfeba mit na zieteli jak prostorové, tak
i vyrobné—technické poZadavky. Na prikladu "Vétrdni ve svafovndch® je znd-

zornéno, jaké jsou moZnosti vétrani v prumyslovych haldch (napf. ve slé-
vdrndch a tavirndch) a jaké poZadavky je tfeba spinit.

uvob

Zplodiny vznikaj(cl pfi svafenl obsahujf z&sti toxické, ale také
kancerogenn! $kodliviny. K ochran& osob pred u€inky téchto
Skodlivin musf byt zplodiny svdfen( pokud moZno zcela odstrang-
ny ze vzduchu, ktery slouZl k dychanl. Pfi v&t3iné& svéiecich pro-
cesu vznikajf velmi vysoké emise svéafecich zplodin, které proudf
ve vzestupném termickém proudu nad svédrecimi misty ke stropu.
Podle mfstnich pomé&rt se zplodiny shromaZdujf nejprve v hornfim
prostoru haly a mohou se dostat, v zvislosti na proud&nf
vzduchu v prostoru, od stropu do pracovn( oblasti. Toto se stavd
napf. tehdy, jei hala v&trédna s proud&nim vzduchu shora dolu.
V haldch, v nichZ se svafuje, md proto smér pfivodu vzduchu
veliky vyznam.

Pri v3ech rugnich svérecich postupech jsou dychacl orgdny
svarele v blizkosti bodového zdroje $kodlivin, v mnoha pfipadech
dokonce pffmo nad mistem svafenl. Aby se zabrénilo zvy3ené
expozici, musf byt odsat pokud moZno co nejvy33( podil vznikajf-
cich zplodin bezprostfedn& na mfst& vzniku.

Ukolem v&tranf ve svafovnich je proto odstranit zplodiny
svéren( pifmo z oblasti dychdnf a tu &ast, kterd unikd do ovzdusf
haly odstranit prostorovym vétrdnim.

METODY VETRANI HAL

Pro odsdvéan( (zachycenl) na mist& vzniku jsou k dispozici
ruzné postupy (filtralnf a odsédvacf zaf(zenf). Podstatné jsou:

- kabiny (obr. 1)

- svérecl stoly (obr. 2)

—flexibilnf sacf néstavce (obr. 3)

- odsdvacf zafizenl u néstroje (napf. u hofaka s ochrannym

plynem (obr. 4).
Témé&F dokonalého odsdvanl se dosdhne u kabin, které jsou

|

LIS T Th

w\“

Obr. 1 Odsdvéni svarecich zplodin polootevienou kablnou
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smérem nahoru zcela uzavieny. U v3ech ostatnich odsdvacich
zarfzenf se zachytl a odvede jen urcitd &4st vznikajfcich latek.
Ukolem celkového v&tranf je:

—odvést z prostoru latky, které nebyly zachyceny mistnimi ods4-
vacimi zarizenimi

—cflenym pfivodem a vedenfm vzduchu podpofit G¢innost odsa-
vén( (napf'. zamezenim pf{€&ného proud&nl)

— pracovn( oblast dostatetnd a bezpruvanové zdsobovat tempe-
rovanym vzduchem.

Tyto poZadavky se dajf spinit jen vétracimi zafizenimi, za-
méFenymi na uvedené tkoly. Z vyrobn&-technickych divodu jsou
pramyslové haly Easto vysoké 6 aZ 15 m, &imZ je omezena vlastnf
pracovn( zéna pouze na oblast pfi podlaze.

Pti konvenénfm vedenf vzduchu se pfivdd&ny vzduch doddvd
vyustkami, které jsou €asto umistény v oblasti stropu, tedy v re-
lativnd velké vzdélenosti od pasma pobytu. Skodliviny, které se
v mfstnosti uvolfiujf, se smfs( s &istym vzduchem a rozptylf se tak
po celém prostoru. Skedliviny jsou, pFi pfivad&nl vzduchu
Z podstropnfho prostoru, zavdd&ny indukcl zpét do oblasti poby-
tu. Tomu je nutne zabrénit sprédvnym vedenim vzduchu.

VEDENI VZDUCHU

je moZné &tyfmi zpusoby (obr. 5):

—zdola nahoru (1)

—shora doli s prevazujicim vyt8siovacim proud&nim (I1)

—shora dold s prevaZujicim smé&Sovacim vétranim (l11)

—ze strany (IV).

Zpusoby veden( vzduchu Il a lll, zndzorn&né v obr. 5, se pro
svafovny nehod!. Které ze zpusobu v&tran( | nebo IV podle obr. 5
zvolit, zavis( predevdim od pottu a usporddani pracovit, jakoZ
i od konstrukce haly.

0br. 2 Svdreci stul s odsdvdnim
a) dolu, b) dolt a dozadu
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g

Obr. 3 Odsdvaci zal'zen( s flexibilnim sacim ndstavcem

0Obr. 6 Schematické zndzornéni primého vétrani pracovisté
(vedeni vzduchu ze strany, popf. zdola nahoru)

M4-i byt v&trdna celd hala, jsou vhodné vétracl systémy podle
obr. 5 - 1. Pro zénové vétran( (napf. oblast pobytu zam&stnancu)
se hodf systémy podle obr. 5 — IV (viz &ldnek: R. Strdder *Hori-
zontaInf vétracl systém pro halu ndstrojérny”, uvefejnény ve WI
1/93) za pouZit( vyustek na pracovistich, jako je napf. zndzornéno
v obr. 6.
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0br. 7 Veden( vzduchu zespoda nahoru u komfortniho zafizeni
(pfivod pied koberec)

VYPOCET MINIMALNIHO OBJEMOVEHO PRUTOKU
CERSTVEHO VZDUCHU VE SVAROVNACH

Za ptedpokladu, Ze se zplodiny svérenf rozd&ll rovnomé&rné
v prostoru (idedlnf smfisen( se vzduchem z mistnosti), pak se d4
urdit potfebné mnoZstvi &erstvého vzduchu (venkovniho) Vau pro
svarecl pracovisté takto:

&
h=—  (m.s) (1)
Ca
kdee - vyvin zplodin svéfeni (mg . s") (pro n&které typy
elekirod znémy)

Cg - max. piipustnd koncentrace zplodin svéren(
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v mistnosti (mg . m3).

Pri vétrdnl svafoven by mél byt pfivddén pouze venkovnf
vzduch (pfivadény = venkovnf vzduch). Pfimfchdvan( ob8hového
vzduchu do pfivddéného muZe vést k tomu, Ze E4st zplodin svére-
nf (zejména ochranné plyny pouZivané pfi svarenf a plyny vznika-
jfcl pfi svaren(l — nitréznf plyny, 0z6n atd.) jsou pfivddény zpét do
pracovnl oblasti. Z divodu dspory energie mohou byt pouZity
systémy zpétného ziskdvan( tepla.

V praxi jsou mélokdy podminky pro idedinf celkové v&tran(,
takZe pii vypoltu potfeby Cerstvého vzduchu je tfeba pouZit
korekénfho faktoru K. Vezmeme-li v ivahu v3echna svéiec( pra-
covidt& (v pottu n), dostaneme skutetnd potfebné mnoZstvl
Eerstvého vzduchu:

€
= K.n — ()
Ca

Korek&n( faktor Kzohledriuje ty Einitele, kieré majl vliv na
potfebné mnoZstvl &erstvého vzduchu:

K-¢.B.uR/ (3)

(m3 .S)

kde ¢ — soutinitel sougasnosti ¢ < 1
B — soutinitel zatfZen( prostoru B8 < 1

wR - stupei zatfZen( prostoru ug % 1.

Soutinitel sougasnosti ¢ uddvé, kolik je svafeclch pracovist
soutasné v provozu.

Soutinitel zatiZenf prostoru ¢ udévé, jaké &ast zplodin svéfen(
nenl zachycena odsdvacim zaf{zenim. Soudinitel zatiZenf prostoru
je jednak urten stupném zachycovan( ) g, jednak stupndm vyuZitf
1 N odsdvaciho zaf{zenf. Oba faktory tvoif G&innost v w odsdva-
cfho zaffzenf:

NMWw=mnN.ME/M. (4)

Tak napf. odsévacl ramena majf vysoky stuperi zachycovan(,
jestliZe k nim pripojeny sacf ndstavec je nastaven bezprostfednd
na svarecl misto; veelku je ale G&innost mald, jestliZe tento ndsta-
vec nesleduje trvale misto svafeni. Odsdvacf zafizenf se stupném
zachycovanf 100 %, ale se stupném vyuZitl jen 50 % muZe byt
povaZovdno za méné vhodné, neZ zaifzenf se stupn&m zachyco-
van( 70 % a stupn&m vyuZit( 100 %.

Jako soucinitele zatfZenf prostoru 8 je tfeba brat:

B=1-nw/~/ (5)

Stupefi zatfZeni prostoru wR zohledfiuje d&innost vétran(
prostoru. Velikost souinitele je ovlivnéna predev3im zvolenym
zpusobem distribuce privdd&ného vzduchu, jako napf. poftem
mist pfivodu a odvodu vzduchu, jako?Z i provedenim privadécich
vyustek a jejich moZnosti pfizpusobenl na rizné provozn(
podminky z hlediska regulace. Tento stuperi zatiZen( prostoru pr
je definovan jako pomé&r mezi koncentracf 8kodlivin na pracovisti
popf. v mistnosti a koncentracl Skodlivin v odvdd&ném vzduchu
a muZe byt brdn jako méfitko dinnosti pro odvod 3kodlivin
z pracovnfho prostoru.

C- Cu
uR = nebo pfi Czu=0
Cas — Czu
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(h
uR = H ©
CaB
kde C - koncentrace $kodlivin na pracovisti popt.
v mistnosti (mg . m3)
Czu-  koncentrace 3kodlivin
v privad&ném vzduchu (mg . m°)
Cas—  koncentrace 3kodlivin

v odv4d&ném vzduchu (mg . m°).

Stuperi zatiZen( prostoru mp muZe mit hodnoty jak véisi, tak
imen$ineZ 1.

Pfi idedInfm smé&3ovacim vétrdnf, tj. kdy pfivddény vzduch se
dokonale mfsf se vzduchem v mfstnosti, je ur = 1. Pri vytésriova-
cim proudéni, kdy ke smiseni privddéného vzduchu se vzduchem
v mistnosti nedochdz(, je ug < 1 (koncentrace Cps je VE3[ neZ C).

Hodnoty ur > 1 (koncentrace Cje v&tS neZ Cag) vzniknou
tehdy, jestliZe se pfivddény vzduch se vzduchem z mistnosti misf
a Cast pfivdd&ného vzduchu v dusledku nevhodné distribuce
vzduchu odchdzf nevyuZita do odpadntho vzduchu.

Vezmeme-i pro doporutené vytésfiovacl proudénl ve
svafovndch ndsledujicl soulinitele, ziskané na zdklad&
praktickych zkuSenost:

@ =042Z08

B =042aZ0,8

ur=0,62Z0,8

pak dostaneme hodnoty korek&nfho faktoru K'mezi 0,1 aZ 0,5.

PRIVADECI vYUSTKY

Energeticky optimdinl fe3enl pfi projektovdn( vzducho-
technickych zafizenfl pro svafovny vyZadujf celkové zohledné&nf
distribuce privdd&ného vzduchu, uspofddanl pracovit a Sifen(
Skodlivin na svafecich mfstech. ProtoZe se ve svafovnd
v dusledku vyvinu tepla pfi svafen( vyvoldva pfirozené proudénf
vzduchu i bez nuceného vétranf zdola nahoru, je vyfukovan( pfi-
vadéného vzduchu od stropu proti pfirozené nevhodné termice
(srov. obr. 5 =11, 11}, protoZe vyfukovany vzduch pfivéadf 3kodli-
viny nahromadéné pod stropem zpé&t do pracovn( oblasti. Opti-
méinfho vétran( se dosdhne jakymsi kvazi—vyt&sfiujicim vétrdnim
zdola nahoru (srov. obr. 5 — 1/2). Aby takové veden( vzduchu
vzniklo, musela by byt v celé hale, popf. v prostoru svafecich
pracovist instalovdna dérovand podlaha. Privod vzduchu timto
zpusobem je napt. zndm z komfortu, kde podle obr. 7 je vzduch
privadén velkoplo3né pres dvojitou podlahu a je na nf poloZen
koberec. P¥i velkoplodném vedenf vzduchu zdola nahoru se v&do-
mé& v pifpadé chlazenl vytvaff pfizemnf vrstva Eerstvého (chladné-
ho) vzduchu. Jednotlivé pracujicl osoby a jiné tepelné zdroje
vytvarejl viivem tepla, které vyddvaji, vzestupny proud, ktery
odnimd z vrstvy Cerstvého vzduchu jeho €4st, odpovidajlcf te-
pelné z4t&Zi. Stoupajicl teply vzduch, ktery v prostoru svéfeciho
pracovisté sebou bere kodliviny je v podstropnim prostoru na-
sdvan do potrubnfho systému odvaddé&ného vzduchu. U takového
vétran( Ize ofekdvat podstatné sniZen( stupné zatiZenf prostoru.
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ProtoZe v praxi je instalace uvedené dvojité podlahy ve
svafovnéch, v nichZ je tfeba poditat s velikymi zatfZenimi ploch,
nemoZnd, je snaha pff&nym vétrdnim z jednotlivych vyustek vy-
volat podobny uginek. V obr. 5 — 1V/3,4,5 jsou zndzornény tfi
zakladni zpusoby pfitného vétrdnl jednotlivymi vyudstkami, pfi
nich?Z je dosaZeno primarnfho zdsobovén( oblasti pobytu Eerstvym
vzduchem. Na pfikladu vélcové vyistky s radidinfm vytokem je
vysvétlen princip pfitného vétran(. Z dispozi€niho hlediska zpra-
vidla nenl moZné situovat vyustky v bifzkosti podlahy (obr. 6),
protoZe tyto prostory mus( zlstat volné pro dopravn( cesty
a k osazovén( stroju. Z téchto duvodu je vhodné umisfovat
jednotlivé Cpﬁvédécr vylstky pfi st&n& nebo na podpéréch asi ve
vy3i 3 m. Cim bliZe k podlaze je moZno pfivadécl vyustky instalo-
vat, tfm pfiznivéj3fje G&inek rozdélenf vzduchuv blizkosti podlahy,
takZe je moZno vyuZit vy3e zminé&ny efekt pifzemni vrstvy Cerstvé-
ho vzduchu. Aby bylo moZno dosdhnout za v3ech promé&nnych
24t&7( uspokojivé distribuce vzduchu, musi mit pfivad&cl vyustky
zaffzenl k usmérffovanl vzduchu. Obr. 8a ukazuje pfivadéc/
vylstky typu TLB, které majl moZnost usmérfiovani vodicimi
krouZky. Jejich prestavovénf se muZe dit ruéné nebo servomoto-
rem. Obrazy proud&nf, které se pfitom vytvoff, jsou patrné z obr.
8b, zviditelné&né koutem pfi vytdp&nfl a pfi chlazenl.

SOUHRN

Na pifpadu vétrdn( ve svafovndch bylo objasnéno, Ze pfi
vypottu potfebného objemového pritoku je tfeba mit na zfeteli
hlavné zpusob distribuce vzduchu.

Casto previ4dalo pfi v&tranf pramyslovych hal veden(vzduchu
shora s pfivodem podstropnimi vylstkami. Zejména pro
svafovny je tento zpusob veden( vzduchu jednoznatnd
nevyhodny. To ale plat(i pro v3echny ostatn( primyslové provozy,
u nichZ vznikajlcl 3kodliviny vlivem termiky proudf ke stropu
(napt. slévarny, lisy za tepla, obrdb&cl stroje). Proto mus( byt
snahou pfizpusobit veden( vzduchu pfirozené termice a pfivadet
vzduch v oblasti podlahy haly. Docill se tfm veden( vzduchu zdola
nahoru, popf. ze strany nahoru, takZe vznikajlcl Skodliviny jsou
nejkrat3( cestou pfivedeny k odsdvacimu potrubl vzducho-
technického zafizen.

Pti vedeni vzduchu zdola nahoru s pievaZujfcim vyt&siiovacim
proud&nim se nejspolehliv&ji zajistl odvedenl vyvijenych a ne-
zachycenych Skodlivin.

Bylo pojedndno o vyznamu a u€incich odsdvacich zafizenl.
Rozborem vypottovych vztaht je ukdzano, Ze pfi popsaném ve-
denf vzduchu ve srovnan( s v&trdnim s pfevaZujlcfm smé&3ovanim
vzduchu jsou zapotfebl podstatn® men3( objemové pritoky
Cerstvého vzduchu.

a) ey | S
S \- Kihlfall (——=)
1y

Heizfall (——)

e

\\ / \\

o

S22 |l
$o33e verstellbarer I
jeote Leitring

b)

¢)

Obr. 8 Privddéci vyustka s radéinim vyfukem a s requlanim Ustrojim na
usmérnéni vzduchu
a) regulacni dstroji pro usmérriovdni vyfukovaného proudu (funkce)
b) zviditelnéni proudéni koufem v pfipadé vyldpénia chlazenl
c) Instalace pi'l sténé a u sloupu
KahHall - chlazeni, Helzfall — vyiapén(
verstellbarer Leitring — pfestavitelny navddéci krouZek
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KONSTRUKCE - NOVE VYROBKY

Decentralni stresni vétraci jednotky

pro vyrobni halu

Dipl. Ing. Edgar BECK, Hovalwerk, AG Schaaan

V souvislosti s diskusf o efektivnosti rozvodu vzduchu a jeho
distribuci dostalo se projektovan( a realizace vétraclch a odsdva-
cich zaffzenf pro pramyslové haly op&tné vice do stfedu z4jmu.
V nésledujfcim p¥fpadu je popsédno zafzenl, v némZ jsou pouZity
decentrdin( stfednf jednotky pro pfivad&nl vzduchu a jeho odvod
se zpétnym zfskdvanim tepla. PFivod vzduchu se uskutecriuje od
shora smérem doli pfes automaticky oviddané rotaénf vyusts.
Jednd se tedy o klasické sm&3ovacl v&trdn/, které se po vice neZli
jednoro&nim provozu a zku3enostech z tohoto provozu velmi
dobfe osvédeilo.

UKOL A OKRAJOVE PODMINKY K JEHO RESENi

Investorem a stavebnfkem byla firma Deutsche Aerospace
v Augsburgu. V roce 1989 bylo rozhodnoto, Ze se roz3(ff dosa-
vadnl vyrobn( kapacita pro airbus. Pro 300 z celkovych 2400
pracovnfku se méla vybudovat novd hala. Tato hala byla posta-
vena v roce 1990. Instalace vétractho zafizenl nésledovala v 16t8
a jejl uveden( do provozu se uskute&nilo v ffjnu roku 1990.

V nové& zbudované hale se vyrabégjf dily trupu airbusu. Podle
rozméru té8chto dflu byla postavena hala o plo3e 11 700 m?
a vy3ce 14 m (vy3ka své&tifku 18 m). Pfitéto vyrobé se piedevdim
nytujl a lepl konstrukénf dily. K tomu se pouZivad specidiniho
materidlu, takZe dozor&( Zivnostensky ufad stanovil objemovy
prutok Cerstvého vzduchu 250 000 m*/h, coZ pfedstaVUje cca 21
m3h . m?, neboli vyménu vzduchu cca 1,3 h™. Vzhledem ke
druhu vyroby témé&f neexistujf pevnd pracovnf mfsta. Pro pifvod
vzduchu a jeho rozvod je tfeba vzit v tivahu, Ze v celém rozsahu
haly pod své&tifky jsou instalovény jefédby.

JAK SE VETRA ?

JiZ pfi projektovén( stavebnik pfedepsal, Ze pro vétranl budou
nasazeny strednf vétracl jednotky. Duvody pro toto rozhodnut(
byly:

-V hale, kterd jiZ existuje od roku 1979, jsou jednotky tohoto
druhu instalovdny. Pokud se tyfe rozvodu vzduchu, vytdpé&n(
a provoznich nékladu bylo dosaZeno dobrych zku3enostl. Také
s ohledem na velkou vy3i vyustek (ve 14 m) necht&l se stavebnik
poustét do rizika s jinym systémem.

-Vzhledem ktomu, Ze pod svétlikem jsou instalovédny jefdby, byl
by systém s potrub/m velmi komplikovany a pfisel by velmi
draho. Decentrdinf stfe3nf jednotky bez pfivodnich a odvodnich
potrubl jsou proto vyhodné.

- Instalacl jednotek ve stfee se uSettf drahocenny prostor.
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Strednl vétracl jednotky jsou sestaveny z :

-ventildtoru pro pfivod vzduchu a ventildtoru pro odvod
odpadniho vzduchu

- deskového vyméniku tepla ke zp&tnému zfskdvan( tepla s obto-
kem k regulaci vykonu

- klapky pro ob&hovy vzduch a klapky pro vzduch venkovnf

~filtru pro venkovnf vzduch a filtru pro odsdvany vzduch
Z mistnostf

-topného registru

- jedné rota&nf vyust& vzduchu s automatickym ovlddanim.

Jsou v podstat& moZné dva druhy provozu:

1. provoz venkovniho vzduchu s nebo bez zp&tného ziskdvan(
tepla, s nebo bez vytdp&nl mfstnostr.

2. cirkuladnl teplovzdudné vétranl s dvoupolohovou regulacf,
jestliZe nenf v hale provoz (napfiklad dovolend, vikend atd.).

Celkem je v nové hale podle obr. 1 instalovdno 54 jednotek To
davé pfi Jednotkovém vzduchovém vykonu 5 000 m 3h celkem
270 OOO m°. PoZadovaného wkonu je tedy dosaZeno
(23 m 3h. m? respektive 1,44 h™ )
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0br. 1 54 stiednich vétracich jednotek vétrd halu o plode 11 700 m.
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Na prikladu priamyslové haly jsou popsény funkce stfednich
vétracich jednotek. Na zdkladg dobrych provoznich zkuSenostf se
zaf(zenim je velice vhodn4 aplikace této koncepce pro podobné

pipady.
CENTRALNI RiDICi TECHNIKA SE OSVEDCILA

Jednotky jsou sdruZeny do osmi regulagnich skupin. KaZd4
z téchto skupin mé vlastnl rozvad8® s regulétorem teploty
mistnostl a s p¥fsludnym ovldddnim Modulcontrol. Tim mohou
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byt jednotky jednotlivé spindny. Kromé& toho se dvoukanélovymi

hodinami zaji3tuje optimalnl provoz, co se ty€e druhu provozu

a poZadované teploty. V3echny rozvad&te jsou napojeny na

centréln( ¥fdicl techniku zdvodu. Z Ffdicfho centra je moZno zapl-

nat, vypfnat a nastavovat teplotu a také signalizovat kaZdou po-
ruchu.
Firma Deutsche Aerospace ve svém z4vodé instalovala jiZ

v roce 1984 centralnf velfn, ktery sestdvd z po&itate, obrazovky,

tiskdrny, kldvesnice a z ruznych podstanic. DuleZitymi tkoly

jsou:

-kontrola elektrické 3piky a z toho vyplyvajlcich vypinén(
( jenom tfm do3lo od roku 1984 aZ do roku 1990 k dspofe ve
vy3i 4,842.000 DM)

-zapinanf a vypindn( osvétlen(

- redukce provoznich gasu zafizenl podle potieby

- kontrola poruch vyrobnich stroju

- kontrola poruch zdsobovacich zaf(zenf

-zapojenl nouzovych zdroju proudu v pifpad# potfeby.

CentréInl Fdicl technika je obsazena jednosméng, pro
moZnost potfebného programovani, zm&n a vyhodnocovénl.

B&hem noci se hldsi poruchy v tist&né formé& vrdtnému.

Z centrdintho velina jsou ovldddny a konstrolovany vétracl

jednotky.

ZVLASTNI POZADAVKY NA ROZVOD VZDUCHU

Instalovanymi jednotkami se vyrobnf hala rovnomémé pro-
vétrdvd, to znamend, Ze vzduch zatfZeny Skodlivymi latkami se
vhénf, pod stfechou odsdvd a &erstvy vzduch se do vyrobnf haly.
Dostatetn& se nahrazuje transmisnl tepelnd zirdta. Vzhledem
k prostorové geometrii a instalovanym jefdbim se pifvodn(
vzduch vhanl shora smérem dolt do pobytové oblasti podle
obr.2, rota&nl vyustl umfst&nou pffmo na jednotce bez dalStho
potrubl. Aby se zajistilo provétravan( a vyloutily se jevy pruvanu,
jsou na distribuci vzduchu, resp. na fizenf rota&nfvyust& vzduchu
ty nejvy38 poZadavky. M&F( se teplota pfivdd&ného vzduchu
ateplota v mfstnosti a zpracovavd se na f(dicl hodnotu pro servo-
motor rotalnf vyustd. Tak se vzduch, ktery by cht&l pfi topném
provozu stoupat smérem vzhuaru, vhan( pffmo smérem dold,

0br. 2 Bezpruvanové vétrdni pobytovych prostort vyZaduje automatiské Fizenl

pfitemZ se pfi isotermickém provozu kuZelovit8 a stejnomérné
rozptyluje. Jestlize venkovn( teploty umoZn( volné chlazen!, pfi-
Véadl se vzduch z vyust& bez pravanu horizontdinim vyfukem.
Dosavadn( zkuenosti ukazujf, Ze je moZno touto koncepc/ vyfesit
jak odvad&nl Skodlivych ltek, tak i privadén( Eerstvého vzduchu.

STEJNOMERNA TEPLOTA V CELE HALE

Dobrym rozdé&lovénim vzduchu, ale také vertikdlnfm vyfukem
vzduchu se vyraznym zpusobem odbourdvé teplotn( vrstven( ve
vysokeé hale. To je duleZité pro jakost vyroby, jelikoZ v&t3( rozdfly
teplot s vySkou nejsou pFfpustné. Jak ukazuji méfenf, redukuje
se veden/m vzduchu shora smérem dolu teplotn( rozdfl mezi
podlahou a stfechou na cca 1,5 K (misto obvyklych cca 10 K).
Na obr. 4 je zndzorn&n uveneny teplotn( prib&h. V horizontdlnfim
sméru jsou teplotnl rozdily témé&F nezméfitelné. Pohybujl se
vrozmez( 0, 2 K. Pfitom je nutné pouk4zat na to, Ze prib&h teplot
je zdvisly na emitovaném teple a jeho potencidlu, tzn. na jeho
teplot8 vzhledem k teploté& prostoru. Z toho vyplyvd, Ze vét3inou
b&hem studeného zimniho obdobf je vrstvenl v&t3l neZ je tomu
v letnfch mé&sicich. Jinak vyjadieno to znamend, Ze b&hem letntho
obdobf pfivod vzduchu shora dolu nezpusobl Zddné oteplenf
prostoru pobytu. Zatfmco pffi zimnim provozu se vyuZije teply
vzduch pod stfechou pro vytdpéni haly zp&tnym zfskdvanim tepla
a smé3ovanim.

ZPETNE ZiSKAVANI TEPLA JE HOSPODARNE

Ohrev je v zimnim obdobf dvoustupriovy:

-Nejprve se studeny venkovnl vzduch pfedehifva v deskovych
vymén(clch tepla teplym odpadnim vzduchem.
-Névazné dochdz( k dohfevu v topném registru.
Konkrétn® pfi venkovn( teplotd —15 °C a teplot¥ mistnostf
+20%a teplotd vody 90/70 °C vypadé zmé&na teplot takto:
Pfedehfev v deskovém wméniku tepla z =15 °C na cca + 6 °C.
DohF4tf v topném registru z + 6 °C na + 38 °C. Dohromady to
predstavuje topny vykon cca 89 kW, pfitemZ 35 kW, to jest cca
40 % se z(skalo rekuperacf. OhFtfm na 38 °C se pin& hradf ztréta
tepla transmis(. Zp&tnym zfskdvan(m tepla v deskovém vymé&nfku
tepla se vracf cca 60 % energie odpadnfho vzduchu. JelikoZ toto
zaffzen( pracuje ve tfism&nném provozu, znamend to ro&ni dspo-
ru cca 3 200 MWh, coZ pfi cené energie 37,87 DM/MWh (cena
topného oleje 0,28 DMA) odpovidd obnosu DM 120.000 za rok.
Proti tomu stojl vicendklady ve vy3i cca DM 150.000 pfi této
investici. Dodatkem je je$t& nutno poznamenat, Ze zp&tnym z(ska-
vanim tepla se také zlevfiuje celkovd vyroba tepla a jeho rozvod.

CENOVE VYHODNA INSTALACE A JEDNODUCHA UDRZBA

Instalace zaf(zenf byla v disledku dobré stavebn( koordinace
rychld a cenov& vyhodnd. Jednotky se smontovaly na podlaze
a do stfe3nfho soklu se umfstily na ocelové nosnfky do sv&tlku
je3t& pii oteviené stiede, levn& autojefdbem b&hem montéZe
stfechy.
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Udrzba jednotek se omezuje pouze na pravidelnou vyménu
filtrl, respektive na jejich Cidt&nf. Vyména filtru venkovniho
vzduchu i filtru odsdvaného vzduchu ze stfechy vyZaduje pouze
nékolik minut. Aby se usnadnil p¥istup na p¥fkré sv&tliky, jsou
pfimo na jednotce instalovany UdrZbai'ské ploginy, které zaru&ujf
bezpe&nou préci.

JelikoZ tato nové zbudovand hala pffmo navazuje na bytovou
zdstavbu, bylo nutné pro 3 z celkovych 54 stfe$n(ch jednotek na
strané vyfuku vzduchu a na stran& pfivodu vzduchu je3t& insta-
lovat tlumi&e hluku. Jak je zndzorn&no na obr. 4, stojl v nejbliz3f
blizkosti haly dva fadové bloky domu, pfiemZ pouze obyvatelé
domu druhého bloku, ktery je vzddlen od haly 20 m, si st&Zovali
na obt&Zovén( hiukem. Z tohoto divodu se na misté dovybavily
jednotky na stran& vyfuku vzduchu smérem k obytnym domum
tlumigem hluku, &mZ se docflilo sniZenf hluku o cca 10 dB (A).
Tim byl problém hiuku dodate&nd jednodu3e a levné vyfe3en.

KOLIK STOJi TOTO ZARIZENi ?

Kompletni instalace jednotek, tedy mechanickd, hydraulickd
a elektrickd s pifsludnymi spinacimi skifndmi a regulacemi, byla cca
za 2,1 milioni DM, coZ predstavuje cca DM 7,70 na m 3. Tato
hodnota je ponékud vy38l neZli u srovnatelnych za?fzenr tohoto
systému (v prumé&ru obnd3i ndklady cca 6 aZ 7 DM na m /h)
Davody pro tuto skute€nost jsou:
- na zdkladé geometnckych uvah byly zvoleny jednotky
s vykonem 5 000 m 3 vzduchu. PFi nasazen( jednotek s vy38im
vykonem by vy3ly niZ8( naklady
- Vy83[ ndklady vznikly montdZ( servisnich plo3in a volbou spe-
cidln( rotadnf vyusté
- montéZn( néklady jsou také v dusledku vysky haly v&t3( ne je
tomu u nfzkych budov.
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0br. 4 K ochrané sousednich obyvatel jsou prvnf t7l stieSni jednotky vybaveny
tumiSl hluku vyfukového vzduchu

PROVOZNi ZKUSENOSTI

Po vice neZ jednoleté zkuSenosti z provozu je moZno konsta-
tovat, Ze pfi projekci byly stanovené tkoly ve v8ech bodech
spinény. To se tykd jak jakosti vzduchu, bezprivanového rozvodu
vzduchu, sniZenl vrstvenf teplot, ovlddani a regulace, tak i pro-
voznich ndkladu, respektive efektivnostizp&tného ziskdvanitepla.
Zafizen( také ddle dokazuje, Ze u vyrobnich hal s norméalnimi
emisemi Skodlivych latek predstavuje smé3ovacl vétrani stile
jedt& nejjednodusyf, a tim i cenovd nejvyhodn&jdf fedenl, a to
pravé u prumyslovych hal v&t&ich rozméru.

Stanovisko Géastniki realizace

Na zikladé dlouholetych dobrych provoznich zkuSenosti s decentrdlnimi
stfednimli pfistroji Hoval se zp&tnym ziskdvdnim tepla rozhodla se firma MBB-
Deutsche Aerospace také u nové vyrobnf haly pro tento systém.

E. Schwarzer

Vedouci oddélenf pro zdsobovdn( a likvidaci
MBB-Deutsche Aerospace

D-8900 Augsburg

Instalace a uvedenf vétracich jednotek do provozu bylo rychlé, jednoduché
a cenové vyhodné. Také nastaven( distribuce vzduchu prob&hlo bez probléma.
Riegg und Speless

Vytapéni, v&trdnf, sanftdrni instalace

D-8870 Glinzburg

UdrZba piistroji se omezuje na vyménu filtri odpadniho vzduchu a venkovniho
vzduchu. Toto sivyZaduje na jeden pfistroj cca p&t minut prace a provad( se tfikrét
vroce. JelikoZse Jednd o Jednotlivé pfistroje je moZno tuto prdci konatv normdlini
pracovni dobé&. Jednotka se k tomuto tkonu pouze na kratkou dobu revisnim
spinatem vypne a potom se opé&tné ihned zapne.

Firma Jetter

UdrZba a uvadéni do provozu

D-9904 Friedberg

V roce 1979 jsem vyprojektoval a instaloval prvni zafizenl s Jednotkami firmy
Hoval. Od té doby se systém dédle zdokonalil; to se tykd pfedevim regulace
a rozvodu vzduchu. Provozni vysledky téchto novych zafizen/ odpovidaji
projektim a ofekdvanym pfedpokladim.

Ing. Bire Werner Holzheu

D-8875 Offingen.
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Jeden z prednich vyrobcl vzduchotechnickych zafi-
zeni ve vychodni Evropé.

Firma s vice nez dvacetiletymi zkuSenostmi v oblasti
projektovani a dodavek technickych zafizeni budov.

Poradime Vam a dodame:

KLIMATIZACNI A VETRACI ZARIZENI

/pro banky, haly, obchody, restaurace, nemocnice,
sportovni objekty, rodinné domky/

USTREDNI VYTAPECI SYSTEMY

/kotelny, podlahové topeni, bezkanalové teplovod-
ni venkovni rozvody/

ZAR'ZEN‘ PRO ZDRAVOTNI TECHNIKU,

véetne zafizeni hygienickych mistnosti /vany, bide-
ty, umyvadia, armatury, sprchovaci kouty/

Pfichazime na trh s potrubfm z copolymeru pro
rozvody teplé a studené vody s velkymi vyhodami:

@ jednoducha montaz

@ dlouha Zivotnost /az 50 let/

® hygienicka nezavadnost

@ velka odolnost vici vodnfmu kameni
@ nizké hydraulické odpory

Na pfanf zakaznika zpracujeme kompletni projekt
a provedeme montaz.

Pro tpravu bytovych jader pFfinasime komplexni
Erogram pro prestavbu koupelen, WC a dle Vase-

o pranf je vybavime sanitarnf technikou Spicko-
vé svétové kvality.

V pfipade zajmu zpracujeme pro Vas nabidku a do-
hodneme podminky.
Vybrana zafizeni dodavame i na leasing.

Kontaktujte se na adrese:

< kamleithner-trade

spal.sr.0.

695 00 Hodonin projekéni poradenstvi a prode;:
Brnénska 3497 616 00 Brno
tel./fax: 0628-212 05,  Kroftova 45

0628-212 44 tel./fax: 05-753 077

<+ kamigitner-trade

~

spol. sr. 0.

Hledame:

® obchodni zastupce ® dalsi prodejce

@ montazni firmy

pro CSFR, Polsko a Spole&enstvi
nezavislych statu

817 03 Bratislava
Dudbravska cesta 2
tel.: 07-372 335
fax: 07-376 835

Q40 00 Kosice
Cermelska 3
tel./fax: 095-359 092
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K vyrobkim PROCLIMA

Pravoslav NOSEK
Proclima — Svamp s.r.o., Doini Bousov

Nosek P.

Pro zlep3en( informovanosti odbératelts, ale hlavn& pro-
jektantt vzduchotechniky, uvddime tdaje k dopin&nf stdvajlcich
technickych podkladl vyrobki PROCLIMA Dolnfl Bousov.

V prevdZné mife se tyto informace tykajl distribu¢nich ele-
mentu, které firma PROCLIMA vyréb( a doddvd v pomé&rné Siro-
kém sortimentu.

Konkrétné se jednd o:

- obdéInikové vyustky

— jednoduché vytstky

- krycl mfiZky

— Ctvercové anemostaty.

Informace o zde uvadé&nych zméndch a dopificlch byla jiZ
poddna na Informaénfim dni PROCLIMY, ktery se uskute&nil na
Strojn( fakultd CVUT v Praze a také na semin4fi Vyustky pro
vétrdnl a klimatizaci, porddaném Spole&nostl pro techniku
prostfedr.

— U obdélnikovych vyustek (TPJ 68-12-76) v prumyslovém pro-
veden( tzn. s pohledovym rdmeckem z ocelového plechu, je nynf
zajidtovdna povrchovd dprava téchto rdmefka technologif
s pradkovymi barvami, takZe je dosaZeno podstatného zlep3enf
kvality.

PouZitim pruZnych pojistek se také zajistilo zlep3enf stability
pfi nastavenl objemového prutoku u regulacl s ndb&hovymi listy
R2, které se osazujf pfevaZné u vyustek pro pfivod vzduchu.

- Jednoduché vyustky (TPJ 28-12-90) nachézej( uplatnén(
prevaZné jako odsdvacl nebo jako privodn(v prostordch, kde nenf
kladen zvl3tnl daraz na zajist&nl pomé&rnd pfesnych parametru
proudu pfivdd&ného vzduchu a na moZnost jeho eventudln( regu-
lace napf. sklonem, divergencf list, regulacl objemového prito-
ku.

Tyto vydstky je moZné doddvat, mimo zdkladntho proveden,
kieré je z pozinkovaného plechu, také z ocelového plechu
s povrchovou upravou prddkovymi barvami. Tento zplsob
povrchové Upravy vyrazné zlepSuje vzhled a rovndZ tak zvysuje
uZitnou hodnotu vyrobku.

Oba typy vyustek tzn. obdéInfkové i jednoduché, je moZné na
zvIa3tni poZadavek doplnit hustou kovovou sitf zabrarfiujicl vietu
hmyzu.

Zékladn( barevné odstiny pra8kovych nétéru jsou bild, &ernd,
hnéd4.
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Proclima producis

— Kryei miZky (TPJ 48-12-92) byly do vyroby zafazeny teprve
ve IV. Ctvrtletl 1992 jako dopIn&k sortimentu koncovych ele-
mentu. JiZ samotny ndzev napov(d4, Ze se jednd o vyrobky slouZicl
k zakryt(l rtiznych provétrdvacich otvort a rozsah jejich pouZitf je
tedy zna€né& Siroky — od stavebnictvi pfes prumysl! aZ po do-
mécnosti.

Rozmérova Ffada obsahuje 12 zédkladnich velikosti, ale po
dohod® s vyrcbcem je moZné vyrobit i mffZky v nédsobcich
zékladnfho 3ffkového modulu.

Také tyto krycl mifZky je moZné vybavit sitf proti hmyzu.

Rozmérova fada, proveden( a dal3 tidaje jsou uvedeny v tab,.
1a2

B otvory pro upevnén 45 provedeni [ provedeni |/S
R (se sitem)

e il A

|

| |

| |

| |

| | -

| =1 >

; |

: |

: |

] |

S Y .

30 3 30 5
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Obr. 1 Krycl miky

Tab. 1 Velikosti, rozméry a hmotnostl miiZek — provedeni |

VELIKOST ROZMER HMOTNOST
§ Vv $1 A kg
140 80 200 140 0,16
140 120 200 180 0,21
140 160 200 220 0,26
140 200 200 260 0,30
140 240 200 300 0,35
140 280 200 340 0,40
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13 ofvory pro upevnéni B4, S proveden I proveden/1i/S
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0br. 2 Krycl miZky — provedenf Il

Tab. 2 Velikosti, rozméry, hmotnosti — provedeni Il

nwrackl (LA KOMFORT

VELIKOST ROZMER HMOTNOST
§ v 51 V1 kg
310 80 370 140 0,30
310 120 370 180 0,38
310 160 370 220 0,47
310 200 370 260 0,56
310 240 370 300 0,65
310 280 370 340 0,74

Krycl miiZzky se doddvajl v zdkladnim materidlu, kterym je
pozinkovany plech nebo z plechu ocelového s povrchovou upra-
vou technologil pradkovych barev. Mimo téchto variant je moZné
dohodnout proveden( i z dal8ich materidld nap?. nerez, méd,
mosaz, hlinik apod.

Nat&ry krycich mifZek jsou moZné ve tfech zdkladnich odsti-
nech stejnych jako u prumyslovych obdélntkovych a jedno-
duchych vyustek — bild, &ernd, hnéd4.

— Ctvercové anemostaty (TPJ 38-12-80, TPJ 38-12-85) ve
variantdch s difuzorovou, deskovou a dvouproudou vestavbou
jsou nynf pfizptisobeny k napojenf na vzduchovody osazované
pifrubovymi listami typu °"R°. Pfipojovaci hrdla anemostatu
o rozmé&rech 160 x 160 mm (anemostat velikost 300) a 355 x 355
mm (anemostat velikost 600) majf pfiruby s liStami R20 a odpo-
vidaji podnikové norm& PROCLIMA PN 12 0804.

Dodlo i ke zmén& materidlu pld3tli anemostatli — namisto
ocelového plechu a povrchové lpravy v &erném odstinu jsou
zhotovovany z pozinkovaného plechu.

Jsme presvéd&eni, Ze uvddé&né informace pomohou doplnit
zakladnf tidaje o vyrobcich nadf firmy v oblasti distribu€nich ele-
mentt a prispé&jl tak ke snadn&j$imu rozhodovan( projektantu
eventuelnd pifmych odbé&rateld pfi jejich navrhovanl nebo
objednavan.

Dovozce vyrobku firmy HITACHI
nabfzl investorum, projektantim,
dodavatelskym a inZenyrskym
firmdm

Klimatizaci
Tepelnda cerpadia

Chlazeni

NavaZte s ndmi kontakt , rddi Vam poradime!

KLIMA KOMFORT s.r.o.

Bréfova 9a tel. (02) 743 909
616 BRNO Fax (05) 743 782
Dittrichova 5

120 00 PRAHA 2 tel.(02) 290 203

HYGROMATIK

podnik skupiny
vyroba vzduchotechnickych Spil‘a}
zafizen{ GmbH spirax Sal‘ CO

Postfach 1729, OststraBe 55

W 2000 NORDERSTEDT
Rakousko, Telefon (040) 526 833-0

Pro optimalizaci vihkosti vzduchu nabfzime
Zvlihtovatevzduchu
Parni s elektrickym vyvijecem

Parni pfimé
RozpraSovaci
Ultrazvukové
Odparavaci
Regulace analogovd a digitdini
OdvihEovage vzduchu
v Siroké sortimentu.

VyuZijte nade dlouholeté zkuSenostl
Obrafte se na na3e zastoupen!
AB Klimatizace s.r.o.
Brafova 9a, 616 00 BRNO
Tel.: (05) 743 909
Fax: (O5) 743 782
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Zlepsovani ekologie a ekonomiky provozu
pfi vyrobé energii v soustroji s dieseimotory

Ing. Jaromir VSETECKA,
CKD HRADEC KRALOVE, a.s.

Vsetecka, J.

Zmény ve svétové energetice v oblasti vyroby elektrické energie. VyuZitl
pistovych spalovacich motortt CKD HRADEC KRALOVE na plynnd paliva
v energetickych zdrojich pro soucasnou vyrobu elektrické energie a tepla.
Ekonomické a ekologické udaje dokreslujici vyhodnost uvedeného fedent.
Recenzoval prof. Ing. Jan Smolik, CSc.

Ecology and operation economy improvement in connection with power
production in the set with Diesel engines

Changes in the world power system in the sphere of electrical energy
production are presented there. Ulilization of the piston-type internal
combustion engines for gaseous fuels, products of the CKD Hradec Krélové,
inthe power sources for parallel power and heat production is described there.
Economical and ecological data demonstration the advantage of the presented

solution oare discussed foo.
Review by prof. Smolik, J.

Tradi¢ni vyroba elektrické energie v tepelnych uhelnych
elektrdrndch pfevaZuje nejen u nds, ale ve v&t8in& evropskych
zeml. Tento zpusob vyroby energie v3ak s sebou zdroveri nese
vysoké ekologické zatfZenf pfirody, kterd je jen u nds devastovana
20 mil. tun popilku a 1,6 mil. tun siry ro&né prdvé z uvedenych
energetickych zdroju [1]. Bereme-i do uvahy uvedend fakta ani
nds nepfekvapl zdvéry nékterych vyzkumu, které ukazujf, Ze
ekologické zatfZen( pffrody pffi provozu autobust je 0 16 % niZ3(
neZ trolejbusu, a to pravé diky prevaZujlcl vyrob& elektrické
energie v tepelnych uhelnych elektrdrndch. [3]

Snaha o ndpravu uvedeného stavu vede svétovou energetiku
k hleddnl novych energetickych zdroju. V této oblasti muZeme ve
vyspélych ekonomikdch pozorovat vyrazny pfechod k dosud
malo vyuZivanym zdrojum jako je i vyuZitl zdroju s pfstovymi
spalovacimi motory. O oblibenosti energetickych soustrojl s t&-
mito motory sv8d&fl i fakt, Ze ro€né ve svéts pfibyvé na 2 100 MW
energetickych zdroju prdvé s t&mito motory [2], a to jak pro
provoz vyhradng v energetickych Spikdch (4 %) a jako zaloZn(
(41 %), tak i jako trvalého zdroje (55 %).

| kdyZ v soutasné dobé je 91 % t&chto zdroju provozovéno
na paliva na bzi nafty, nastdvd zejména ve vyspélych evropskych
zemich vyrazny rozvoj zdroju s pfstovymi spalovacimi motory na
plynnd paliva a to zejména jako kogenera¢nich jednotek pro
sougasnou vyrobu elekirické energie a tepla.

Dle vyhledové studie by t&mito zdroji mé&la byt kryta vr.1895
vyroba elekirické energie v Itélii téméf z 25 %, v Ddnskuz 13 %,
v N&mecku a Velké Britdnii z 10 %.

U nés bude do roku 2000 potfeba asi 2 000 MW energe-
tickych zaffzeni, z &ehoZ se z 1/3 potitd se zdroji s plynovymi
pistovymi spalovacimi motory [4].

Blokové energetické zdroje s uvedenymi motory mohou byt
vhodné& dopln&ny parogenerétory pro vyuZitl pfebytetného tepla
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(v sou&asné dobd pro zdroje nad 1 MW vyviji SVUSS Béchovice)
a naopak prebyte€nou elektrickou energii Ize pouZit jednak pro
dodévky do vefejné sit& a ddle k pohonu tepelnych &erpadel [5].

Uveden( t&chto energetickych zdroju na irh je jiZ realitou.
Findiniml dodavatell mohou byt v tuzemsku 1. Brn&nsk4 stro-
jirna, SKODA Plzefi, Vitkovice, a to také s plynovymi motory
0 elektrickém vykonu od 120 do 2 500 kVA a soufasném te-
pelném vykonu od 150 do 3 680 kW od tuzemskych vyrobcu,
mezi nimi? je i CKD HRADEC KRALOVE a.s. [6]

Spalovac! pfstové motory a.s. CKD HRADEC KRALOVE se,
obdobné Jako plstové spalovacl motory ostatnich wrobel u nds,
nemus( pouZit jen do blokovych tepldren, ale kdekoliv, kde je
moZné nebo potfebné kombinovat vyrobu tepla a elektrické
energie, nebo pouze zabezpetovat vyrobu elektrické energie.

Celd soustrojf tohoto vyrobce je moZno od r. 1993 dodavat
v kontejnerovém provedeni o elektrickém vykonu od 530 do 2
760 kVA a tepelném vykonu od 790 do 3 680 kW.

Jednaz alternativ viastntho vyuZitf vioZené energie je ukdzdna
na schématu energetické jednotky na zemni plyn na obr. 1.
Energetickd jednotka MWM DEUTZ zde dosahuje skutetné
$pickového vyuZitl energie, ato 91 %.

Jednim z rozhodujicich uZivatelskych kritérii jsou vedle
mérnych provoznich ndkladu i ndklady pofizovaci. Pro porovndni
se zahrani€nfmi vyrobci u soustrojf s plynovymi spalovacimi mo-
tory CKD HRADEC KRALOVE se tyto nklady pohybuijl od 240-
280 USD za jednu instalovanou kW elektrického vykonu (u
soustrojl bez vyuZit( tepla) a od 330-350 USD/KW u soustrojf
s vyuZitim tepla. PouZity systém vyuZitl tepla  sestavd
2 jednotlivych vyme&nika tuzemské vyroby, ale samozfejmé v pfi-
pad& poadavku zakaznfka jsou v CKD HRADEC KRALOVE pfipra-
veni doddvat i systém sestaveny z vymé&nikd zahrani€nich (napf.
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od firmy ALFA LAVAL) v cenovych relacfch cca 500 USD/KW
elektrického vykonu.

Pro porovnédn( zahrani¢nl firmy dodavajl ‘kogenera&nf
jednotky" v cenovych relacich od 1000-1350 USD/KW elektrické-
ho vykonu, t.j. za cenu asi dvojndsobnou.

Ekonomicky mnohem zajimavé&js/ je ov3em porovnan(
ndkladi na vyrobenou kWh elektrické energie v tab. 1. Vy$e
ndkladu na vyrobenou jednotku elektrické energie v uvedenych
pifpadech nds muZe vést k ndsledujfcl tvaze.

Soutasnd energetickd situace i Easové rozloZenl spotieby
elektrické energie z vefejné sit& vede k silnym regulaénfm opa-
tfenfm spotfeby elektrické energie v obdobf t.zv. energetickych
3pitek. Tato reguladnl opatfenl jsou podpofena nejen pomérné
vysokou pevnou sazbou 254 K& mésitné za kaZzdou kW energie
rezervovanou firmé& pro obdobf energetickych 3pilek, ale navic
velkymi finan&nimi postihy za prekroenl sjednaného odb&rové-
ho diagramu.

A préavé zde je jedna z moZnost( velmi efektivniho uplatn&nf
elektrickych zdrojovych soustrojf CKD HRADEC KRALOVE. Na-
sazenim téchto zdrojovych jednotek, byt jen na omezenou dobu
provozn( energetické Spicky, znamend pro firmu moZnost sniZenf
vy3e rezervovaného vykonu z vefejné energetické st a tim
i podstatné sniZenl ndkladu vynaloZenych k zajist&nf pro firmu

. nezbytné elektrické energie.

Prakticky dusledek Ize ukdzat napfiklad v p¥ipad& uplatnénf
zdroje s motorem na dudlnf palivo nafta—plyn o vykonu 608 kVA,
ktery je také soudstf soutasné produkce CKD HRADEC KRALO-
VE. Néklady na provoz tohoto soustrojf jen v obdobf ¥pitek po
dobu 4 hodin denn& na 100 % vykon jsou 64 500 K& m&sitng,
ndklady za platbu pifsludného mnoZstvl nakupované elektrické

energie jsou v3ak za mé&sfc niz8( 0 169 900 K&. Celkovy p¥nos
pi provozovén( daného motoru na dudlnf palivo dennd jako
pitkového zdroje elektrické energie tedy &inf vice ne? 100 000
K& mé&s(tné, t.j. 1,2 mil. K& ro&n&. Vychdzime-i z nabldkové ceny
nového soustrojf ve vwdi 2,5 mil. K& dojdeme k névratnosti
investice za dieselelektrické soustrojf na dudinf palivo 2,1 roku,
pficemZ samoziejmé& neuvaZujeme dal3( pfipravované zdraZen(
elektrické energie.

Navfc v soutasné dobé je v riznych organizacich v celé re-
publice instalovano na 400 dieselagregéti uvedeného typu. CKD
HRADEC KRALOVE, a.s. nynf nabfzf tpravu t&chto motort na
provoz na dudinf palivo a pifpadné i na €isté plynné palivo s tim,
Ze vzhledem k cen& rekonstrukce je ndvratnost vloZenych
nékladu pouhé 3/4 roku! Tato fakta jiZ urdit& stojl za zamyslen!.
Navic roz3ifenim vyuZitf t&chto lokdInich zdroju dojde celoplogn
ke sniZeni poZadavku na elektrickou energii z verejné rozvodné
sité a tfm i k moZnosti odstavenl n&kterych tepelnych elektrdren
na uhll v ekologicky nejvice postiZenych oblastech.

Jak je jiZ obecn& zndmo, od pocatku r.1993 najdou na trzich
ES uplatn&nl pouze vyrobky certifikované nékterou ze svétovych
klasifikalnlch spole€nost( nebo pochazejlcl pifmo z firmy, kterd
je celd drzitelem uvedeného certifikdtu. Aby nade tuzemské firmy
Usp&3né obstaly v t&chto tvrdych podminkéch jak pro vyrobky
exportované do uvedenych zemf, tak asem ur&ité i pro vyrobky
uplatfiované na vnitfnim trhu, musl pfistoupit na nelehké
podminky certifikace svych wyrobki. Vyrobky CKD HRADEC
KRALOVE jiZ takovouto certifikaci majf a to navic od riznych
svitovych klasifikaZnich spole€nostl jako jsou napfiklad BV (Bu-
reau Veritas), DNV (Det Norske Veritas), LRS (Lloydys Register
of Shipping), ABS (American Bureau of Shipping) a dal3. Tim je

Tab. 1 Ndklady na provoz dieselagregdtt u zdkaznika (provozovdno Jen v dobé energetickych Spicek po dobu 4 hodin denné na 100% vykonu)

nafta: D nafta - plyn: DG plyn: G
Typ motoru vykon naklady vykon néklady vykon néklady
kW K&/hod KE/AWh kW K&hod KEAWh kW K&/Mhod KE/KkWh
6-27,5 A2 530 2122 4- 530 882 1,66 400 604 1,31
6-350 PN 735 2876 3,91 735 1178 1,60 - - -
9Ts 35/50 1230 4869 3,96 1230 1984 1,61 - - -
6-27,5 B8 1340 5078 3,79 1340 1887 1,41 1050 1507 1,43
8-27,5 B8 1800 6680 3N 1800 2389 1,32 1380 1857 1,34
12V 27,5 B8 2720 10163 3.73 2720 3694 1,36 2105 2904 1,38
Provozni ndklady = spotfeba provoznich hmot + odpisy z pofizovacf ceny + mé&rné ndklady na opravy
Tab. 2 MnoZstvi Skodlivin v emisich u riznych energetickych zdroju (méfeno v g/m" )
NOx co SOx PRACH
- do 3MW - nad 3 MW
Predpis TA LUFT 86 4 2 0,65 0,42 0,13
Soutasnd tepelnd elekirdrna nebo tepldrna - 1,88 0,20 8,31 0,15
Soucasnd tepldrna na mazut - 1,10 0,15 3,29 0,12
Pistovy spalovacl motor na naftu 6-27,5 A2 (530 kW) 3,39 - 0,56 0,35 0,02
Pistovy spalovaci motor na dudinf palivo 1,38 - neméf. 0,05 0,01
9Ts 35/50 (1100 kW)
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Obr. 1 Schéma vyuZitl energle motoru na plynné palivo

pro novou produkei a.s. CKD HRADEC KRALOVE, jiZ jsou zdro-
jové jednotky s pfstovymi spalovacimi motory na plynnd paliva,
dén rediny predpoklad dal$tho uplatn&ni na naem i zahrani¢n/m
trhu.

Dal3f oblastf, kieré se tizce dotykd nasazen/ pfstovych spalo-
vaclch motord, je oblast ekologie. Viiv t&chto soustrojl na nase
Zivotnf prostfedl dokumentuje tab. 2. V nfl jsou emise z nékterych
energetickych zdroju porovndny s predpisem TA LUFT 86
uZivanym v Zé&padnf Evropé& pro provoz dieselmotorl. Tento
predpis spolu s predpisem EPA v USA tvoff zdklad své&tového
standardu pro mnoZstv(l emisf $kodlivin.

Z tabulky 2 vyplyvd, Ze zejména v emisich oxidu siry
a pevnych prachovych €4stic dochdz( u lokéinfch zdroji s die-
selmotory k radikdlnfmu snfZen/ hodnot oproti centrdlnim
zdrojum energie na uhlf nebo na topné oleje.

o GEA FRANCE CHLADI EUROTUNEL

52 km dlouhy tunel mez evropskou pevninou a hlavaim britskym ostrovem
pfinesl fadu zajimavych technickych novinek. Jednou z nich Je | chlazenf.
Zakdzku na doddvku suchych chladiéi dostala francouzskd pobocka fy. GEA. Pro
vystavbu celkem 120 vyménikd Je zapotfebf vice neZ 200 km Zebrovek. Krom&
chlazenl k pfimé vyrob& chladu, pfejimaji chladite také funkci zchlazenf
kondenzatniho tepla chladiclch zafizenl.

V ustfedl GEA v Bochumu byly v8echny mistn{ zemépisné a klimatické poméry
simulovdny v mé&fitku 1 : 150. Asl dvacetindsobné& niZSf potfeba energle pro suché
chladite vedla k projek&nimu zdméru vyrdbé&t chladicf vykon voinym chiazenim.
Napf. pfi teplot& studené vody 15 °C je fote moZné po vice neZ 50 % provozn(
doby. Podle zpisobu provozovédn( chladiciho zaffzenf eurotunelu, které se
prokdZe na zikladé praxe, miZe viivem volného chlazenl dojit k tspordm mez
5aZ10 mil.DM.

cCl 392 (Ku)
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Zavédé&nim vySe uvedenych kogeneralnich systému se
soutasnou vyrobou tepla a elektrické energie dochdz( nejen ke
kvalitativné novému ekonomicky velmi pfiznivému zpasobu
vyuZivan( pfstovych spalovacfch motord, ale je to i jedna z cest
vedoucf ke zlepSovén( nadeho Zivotniho prostredr.

Literatura:

[1] SIMUNEK, V.: Strategle v energetice. FMH 1992.

[2] Dlesel and Gas Turbine Worldwide, 1990, €.22

[3] BLAHA, P.: Porovnan( autobust a trolejbusd z hlediska mnoZstvi Skodlivin
uvoliiovanych pfi jejich provozu do ovzdu(, Studie SKODA PRAHA a.s. 1991.

[4] BLAHA, P.: Modernizace zdro)i soustav zdsobovan( teplem s vyuZitim
netraditnich zaf(zen( a zdroju energle. Studie SKODA PRAHA a.s. 1991.

[5] VSETECKA, J.: MoZnosti vyuZitf odpadnho tepla u naftovych motord. CKD
HRADEC KRALOVE as. 1991.

[6] Firemn( katalogy a prospekty

e TIGHT BUILDING SYNDROM

Jedna z dominujicich pfiCin sick-building syndromu — tzv. *nemocné budovy’,
kterd byla konstatovdna u fady budov je tzv. *Tight Bulding syndrom" (syndrom
t8sné budovy). Do této kategorie Je tfeba zafaditty administrativn(budovy, které
byly s cilem uspory energle projektovdny a realizovdny Jako ‘vzduchotésné’
a u nichZ, v ddsledku pfilis malé vymény vaduchu, koncentrace Skodiivin
a pachovych ldtek nardsté.

Zda projektové a od Investora Casto poZadované faktory k dspofe energie, mohou
poskytovat dostatek podkladd k tisp83né Zalob&, o tom pochybuje americky
prdvnik R.J.Dean, ktery se témito otdzkaml profesiondin& zabyvd. Pfedpoklddd,
Z ze soudnich procesi vyplynou zdvazné hodnoty a pfedpisy a z nich snad
| zdkonny podklad k definici ‘nemocnosti budovy”.

CCl 3/92 (Ku)
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Snizovani hluku (5. pokragovami)

Doc. Ing. Richard NOVY, CSc,
CVUT Praha, strojni fakulta

Sifeni zvuku v uzavieném prostoru

Mnoho praktickych pffpadi ochrany proti nadmé&rnému hluku
se tykd $ffenl zvuku v uzavieném prostoru. Vzduchotechnické
i vytdp&cl zaffzenl zajistujl tepelny komfort v mistnostech, do
kterych se v&ak 3(ffi hluk z jejich strojoven.

KaZdy uzavieny prostor se chova jako akusticky resonétor.
Resonanénf frekvence Ize pomé&rné snadno vypodiat pro pifpad
pravouhlé mfstnosti. Ty jsou v3ak zajimavé pouze z hlediska
kvalitnfho prenosu akustické informace napf. mluveného slova,
zpévu a hudby. Mnohem duleZit&j3( pro technika je problém utlu-
mu zvuku pfi dopadu akustické energie na stavebn( d&licf prvek.

0br.20 Schéma rozdélen{ akustického vykonu pii dopadu na sténu

Akusticky vykon dopadajicf na 1 m? stény , oznaceny lo, se rozdéifl na édst
a) |1 akusticky vykon odraZeny

b) I2 akusticky vykon pohiceny

¢) I3 akusticky vykon vyzdieny za sténu

d) lq akusticky vykon prodly za sténu otvory a pory

€) Isakusticky vykon, ktery sténa vyzaifv dusledku svého kmitdn/

1) Is akusticky vykon vedeny ve formé chvéni do ostatnich &4stl konstrukce
g) I7 akusticky vykon pfeménény na teplo.

Jak z obr. 20 vyplyvé, dochdzl k délenl akustické energie na

n&kolik sloZek, z nichZ nejduleZit&j$ je mnoZstvl pohlcené

akustické energie, které vyjadfujeme souginitelem pohltivosti o
h

lo

Do mifstnosti se potom nazp&t odrdZl akustickd energie

umérnd soutiniteli odrazivosti B, pro n&jZ platf
B=1-«a

(41)

o=

(4.2)

Reconzoval Ing. Vladimir Poledna

0br. 21 Akustickd pole u zavieného prostoru

Umistime-li do uzaviené mfstnosti hlu&ny stroj, muZeme
v jeho okolf rozdélit prostor na dvé oblasti, jak je zndzorn&no na
obr. 21. Pole pffmych vin je pom&rn& malé okolf zdroje , kde platf
stejné zdkonitosti jako ve volném prostoru, tzn., Ze moZno uplatnit
vypotetnl vztah (3.21). Ve v&t3ich vzdalenostech od zdroje se jiZ
vyrazné uplatiiuje vliv pohlcovanl akustické energie na
jednotlivych sté&ndch mistnosti. Ty mohou mft vyrazn& odli3né
vlastnosti. Proto je tfeba po&itat s hodnotou stfednf, kterou uré(-
me jako vdZeny pramér

Sl S

om = (4.3)
8§
kde jsou i [m2] dfi&f plochy, kterymi je mfstnost ohrani¢ena
o | [-] pffsludné hodnoty soutinitele pohltivosti
Pfi znalosti této hodnoty muZeme vypoditat hladinu akustické-
ho tlaku v poli odraZenych vin ze vztahu
4 (1-om)
L=Lw+10log (4.4)
S .Om
Rozhran( mezi polem pffmych vin a polem vin odraZenych

nenf ostré. PribliZné Ize tuto vzdélenost uréit ze vzorce
0,5
S Om - 0 ) '

r= (m (4.5)

Settemei Ucinky viny pffimé (vyraz 3.21) a vin odraZenych
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0br. 22 Nomogram pro urCeni utlumu vzdalenosti a absorpei prostoru

o SOLARNI ELEKTRARNA VE SPANELSKU

Koncem r. 1991 byla mez $panglskym vyrobcem elekirické energle UEF
an&meckou firmou REW Energle AG dohodnuta vystavba soldrnf elektrdrny blizko
Toleda.

Elektrdrna na soldrnf €ldnky mé mit Spltkovy vykon 1 MW a rofné dod4vat 1,5
mil. kWh elekirického proudu do vefejné sité.

Elektrdrna je JiZ tietl, kterd Je budovdna spole€nosti REW Energle a mé byt
dokongena v r. 1993.

CCI 3/92 (Ku)

(vztah 4.4), obdrZime kone&ny universéinl vzorec pro poditan(
hladin akustického tlaku v uzavieném prostoru.

Q 4(1—am)

L= Lw +10 log( ) (4.6)

+
4.2 S.am
Grafické vyjadreni této sloZité funk&nf zdvislosti je na obr.22.
Je zde patrny zdsadnf rozdfl mezi prub&hem utlumu vzdalenostf
pffmé viny ve volném zvukovém poli (pfimkova zdvislost) a utlu-
mem zvuku v poli odraZenych vin. Pfisludné &ary se pro vétsf
vzdélenosti stdvajl rovnob&Zkami s osou x, coZ znamend, Ze utlum
v poli odraZenych vin jiZ nezdvisl na vzdalenosti, ale pouze na
celkové absorpci prostoru, kterd je ddna souginem S.o m.

» DALKOVE ODECITANI SPOTREBY TEPLA

Stéle vice stavebnich firem v SRN vybavuje nové budovy délkovych odetitdnim
spotfeby.

V novostavbdch se pfevdZné pouzivd ddlkovych odetitacich systémd firmy
Techem, Frankfurt, protoZe poloZenf kabelt mez méficimli pfistrojl a centrdini
jednotkou predstavuje Jen malé vicendklady. Maly potitat se denné dotazuje na
Jednotlivé stavy spotfeby tepla na vytdp&nt, teplé &l studené vody. V dobd G&tovédni
se v potitall vyvolaji vysiedné hodnoty, takZe odpadd pfistup do Jednotlivych bytd
&I mistnostf.

sbz 23/92 (Ku)

Lo+ Alfa Laval

Deskové tepelné vyméniky misto trubkovych!

Nabfzime celou vykonovou fadu deskovych
tepelnych vymé&nika 3védské firmy Alfa Laval
pro:

- vyménikové stanice ustfedniho topenf
— pritokovy ohfev uZitkové vody

- vyuZitl odpadniho tepla z bazénu a ldzni
- soldrnf systémy a tepelnd erpadla

— prumyslové aplikace.

Kontakt:

ALFA LAVAL spol. sr.0.
Pribé&znd 76, 101 31 PRAHA 10

Tel.:
Fax:

(02) 7812843, (02) 781 28 82
(02) 7810930  Dips: 121 766
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Uspory energie z hlediska trzniho hospodarstvi

Ing. Vojtéch HLAVACKA, DrSc.
SVUSS, Praha

Hlavacka,V.

Cldnek rozebird ekonomii zpétného ziskdvani tepla, zejména u vzducho-
technickych zarizeni. Autor vychdzi z drive pouZivané smérnice ministerstva
paliv a energetiky pii vypusténi nékterych poZadovanych prirdZek. Redenf je
zcela obecné a umoZnuje vypolty i pfi zméndch zdroleni a pii rizné dobé
splatnosti pujcky pro investici. Jsou uvedeny &tyfi praktické pripady feSenl.
Recenzoval prof.ing. Jaroslav Chysky, CSc.

Energy savings from the market economy peint of view

Economy of an equipment for heat recovery, especially of an air handling
equipment, is discussed in the paper there. The author based the paper on the
previously used M. D. of Fuel and Power directive with omission of some asked
surcharges. The solution is entirely universal and it allows calculations even
with changes of inferests and different maturities of an investment loan, too.
Four practical contingencies of the solution are presented there.

Reviewed by Chysky, J.

tvob

Je obecn& zndmou skute&nost(, Ze vytdpén( budov, v&tran(
objekt a mnoho vyrobnich technologif je u nds energeticky na-
ro&ndj8f neZ napf. v sousednich zdpadoevropskych zemich.
V podstaté by bylo moZné prevzit tamé&j3l zkuSenosti a postupy
zavadén( uspornych opatfenf a aplikovat je v naSich podminkdch
bez hlub3fch hodnocenl ekonomické efektivnosti. Hovof( pro to
téZ nesporny 8kodlivy viiv spalovan( fosilnfch paliv na Zivotni
prostfedl a nezbytnost trvalého sniZovan( emisf tuhych &stic
i plynnych exhalatu.

Nicmén& nenl pifli§ sloZité provést technickoekonomicky
rozbor Jednotlivych dspornych feSen(l zejména pro pffpady, kdy
realizace celé akce bude kratkodoba.

DOSAVADNI POSTUPY

Pro hodnocenl efektivnosti energetickych investic se
v osmdesétych letech pouZfvala metodika podle smérnice [1],
kterd byla zaloZena na kritériu minimdlnich ro&nich pfevedenych
ndklada. V pifloze 11141 je pak formulovdno kritérium
orientanfch meznich jednordzovych ndkladu na dsporu paliv
a energie. Déle se doporudovalo kritérium ukazatele efektivnosti
podle prilohy & 2 v materidlech [2]. Jednotnost metodické béze
t&chto kritérif a vypovidacl schopnost jejich vysledku byla zkou-
ména s pozitivnim zdv&rem v pifspévku [3] , kde jsou zéroveri
uvedeny detailnf popisy piislugnych vztahu. Postup podle smérni-
ce [1] s definicl vysledného rogniho ekonomického efektu byl
vyuZit téZ pfi optimalizaci u€innosti rekuperédtorl u vzducho-
technickych zafizenf [4].

Aby zmin&nd metodika mohla byt pouZita v podminkich
trZznfho hospodarstvl, musela by byt pojata jinak (kvalitativng
i kvantitativng) soustava zavedenych koeficientd. Jde pfedeviim

o koeficienty omezenosti investi&nich prostfedku, pracovnich sil,
paliv a energie. Dédle zde vystupuje koeficient ekonomické
efektivnosti investice, ktery zdvisl ur€itym zpisobem na ekono-
mické Zivotnosti pofizovaného energetického zafizenl a na
normativnim Einiteli &asu, ktery vyjadiuje jistou zvolenou troko-
vou miru. Ktomu se pak vaZe koeficient neproduktivng vdzanych
finangnich prostiedky, rostouci s dobou vystavby zafizeni.
Struktura celého postupu nenf sloZitd, ale pro mnoho dne3nich
investorll patrn& nebude uspokojivd. Vznikla v dobé, kdy ceny
paliv a energie byly citeln& dotovany a investi€nl prostfedky na
tspornd opatfen( byly v podstaté uvolfiovany stétem z pferozdg-
lovacfho procesu.

NASTIN NOVEHO POJETI

V trinfm hospodafstvl je Zadoucl posuzovat investice do
Uspor energie stejnd jako kaZdou jinou kapitdlovou investici.
Investici do zafizenl pro ispory energie Ize proto formalné jedno-
duse hodnotit podie jejl vynosové miry (vynosového procenta).

Nejjednodu3dim pripadem kapitdlové investice je uloZeni
pen&zv bance. U této relativn® bezpetné operace je vynosovd mira
ddna nabfzenou urokovou sazbou. Investor zpravidla hledd
moZnosti vy38ich vynosu, které slibuje napf. zakoupen( cennych
papfru, nemovitostl a nebo vioZen( finan&nich prostfedku do
zZlepSenl technického stavu objektu a jejich vnitfnfho zaffzenf,
které vlastn(. Do této oblasti spadaji mimo jiné dspory energie.

BudiZ Rk vynos investice v k—tém roce vyuZivanl energeticky
tsporného zaffzen( o ekonomické Zivotnosti N let

(k=1..,N).

Tento vynos pozustdvd v kaZdém roce z ceny u3etfeného pa-
liva po odeteni ro&nich provoznich nékiadu (bez platby za palivo)
a splatek a uroku v pripadé, Ze na investici byl poskytnut Gvér.
Hodnota Rk miZe byt proto v kaZdém roce odli3né.

WI12/93 29



TEORIE

Budouc! hodnota vynosu na konci N-tého roku je dana vzta-
hem

N N-1
Rv=2 R TC (1+n) (1)
k=1 =k

kde r znall redinou miru, kterou se poprvé zdro&( vynos Rk.
Veli¢ina r op&t nemusf byt konstantnl pro k=1, ...., N ,nebot se
odvijl napt. od aktudlnf diskontnl sazby, vyvoje kurst cennych
paplru, mény a tempa inflace. Rovn&Z ceny paliv se postupné
ménf. Je tedy zf'ejmé, Ze hodnoty Rk a ik Ize do budoucna odha-
dovat pouze s jistou mfrou pravd&podobnosti. PFi vysoké inflaci
muZe redind drokovd mira dosdhnout i zdpornych hodnot. Sn&&m
podobnym se v postupech podle [1] a [2] nepotitalo.

Vynosovou mirou ry se pak rozumf drokové mira, na kterou
by bylo moZné uloZit &4stku J, zaplacenou pfi zahdjenf provozu
za urCité energetické zaffzenl tak, aby tato po Netech Zivotnosti
zaffzenl dosdhla hodnoty Rev , tj.

Rrv=(1+m)NJ
odtud plyne

Rev 1N

rv= (—J—)-1 .

ZJEDNODUSENY VYPOCET

Vzhledem k vy3e zmin&nym nejistotdm Ize postupovat téZ tak,
Ze se odhadne prumé&rnd hodnota R ro&nfho vynosu a rediné
trokové miry rv €asovém interval; <1, N'> . Pravd strana rovnice
(1) pfejde na geometrlckou fadu

R+ +n+(1+0%+..+(1+n" "]
se soudtem
_ (1+nN-1
Rrv=R 3)
r
S touto budoucl hodnotou vynosu se urlf vynosovd mira ze
vztahu (2).

Jiny zpusob hodnocen( investice do uspor energie spoéivd
vpfepottu vynosu v jednotlivych letech na jejich sougasnou
hodnotu

N R (+0N-1 _
Rpy=3 =R . (4)
= (1 +n~ A+0Vr

Pror=0je Rrv=Rpv=NR.

Podminka efektivnosti investice m4 tvar
Rpyv-J>0 (5)

Velikost rozdflu Rpy — J vypovidad o vyhodnosti investice.
Poznamenejme, Ze pokud by se v puvodnl metodice zanedbal
koeficient omezenosti investic a koeficient neproduktivné
vdzanych finan&nfch prostfedku by se poloZil rovny jedné , Ize z nl
odvodit také vztah (5).
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Stojl za pov3imnut(, Ze podle vztahu (2) a (4) platf
Rev=(1+ 0V Rey (6)
a proto Ize pro vynosovou miru aplikovat téZ vztah
Ry N
=(1+1) ( ) -1 (7)
J

Postupy vypottu pfes budoucl hodnotu vynosu z energetické
investice a pfes jejich sou€asnou hodnotu jsou tedy zcela ekviva-
lentnt.

Casto uZivanym termfnem je doba navratnosti M investice
predevsim pro jejl ndzornost. Lze ji stanovit z podminky rovnosti
ve vztahu (5) , do kterého se dosadf za Rpv z rovnice (4).

Po dpravé plyne

J
Ig (1—Rr)

Y=g ey ©

Pro snaZ3f orientaci slouZl diagramy na obr. 1 aZ 4. Tzv. prostéd
doba ndvratnosti je ddna pomérem J/R a odpov(d4 situaci, kdy
redIné trokové mira se rovnd nule.

Piiklady

1. Kotelna na zemnf plyn o jmenovitém vykonu kotle 250 kW
pracuje s prumé&rnou Uginnost( 88 % Roé&nl spotieba plynu pro
vytdpénia pffpravu TUV je 72 000 m®. Budei vybavena vyméniky
tepla pro dohfev vratné vody a pfedehfev pfivdd&né uZitkové
vody, zvy3f se uémnost kotle na 94 % , takZe roénf spotieba plynu
se snfZf na 67 400 m°. Uspora plynu 4 600 m® rognd predstavuje
tastku 14 500 K&. Roénl provoznf ndklady, tykajicl se vymé&niku
(v podstaté néklady na revizi a Zidténl), lze odhadnout na 2 500
K&. Rotnf vynos tedy &inf

R=12 000 K&.
V soutasné dobé Ize vyméniky vyrobit tak, Ze jejich Zivotnost je
stejnd jako Zivotnost kotlu; pfedpoklddejme

N=15let.
Podle propotty, provedenych pro vy3e popsanou akci, budou
celkové investinl ndklady na tsporné opatrenf

J=30000 K&.
Pro obdobf pritich patnécti let pfedpoklddejme redinou trokovou
miru r=0,06 . Z diagramu na obr. 1 a obr. 2 plyne :

Rrv
——=23,3 = Rry => 279 000 K&
R

Rpv
——=0,7 = Rpy=> 116 400 K&.

R
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Podminka (5) je zfejm& spin&na, nebot
Rpv — J = 86 400 K&.
Pomér Rrv/J = 9,3 a tedy vynosovd mira podle obr. 3 bude
rv=0,16.
Jak podle podminky (5) , tak i podle vynosové miry
(rv/r=267), jde o investici z kapitdlového hlediska vyhodnou.
Poznamenejme, Ze s rostouc( redlnou trokovou mfrou roste
i vynosové mira.

2. UvaZujme stejny pffpad jako v pffkladu 1., ale s tfm, Ze &dstka
J= 30 000 K& se vypujél na Ctyflety dvér s drokovou mirou
13,9 % a ro¢n( splatky budou 7 500 KE&. Ro&nf vynasy jsou:

50 ]

//é
P

I3 ]’I
/
T 10
5
T
N ——
3
2
2
0,02 0,05 01 015

—

0br. 1 Pomér budoucf Rey a prumérné roCni R hodnoly vynosu v zdvislosti na
rediné Urokové mife r a poctu let Zivotnosti N Usporného zafizenl

20

1
0,05 0,1 0,15

— T

0,02

0br. 2 Pomér souCasné Rpy a prumérné roCni R hodnoty vynosu v zdvislosti na
rediné drokové mite a poctu ket Zivotnosti N usporného zafizen

R1=12000-7500-4170= 330 K&
R2=12000-7500-3127 =1 373 K&
R3=12000-7500-2085=2415K¢&
R4=12000 -7 500 -1 042 = 3 458 K&
Rs aZ Ry5 =12 000 K&

Ze vztahu (1) pfi ri= 0,06 = a N=15 plyne

Rrv =194 760 K.
Podle vzahu (6) je

Rpv =81 270 KE&.
Situaci Ize chépat tak, jako by investorovi pfi zahéjenf provozu
vyménlku byla &4stka 81 270 K& prosté vEnovéna.
3. Obchodnl mifstnosti majl byt vybaveny vytdpdcl a vétracl
jednotkou s jmenovitym topnym vykonem 40 kW. K dispozici je
jednotka s rekuperac( tepla a bez nf, rozdfl v ceng (V€. instalace)
je 45 000 K&. Zivotnost obou jednotek je stejnd N =10 let. Rozdl
ro&nich provoznfch nakladu je 1 500 K& v neprospéch rekuperaénf
jednotky. Ro&nf spotfeba tepla mfstnostf je 350 GJ . Pfi uinnosti
rekuperatoru 50 % vychaz( usporatepla 175 GJ roéné. UvaZujme
mérnou cenu energie 200 K&/GJ, tak?e ro€nl udspora bude
35 000 K& a po odettenl provoznich nékladu ro€nfl vynos R =
33 500 K&. Pro redlnou drokovou miru r= 0,06 vychdzf (obr. 1
a2, neborov.3a4)

Rrv

—— =13,2 => Rry =442 200 K&
R

Rpv

—— =7,36 => Rpy = 246 560 K&.
R

PoloZme J =45 000 K&, pak Rrv/J = 9,83 a vynosovd mira
ry=10,257.

N‘=2 3
/
LT L
/
// )
A=
0,05 T//
[
0’020 2 L Ri 8 10

0br.3 Viynosovd mira rvv zdvislosti na poméru budouci hodnoty vynost Rry
a Investicnich ndkiadu J a na poCtu let Zivotnosti N tisporného zafizen/
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2
R

0br. 4 Doba ndvratnosti M roku v zdvislostl na poméru Investicnich ndkiad o
J a promérného rocniho vynosu R a na rediné urokové mite r

4. UvaZuje se dopinén( sudrny rekuperadnim zaffzenfm o cené
J =280 000 K&, vykazujfcim ro&nf Gsporu tepla 2 000 GJ , které
odpovidd 4stka 186 000 K& Vzhledem k povaze sudiciho
prostfedf Ize poitat s Zivotnostf rekuperatoru pouze N = 2 roky.
Ndaklady na provoz rekupera&nfho zafizenf se odhadujf na 22 000
K& ro&né. Aby doba névratnosti M byla pfi redlné drokové mife
r=0,05men3f neZ N, je nutné , aby pomér J/R < 1,8 (obr. 4), tj.
roénl vynos R musl byt v&tl neZ 155 000 KE. To je spin&no dosti
t&sné, nebot R = 186 000 — 22 000 = 164 000 K& Obdobng jako
v pfedchozich pifpadech se zjist( Rry = 336 200 K&, Rpv =304 900
KE&. Vynosova mira bude rv=0,095 a Rpy — J= 24 900 K&.

V tomto pfipad& je instalace rekuperaniho zafizen/ stdle
vyhodnd, ale bylo by na mfist& zvaZovat napt. moZnosti ke zvy3enf
Zivotnosti rekuperétoru.

Presn&j3f a také pfizniv&j3i zhodnocen( situace se provede tak, Ze
Céstka J =280 000 K€ se rozdé&lf na podil Jr pfipadajicl pouze na
rekuperator a na podil J ostatnfch &4stf, které mohou mit del3(
Zivotnost A .

Predpoklddejme, Ze Jr = 200 000 (vEetné montaZe) a Jo= 80 000
aZe Nr=2roky a N = 8 let, a Ze ro&nfl vynos R = 164 000 K&
zustane po celou dobu zachovén.

Prehled o tom, jak rekupera&nl zafizeni v priub&hu osmi let ‘vy-
délavé®, poddva tabulka.

Byla vypottena tak, Ze kaZd4 platba 200 000 K& v lichém roce
se odette z konta vynosu. Budoucl hodnota v3ech vynosu Rry =
834 425 K&. Puvodnl investice J= JR + Jo Cinila 280 000 K&
a proto

32 WWiI2/93

Rrv
—=298=>ry=0,146 .
J

Vynosovd mira se oproti puvodnl hodnot& ze zjednodudeného
feSenf citeln& zvysila.

Rok Platba K& Stav vynosi K&
1. 280 000 164 000

2. - 366 200

3. 200 000 307010

4. - 486 360

5. 200 000 464 680

6. - 651910

7. 200 000 638 500

8. - 834 425

ZAVER

Z uvedenych pfikladu vyplyvé, Ze navrZeny postup posuzova-
nf investic do zaffzen( spoficlch energii je jednoduchy a dosta-
tend ndzorny. Mohl by byt korigovdn napf. zavedenim miry
pravd&podobnosti s jakou Ize ofekdvat dosaZenl olekdvanych
vynosu. V trznim hospoddrstvl nelze se stoprocentn( jistotou
predvidat vyvoj ceny energie ani redlné trokové mfry, ani k tomu
dat pevny ndvod. ZaleZl na investorovi jak bude postupovat. Je
v3ak nutné poznamenat, Ze ceny paliv, elektfiny a tepla u nds
nebudou dlouho dotovény a pfibliZl se evropskym cendm. Ekolo-
gické aspekty spalovan( fosilnich paliv je rovn&Z potfebné
uvaZovat v souvislosti napf. s pfipravovanou energetickou danf
v Evropském spole&enstvi. Z hlediska ochrany Zivotniho prostie-
df Ize zcela jist® povaZovat investice do uspornych zafizenf za
efektivnl, kdyZ vynosovéd mira dosdhne pouze hodnoty pfedpokld-
dané redlné urokové miry.

Literatura :
[1]Hodnocen( efektivnosti energetickych Investic. Smérnice Federdiniho
ministerstva paliv a energeticky &. 2 224.1.1983, dopinénd EGP v r. 1984.

[2] Pokyny pro vypracovén( podkiadi pro projekt Stdtniho clového programu
02. FMTIR a SPK, 1983.

[3] KOBOSIL, J.: Porovndnf kritérif pro hodnocenf efektivnosti
raclonalizatnich akci zam&fenych na dsporu pallv a energle.
Energetika, 34, 1984, €. 9, s. 401-404.

[4] HLAVACKA, V. Optimdin( termick4 G&innost rekuperétord
u vzduchotechnickych zaffzenf. Zdravotni technika a vzduchotechnika,
31,1988, . 1, s. 5-12.
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Motory pro pohon ventilatoru

Doc. Ing. Jan CHYSKY, CSc,
Strojni fakulta CVUT,
katedra elektrotechniky, Praha

Chysky, J.

Cldnek se zabyvd vlastnostmi asynchronnich motoru, které je nutné vzit
v Uvahu pii ndvrhu pohonu ventildtoru vzduchotechnickych zafizeni. V druhé
Cdsti je poddn struCny prehled moZnosti requlace otdlek asynchronnich mo-
toru s uvedenim hlavnich viastnosti regulace.

Recenzoval prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Motor drives for fans

Properties of asynchronous motors which have to be contemplated in
connection with motor drives design of fans are discussed in the paper. The
brief summary of possibilities of asynchronous motors speed control is
presented in the second part of the paper together with the main properties of

the control. Review by Hemzal, K.

Nejtastéji pouZivanym zafizenim ve vzduchotechnice, je ra-
didInf ventilator pohdné&ny asynchronn/m motorem (AM). Nésle-
dujfcf Eldnek se zabyva viastnostmi b&Znych asynchronnich mo-
torti pro pohon ventildtort z hlediska jejich vykonového dimenzo-
vanl a moZnostf regulace otéZek.

1. VLASTNOST! ELEKTROMOTORU

Mechanické viastnosti AM jsou popsdny momentovou cha-
rakteristikou, kterd uddvé zdvislost M = f(n). Piiklad charakteristi-
ky b&Zného AM je na obr.1. Na obrdzku jsou vyzna&eny ndsledujicl
charakteristické hodnoty:

M . ... jmenovity moment
M. . . . jmenovité otalky

M;. ... rozb&hovy moment
Mmax. . . maximalnf moment.

Z dal8fch parametr( jsou pro ndvrh duleZité
In....Jjmenovity proud a
Pn. ... jmenovity vykon.

Jmenovité otd&ky m AM jsou o nékolik procent niZ3( neZ
otd&ky synchronnl ns, které jsou dény jeho konstrukel (geo-
metrickym usporddanim vinutf). Platf:

n<60f/p =ns
kde fje frekvence sit& (50Hz)

p je polet pélovych parud vinutf.

Z uvedeného vztahu je zfejmé, Ze synchronni otdlky AM
pfipojeného na bé&Znou tfifizovou sif mohou nabyvat pouze
hodnot 3000, 1500, 1000, 750, 600, 500, 400, 300 a 250 min™
pro dvandctipélovy motor. V&S polet polu se neuZivd pro
komplikace pfi vinutf takového stroje.

Pomér s = (ns - n)/ns
se nazyvad skiuz. Jmenovity skiuz sn byvd u b&Zn& vyrdb&nych

elektromotoru pfi plném zatiZenl 2 aZ 5 %, pfi chodu naprdzdno
je zanedbatelny. Zv&tSujei se zatiZenl (vzrustéi krouticl mo-
ment), klesajl otdtky jen nepatrn&. Pri pfekrofenl maximéintho
momentu Mmax se motor zastavl. Rozb&hovy moment pfi
spousténf je oznaten Mz (obr. 1).

0br.1. Momentovd charakteristika béZného asynchronniho motoru s kotvou
nakrdtko

2. VLASTNOSTI VENTILATORU

Momentové charakteristice elektromotoru musf byt pfifazena
momentové charakteristika ventildtoru, spojeného s pfisludnou
sitl. Momentova charakteristika uddvé zdvislost piislusného krou-
ticho momentu na otd€kdch ventildtoru pfi jeho napojenl na
pifsiudny rozvod vzduchu nebo jiné odpory.

Pfi zachovan/ stdlého pramé&ru ob&Zného kola ventildtoru plati
teoreticky (za predpokladu stalé i¢innosti a kvadratické charakte-
ristice odporu, pfipojeného na ventildtor):

VilVa = mim
A pi/ & po= (my/m)”
P1/Py = (m/m)".

ProtoZe P= wiM =27 m/60 My, plat(
Mi/My = (mim)?= A pi/Apa
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kde

Vi, Vo — pratok vzduchu ventildtorem pii otdCkdch ma m
(m3fs)

A p1, Ap2 — celkovy dopravn( tlak ventildtoru (Pa)

M, Mp - pifsludny krouticl moment pro pohon ventildtoru
(N m)

Py, P» - pffkon ventildtoru

® — thlové rychlost (s™)
n ~ ot4tky ventildtoru (min™").

Tyto zdvislosti, vztaZené na hodnoty pfi jmenovitych otd¢kdch
nn jsou v bezrozmé&rnych soufadniclch zakresleny v obr. 2. Jak
bylo zdurazn&no, platl uvedené zdvislosti pfi zachovdn(
predpoklddané kvadratické charakteristiky pfipojené sfté. Pro
dal3( feSeni vazby na elektromotor je tfeba stanovit pro ventildtor
odpov(dajlcl momentovou charakteristiku.

Pro pifkon ventildtoru platf

P=27xn/60 M=V Ap/ ¢

n=V60 Ap/(2re M)

€ - celkovd dginnost ventildtoru (-),

Va Ap — jsou poZadované parametry pro sif napojenou
na ventildtor (predpoklddany pracovn( bod).

?|9x\

N\

<|<

1

Obr.2. Bezrozmérny pfikon, kroutici moment a pritok v Zzdvisiostl na
bezrozmérnych otdlkdch ventildtoru

vétsi odpor sité ap

0br.3. Momentové charakteristiky ventildtoru pfipojeného na sit s ruznym od-
porem
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Dosazen/m této zavislosti do dfive uvedeného vztahu M /Vp=
(n1/nz)2 dostaneme hledanou zavislost:

n=V2ney n1°/(V1apy VM

Hodnoty s indexem 1 jsou poZadované parametry, ziskané z cha-
rakteristiky ventildtoru. Prib&h této paraboly zavis( tedy pffmo na
otdCkdch ventildtoru a nepfimo na prutoku vzduchu a celkovém
tlaku. Obecné Ize fici, Ze mend( ventildtor, men3( pritok a mendf
celkovy tlak ventildtoru budou zpusobovat posunuti ohniska
prisiudné paraboly doprava (odpovidéd to men3imu odporu sitg,
piipadnd vét&imu ventildtoru). Zndme-i jeden bod v charakte-
ristice ventildtoru, je moZno podle posledntho vztahu sestrojit
pfisludnou momentovou charakteristiku.

Ptiklad charakteristik je na obr. 3., pfi¢emZ kaZdému napojen(
ventildtoru na jinou sff odpovfdd jind charakteristika.

3. PRACOVNI BOD SOUSTROJi ELEKTROMOTOR —
VENTILATOR

Méme-li momentové charakteristiky pohdnéciho a pohéng-
ného zafizen muZeme urdit pracovni bod, ktery ziskime jako
prusedik obou charakteristik. Na obr. 4. je priklad FeSen( charakte-
ristiky trojfdzového motoru (m) a nékolika mechanickych cha-
rakteristik pohdnénych zaffzenf (a., b., ¢.). V uvedeném pffpad&
kiivka a ukazuje sprdvn& navrZeny pohon, nebot jejl pruseik
s charakteristikou motoru odpovidd jmenovitému momentu
a otdtkam.

KFivka b. odpovidd nevhodn& zvolenému motoru, takZe pra-
covnf bod leZi v rozb&hové oblasti charakteristiky, ve které motor
nesmf trvale pracovat, protoZe by byl tepelné pfetiZen.. Kfivka c.

0br.4. Pracovni bod soustavy motor-zatéZ pro rizné charakiery zitéZe

protind momentovou charakteristiku ve dvou bodech. V pra-
covnim bod& P ve kterém zafizen/ muZe normélng pracovat
a v bodé& P, ktery je staticky nestabilnl, a ve kterém zafizenf také
nemuZe pracovat. Krom& toho motor se z4t&Z( s charakteristikou
podle kfivky ¢ by se vibec nerozebg&hl.

Pfti projektovan( vétracich a klimatiza&nich zafizenf se obvykle
urbuje prutok vzduchu ventildtorem, vypolte se odpor sité
a k tomu se prifadf pfisludny bod v charakteristice ventildtoru.
Rozhodujfcl pro spravnou funkci jsou ota¢ky ventildtoru. VE&tSinou
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je tfeba pouZit odpovidajicl kifnovou femenici, pouze vyjime€n#
splfujl prisludné poZadavky ob&Znd kola ventildtori spojend
pifmo s hifdelemi elektromotort. Vyhodou AM je pomé&rng
“tvrda® charakteristika, malo zdvisld na napdjecim napéti (neplatf
pro velké zmé&ny napéjectho napétl), kdy s ménfc( se zat&Z( se jen
velmi médlo ménf otd&ky. Tuto vlastnost je tFeba vzit v dvahu pfi
vypottu tlakovych ztrat potrubnf sit& Z hlediska konstantnfho
mnoZstvl doddvaného vzduchu pfi mé&nfcim se odporu by vtomto
ptipadé byl vhodn&j3l pohon s m&k&( charakteristikou. Na obr. 5.
jsou zakresleny momentové charakteristiky elektromotoru, pro
rtiznd napdjecl nap&tl. Pro pfipad a. (U= Un)ab. (U=75% Un)
zUstdva prusedik obou kfivek v pracovnim bodg, ktery prakticky
odpovidd jmenovitym otd¢kdm a momentu. Pro kiivku c. (U =
50 % Un) se dostane pracovn( bod do oblasti rozb&hu tj. velkého
rotorového proudu a dojde k jeho tepelnému pietiZenl. Pfi di-
menzovanl motoru obvykle vystalime s vykonem, ktery urtime
2z piikonu ventildtoru, pouze u motort provozovanych v cyklovém
rezimu start-stop (doba cyklu < 10 min) je nutné pf¥i ndvrhu vzit
v lvahu oteplovacl charakteristiku motoru a pro ndvrh pouZit
napf'. metodu tepelné rovnovahy. [2]

4. REGULACE OTACEK ASYNCHRONNICH MOTORU

Otatky asynchronnich motor(i se ur€ujl z frekvence sité,
po&tu paru péla kotvy a pfisludného skluzu, jak bylo jiZz uvedeno.

0br.5. VIkv napdjecimo napéif béZného AM s kotvou nakrdtko na polohu pracovnilio
bodu

0 — M

a)

?blr. ?l?y Viiv napdjeciho napétf AM s odporovou koivou na tvar momentové charak-
eristi

U b&nych motory asynchronnich se pfi jejich zatéZovan( ménf
ot4&ky jen nepatrné. Pro regulaci otdgek Ize vyuZit téchto jevi:

a) zmé&nou poltu pdrd polu se mohou otdtky stupriovitd
mé&nit. Rozsah otdfek je v3ak znaln& omezen (vét3inou jsou
pouZiteiné v rozsahu 1:3 aZ 1:12).

b) ménii se frekvence napdjectho napé&tl, ménf se tim i
otatky. Ma-i se viak krouticlf moment udrZovat stdly, musl se
Umé&rn& otdCkdm ménit i napéjecl nap&tf.

¢) zm&nou napdjeciho napétf. Tento zpisob regulace je moZny
jen u motoru se specidlnl odporovou kotvou, pficem?, je v3ak
nutné kontrolovat zda motor neni proudové pretizen. Charakte-
ristiky takového motoru jsou na obr. 6a.

d) zménou odporu v obvodu kotvy. Motor v tomto pfipadé
mus( byt krouZkovy, tj. ma vyvedeny civky rotoru na sbéraci
kartd€e mezi které se zafazujl odpory. Pfiklad momentové cha-
rakteristiky je na obr. 6b. Nevyhodou je sloZit&j3( konstrukce
motoru a také mald d€innost, kterd je imérna poklesu ot4gek. Pri
zmen3en( ot4€ek na polovinu uginnost poklesne také na polovinu.

e) specidinim provedenfm tzv. kotouové kotvy se doséhne
charakteristiky podobné jako ad. c. bez zhor3en( d€innosti moto-
ru. Toto provedenl uZivd napf. fa. Fischbach u svych ventildtoru

0br.6.b Viiv odporu v obvodu kotvy AM na tvar momentové charakteristiky

Z vy3e uvedeného vyplyvd, Ze uspokojiva regulace rychlosti
AM je pomé&rné sloZitou zdleZitostl. Z uvedenych metod je nej-
jednodud3f metoda vyuZivajicl pfepindni pottu pdli motoru, kterd
pokud nevyZadujeme vicestupfiovou resp. plynulou regulaci
v&tsinou vyhovl. V opaéném pripadé je nutné pouZit nékterou
z ostatnich metod. Pro pfesnou plynulou regulaci v rozsahu 20
aZ 150 % jmenovitych otd&ek je nutné pouZit frekvenénf ménid
pro napéjeni motoru. Nevyhodou je investiéni ndroénost, protoZe
cena mé&nice byvd nékolikandsobkem ceny motoru.

Literatura:
[1]HRASKO P, PUZAK.I: Elektrotechnika, ALFA/SNTL, Praha 1983
[2] CAHAZ,, CERNY M.: Elekirické pohony, skriptum éVUT, Praha 1987.
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Ekonomicky rozbor zatepleni rodinného domku

Ing. Igor PAVLICEK
CVUT fakulta stavebni

Pavlicek, I.

Prispévek se zabyvd ekonomickym rozborem investi¢nich ndkladu na zateplen/
rodinného domku, u kterého byly postupné naviZeny stavebnf dpravy na
zateplen/ s tim, Ze jednotlivé Upravy byly vyhodnoceny po strance energetické
i ekonomické.

Recenzent Ing. Vojtéch Hlavacka, DrSc.

Economic analysis of warming up of a one family house

The paper deals with an economic analysis of the investment costs for warming
up a one family house where building modifications concerning warming up
were proposed step by step with the single modifications evaluation from the
energetical and economical pouints of view.

Review by HlavaCka, V.

A. ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE RODINNEHO DOMKU

Zastavéni plocha 100,0 m?
Celkovy obestavény prostor 500,0 m3
Celkovy vytap&ny prostor 4141 m°
Pramérn4 vnitfnl teplota 18°C

Maximdlinl hodnota tepelné charakteristiky

objektu podle Smérnice FMPE 24/1981 ¢,"*=1,0W.m= K
Jednd se o dvoupodiaZni zd&ny domek, obvodové cihelné

zdivo tl. 450 mm se zdvojenymi okny, osaméle stojicl v nechré-

néné poloze v normdln( krajing. Stfecha domku je sedlovd s péle-

nou netésnou krytinou.
Zékladnf vypoCet tepelnych ztrat byl proveden pro Prahu:

Oblast s venkovn( vypot&tovou teplotou Te=-12°C
Primé&rnd venkovnl teplota v topném obdob( fes = 4,0°C
Potet topnych dnu 216

Z&kladn( hodnoty souginitelt prostupu tepla upravovanych sta-
vebnfch konstrukef:

- obvodové zdivo k=129 W.m2K"

~ strop pod piidou k=142 W.m2 K"

~ dFevind zdvojend okna k=29 W.m=2K"

B. NAVRHOVANE (PRAVY STAVEBNICH KONSTRUKCI

B.1. Zateplenl obvodovych stén u vytdpénych mfstnostf o celkové
plode 148,25 m? lignoporem o tloudtce 45 mm (bez wypln),
kterym se upravl hodnota soucinitele prostupu tepla na k = 0,496
w.m?2 K

B.2. Zateplenf stropu pod ptdou o celkové plode 82, 8 m? polysty-
rénem o tloudtce 60 mm, kterym se upravl hodnota souginitele
prostuputeplana k=062 w.m2K.

B.3. Vyména oken o celkové plo3e 33,75 m? za plastovd okna
s izolatnfmi dvojskly, u kterych je jedna strana skla naparena
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polovodi€ovymi parami, se sou€initelem prostupu tepla k= 1,5
w.m2 K

C. STANOVEN] PRUMERNYCH CEN JEDNOTLIVYCH
STAVEBNICH UPRAV

Pri stanoven( investiénfch ndkladl jednotlivych stavebnich
lprav bylo po&itdno s tim, Ze zateplen/ domku bude provedeno
pfi rekonstrukci, tj. pfi potfebné vym&n& oken nebo provedeni
opravy fasédy. Proto bylo po&itdno pouze s cenou materidlu
uvaZovaného na zateplenl nebo s rozdflem mezi cenou stand-
ardnfho dfevéného okna a cenou plastového okna a to pro:
—lignopor tl. 45 mm byla vykalkulovdna cena 78 K&. m™
— polystyrén tl. 60 mm byla vykalkulovdna cena 85 K&. m2
— okna byl vykalkulovan rozdfl v cend 2300 K& . m™

PFi vypottu provoznich a investiénich ndkladu a vypottu
ndvratnosti investi¢nich ndkladu bylo po&itano:

-s prumérnymi investiénimi nédklady na vytdpé&ni s cenou
2000 K& . kW~ tepelnych ztrét,

-cenou elektrické energie v nejniZ¥( sazbd, kierou Ize
v soutasnosti ziskat, j. 0,24 K& . kWh™" tj. 240 K& . MWh™".

Tab. 1 Vysledné hodnoty vypoltu energetickych a ekonomickych dspor.

Uprava | Z vypottu tep. zirat Uspory Cena Uspora n4ki.

3 Qc Eo Qv 8Q: | oF |upravN | |nvest. | provoz
W [Mwive | Wi w | mwire | KS | swike | om, ke
A 16,1 285 1,29 - - - - -
B.1. 11,4| 203| 091 47 8,2| 11564,-| 9400,-| 1968,-
B.2. 96| 173| 077| 18 3,0] 7038-| 3600,-| 720,-
B.3. 78| 135 063| 18 3,8| 77625,-| 3600,- 912 -

V tabulce jsou uvedeny vysledky vypottu t&chto ddaju:
Q: -  celkovd tepelnd ztrdta objektu,
Eo-  celkové ro&nfl spotieba elektrické energie pro
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vytapén( pii 14 hodindch piného a 10 hodinédch
tlumeného vytdp&nl denné,
Qv - mérna tepelnd charakteristika objektu,

dQc -  snfZenf celkové tepelné ztraty objektu po proveden(
stavebn( dravy,
dEo-  Uspora ro&nf spotfeby energie po provedené tpravé,

N- predpokiddané materidlové ndklady na provedenf Upravy,

oM -  Uspora investinich ndkladu na systém vytdpén(
po provedené Upravs,
dMNp—  rodnl ispora provoznich nékladu za neodebranou

elektrickou energii pffi sazb& 0,24 KE/AWh.

Z vypottu vyplyvd, Ze nejvétdich dspor dosdhneme pfi zateplenf
obvodovych stén, kdy soutinitel prostupu tepla snfZfme z hodno-
ty 1,29 W.m2K™" na hodnotu 0,496 W.m=.K™, tj. 0 60 %.
Naproti tomu, pfi vymé&n& oken vzniklé dspory v porovndnf
s investi¢nimi ndklady jsou prili§ malé. Ve vypoctech nenfzahrnu-
to pifpadné sniZeni tepelnych zirdt infiltracl, kdy t&snost
plastovych oken je lepfjak u oken dfevénych. Ve v3ech pffpadech
bylo potitdno s miniméln( infiltracf, kterd je pfedepsadna hygie-
nickymi piedpisy. Vyhoda plastovych oken v porovnén( s okny
drevénymi je také v tom, Ze nenl nutné provadét pravidelnou
obnovu nat&ru.

D. USPORA PROVOZNICH NAKLADU

V tabulce 1 jsou uvaZovany pouze pffmé provozni ndklady za
neodebranou kWh elektrické energie, které Ize uvaZovat pouze
v pifpad& sazby BV pro elektrické akumula&nf vytdp&nf. V pfipadd
pifmotopného vytép&nl, sazba BP, je nutné uvaZovat také dsporu,
kterd vznikne tfm, Ze nepFekro&ime limit ro&nf spotfeby elektrické
energie. Proto v ndsledujicich tabulkdch jsou uvedeny roZn(
nédklady za odebranou elektrickou energii.

Tab. 2 Roéni spotieba elektricke energle pro rodinny domek pfl sazbé BY

Spotieba Bez stavebnich uprav Po provedenf dprav
Eo sazba celkem Eo sazha celkem
kWh/rok | KE&kWh Ké KWh/rok | KE&/AWh K&

Vytdpén( 28500 0,24| 6840,- 13500 0,24| 3240,-
TUV 4500 0,24 1080,- 4500 0,24 1080,-
Ostatnf 3000 0,76] 2280,- 3000 0,76| 2280,-
Celkem 10200,- 6600,-
Stély plat 12x 141,- 1692,- 1692,-
Celkem 11892,- 8292 -

Provedenfm v3ech stavebnich tprav pro zatepleni domku
bude ro&nf dspora provoznich ndkladu pfi sazb& BV 3600,-
K&/rok. Nvratnost vdech vioZenych investic na zatepleni domku
bude, pfi stavajicl cend elektrické energie, 22 roku.

TECHNICKY A ZKUSEBNI
USTAV STAVEBNI

pobotka technicko-inZenyrskych sluZeb,
Praha 9, Proseckd 76

otevel ve spolupraci
s Ufadem pro technickou normalizaci,
metrologii a statnf zkudebnictvi

pracovisté pro ov&rovani méfitu tepla
a vodomért na teplou uZitkovou vodu.

e
Z0S

dv&ma typy tratl pro ov&fovanl objemovych dilcu:

TRATP1

je schopna ovéfovat objemové diice od svétlosti
15 od 50 mm s pritokem ed 3 I/h do 20 000 i/h
pFi maximéinf teplot& vody do 90 °C.

TRATP2

je schopna ovéfovat objemoveé dilce od svatlosti

65 de 200 mm s pritokem od 50 i/h do 200 000 I/h
pfi maximaIn( teplot& vody do 90 °C.

ZkuSebnf stanice pro ovéfevani snimaci teploty

ZkuZebni stanice pro ovéfevani matematickych
tlend méficu spotieby tepla

Pracovi3té zaji¥tuje prvotnf a ndsledné
ov&Fovan( pro v8echny typy méficu tepla

a vodoméru na teplou uZitkovou vodu,

které jsou schvaleny UNMZ.

V pifpad® Va3eho poZadavku je moZno zajistit
pred ovéfenim pifstroju jejich servis.

Umist&nf pracovisté:
Technicky a zkuSebni dstav stavebni
pobocka technicko—inZenyrskych sluzeb

Proseckd 76
190 00 PRAHA
Tel./Fax: (02) 881 995
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Tab. 3 RoCnl spotieba elekirické energle pro rodinny domek pfl sazbé BP

Tab. 4. RoCni spotieba elektrické energle pro rodinny domek pil sazbé BN za
predpokiadu, Ze nebude piekrocen rolni limit 4000 kWh/rok spotieby
elektrické energle v sazbé B

Spotfeba Bez stavebnich Gprav Po proveden( Gprav
Jisti€ 3x35A Jistit 3x25A
roCnf limit 25000 kWh ro&nf limit 25000 kWh
Eo sazba celkem Eo sazha celkem
kWh/rok | K&KWh KE KWh/rok | KE/KWh KE

Vytapén( 18500 0,35 6475,- 13500 0,35 4725 -
nad limit 10500 1,56| 15600,- - 1,56 -
TUV 4500 0,35 1575, - 4500 0,35 1575,-
Ostatnf 2000 0,35 700,- 2000 0,35 700,-
nad limit 1000 1,56 1560,- 1000 1,56 1560,-
Celkem 25910,- 8560,-
Staly plat 12x 120,- 1440,-| 12 x 80,- 960,-
Celkem 27350,- 9520,-

Spotfeba Bez stavebnich uprav Po provedeni tprav
Eo sazha celkem Eo sazba celkem
kKWh/rok | KE&/KWh Ké kWh/rok | K&AWh KE

Vytdpén( 27500 0,35| 9625,- 12500 0,35| 4375,-
nad limit 1000 0,83 830,- 1000 0,83 830,-
TUvV 4500 0,35 1575,- 4500 0,35| 1575,-
Ostatn( 3000 0,83] 2490,- 3000 0,83] 2490,-
Celkemn 14520,- 9270,-
Staly plat 12x 32,- 384 - 384,-

12x 25,- 300,- 300,-
Celkem 15204,- 9954 -

Provedenfim v3ech stavebnfch dprav pro zateplen/ domku

bude ro&nf dspora provoznich nékladu pfi sazb& BP 17830, -
K&/rok. Névratnost v3ech vioZenych investic na zateplenf domku
bude, pfi stdvajicl cené elektrické energie, 4,5 roku.

Provedenim v8ech stavebnich uprav pro zateplenf domku
bude ro&ni (spora provoznich nékladu pfi sazb& BN a nepfekrole-
nl roénfho limitu 5250 K&/rok. Névratnost v3ech vloZenych
investic na zateplen/ domku bude, pfi stavajicl ceng elektrické
energie, 15,2 roku.

IMPORT — NAKUP - PRODEJ — DOPRAVA

v oboru klimatizace, chlazenf,
vytdpé&n( a techniky budov

* MONTAZN( MATERIAL

* ZVLHCOVACE VZDUCHU

* SERVISN[ MATERIAL PRO KLIMATIZACI A CHLAZEN(
* CHLADICI MEDIA, OLEJE, FILTRY

* PRISTROJE, NARAD( PRO KLIMATIZACE A CHLAZEN/
* MOBILN[ KLIMATIZACN( JEDNOTKY

MOMAT s.r.o

180 00 PRAHA 8 - Svabky
Tel.:(02) 683 10 01 1.31
Tel./Fax: (02) 683 10 03

NOVE VYROBKY FIRMY NOKIA
NA NASEM TRHU

PRIMOTOPNE
ELEKTRICKE PANELY

dovéZl a do obchodnf( sit& dodédva:

BAVEGA - FINN SPOL - KASKIMIES
l.sr.o.

:‘1)8 0?) rF’?aha 1, Voditkova 30

Tel.:(02) 23573 50, 22 16 20

NoKia

Panely |Jsou vhodné pro:
vytdpéni bytd, rod.domd, chat, obchodd, provozoven,
lékdren, ordinacf, hoteld, restauracf atd.
2ZvI&3t8 se hodf pro pfitdpénl.
Prednostk
u¢innost 98 %, 2,5 roku zdruka, Zivotnost pfes 20 let, nevifl prach,vyhovuje
lidem s astmatickymi potiZem|, nevysousi vzduch.

Doddvaji se s termostatem nebo bez termostatu. Pfipojenina 220 V,
snadnd montdZ MoZnost nastaven( automatického poklesu teploty

v pfedem stanovenych dsecich dne.

Zvyhodnénd sazba pro pfimy otop — Informace u Energetickych zivoda.
MoZnost vzdjemné spoiuprdce pro prodejnf,
montdZnf a servisnf firmy.

Dotazy a informace:

tel. (02) 235 73 50, 22 16 20, fax (02) 22 48 50
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K problematice chloro-fluoro—uhlovodiki

Rozhodnutf u€inéné na londynské konferencl signataiskych zmf Montrealského
protokolu pfedpoklddajf plné zastaveni vyroby pin& halogenovanych chloro-
fluoro—uhlovodikd do konce 90tych let. Tento zikaz se tykd | Idtek pouZivanych
jako chladiva v chladicich a klimatizaGnfch zafizenich. Z4dné omezenf vyroby v8ak
nebylo vyhld3eno na zdkladni chloro—fluoro—uhlovodiky jako je napf. R 22, ty majf
byt odstran&ny po roce 2040 a pfanf mnohych je, aby toto datum bylo jesté
odsunuto. Nékteré viddy uvaZu|l o vydanf viastnich opatfenf, pfisngjsich neZ ta,
kterd byla pfijata v Londyné&.

Kromé& naruSovdnf oz6nové vrstvy slouCeninami chiéru a bromu, jiné vdné
nebezpedf pro lidsivo se rysuje ve sklenikovém efektu. Ten se zhorSuje zjména
emiseml uritych primyslovych plynd (CO2, metanu, oz6nu, oxidy dusiku,
halogenové tekutiny aj.). Koncem roku 1990 byla uspofddéna v Zenevé kon-
ference, zam&fend na vyzkum emisf CO2 na celém sv&té. Velml pravd8podobné
budou na mezndrodnf drovni pfijata opatfenl k restrikcl rdznych plynd
zpisobujicich skienikovy efekt, vE. R 22 a ndhrad R 11 a R 12 a Jinych chioro-
fluoro—uhlovodikd. Tyto ndhrady ( derivdty metanu a etanu), maji globdini ohfivacf
schopnaost n&kolika tisicindsobné v&tSf neZ COz a tak je tfeba vyhleddvat a Zkoumat
novd chladiva s nizkou ohfivacl schopnostl, coZ Je dlouhodob4 otdzka.

Pii uvaZovén(, zf'ejmé naléhavosti, pfijetl opatfeni k zachovén( Zivoiniho prostfed(
na Zeml, musime na druhé strané brédt v dvahu potfebu udrZet stévajic( chladici
zaffzen( v provozu. Spolu s tim je tfeba poCitat | s Casem potfebnym na vyzkum,
vyvo] a zaveden( hromadné vyroby chladlv, v&. zaSkolen{ pracovnikd
v konstrukcich, jakoZ | v montdZnich a servisnich stfediscich.

Vzhledem k tomu, Ze vyroba R 11 a R 12 a Jinych chlorovanych a plné
halogenovanych tekutin bude brzy konéit, Je tfeba, aby byla co nejdfive pfijata
opatfen( k prodlouZen( Zivotnosti stdvajicich chladicich zafizenl za rok 2000.

Jde o nédsledulicl dva druhy problémd.

NAHRADNI CHLADIVA

KaZdé nové chladivo, dfive neZ pfijde do hromadné vyroby, musf byt v rdmcl
vyzkumu podrobeno vyhodnocen( po strdnce:

~ toxikologickych viastnostf

- termodynamickych viastnostl

— energetické d¢innosti

— termofyzkdinich viastnostl (pfestupu tepla a hmoty)

a Jinych fyzikdlnich viastnosti
- moZnych chemickych interakcf s komponenty okruhu, mazaciml olejl
a Izolaniml materidly.

| kdyZ se chladivo projev( jako pfijatelné, musf byt kompatibilni i s fadou rdznych
komponent chlazenf. Jsou zcela vyjime&né pfipady, Ze chiadicl systém se dvéma
riznyml chladivy poddvd stejny vykon | v tom pfipadé, Ze jejich chemické sloZenf
Je velmi podobné. Piikladem je R 12 a R 22. Jejich molekuidrni struktura se li8f jen
nahrazenim atomu chi6éru atomem vodiku, av3ak jejich tepelné a termodynamické
viastnostiiekologické d€inky jsou zcela odliSné. Z uvedeného je patrné, Ze ndhrada
jednoho chladiva jinym tak,aby bylo moZno je bez problému pouZit u existujicich
chladicich zafizenf, je diouhodobym problémem. A | v pfipadné, kdy je soucasné
zkoumdno nové chladivo a odpovidajicl chladici systém, je tfeba poCitat
pfinejmensim s 10 Iéty od volby chiadiva do zavedenf na frh.

Podle Montrealského protokolu Je €asovy pldn k ukon€enf vyzkumu nésledujici:

R134a —nédhradaza R 12 —stied r. 1994
R123 -nédhradaza R 11 —konecr. 1993 i
R134 - ndhradaza R11a R 12 —konec r. 1996.

Je celd fada Jinych ndhradnich chladlv, jejichZ doba vyzkumu |de za rok 1996.

Primyslovd vyroba chladiv zaind Zasto dfive, neZ byladokongena experimentélnf
faze. Napf. R 134a, prvni ndhrada za R 12, byla JIZ koncem roku 1990 uvedena na
trh a Jejf zavddéni bude pokratovat aZ do roku 1995 v zdvislosti na vyrobcich.
N&kterd Jind chladiva maji byt uvedena na trh do roku 1995 a Je fada jinych, jejichZ
datum uvedeni na trh nenf zatim napldnovéno.

Je pochopiteln& velmi riskantni podstoupit pramyslovy vyvo] néhradnfho chladiva
Jak se uk4zalo, napf. toxikologické vyhodnoceni R 134a stojf asl 4,5 aZ 5 miliond
dolari a ndklady na vybudovan{ nového zdvodu na nové chladivo se pohybuji okolo
150 millond dolard.

UvaZujeme—ll soucasny stav a vyhledovy vyvo] komponentd chiazenf, bude
obtiZné ukonCit vyrobu chloro—fluoro-uhlovodiki dfive, neZ bylo dohednuto
signatdfskyml zeméml Montrealského protokolu na zaseddn( v Londyn& roku
1990, nebudoul v blizké budoucnostl Iniclovdny vyznamné regeneralnl

a recyklatnf postupy. Mimo to R 22 Je stdle JeSt& jediné vhodné chladive na trhu
- nebereme-l v dvahu nékteré vyrdbéné modifikace — které maZe nahradit piné
halogenaovand chiadiva.

REGENERACE A RECYKLACE

Vyroba novych zafizenl kompatibilnich s novymi chladivy, nefe$i ekonomicky
problém souvisejici s amortizaci stdvajicich zafizeni na chloro-fluoro—uhlovodiky,
jejichZ provoz by byl zastaven. Jak bylo statisticky zji$téno, Zivotnost chladicich
agregdhl a pfedev3im kompresord je vice neZ 10 let a nékdy dosahuje | 30 let
a vice. Hodnota stdvalicich zafizenf v celosvétovém méfitku pfedstavuje n&kolik
set miilard dolard. A tak, aby tato zafizeni mohla pracovat | po zastaven( vyroby
chloro—fluoro—uhlovodikd bude tfeba, aby i pak bylo Jejich urgité mnoZsti k dis-
pozcl. PoZadavek se mus{ opirat o moZnost Jejich regenerace a recyklace.
Technika pouZivand k regeneraci chladiv Je jednoduchd, ale musf byt zvlddnuta.
VyZadu]e specielni vypoustéci zafizeni (v. Cerpadel, ventilt) jakoZ | sb&rné zafizenf
na vypusténé kapaliny a prostfedky k jejich analyze a €i3t8nf tak, aby byla kvalita
srovnatelnd s origindlnimi chiadivy.

Regenerace chladiva nenf zpravidla spojena s technologii chlazenl. Je ndkladnéjsi
neZ vypousténi do atmostéry, av3ak z hlediska ochrany Zivotntho prostredi Je véci
v3eobecného zdjmu.

Mai byt regenerace a recyklace poudtych chladiv efektivni, neize se spoléhat na
soukromou Iniciativu, tzn., Ze ade musf byt urcitd asistence vidy k
— podpofe instrukidZl o nezneliSfujicich technikdch, fak ve Skoldch (zdkladni
vychova) fak | v krdtkych kursech pro pracovniky (profesiondinf vychova)
—podpofe zvySeni zdjmu o specidinl regeneraln( zafizen( u opravafi a instalatéra
— ziskdn( pfijatelnych a jasnych pravidel, aby Jak viastnicl, tak udrZb4fi i opravdfi
zatizenl brall regenerecl vdZné
- povzbuzenf chemického pramysiu k rozvojl zafizenf na sbér a €i8t&nf pouZitych
chladiv.

Technickd a socldini dileZitost regenerace a recyklace vyplyvé z ndsledujiciho:

- pramé&rnd roénl spotfeba novych nebo regenerovanych chladiv, potfebnd
k udrZen( provoau chladicich zafizenf, se zpravidla pohybuje okolo 10 % celkové
ndpiné zafizenf, 1. asi 10 % se zirdcl pfi ddrzb& opravdch a ndhodnych
poruch4ch;

—regenerace a recyklace by sniZla ro¢nf spotfebu 210 % na 3 % celkové ndping,
7a pfedpokiadu zanedbatelnych tnikd. Pfi prdcl na zafizenf dochdz k nevyh-
nutelnym ztrétdm pfi vyprazdfiovani a pin&nf. MnoZsivl regenerovaného chladiva
Je pak asl 70 % vypusténého mnoZsivf;

- v piipadé zastaven( vyroby chloro-fluoro—uhlovodiki a za pfedpokladu, Ze
aistane v provozu je$té M zafizenf, mnoZsivi chladiv, kieré bude zapotiebf jeSté
po dobu 1 rokd by byle 0,9" "M bez regenerace a 0,97".M s regeneraci. Po péti
I6tech stdle jeSté potfebné mnoZsivi by v prvém piipadé kleslo na 40 %, v druhém
pifpad by celkové mnoZstvi Einilo Jen 15 %. Bez regenerace by se polovina tohoto
mnoZsivf ziratila za méné neZ 7 rokd, s regeneraci za vice neZ 20 let.

To Jsou pfiblizng hodnoty, pravdZpodobné optimistické, protoZe nezahrnujf
ndhodné tniky. Pfesto v3ak tdaje ukazuf jasng, Jaky viiv miZe mit soustavnd
pozornost t8snosti chiadicich okruhd, preventivaf ddrZba a regenerace s recyklact
(pokud jsou kondny sv&domit&) na provozuschopnost chladicich zafizeni's chloro—
fluoro—uhlovodiky po zastaven( vyroby zminénych chladiv.

Mezindrodn( ustav chlazeni (International Institute of Refrigeration) upozoriuje
vSechny viddy na duleZitost regenerace a recyklace pouZitych chladiv, a na
naléhavost uinkt v8e co Je nutné k jejich realizacl.

Tab.l Navrhované terminy uplného vylouceni chloro—fluoro—-uhlovodiku z tech-
nickych aplitacl

Zptisob uZitl Termin
Aerosoly (pro vSechny aplikace 1.1.1993
Mé&kk4 polyuretanovd péna 1.1.1994
Tuh4 polyuretanovd péna 1.1.1995
Odmadfovdnf, Cisténl 1.1.1995
Chladicf zafizenf uvedend

do provozu pred 1.1.1995 1.7.1997

Pozn.: Chladic zafizeni instalovand po 1.1.1995 nesmf pouZivat jako chladivo
choro—fluoro-uhlovodiky. (Ku)

Podle 7th Informatory Note on CFC and Refrigaration, 11R, June 1992.
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Zakon o zivhostenském podnikani a ¢innosti
spadaijici do oblasti statni spravy metrologie

Ing.Jitka HULCOVA
Urad pro technickou nomalizaci,
metrologii a staini zkuSebnictvi

Hulcova, J.

Autorka uvdd( postup ziskdnf autorizace v oboru metrologie. Odvoldvd se na
Zivnostensky zdkon ¢.455/1991 Sb., ktery md byt v nejbliZ3f dobé novelizovan.
Obsah Clanku md v3ak obecnou platnost a novelizace by neméla narusit
uvédény postup. Pfipadné upravy po novelizaci zdkona budou publikovény.
Recenzoval Ing.Miroslav Kotrbaty

The trade law and activities in the field of the state meirology adminisiration
The author presents the course of the obtainment of the authorization in the
metrology branch. She refers the trade law 455/1991 Sb. which has to be
amended in the nearest future. The paper is valid generally and the amendment
wouldn’t affect the presented course. Contingent modifications after

amendment of the law will be published by the author.
Reviewed by Kotrbaty, M.

Gvop

Dnem 1.1.1992 nabyl ulinnosti zdkon €.455/1991 Sb,,
o Zivnostenském podnikdnf (Zivnostensky zdkon). Z hlediska to-
hoto zdkona se Zivnosti délf na:

a) ohlaovacl, které pfi spin&nf stanovenych podminek sméjf byt
provozovany na zdklad& ohid3enf,

b) koncesované, kieré sméji byt provozovany na zdkiad® koncese.

Ohla8ovac! Zivnosti jsou:

a) femesiné, je-i podminkou provozovan( Zivnosti odbornd
zpusobilost zfskand vyu€enfm v oboru

b) vdzané, je-li podminkou provozovan( Zivnosti odbornd zpuso-
bilost zfskand jinak

¢) volné, nenf-li jako podminka provozovén( Zivnosti odbornd
zpusobilost stanovena.

Zivnosti vdzané jsou Zivnosti uvedené v pifloze &2 zékona.
Odbornd zpusobilost pro vézané Zivnosti je upravena zviaStnimi
predpisy uvedenymi v pffloze &.2 zdkona nebo stanovena touto
piflohou.

Zivnosti koncesované jsou Zivnosti uvedené v pifloze &.3 zdkona.
Odbornd zpusobilost pro koncesované Zivnosti je upravena
zvl43tnimi predpisy uvedenymi v pifloze &.3 zdkona nebo stano-
vena touto pfflohou.

Z Einnostfl spadajfcich do oblastf statnf spravy metrologie jsou ve
smyslu citovaného Zivnostenského zékona:

1. Vyroba, opravy a montdZ méfidel — ohladovac( vdzand Zivnost.

2. Provozovan( stfediska kalibraZnf sluZby —koncesovand Zivnost.
3. UFednl mé&fen( — koncesovand Zivnost.

40 VVi2/93

I. VYROBA, OPRAVY A MONTAZ MERIDEL — vizani Zivnost
(pffloha &.2 k zdkonu €. 455/1991 Sb., skupina 204)

Podle §19 zdkona &. 505/1990 Sb., o metrologii:

‘Organizace, které vyrdbé&jl nebo opravujl méfidla, popf. provadéjf
jejich mont4Z, jsou povinny se pfihlasit k registraci u Uradu. Tato
povinnost se nevztahuje na organizace, které tyto ¢innosti prova-
dé&jf jen ojedinéle nebo pro viastnf potfebu, anebo jejichZ pfedmé-
tem jsou vyhradn& méfidia svym urfenfm informativnf...",

Vyrobcem méfidla se rozumf ten, jehoZ findlnim vyrobkem je
méfidlo nebo méficl soubor stanovené t¥fdy presnosti, schopné
méfit veli¢inu, pro kterou je uréeno, bez ohledu na to, zda méfidlo
vyrdbl sém nebo sestavuje z dfiu dodanych jinou organizact.
Vyrobce doddvd méfidlo jako ov&feny nebo kalibrovany celek.

Opravcem méfidla se rozuml kaZdy, kdo provad( opravy, sefizo-
van( nebo UdrZbu v8ech dili méfidla nebo méficfho

souboru, majicich vliv na jeho metrologické

viastnosti.

MontaZ méfidia se rozum( sestavenf nebo instalace méfidel do
mé&fictho souboru.

Ten, kdo je povinen prihlasit se k registraci, poddvé oblastnimu
inspektoratu Ceského metrologického institutu prislusnému
podle sfdla Zadatele, pfsemnou Z4dost, obsahujict:

—ndzev a sfdlo organizace a pfedmét Zinnosti,

- specifikaci (zejména rozsahy a pfesnost) vyrdb&nych, opravo-
vanych, pffp. montovanych méfidel a normativné technické
dokumentace, vztahujfc( se k pifslusnym méfidlum,
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— piehled etalonu, etalondZntho a kalibralntho zaffzenl pro
mé&fidla,

- specifikaci ostatnfch technickych, prostorovych a persondlinfch
podminek pro provadé&nf metrologickych dkona,

- u montéZnich organizacl pfehled vybavenl pro metrologickou
zkousku celého systému a popis metrologické zkousky,

—jméno osoby odpov&dné za pifsludnou technickou ¢innost.

Podén( Z4dosti podléha spradvnimu poplatku 200 KE&. V prfpadé
kladného vyfizenl Zadosti o registraci je Zadateli vydadno re-
gistraénl osvé&d&en!.

Prokazovini odborné zpisobilosti — registrace u Ufadu pro
technickou normalizaci, meteorologii a statn( zku3ebnictvf prove-
dend po zjisténf, Ze podnik mé pro ndleZity vykon €innosti vytvore-
ny potiebné piedpokiady.

1. PROVOZOVANI STREDISEK KALIBRACNI SLUZBY

— koncesovand Zivnost

(pffloha €. 3 zdkona €. 455/1991 Sb., skupina 304)

Podle § 20 zdkona &. 505/1990 Sb., o metrologi:

*Urad muZe akreditovat organizaci na jejl Zddost jako stredisko
kalibra&nf sluZby k poskytovani metrologickych siuZeb pro jiné
organizace a pridélit jf kalibradnf znatku. Pro ud&leni i odejmutf
akreditace platf pffsludné ustanovenf o autorizaci statnich metro-
logickych stredisek obdobn&. Pfedmé&tem akreditace jsou metro-
logické vykony, které nejsou tfmto zdkonem vyhraZeny jinym
subjektim®.

Stiediskemn kalibradnf sluZby se rozumf( subjekt, ktery v rozsahu
stanoveném akreditacl provad( kalibraci pracovnich méfidel, tj.
prenos jednotek

pifsludnych velitin z etalond na kalibrovand méfidia v souladu se
schématy

ndvaznosti a aplikacl metrologicky sprdvnych metodik. Tato
innost nezahrnuje

ovéiovanf stanovenych méfidel, coZ je vyhraZeno orgdniim statn{

Sprévy.

Plsemn4 Z4dost o akreditaci se poddvd Uradu pro technickou
normalizaci, metrologii a statnf zkuebnictvl (odbor metrologie)
a musl podle § 7 vyhld3ky & 69/1991 Sb., kterou se provéd(
zakon o metrologii, obsahovat ndsledujicl ndleZitosti:

~nézev a sfdlo organizace,

- lidaj o metrologické Cinnosti, kterd ma byt predmé&tem akredi-
tace, a o technické specifikaci predmétnych méfidel, v&etn& sou-
pisu metodik vykonu, pro kieré je poZadovéna akreditace

- seznam etalond a etalondZntho zafizenl s uvedenim jejich
technickych parametru

- specifikace provoznich a prostorovych podminek, veetng
umist&n( pfisludného pracovisté

- doklady o kvalifikaci pracovniki zabezpetujicich metrologickou
kinnost podle podminek stanovenych Uradem.

UNMZ Z4dost pfezkoum4 po vdcné i formélnf strance a nejsou-li
shleddny vady, zafad( Zadatele do pl&nu provérek a Zddost postou-
pl Ceskému metrologickému institutu v Brn& k zajidt&n( dal&ho
akreditatnfho procesu. Jeho sou&astf je mimo jiné i provéfen(
kvalifikace pracovn(ki (doklady o kvalifikaci jsou jednou
z néleZitost( Z4dosti) podle podminek stanovenych UNMZ.

0 ud&lenf osvédenf o akreditaci rozhoduje UNMZ. V kladném
pripadd vyd4 osvédenl o akreditaci, ve kterém uvddi nositele
akreditace, ndzev stiediska kalibranl sluZby, kalibraéni znatku
stfediska, obory mé&fenl, v nichZ je oprdvn&no provadét kalibraci,
rozsahy a presnost méfenfa podminky, za kterych bylo osvéddéenf
udéleno. OsvédCenl se vyddvd s omezenou dobou platnosti,
nejdéle na dobu 5 let.

Prokazovdn( odborné zpisobilosti — akreditace stfediska ka-
libralnf sluZby Uradem pro technickou normalizaci, metrologii
a statnl zkuZebnictvl (pfedloZenf Osvé&d&enl o akreditaci).

ili. UREDNI MERENI - koncesované Zivnost (pffloha &. 3 zdkona
&. 455/1991 Sb., skupina 304)

Podle § 21 zakona €. 505/1990 Sb., o metrologi:

*Ufad muZe v pfipadech zvlddtniho zfetele hodnych autorizovat
organizaci na jejl Zadost k vykonu dfedniho méfenf ve stanove-
ném oboru méFen(. Podminkou vykonu je uZivanl méfidel odpo-
vidajfcfch poZadavkim statnl metrologické kontroly, déle
osvéd&enl o odborné zpasobilosti Ufednfho méfide odpovédného
za Ufedn/ mé&fenl, vydané Ufadem, a dohled provad&ny
prisludnym metrologickym orgdnem.

..Autorizaci muZe Urad odejmout, jestliZe zjist/, Ze nejsou
dodrZovany podmfinky jejtho fddného vykonu.”

Urednim méfenim se rozum{ metrologicky vykon, o jeho vysledku
vyddva autorizovand organizace doklad, ktery je vefejnou listinou.
UFednf mé&fenf (v oblasti hmotnosti dfedn( vaZeni) je ur&eni
hodnoty veli€iny méfidly a metodami stanovenymi autoriza&ni
listinou, vyjadrené &fslem a méficl jednotkou. Je to rovn&Z sou-
bor &innost( pro stanovenf sloZenf latek a materialu.

Ufednl méfi¢ je fyzickd osoba odpov&dn4 za technickou &innost
a za vysledky ufednfho mé&fenl, jejiZ odbornd zpusobilost byla
potvrzena Ufadem.

V odborné zpusobilosti tfednfho méfice se poZaduje kromé kva-
lifikace a praxe:

a) znalost technické problematiky v daném oboru mé&fent, zejména
—princip &innosti méfidla pro dfednl méfenl a méffcl metody
—ovlddan( v8ech praktickych &innostl souvisejiclch s nastavenim
a obsluhou méfidla a dostatena schopnost volit optimain{ mé&ficl
metody k docflenf co nejpresné&jdich vysledkd mé&fenf

b) obecné metrologické znalosti, zejména:

- organizace stétni metrologie

— rozd&lenf méfidel z hlediska prdvnich pFedpist o metrologii
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- schémata ndvaznosti mé&fidel v oboru dfednfho méfenf a
zékladn( definice o mé&Fidlech a mé&fen.

Pfpravu osob, které maj( byt dfednfmi méfiti, organizuje ten, kdo
74d4 o autorizaci. Ufednimu méFi&i vydavdé UNMZ osv&d&en(
0 zpusobilosti ufednfho méfice.

Plsemné Z4dost o autorizaci musf obsahovat néleZitosti podle § 8
odst. 2 vyhldsky €. 69/1991 Sb., kterou se provéd(zdkon o metro-
logii, a to:

—ndzev a sfdio organizace

—druh méfenl, které ma byt pfedmé&tem autorizace

~ seznam a technické parametry méfidel uréenych k dfednfmu
méfen(, v&etnd jejich umfstén(

- osv&dZenl o odborné zpusobilosti ufednfho méfice, vystavené
pifsludnym metrologickym orgdnem
— oduvodnén( spolegenské ulelnosti autorizace.

ZAdost o autorizaci se pod4v4 oblastnimu inspektoratu Ceského
metrologického institutu, pffsludnému podle sfdla Zadatele.

Jejl podan( podiéhd spravnimu poplatku 1 000 K& V pfipadé
kladného vyftizenl je Zadateli vydéna autoriza&n( listina.

Posuzovini odborné zpisebilosti — autorizace Utadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statnf zkuZebnictvi
(pfedloZen( autoriza&nf listiny).

Jakost a normy rady ISO 9000

Ing. Jifi BURES,CSc.
TES PRAHA, a.s.

Cely sv&t dnes hovoif o jakosti v souvislosti s fadou mezinrodnich norem ISO
9000. Renomované inspekCni spoleCnosti (Lloyd, Bureau Veritas, TUV CERT)

vystavuji celosvétovd uzndvand potvrzeni o shodé& systému jakosti vyrobce
s normami 1SO 9000 a velké mnoZstvi firem se pod metodickym vedenim
poradenskych organizac/ snaZi transformovat svuj systém jakosti tak, aby toto
potvrzeni mohly ziskat. Ndsledujic/ Cldnek podadvd zdkladni informace o jakosti,
o0 normdch rady 1S0O 9000 a o uloze poradenskych a inspekénich spole&nosti
v souvislosti s témito normami.

Recenzoval prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

1. ZAKLADNI POJMY - JAKOST A TRIDA VYROBKU

Jakost vyrobku je podle ndzvoslovné normy CSN 1SO 8402
definovdna jako "celkovy souhrn viastnostia znaku vyrobku, které
mu ddvajl schopnost uspokojovat pfedem stanovené, nebo
pfedpoklddané potfeby”. Tato definice je sice naprosto pfesnd, ale
pifli§ teoretickd a pro fadu prakticky zam&fenych lidf ne zcela
pochopitelnd. Abychom tuto definici zpopularizovali, podivejme
se na jakost ze dvou hledisek; z hlediska uZivatele a z hlediska
vyrobce.

Z hlediska uZivatele je jakost definovdna naprosto
jednoznatné jako vhodnost k uZitl. Z hlediska vyrobce je moZné
chdpat jakost jako shodu se specifikacemi. Je potfeba
rozhodnout, & hledisko je spravné. Je to jednozna&n& hledisko
uZivatele, protoZe teprve uZitl vyrobku ddvd smysl jeho existenci.
Vyrobee je nucen k svému pohledu na jakost tim, Ze musf pfanf
zdkaznika transformovat do technickych specifikacl a ty pak
dodrZet. Velmi v8ak zdleZl na tom, jei provedend transformace
spravnd. Dochdzime tedy k prvnimu velmi duleZitému zavéru:
jakost je nezbytné chdpat ofima zdkaznika, tedy vyrobek je ja-
kostni jen tehdy, pokud jej zdkaznik shledd vhodnym k uZitf.
Zékladnf chybou je domnivat se, Ze jakostnl je vyrobek, ktery
vyhovuje specifikac/m, nebo dokonce vyrobek, ktery vyhovuje
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technické normé&. Vyrobek vyhovujicl technické normé zfskdva
pouze prdavo nazyvat se tim vyrobkem, kterym je, nikoli prdvo
nazyvat se jakostn/m vyrobkem.

Dal3fm velice duleZitym pojmem je tfida vyrobku. Ta byvad
asto zamé&rovana s jakost( a je nezbytné si v&ci vyjasnit. Tiidou
vyrobku se rozum( vyrobky ur&ené pro pfesn& vymezeny okruh
zakazniku, kde kritériem pro vymezenf byvé obvykle cena vyrobku.
Napf. vozy mercedes a favorit jsou vyrobky dvou riznych tiid.
Prvn(je urlen pro velice ndrony okruh lidi v&tSinou z prumyslové
vyspélych zemf, druhy je ur&en pro Siroky okruh "oby&ejnych” lidf,
kteff od svého vozu chtdjl pouze to, aby je dopravil z mista na
misto. Této filosofii odpovidd i riznd cena vozu obou tFid.
V Z4dném pripad8 vZak nelze fici, Ze mercedes je jakostnéjs( neZ
favorit, resp. Ze ma vy38(jakost neZ favorit. Je to proto, Ze vyrobky
ruznych tfid jsou z hlediska jakosti neporovnatelné. MiZe byt
nejakostn( mercedes a jakostn( favorit, pfesto by fada z nés dala
prednost nejakostnimu mercedesu. Z toho prameni vy3e zm(n&na
neporovnatelnost vyrobku raznych tfd. Tim dochédzime k druhé-
mu velmi duleZitému zdvéru: z hlediska jakosti Ize mezi sebou
porovndvat jen vyrobky stejnych tfid. V uvedeném pfikladé
muZeme napf. porovndvat jakost vozu favorit a VW Golf, které
jsou ur&eny pro stejny okruh spotiebitelt a na vyspélych trzich se
skute&n& zdkaznici mezi témito vozy rozhoduijf.
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ZAvErem této kapitoly uvedme, Ze i na t&ch nejvyspélej3ich
trzlch jsou potfeba vyrobky nejruznéjich tf{d a Ze moZnost
vyvozu na tyto trhy nenfl rozhodn& podmifiovdna 3piCkovymi
technickymi parametry vyrobku.

2. SYSTEM JAKOSTI

Co je tedy podminkou vyvozu na sv&tové vyspélé trhy, kdyZ
ne 3pickové technické parametry? Je to jednak schopnost
vyrobce stanovit takovou kombinaci technickych parametru
a ceny, kterd by byla pro zékaznika zajimavd, a jednak schopnost
vyrobce stabilizovat jakost, tj. dokézat, aby vyrobek odpovidal
deklarovanym parametrim. Z toho vidime, jak se proliné definice
jakosti z hlediska uZivatele a z hlediska vyrobce. Podminku, aby
vyrobek odpovidal deklarovanym parametrim je potieba
interpretovat tak, Ze jim musf odpovidat piesné. Tedy ne tak, Ze
jednou jim vyhovuje vice, jindy méné (byt je3t& vyhovuje). To by
vedlo zdkaznika k opravné&nym obavam, Ze jakost nenf pod kontro-
lou a Ze vykyvy by mohly byt i “na druhou stranu’, tedy do oblasti
nevyhovujlcl. Poznamenejme je3t&, Ze duleZitou veli€inou rozho-
dujfel o0 zdjmu zdkaznika je termin doddvky, zejména schopnost
vyrobce tento termfn za v3ech okolnostl dodrZet.

Viyrobci, ktery je schopen zajistit vyrobky vidy v terminu,
s parametry pfesné& odpov(dajfcimi deklarovanym a za dohodnu-
tou cenu, se podafilo stabilizovat jakost. A pouze ti vyrobci,
kterym se to podafilo, majl prdvo proddvat své vyrobky i na téch
nejndro&néjéfch trzfch. Vstupenkou na vyspélé trhy je tedy stabi-
lizace jakosti.

Stabilizovat jakost je velice ndro&ny problém, na Fe3enfl které-
ho se musf podilet celd Fada pracovniku nejrizn&j3ich profesf,
ktef'l se mus( chovat podle uritych pravidel, zndt a respektovat
urdité zdsady. Podsystém systému Fizenf, ktery stanov( pravidia
chovdn(, koordinaZn( vazby a odpovédnosti v3ech, ktefl mohou
stabilitu jakosti ovlivnit, se nazyva systém jakesti. Jinymi slovy
systém jakosti je prostfedkem k stabilit& jakosti.

3. CERTIFIKACE SYSTEMU JAKOSTI

Rozhodne-li se vyrobce stabilizovat jakost, musf se samo-
zfejm& zajimat o to kdo se md podle jakych pravidel chovat, jaké
zdsady m4 kdo respektovat, kdo mé za co odpovidat, jaké majf byt
koordina&nf vazby, apod. Na tyto otdzky nalezne odpovéd v sou-
boru mezindrodnich norem SO 9000 aZ ISO 9004.

Pokud se vyrobci podaif pomocl mezindrodnich norem SO
9000 aZ SO 9004 vybudovat systém jakosti (tedy stabilizovat
jakost), pak se naskytd logickd otdzka: Jak se zékaznfk dozvf, Ze
se to vyrobci podafilo, Ze systém jakosti skuteén& odpovidé vy3e
uvedenym normdm? Samoziejmé& by mohl pfijit a podivat se,
provést provérku systému jakosti, které se fikd audit. Rada z4-
kazniki to skutetn® takto d&l4, ale je to t3Zkopddny, ne vidy

snadno aplikovatelny pifstup. Proto vznikly v prumyslové
vyspélych zemfch inspek&nf spole€nosti, které jménem t&ch z4-
kaznfku, kteff je uzndvajf, prov&rf systém jakosti vyrobce. V pifpa-
d&, Ze systém jakosti vyrobce odpovidd poZadavkim norem ISO
9000 aZ ISO 9004, vystavl o tom inspek&n( spole€nost certifikat.
Certifikdt je potvrzenl o shod& skutetnosti s reglementem,
v na8em piipad® potvrzeni o shod& vybudovaného systému ja-
kosti s normami ISO 9000 aZ ISO 9004. Timto certifikitem pak
vyrobce prokazuje zdkaznfkovi, Ze ma vybudovany systém jakosti,
ktery jakost jeho vyrobku stabilizuje.

Je samozi'ejmé, Ze se v8ichni vyrobci snaZf zfskat certifikat od
takovych inspekénich spoleCnosti, které maji nejvy33( renomé,
tedy které uzndvé nejv&t3( polet zdkaznlku v nejvice zemlch svéta.
Mezi spoleénosti s nejvy33im renomé patif anglicky Lloyd,
francouzské Bureau Veritas a némecky TUV Cert. Certifikaty od
téchto spolednostf jsou nejcenndj3i a nejvyhleddvanéj3(.

Ziskan( certifikitu od renomované inspek&nl spoleénosti nenf
snadné a fada firem (zejména v byvalé vychodnl z6n&) se musf
dlouho (n&kdy aZ dva i tfi roky) sv&domité pfipravovat, aby u certi-
fika&nl provérky obstéla. Aby tato pifprava byla efektivnia odpovidala
predstavdm inspekénl spole€nosti, ptisobl pro kaZdou inspekénf
spole&nost n&kolik poradenskych organizac!, které firmu pfipravujicl
se k certifikalnf provérce metodicky vedou. Poradenské organizace
jsou vZdy bud pffmo nezavislou soutastf inspekén( spolegnosti, nebo
majl od inspek&nl spolednosti vystavené opravnéni a jsou inspekénf
spole&nostl metodicky fizeny.

Samotnd priprava k certifikatni provérce probihd v téchto
krocich:

a) Skolenf vrcholového vedenf o problematice jakosti, o tloze
vrcholového veden( pfi budovan( systému jakosti a o zdkladn(ch
principech norem fady ISO 9000. (Skolf poradenska organizace).
b) Skolenf stfedniho vedenf a vybranych pracovniki THP (tedy
pracovniku, kteff se na transformaci systému jakosti do podoby
odpovidajicf normdm SO 9000 budou bezprostfedné& podilet) —
Skoll poradenska organizace.

Tématy Skoleni jsou:

— podrobny vyklad norem fady ISO 8000

—metody fzenf jakosti pouZivané v primyslové vyspélych zemich
— ekonomika jakosti

— informaénf systémy o jakosti

— jakost a marketing

¢) Analyza stvajfciho stavu systému jakosti a ndvrh systémovych
zmé&n poradenskou organizacf.

d) Realizace systémovych zmé&n firmou za konzultagnf spolupréce
poradenské organizace.

e) Provérky funk&nosti transformovaného systému jakosti jak
poradenskou organizacf, tak internimi inspektory prosko-
lenymi poradenskou organizacf.

f) Doporugent k certifikagn( provérce poradenskou organizacl.
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4. NORMY IS0 9000 AZ ISO 9004

Jak bylo fedeno, v norméch ISO 9000 aZ 9004 Ize nalézt
odpovéd na to, jak vytvofit systém jakosti. Naskytd se otdzka, pro&
je vwyde uvedenych norem p&t? Abychom dali odpovéd na tuto
otdzku, rozd&lime normy SO 9000 aZ 1SO 8004 do tif skupin.
Prvnf skupinu tvoif jedind norma 1SO 9000.

Ta nenf ni¢im jinym, neZ ndvodem k pouZivanf ostatnich norem,
ffkd se v ni jakym zpusobem se kterd z dal3{ch norem v které
situaci pouZiva.

Druhou skupinu tvolf( trojice norem ISO 9001, ISO 9002 a 1SO
90083.

Tyto normy obsahujf to, co je potfeba inspek&nl spolednosti
prokazat. SlouZl tedy potfebdm auditoru. Vyrobcei slouZ( pouze
k tomu, aby v&d&l, o co se auditor bude zajimat, na co se bude
ptét, co je tfeba prokazatelné doloZit.

Tretl skupinu tvorf norma ISO 9004.

Podle této normy se systém jakosti buduje. To co je tfeba auditorovi
prokdzat totiZ nemuZe existovat samo o sobé, bez Sirdich souvislostf
a spin&nf fady dil¢ich dodategnych podminek, které prokazat nelze,
ale bez kterych by systém jakosti nemohl fungovat.

Zbyva objasnit, pro& normy ve druhé skupiné jsou tfi, pro€ na
prukaz nesta¢l norma jedna. To, Ze jsou pro prikaz systému
jakosti auditorovi normy tfi, je ddno tim, Ze podie ndro&nosti Ize
vyrobce rozdélit do tif kategorif.

Prvn( kategorii tvof{ vyrobci, kiefl pro zdkaznika zajidtujl
vedkeré Cinnosti od vyzkumu a vyvoje aZ po servis. U takovychto
vyrobcu se systém jakosti provéfuje podle normy [SO 9001.

Druhou kategorii tvor vyrobci, ktefl nemajl viastnl vyzkum
a wvoj a neposkytujl servis. U takovychto vyrobct se systém
jakosti provéfuje podle normy ISO 9002. NejduleZitjsi charakte-
ristikou je, Ze nemajf viastnf vyzkum a vyvoj. Vyrobci, kteff jej majf
a neposkytujf servis mohou byt také provéfovéni podle normy ISO
9001.

Tret( kategorii tvoff vyrobci, ktefl pracujf pouze podle doku-
mentace zdkaznika, resp. vyrobci, ktef koupili licenci na vyrobu
od n&koho, kdo mé certifikovany systém jakosti. U téchto vyrobct
se systém jakosti prov&fuje podle normy ISO 9003.Vykiad
konkrétnfho obsahu norem 1SO 9000 piesahuje rdmec tohoto
&lanku. Je v3ak neodmyslitelnou souddstl akiivity poradenské
organizace pfi piipravé firmy k certifikalni provérce.

5. ZAVER

Nenl snadné chovat se tak, jak pfedepisujl normy fady ISO
9000, ale je to skutetn& jedind cesta jak proniknout na vyspélé
trhy a pfeZft. Kdo nebude vyrdbét pfi respektovan( norem fady ISO
9000 nebude v blfzké budoucnosti vyrédb&t vibec, protoZe se
sotva najde nékdo, kdo by jeho vyrobky koupil.

Jsou-i respektovdna pravidla norem fady ISO 9000, pak je

22jisténo, Ze kaZdy déld to, co délat m4, a Ze to, co délat m4, d&ld
pofddng. A to pfece stojf za to normy fady ISO 9000 aplikovat.
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 KLIMAJEDNOTKY HITACHI VE SPANELSKU

Koncem r. 1992 byla zahdjena vyroba klimatizatnfch jednotek pro pramysl,
administrativn( budovy a hotely fy. HITACHI Toklo ve Spandisku. V r. 1993 Je
uvaZovdne s vyrobou 8 000 kust s ndrdstem na 20 000 kusi ro&né do r.1995.
V  podniku HITACHI Air-Conditioning Products Europe majl  Japoncl
90 % kapitdlu.

V poai&j8f dob& uvaZuje firma | s vyrobou kilmajednotek pro domdcnosti.

CCl 3/92 (Ku)

o CISTE MISTNOSTI NA TRHU USA

Tendence k minlaturlzacl vyroby a k vy33( kvalité a pfesnosti v primyslu, jakoZ
| rozvo] biotechnologll povede k prudkému rozvoji vyroby v podminkdch &istych
mistnostl. V souvislosti s tim se ofekdvd nérist celkového obratu u vyrobkd
a servisu pro Cisté mistnosti.

V r.1992 mél obrat €init asl 1 millardu dolard. Do konce devadesétych let vzroste
na 2 millardy dolard. To Jsou progndézy americké spolenosti Mc livaine uvedené
ve zprédvé “Primysl Cistych mistnostl 1992 aZ 2000°. V USA bude vybudovédno
vice neZz 2000 novych Cistych mistnostl, jejichz plocha vzroste vice neZ
pétindsobné a bude do konce tisicilet( Einit pfes 2 mil.m?. Poket zam&stnanci v
prostorech tfidy Cistoty 1 aZ 10 vzroste 0 110 %, ve srovndn('s prostory tiidy 100
000, kde m4 byt ndrdst mend/ neZ 50 %.

CCl 8/92 (Ku)

VARES Mnichovice a.s.

Stiedisko vzduchotechnika

* dodava
* montuje
* opravuje vzduchotechnickd zafizeni.

Od roku 1993 zahajujeme
vyrobu polyuretanovych desek
s oboustrannym polepem hlinikovou folii.

VARES Mnichovice
AKCIOVA SPOLECNOST

Nadrazni 569
251 64 MNICHOVICE
Tel./Fax: (02) 77 65 21




ZPRAVY

Mezindrodni konference

Quality Standards for the Indoor
Environment

Scientific and Regulatory Aspects
(Vnitfni prostfed{ a jeho standardy)

se konala v Praze ve dnech 1. aZ 3. prosince 1992
v UKDZ na Vinohradech pod zdStitou Geského
ministerstva Zivotntho prostied(. Organizdtorem
byla jednak SpoleCnost pro techniku prostfed( (od-
borny garant prof.Joki), Jednak spole¢nost Indoor
Alr International (odborny garant dr. Levy), JeZ byla
soutasné sponzorem. Organizacl konference mél na
starosti  sekretaridt SpoleCnostl pro technlku
prostred!(.

Jedndn( probéhio v 6 sekcich:

1.Smérnice a normy pro vétrdn( a fyzikéln( faktory
2 .Vytdpscl, vBtracl a klimatizatnfl systémy a kvalita
vnitfniho prostfedf

3.Mikrobidinf mikroklima a ostain( biologické faktory
4. Radon jako rizikovy faktor vnitfniho prostied(
5.VOC (i8kavé organické latky) a ostatn(toxické ltky
6.Faktory zdrav( a pohody vnitfniho prostiedr.

Jedndn( se zitastnila fada vynikajicich zahrani€nich
odborniky, z nichZ uvddime alespodl prof. Perryho
z Imperlal College of Technology, Sclence and
Medicine of the University of London (poradce H.M.
krdlovny pro Zivoini prostfedl) a prof. Nevialy,
feditele vyzkumu British GAS. Z referdti bylo zfejmé,
Ze celkovd tendence sv&tového vyvoje hodnocenf
vnitfnho  prostied( se stdle vice od evropského
pojetl urovaného prof. Fangerem odkldnf
k hodnacen( americkému, pfedstavovanému dopo-
ru¢enymi standardy ASHRAE.

Ve sv&td opét stoupd polet otrav kysli€nikem
uhelnatym (prof. Abbriiti a kol, Univerzta v Peru-
gii), v lofiském roce to bylo 1000 pfipadd v Anglil
a 3800 v USA. V naprosté v&tSin& dochdz k otravé
v disledku poruchy vytdp&ciho systému a nedosta-
te€ného v&trdn(. Disledkem Je, Ze v Anglil plynové
pritokové ohfivale jiZ nesm( odebirat vzduch z inte-
rleru, ale pouze z venku (nutny odd&leny spalovacl
prostor, zndmy u nds u otopnych t&les WAW).

Stavebn( materldly jsou nejv&iSim zdrojem VOC
(Volantile organic compound, organické tEkavé
litky) Jak ukazule vyzum ve Svédsku (H.
Gustafsson, Svédsky ndrodn( zkuebn( a vyzkumny
listav), a to pfedevsim:

a. polymernf podlahoviny

b. rizné I vodou feditelné natéry

¢. vyrobky na bdz In&ného oleje jako alkydové nétéry
alinolea

d. rizné materldly rozpou$t&né vihkosti.

Nomindln{ mnoZstvf vzduchu vztaZené na jednu
osobu midZ byt zavddgjicl v Interiérech, kde se
nachdz velml maly pofet osob (S. J. Hansen,
Hansen Assoclates Inc., Annapolis, Maryland,
USA), nebof napf. kopirka nebo vodou poniteny
koberec uvoliiujl do prostfed( stejné mnoZstvi
Skodlivin, at Je pfitomno 2 nebo 20 lidf.

Japonsko po 2. svéfové ddice zaznamenalo neo-
byGejny rist vystavby (J. Kagawa, Tokyo Womens
Medical College), coZ ovSem vzhledem k ne-
dostatku pidy vedlo ke znatnému poCtu vySkovych
budov, kde vyskyt SBS (syndrom nemocnych budov)

Iz omatlit ¥méf za epidemicky. NejCastdjl se jednd
o tepelny diskomfort, zaZivacl potiZe a bolesti hlavy.
V roce 1970 byl vyddn dokonce specidini zikon,
ukladajicl za povinnost mimofddnou péZi systémom
techniky prostied!. Platl pouze pro budovy s podla-
hovou plochou v&tS[ jak 3000 m? a stanovf tak pro
né novd kritéria (agrosol méné neZ 0.15 mg/m*, CO
<neZ 10 ppm, 0% < ez 1000 ppm, globetepiota 17
aZ 28 °C, relativf vihkost 40 aZ 70 %, rychlost
vaduchu méné neZ 0,5 m/s).

President IAl dr. Leslie hovofil o svych témé&f
neuvéfitelnych zkuSenostech z né&kterych rozvo-
Jovych zem( (Korea, Cina), kde nemalf jest& kominy
a kouF zohné& vypliuje cely interler, coZ nepovaZujf
za nlc neobvyklého. V t&chto zemich v8ak Zije kolem
74 % vSech obyvatel. Riziko rakoviny plic, o&nich
onemocnénf jim v3ak neni zndmo a byl dokonce
vykézan z restaurace, kde kvill vétrdnf nechal ote-
viené dvefe.

Dr. Mayer (Fraunhofer Institut fir Bauphysik)
koordindtor W77 spolefnosii CIB Indoor Envi-
ronment, referoval o svém vyzkumu vlivu proudi-
ctho vzduchu na ochlazovéni povrchu Clovéka.
Nestatl samotnd rychlost, spravngjs{ Je soulin
*turbulence intensity” a pramé&rné rychlosti, je-li tato
turbulence > 40 %.

Vzhledem k problémim se stavebnimi materidly
zhlediska zdravotniho, zavdd( se novy pojem “Cisté’
(clean) materidly, které nejsou zdrojem toxickych
anl odérovych agencif (Plardl a kol., Politecnico dl
Milano).

Je-l v budové pouZito t&chto materldld , pak Ize
méfenim Zjistit 10x v&t8( obsah olova ve vzduchu
v centru mésta neZ na pfedméstl. Jak Je zndmo
z historle, otrava olovem byla JiZ pfitinou zéniku
Ri%e Rimské (Rimatorl a kol, University di Roma).

Zdrcujicl byla anglick4 studie o viivu klimatizace
na vyskyt syndomu SBS. Na zdkladé srovndn( 13
budov, ztoho 6 s klimatizacia 7 pfirodné vétranych
a idajo 454 respondentd (197 s kiimatizacf a 257
bez) bylo prokdzino, 2 kilmatizace vytvaif syndrom
SBS. Déle hraje duleZitou roli svételné a akustické
mikroklima. (Wang, Hawkins, University os Surrey).

Z nasich referdtd nesporné zaujal novy hyglenicky
pfedpis, a to Jak pro hodnoty optimdinfho mikrokli-
matu, tak pro horké provozy (zcela origindlnisystém
hodnoceni na fyziologickém podikdadé jednak te-
pelnd vihkostn( pohody, Jednak stanaveni reZimu
préce a odpoCinku na horkych pracovistich).

Piekvapivd byla prdce doc. PapeZe ze stavebn(
fakutty CVUT o vyskytu leglondFské nemocl v Ceské
republice. Prakticky kaZdy zdsobnik teplé vody, kde
teplota poklesne pod 60 °C, je potenciondinim zdro-
jem tohoto Casto | smrtelného onemocnén.

Celkové hodnocen{ konference Jak nasimi, tak
| zahraniEnimi ugastniky bylo mimofadné poztivnl.

Ing. Jiff Fryba a kol.

Autorizace v oboru techniky prostredi

CtendFe Zasopisu VVI jsme o pfipravé autorizacl
Informovali v €.1/93. Od poloviny ledna 1993 zahd-

la Ceskdi komora autorizovanych InZenyri
a technikd ¢innych ve vystavb& (Komora) svoji
Cinnost, oblastn( kanceldfe pfijimajf Zidostl o auto-
rizact a v dob& vyd4ni tohoto textu se |iZ pravdépo-
dobné& uskuteCnlly | prvnf autoriza&nf zkouSky.

Autorizace podle zdkona €.360/92 Sb. se tykali
pouze fyzickych osob, v organizacich mohou
tinnostl vyZadujici autorizacl vykondvat auto-
rlzované osoby.

Je nutné, aby uchazeti o autorizacl zvdili, zda ji
budou ke své Cinnosti potfebovat a vymezli sl obor,
pfipadné speclalizacl. Autorizacl Ize ziskat | ve vice
oborech €l speclalizacich.

Na rozdil od dosavadniho pojetl bude kladen
diraz na odbornou droved. Autorizovany InZenyr
a technik bude osobou piné zodpovédnou za svoje
dflo. Duslednd osobnl odpovédnost je v oboru
technlky prostfedl mimofadné duledtd 1 kdy2
problematiku fe3f | hospoddfskd pravidla pro podni-
katele, Je v oblastl projektovan( dileZité pfedchdzet
dosledkim a pfipadnym konflikidm, kieré se
mohou objevitaZ po realizacl dila. Cinnost kvalifiko-
vanych autorizovanych  odbornikd je jistym
pfedpokiadem, omeaujicim tato rizika.

Autorizace opraviiuje k vykonu vybranych
Cinnostl ve  vystavb& (uvedenych v zdkonu
€.50/1976 Sb. o uzemnim pldnovéni a stavebnim
fddu, ve méni zikona €.103/1990 Sb. a zdkona
£.262/1992 Sb.). Autorizace Je rovné&Z zvlaStn(
podminkou provozovédni Zvnosti, pro kterou zdkon
o Zivnostenském podnikdnl £.455/1991 vyZaduje
osvédEen( zvidSnl zpisobilosti.

Dosavadni oprdvnén{ k projektové Cinnosti,
nebo osv&d&en( zvld3inf zplsobilosti se podle za-
kona €.360/82 rusi ke dni 7.7.1993. Vzhiedem ke
krdtkosti temfnu, Jednd Komora o jeho
ev.prodlouZent.

Autorizace budou udé&lovany skupindm autorlzo-
vanych InZenyrd a autorizovanych technikd.

Autorizovanym InZenyrem Je ten, komu byla udé-
lena autorizace podle zdkona €.360/92 Sb. a e
zapsdn v seznamu autorizovanych InZenyrid vede-
ném Ceskou komorou autorizovanych inZenyrd
a technikd €innych ve vystavb& Obdobné to platf
u autorlzovanych techniki. Clenstviv Komofe Je pro
autorizované osoby povinné. Zfetelnéjl je tato sku-
teCnost vyjddiena v §23 zékona €.360/92 Sb., kde
se uvadf, Ze CKAIT sdruZuje Jako Fidné Cleny
vdechny autorizované InZenyry a autorizované
techniky Einné ve vystavbé.

Zikon £.360/Sb. uvéd( | poZadavky na udéleni
autorizace. Autorizacl, na zdklad& pisemné Zidosti,
udé&li Komora tomu, kdo:

a) je ob&anem Ceské republiky a m4 trvaly pobyt na
jejim dzemf,

b) Je piné zpusoblly k prévaim ikondm,

c) je beaihonny,

d) ziskal poZadované vzd&ldn,

e) vykonal odbornou praxi v piedepsané délce,

f) usp&8né sloZil zkousku odborné zpisobilosti,

g) sloZil pfedepsany slib.

Autorizované osoby vykondvajl Cinnosti, pro které
jim byla ud8lena autorizace jako

a) svobodnf architektl nebo svebedni inZenyfi,
JejichZ Einnost nenf Zivnostl,

b) podnikateld, s vyjimkou osob podle pismene a.,
c) zaméstnancl v pracovnim, sluZebnfm, Clenském
nebo jiném obdobném poméru.

Svobodni architekti a svobodnf InZenyfl

a) vykondvajf svojl €innost vlastnim Jménem, na
viastni odpovidnost a za odménu sami nebo
spoletné,
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b) Isou oprévnéni zamé&stnavat dalSf osoby.

Vykon svobodného povoldnf Je charakterlzovdn
tim, Ze autorlzovany inZenyr Jako svobodny InZenyr
nemusf mft Zvnostensky list, md pfidélené 1CO
a musl pinit zikonné povinnosti podnikatele.
Zpusob vykondvén( své Clnnosti jsou autorizované
0soby povinny ohldsit Komofe.

VSechny autorlzované osoby Jsou povinny uzaviit
poji§iénf z odpovédnosti za Skody zplsobenéd
vykonem této Cinnostl. To neplat, vykondvdi
autorizovand osoba €lnnost v pracovnim,
sluZebnfm, ¢&lenském nebo Jiném obdobném
poméru.

Rozsah  oprdvnén( autorlzovanych InZenyrd
atechnikd stanovl §18 a 19 zdkona €.360/92 Sb.

Cesk4 komera autorizovanych inZenyri a techniki
tinnych ve vystavhé byla zfizena podle zdkona
¢.360/92 Sh.

NashromdZd&nfdelegdtt 28.11.1992 (za obor tech-
niky prostfedl se zifastnill budoucl zZkuSebnl
komisafi) bylo zvoleno pfedstavensivo Komory,
autorizatnf rada, stavovsky soud a dozorlf rada.
ShromédZdén( delegéta schvdlilo fady Komory a vy3l
Clenskych pifspdvkl (rofné& pro autorizovaného
InZenyra 3000 K&, pro autorizovanéhe technika 2000
KE).

Pro udglovén( autorlzaci majf rozhodujicl vyznam
dva f4dy vydané Komorou:

—autorizaén( Fad, schvéleny podle zdkona &.360/92
ministrem Zvotniho prostfedf,

— ZkuSebni fad.

Oba fady podrobnéjl upravujf podminky autorizace,
definuji speclalizace (v rdmcl oboru, samostatné
speclalizace), definujf Einnost zkudebnich komisf
a podrobnosti autorizatnf zkousky.

Speclalizace, ve kterych budou ud&lovdny
autorizace pro InZenyry a techniky v oboru technika
prostfed( staveb jsme uvedli v minulém &isle
VI 1/33 str.46.

Oprdvnénl autorizovaného technlka miZe zskat
kazly speclalista (stfedoSkoldk, vysokodkoldk)
spliujicl poZadavky vzd8ldnf a praxe, vE.vykondn(
autorizaCn( zkouSky.

Sirsf opravnénf autorizovaného inZenyra lze uddlit
na zdklad®  3irSich, komplexnich odbornych
predpokladd a praxe.

Délka odborné praxe Je stanovena zikonem
€.360/92 Sb..

- pro autorizaci inZenyr 6 rokd
— pro autorizacl technik

- s vysokoSkolskym vzdéldnim 3 roky

- se stfedo8kolskym vadé&ldnim 8 rokd
Pro udélenfautorizace je rozhodulfcf praxe uchazete
v oboru, ve vybranych €innostech uvedenych v §46
zdkona €.50/76 Sb., ve znénl zdkona £.262/92 Sb.
PR nejasnostech rozhodne o uzndni praxe
s kone¢nou platnostf Autorlzaénf rada Komory.
PoZadavky na vzdélanf pro obor technika prostfedf
staveb (podle zkuebniho fddu Komory):

—pro autorizované inZenyry— stavebnf, strojn{ nebo
elekrotechnickd fakulta pfisiudného zaméfeni
(resp.oboru)

—pro autorizované techniky — stavebnf, strojni nebo
elektrotechnickd fakulta nebo pramyslovd Skola
pifsludného zamé&fen( (resp.oboru).

Ostatn( pfibuzné obory vysokych nebo
pramyslovych Skol budou uzndvény (podle § 8
zdkona €.360/92 Sb.) ve zddvodn&nych pfipadech.
Uchaze€ v tomto pfipadé musf vykonat zkouSku
z odbornych znalosti pfisluSného oboru nebo spe-
clalizace (odst.6 citovaného § 8).
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ZkousSka odbornd zpusobliosil

ZkuSebn( komise posoudl Zidost o autorizacl,
v&etné dokladi a rozhodne o Jelim pfijetl, doplnén,
nebo miZe navrhnout Autorizatni radé Jeji zamitnu-
il. O vysledku Informuje Komora Zadatele.

Podrobnosti ZkouSky upravuje zkuSebnf fid Ko-
mory. Autorlzadnl zkoudka sestdvéd ze tif hiavnich
astr.

—legisiativn( &dst (pisemnd zkouSka z obecné
pravnf problematiky vystavby),

~rozprava nad pfedloZenou pracf uchazele,

—odbornd C4st zahranujici d s t n
zkou $§ ku (legislativnl problemetika oboru,
resp.speclalizace, konceptnl otdzy oboru,
resp.speclalizace a pro autorizované InZenyry
| problematika vzdJemn& souvisejicich diléich
speclalizaci),

-pfsemnou zkou$ku zodbornych znalosil
oboru, resp.speclalizace, pokud uchazeg nesplfiuje
piedepsané odborné vzdéldni.

Uchazet pedloZ ke zkouce viastnl samostatnou
prdcl, nejlépe charakterlzujici jeho dosavadnf
odbornou Cinnost.

KaZi4 C4st zkousky se hodnotf samostatn& (vyhovél,

nevyhovél). Pro uspéSné sloZenl zkousky musf

uchazet vyhovét ve v8ech Cdstech.

Orgdny Komory nebudou pfimo zasahovat do
phipravy na autorizaénl zkouSky. Tuto Elnnost
mohou vykondvat profesnl organlzace.
SpoleCnost pro techniku prostfed( pfipravila nékolik
akel, zaméfenych Jednak na poskyinutl Informacf
k pfipravé uchazeCd, jednak na prohloubeni Jejich
odborného vzd8idnl. PodrobnéSi Informace pos-
kytne sekretaridt STP, Novotného ldvka 5, 116 68
Praha 1, tel./fax:(02) 232 86 11.

Pro autorlzalni zkoudky byly Auterlzalnl radou
Jmenovdny v oboru techniky prostfed( staveb dvé
ZkuSebnf komise
—pro Cechy se sfdlem v Praze
—pro Moravu a Slezsko se sidlem v Brné.

Cinnost Komory se prakticky uskuteffiuje

prostfednictvim oblastnich kanceldH.

Adresy oblastnich kanceldf:

Praha - Legerova 52, tel.(02) 20 53 15, Brno -
Vrchlického sad 2, tel.(05) 57 36 70, Ceské
Budéjovice - Lannova 9, tel.(038) 528 81, Plzefi -
ZWintra, tel.(019) 27 48 04, Karlovy Vary-Z4dvodu
miru 579, tel.(017) 434 12, Ustf nad Labem -
Mirové ndm. 99/23, tel.(047) 275 19, Liberec —
B.N&mcové 22, tel.(048) 421007, Hradec Krdlové
— JIZnf 870, tel.(049) 408 11,l. 415, Pardubice -
Masarykovo ndm. 1484, tel.(040) 58 13 77,
Olomouc - K.Svétié 2, tel (068) 41 46 21-523,
Ostrava — K Jezu 31, tel (069) 37 47 39, Zlin -
1f.7.G.Masaryka 1281, tel(067) 249 71.

Z4dost o udlenf autorizace se poddvé na formu-
14fi vydaném Komorou (k dispozcl v obldstnich
kanceldfich). K Zddosti, adresované oblastn{ kance-
14fi podle mista trvalého bydli§t& se povinng pfikla-
daji nésledujici doklady:

1. Kople dokladd o dosaZeném vzdéldn(

2. Doklady o vykonané odborné praxi

3. Vypis z trestniho rejstiiku

4. Soupis vybranych projektd, realizovanych staveb,
vydanych odbornych statl a publikaci, pfijatych
patentd

5. Poivrzen( o (¢asti na pracich uvedenych

v pifloze 4

6. Popls dosavadnf odborné €innosti

7. Potvrzen( odborné Einnosti uvedené v pfiloze 6
8. Doklad o plné zpdsobllosti k prédvnim dkonim

9. Kople dokladu 0 zmé&né piijmen(

10. Kople dokladu o zaplacenfautorizatnfho poplatku.
U dokladd, pokud neni vyslovné uvedeno, se
pfedpoklddd pfiloZenforigindld. Kde Je moZno podat
kople, musl byt ov&feny — postalf oblastni kanceldff
Komory.

Za doklady €2, 5 a 6 se povaZuje potrvzen(
zamé@stnavatele, nebo dvou spolupracovniki
(nejlépe  autorlzovanych InZenyrd) s uvedenim
piného jména a adresy.

Informace poZadované v dokladech £2,4 aZ 7
mohou byt uvedeny v Jednom spoletném
dokumentu.

Origlndl vyplsu ztrestniho rejstfiku nesmf( bytv dobé
poddan( Zddosti star${ tff mésicu.

Za doklad o piné zpusobliost! k prdvnim tkondim se
b&Zné& rozumf Eestné prohldSen( Zadatele, Ze nebyl
nikdy dfedné prohidSen za nezpisobilého k prévnim
tkondm.

Autorizatni poplatek &inf:

— pro autorizovaného InZenyra za prvnf obor — 5000

KE,
za kaZdy dal8f obor nebo specializacl — 2000 K¢,
- pro autorizovaného technika za prvnf obor — 3000
KE,
za kaZdy dal3f obor nebo speclalizacl — 2000 K¢.
PTi poddnf Zddostl o souCasné udélenf autorizace ve
vice speclalizacich (v rdmcl Jednoho oboru) se platf
autorizatni poplatek pouze jednou.

(D)

Zména platnosti zdkona ¢.142/91
z 19.bfezna 1991 o feskoslovenskych
technickych normdch

Kdo se n8kdy podilel na zpracovén( revize, zmény
¢l dopliku normy nebo na zpracovdnf normy nové
vf, Ze se Jednd o nesmirn& Easové& ndro€nou précl.

KdyZ zikon €.142/91 Sb. nabyl u&innosti
15.5.1991 a ustanovoval, Z k 31.12.1992 se rusf
zdvaznost CSN a zcela rudf ON a k tomuto datu bude
v CSFR zavedena zdvaznost mezindrodnf norem
(ISO,IEC, Euronorem apod.), fada odbornikd
pochybovala o redlnosti tohoto terminu. Obavy
vyplyvaly nejen z ndroZnosti objemu praci, ale
| z podstatného omezen( financnich prostfedkd na
normalizalnf price a pfedevSim hlavné z hospo-
dédfskych disledkd,tf. finannich zirdt a sniZeni
technické irovn& vyrobki na Geskoslovenském trhu.
U nds nenfdosud vybudovano pravé trZnf prostiedf,
rosdhld  konkurence a neexistuje ani fada
neviddnich, technickych Institucf, vefejnosti uzné-
vanych, JejichZ ndzor Je obecné respektovan stejng,
jako by byl zdvazny, | kdyZ se jednd pouze o nézor,
doporuden( a stanoviska.

Z4konoddrce koneCné uznal tyto divody a Fede-
rélnf shrom&Zd&n{ CSFR na své posledni schiz dne
15. prosince 1992 schvdlilo mj. | zdkon €.632,
kterym se méni zdkon ¢.142 Sb., o Ceskoslo-
venskych technickych norméch.

Z této zmény vyplyvd:

~ prodiuZuje se naprosta zdvaznost stvajicich CSN
do 31.12.1994. Do tohoto data se rozhodne, které
dané &4sti normy budou zdvazné &i pfipadné zda
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bude celd norma pouz  doporutena nebo
zudena.
~u nové zpracovdvanych CSN se vyznaluje E4st
s naprostou zdvaznostf a Cdst, kterd je pouze
doporucenim
—prodiuZuje se zdvaznost ON do 31.12.1993. Po
tomto datu se ON rudfvSeobecné. Pokud majf byt
vyuZivdny naddle, musf{ by pfepracovany
nejpozdé&jl do 31.12.1993 na CSN nebo PN.
Zikon €. 632/92 Sb. vytvdif tak dal8f Easovy
prostor pro zménu fechnické legislativy. Jednd se
v8ak o vychodisko z nouze a Je nejen na zdpo-
védnych pracovistich, ale | na celé technické
vefejnosti, abychom v prosincl 1994 nebyll ve
ste|né situacl jako v prosincl 1992.
Zévérem k této problematice, dle mého nézoru
zdvané, ml dovolte doporuCenf v8em, kieff musf
sestavovat smiouvu o dflo. Uvadéjte vZdy pifsiuSné
normy [ako podminku pinéni, napf. ... Doddme
otopnou soustavu podle CSN 06 0210 a (SN 06
0830 za predpokladu, Z stavebnl objekt spinf
poZadavky CSN 730540 ....
Ing. Viadimir Jirout

Umite ziskat teplo jinak neZ
spalovéinim fosilnich paliv?

Vzestup pramé&mé energetické spotfeby na
obyvatele a rist svétové populace si vyZidaly
vytvofeni dlouhodobych energetickych prognéz
Tyto prognézy vychdz ze skuteCnostf:

— stdvalfcl loZiska fosilnfch paliv Jsou vyCerpatelnd
a maJi tedy omezené tasové vyuZitl

- dobyvén(, tprava, doprava a pfiprava ener-
getickych surovin jsou samy o sob& energeticky,
materldlové, technologicky | Investitné ndrolné
a tato ndroCnost se ddle zvySuje
— pii t82b& a manipulaci s vytéZenymi palivy vznikajf
neZddoucl vedle]8f vilvy, pfevdZn8 ekologlcké, které
omezuj{ nebo dokonce znemoZiiuji vyuZitl zdrojd
(typickym piikladem Je devastace severnich Cech,
ropné havarle atp.)

Predpoklddané dusledky energetickych bilancl nds
donutl nejen k raclondinimu vyuZvén{ fosliinich
pallv, k omezovén( negativnich disledku jejich t&8Zby
a k hledanf cest k Jejich dokonalej§imu spalovédn{
s ekologicky minimding &kodlivyml ytky
spalovén(, ale | k vy38imu vyuZivani netradiCnich
a obnovitelnych zdroji k ziskdnf energlf.

Pod pojem netraditnf zdroje zahrnujeme slune&nf
a geotermdini energll, odpadovéd tepla v primyslu,
vyuZitl tepelnych Cerpadel atp. Za odpadové teplo
v pramyslu povaZujeme teplo, obsaZené v ldtkdch,
které opoust&ji technologicky proces jako ddle
nevyuZitelné pro findini vyrobek tohoto procesu.
Roénl produkce takto definovaného odpadového
tepla predstavuje odhad 16 miliénd tun mérného
paliva, coZ nenfl hodnota energeticky zanedbateind.
Pod pojmem obnovitelné zdroje se skryvd energie,
ziskand  z tekutych €I tuhych primyslovych a
komundlinich odpadu.

Odborné vefejnost sl uvédomuje, Ze Je nutné
v&novat pozornost vdem moZnostem ziskdni energif
a proto se pfipravuje na 20. kvétna 1993 seminaf
na téma "Obnovitelné a druhotné zdroje tepla”.
Kvéinové semindfe STP malf jiZ dobrou tradicl a Je
predpoklad, Ze | tento semindf na ni navdZe.
Infermujte se na adrese STP, Novotného ldvka 5,
116 68 Praha |, tel/fax 232 86 11.

(Fr)

Dotazy a edpovédi

ProtoZe Casopls nemiZe svym obsahem uspokolit
nékteré specidnf problémy Ctendfd, rozhodll jsme
se zavést novou rubriku, v niZ budeme odpovidat na
dotazy, pfedané pfsemné sekretaristu SpoleCnosti
pro technlku prostfedf. Odpovidai budou SpiCkovl
odbornfcl, vybran( redakEnf radou. Vé&fime, Ze touto
sluzbou uspokojime v naSich oborech fadu
pracovnikld. Prosime, aby tazatelé dotaz struCné
a jednoznaéné definovall a udall své jméno (kieré
v pfipadé pfanl neuvefejnime) a adresu pro
pfipadnou korespondenci.

Dotaz:

Pro kllmatlzaGni zafizeni mam k dispozicl zafizen!
pro ZZT pomoci tepelnych trublc. Vyrobce uddvd
tCinnost zafizenl pro pilpad, Ze toky piivddéného
a odvddéného vzduchu Jsou v protiproudu. Jak se
tato U¢innost zméni pil souproudém uspofdddn(
proudi vzduchu?

Odpovéd:

Na soupravu tepelnych trubic miZeme pohliZet jako
na jednoduchy vyménik, ktery m4 povrchy po obou
strandch oddélujicf stény uméle zvétSené tepeinymi
trubiceml (smysl Je stejny, Jako kdyby byla sténa
oboustrannd Zebrovéna). V pfipadé dotazu Je
zadéno:

e1p— U€innost ZTT v piipadé protiproudu, Cra Gz -
tepelné kapacity obou pritokd vzduchu, C= M.c =
pVc— soudin  hmotnostniho pritoku a mérné
tepelné kapacity.
Z obecnd platné rovnice pro protiproudy vyménik se
stanovi
vi=k- Syttt

AR T 1-¢1p
kde i = C1/&2

vi= kS/Cy

k —soutlintiel prostupu tepla.
S —teplosménny provrch
resp. v piipadé, Ze C1 =02

vi = e1p/(1 = vip).

Takto vypottenou hodnovu e1 pouZjeme ve vztahu
pro vypotet uCinnosti souproudého vyméniku:

1-exp[-vi(+p1)]
s =
1+
Hodnoty e1p aC1/C2 nemohou byt libovolnd.
Omezen( Je ddno podminkou (1 — e1p.p1)/(1 — €1p)
> 0. Pro vypoCet byl sestaven program, ktery tiskne
zadané a vypoCtené hodnoty, napf.:

ZADANO VYPOCTENO
Elp Ci/C2 vi Els Els/Elp
0,6 1,0 1,50 0,48 0,79
0,6 1,2 1,78 0,45 0,74
0,6 14 2,29 0,41 0,69

Z tabulky Je zfejmé, Ze pfi vy88ich G&innostech ZZT
a pfl hodnotdch C1/0; > 1 (pfetlakové v&irdni) je
vyznam uspofddanl proudd vzduchu znalny. Tyto
z4véry platl | pro b&Zné lamelové vyméniky pro
ohfev a zeJména pro chlazeni vzduchu. Jefich
patné zapojen( (souproud vzduchu a vody) Je dosti
Casto se opakujicl zdvada.

Pozn.:

V pfipadé zijmu poskytne redakce Casopisu
zdlemcdm vypls z citovaného programu (v Jazyku
GW-BASIC) zdarma. (Chysky)

SpoleCnost pro techniku prostfed(, odbornd sekce
Klimatizace a vétrdnf, pofdd4 ve dnech

10. a 11. listopadu 1993 v Praze
XII. Mezindrodni konferenci
KLIMATIZACE A VETRANI

Pfipravny vybor vyzyvd ({tendfe k casti
a k pfednesenl pfispévku. Hiavniml tématy kon-
ference [sou:

—Nové, hospoddrné systémy vétrdnl a klimatizace
pro  obfanskou vystavbu a pramysl, Jejich
navrhovénf a provozovéni.

—Energetické, provoml a InvestiCnl dspory pfi
vétrdnfa klimatizaci.

Prispéviy mohou byt zaméFeny | na jinou aktudini
problematiku. V pfipadé zijmu sdélte téma
VaSeho piispévku s kratkou anofacl na adresu
Spoletnost pro techniku prostfed!, Ing. Petr Médr,
Novotného ldvka 5, 116 68 Praha 1, fax 02-
2328611, nejpozdé&jl do 15. dubna 1993. T&ime se
na Va3l uCast. (H2)

NOVE KNIHY
RECENZE

VBtranf a klimatizace, Chysky J., Hemzal K.

Bolit v.0.s.Brno vyddvd k 1.6.1993 tfetl, zcela
%Zepracované vyddni Technického pravodce 31

ské Matice Technickd: VETRAN( A KLIMATIZACE
autord Chysky J. - Hemazal K. a kol.

Kniha Je osv&d&enou pfirukou, vychd znovu po
20 letech. Je urfena projektantiim, provozovatelim,
Investordm, energetikdm, hygienikim
a pracovnikdm v oboru bezpefnosti price. Je
vyuZitelnd studenty vysokych a stfednfch tech-
nickych kol a techniky 1 inZenyry, kteff se pfipravujf
na sloZenf Zkousky odborné zpisobilostl k ziskdni
autorlzace podle zdkona CNR €.360/90 Sb. Privodce
je Jedinou souhrnnou publikaci v nadf literatufe
s timto zamé&fenim.

Objedndvky pfijimd distributor Valer s.r.o,
J.Poldkovd, PraZdkova 39, 619 00 Brno-Her3pice,
tel.(05) 337095-8, fax (05)304328.

WI12/93 47



Spoleénost pro techniku = Ive T
prostfedi pfipravuje m m
odborné akee: i 4
w4 g
sy

- semindf Armatury pro dstfednf vytapan(
30.3.1993, Praha (Vodnf stavby)

- semindf Uvadén( klimatizaénlch a vétracich
zafizeni do provozu a Jejich vyregulovan(
6.4.1993, Praha (UKDZ)

—semindf Obnovitelné a druhotné zdroje tepla
20.5.1993, Praha (UKDZ)

- XII. mezindrodn{ konference
Vétranf a klimatizace
10. aZ 11.11.1993, Praha (UKDZ)

Gspory
klasickych paliv a energil

ochrana
tivotntho prostied(

IIIIIIIIIIIIIIIII%IIIIHIIIIIII

£

SBORNIKY Z AKCI, =
Které Je moZno objednat 20.5.1993

UKDI-Majakovského sél ealied
Optimalizace provoau a ddrzby — !
klimatizalnich zaf(zen( 80 Kt —
Méfenf tepelnych vykond a spotieby
tepla pHi vytdp&nl bytd otopnyml télesy 69 K&
VYTAPEN( - tepelné sit8, pfed4vacl
stanice, otopné soustavy 98KE  software pro vaduchoiechniku a vytépénl
Modernizace a rekonstrukce obytnych Lamelové a deskovy vyméniky tepla
budov z hlediska TZB 95 K&
Piyn ve vytépénf 90KE  Objednavky sbornfki pfijimé:
Vyistky pro véirdnf a kilmatizacl 55 K& . B i

Prodejna technické literatury CVUT
VEtrdn( a klimatizace 95Ke B4 90, 160 00 Praha 6.

Objedngvka knihy Technicky privodce
VETRANI A KLIMATIZACE, 3.vydén( autor( Chysky J., Hemzal K. a kol.,
rozsah 700 stran, cena 250 K&.

ZLavazné objednavam (e)
___ vytiska knihy VETRAN( A KLIMATIZACE

JIMIBNI0: ettt ettt ettt et ete et ea et e er et et et et eenaaen
Yo - S
PSC: e,

Zadlete na vy3e uvedenou adresu sloZenku*, fakturu*

Datum Podpls a razitko

+ Nehodicf se Skrinéte
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VELETRHY A VYSTAVY

v roce 1993

23.3.-27.3.1993 ISH

Frankfurt

Mezindrodnf veletrh sanltnich potfeb
a kiimatiza¢nf technlky

3.4. -6.4. 1993 REVOVA
Praha
Vytdpén(, kiimatizatnf technlka, vzduchotechnika

20. 4.-23.4.1993 AQUA-THERM
Budapest

Mezindrodni veletrh

Zivotn( prostied(

7.9.-10.9.1993 RECYCLING 93
Praha, Vystavisté
1.mezindrodnf odbornd vystava

15.9.-21.9.1993
Brno
Mezindrodnf veletrh

13.10.-17.10. 1993 SHK

Berlin

Odbornd vystava sanitdrn{ techniky,
klempifsivi, klimatizace

19.10.-22.10. 1993 UTEC-ABSORBA
Vided

7.mezindr.kongres veletrh

pro techniku prostied(

21.10.-23.10. 1993 IKK
Essen

Mezindrodnf veletrh chladicl
a klimatizatnf technlky

30.11. -3.12. 1993 Pragotherm
Praha

v roce 1994

13. 4. -16.4.1994 IFH

Norimberk

Odbornd vystava domdc( techniky, sanitdrnfho,
topného a klimatizacniho zafizen(

6.1.
— 8.1.1994 IKK
Norimberk



NOVE ZARIZENIi FIRMY DAIKIN

— jednotka pro pfivod Cerstvého vzduchu se zp&tnym vyuZitim tepla

TOMORROWS V predchozim Cisle Casopisu VVI pfedstavila fa DAIKIN

TECHNOLOGY 7 1 ]
o Ay novy komfortni systém VRV HEREC. Pro tento systém

i jind dalSi zafizeni vyvinula fa DAIKIN novou jednotku
pro pFivod erstvého vzduchu se zpétnym vyuZitim tepla.
Kompaktni provedeni, nizkd hluénost a mald vyska
dovoluje umisténi do mezistropu, takZe neni nutnd
strojovna. Jednotka je vybavena semostatnou regulaci

a muZe pracovat stejné jako regulace VRV.

Podrobné podklady a dalSi informace obdrZite na adrese:

Obchodni a servisni centrum
DAIKIN-CLIMEX s.r.o.
Blanick4 25, 121 20 PRAHA 2
TEL./FAX (02) 252103

Velice pozitivni reakci zikazniku vyvolalo ozndmeni, Ze
na vyrobky fy DAIKIN jsou poskytovany zaruky tfi aZ péti
let.

Upfesnujeme, Ze se jednd o pfimé dodavky nasi firmy
nebo o dodévky nasich smluvnich partneru. Jejich
seznam s adresami obdrZite v naSem centru.

Schéma stropni jednotky fy DAIKIN

tlumic hluku regu{aém’ modul
\

vstup =

venkovniho
vzduchu
teplotni
éldlo - v}'}stup
__—upraveného
vzduchu
/ //
filtr s dlouhou ventilator vstup ohtiva¢ vzduchu )
Zivotnosti odsavaného s nizkou tlakovou ztratou
vzduchu

Obchodnf a servisn( centrum, DAIKIN-CLIMEX, Blanick4 25,
120 00 Praha 2, tel. 252103.



Firma Schiestl spol.sr.o. nabizi

kotel Hoval — AtmoGas

Teplovodni kotel na zemni plyn, tekuty plyn (propan-butan) s adaptaéni fadou, s télesem ze specidlni
antikorozni litiny, s dvoustupfovym atmosférickym hofédkem z uslechtilé oceli, s ionizaénim hlidacem
plamene a automatickym zapalovdnim, zabudovand plynova fada s filtrem, hlidaem a reguldtorem tlaku.

Ovladani mikropocitatem Ecotesta RED v zdvislosti na venkovni teploté, teploté mistnosti, samocinné
adaptabilni topné kfivka. Digitalni hodiny s dennim nebo tydennim programem, automatika pro sezonni
vytépéni, pocitadlo provoznich hodin, teplotni ¢idla, ddlkové ovlddani.

Provozni tlak max. 0,4 MPa
Provozni teplota 30 a7 85 °C

Déle nabizime kotle s palivem: dfevo, (hnédé uhli,cerné uhli, koks)
Hoval EcoLyt pro vykony 18 aZ 40 kW
Hoval AustroLyt pro vykony 6 az 30 kW

Firma HOVAL je vyrobcem s 60ti letou tradici na evropském trhu nyni i v Ceské a Slovenské republice.

zvlasteé silna
izolace —

fizeni kotle podle prani —__ |
zakaznika s mikropocitacem [
Ecotesta nebo Futuresta

vodou chlazené
. ) . topenistée =~ T
Zéjemci o spolupraci
(servis, montdz, prodej)

kontaktujte nds na adrese: hotak z uslechtilé oceli _
se systémem Anti-NOx

SCH'ESTL fizeni hordku
spol. s r.o; piné automatické

Zitnd 45
120 00 Praha 2 litinovy blok s vodnim plastém
Tel.: (02) 236 12 76, 235 94 41

Fax:(02) 235 94 02

Popis realizaénich moZnosti, reference a pfedmét spoluprace uvedte v nabidce.
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