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AKTUALNI TEMA

Charakteristika pfistroju pro cisténi a upravu vzduchu

Ing.Jaroslav SIMECEK, CSc., MUDr.Ariana LAJCIKOVA, CSc.,

Ing.Zuzana MATHAUSEROVA, Ing.Zdenék JANDAK,CSc.

Stétni zdravotni Ustav, Praha Prace hodnoti funkci nékolika zahranicnich i nasich pristroju, urcenych ke zvydeni Cistoty
a ke zlepseni pohody prostredi v mistnostech. Jsou to zarizeni k filtraci vzduchu, jeho
zvihcovani a umélé ionizaci. Za stejnych a vzajemné srovnatelnych experimentalnich
podminek se hodnotily protiprasné ucinnosti téchto pristroju. Sledovany byly rovnéz
mikroklimatické podminky, tj. vzduchové vykony jednotlivych pristroju, relativni vihkosti
vzduchu, hlucnost a u pristroji s umélou ionizaci také koncentrace umélych iontti a ozénu.

Recenzoval prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

SIMECEK J., LANCIKOVA A, MATHAUSEROVA Z., JANDAKZ.  Characteristics of air cleaning and air conditioning equipments.
The paper deals with function evaluation of some equipments of abroad and Czech

production determinated for indoor air cleaness and IAQ improvement. There are air
filtration equipments, air humidifies and artificial ionization equipments mentioned in the
paperthere. Dust collection efficiencies of the equipments have been evaluated in the same
and reciprocal experimental conditions there. Microclimatic conditions as air flows of single
equipment, relative air humidity, noise level and artificial ions and ozone concentrations of
equipments for artificial air ionization were investigated too.

Reviewed by Hemzal, K.

1.0VOoD

V poslednidobé vzrista etnost vyskytu onemocnéni hornich dychacich cest
a nemoci alergickych. Pozomost se proto vénuje zlepseni kvality a zvyseni
¢istoty vzduchu v obytnych mistnostech vyuzitim jeho filtrace, umél¢ ionizace
a dovihéovénim, event. kombinaci téchto zptsobu Upravy vzduchu.

Mimoradné pfiznivé biologické Ucinky ma obohacovani vzduchu o lehké
negativni ionty, kdy dochazi k vyraznému poklesu pradnosti a mikrobidini
kontaminace ovzdusi. Jak vSak bylo u bytovych ionizatord bez nuceného
proudéni vzduchu (tj. bez ventilatoru a filtrace) prokdzano, koufeni osob
v mistnosti pozitivni U¢inek ionizace s ohledem na prasnost intenzivné snizuje
nebo dokonce zcela rusi. Dal$i nevyhodou téchto ionizatorG je, Ze aglo-
merované prachové castice se ze vzduchu usazuji na okolni stény a strop
mistnosti. Tim dochazi k pomérné rychlému zneditovani téchto ploch
s fittraci a nucenym proudénim vzduchu. )

Vyzkumna skupina "fyzikalnich faktort a techniky prostredi" pri SZU prezkou-
Sela 7 typl pfistroju jednak s ohledem na protiprasné ucinnosti, jednak na
podminky mikroklimatickeé:

1. némecky zvihcovac vzduchu BIOCOMFORT AQUAPLUS ( obr.1), Obr.1 Zvihéovaé vzduchu BioComfort aquaplus

2. Cesky filtracni pfistroj BIO-33 ( fy Air Klima Servis, a.s. Novy Ji¢in

-obr.2),

3. némecky filtraéni pfistroj HOLTER AER-O-MED 150 ( obr.3), 4. $védsky

filtracni pfistroj ELECTROLUX AIRCLEAN 2000 ( obr.4),

5.,6. kanadské filtracni pfistroje BIONAIRE F-100 a F-250 pro dva rizné
vykony, s moznosti provozu bez ionizace a s umélou ionizaci vzduchu
(obr5)a

7. prototyp Ceskeho filtracniho pristroje SOKOL.

Clanek pojednava o zkuSenostech s méfenim protipradné Gcinnosti
( mnozstvi zachyceného prachu ) v hmotnostnich procentech a prezentuje
vysledky méfeni nékterych mikroklimatickych faktord. Pro informaci je v zavéru
dopInén o hodnoceni protipradnych Gcinnosti dal$ich 6 typt obdobnych pfistro-
ju, ktera jsme uskutecnili v minulém roce. Jsou to:

1. madarsky filracni pristroj s ionizaci vzduchu 10-90, Medicor, Budapest,

2. kanadsky zvihéovac vzduchu BIONAIRE CM-3,

3. prototyp filtracniho pfistroje FILAIR, TESLA Kolin,

4.,5. 2 typy univerzalniho vzduchového filtru VUF 06 a 04 ( 2E, drive ELEKO
Praha9)a

6. univerzaini filtracni jednotka vzduchu UFVJ 2000 ( dodava AGIR, spol.
sr.o., Praha 10). Obr.2 Filtracni pristroj BIO-33
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2. METODIKA MERENI
Dodané ¢istice vzduchu nasi i zahranicni vyroby byly zcela nové a pouzité
pfi nejvySe jednotydennim provozu.

2.1 Protiprasna ucinnost

Protipradné ucinnosti véech modell pfistroji byly hodpoceny stejnym meto-
dickym postupem: v uzaviené mistnosti o objemu 60 m”se v priibéhu pokust
pohybovaly 1 az 2 osoby, z toho jeden silny kufak. Prasnost ovzdusi se
kontinualné sledovala automatickym analyzatorem prachovych ¢astic typu Cl
- 208 (CLIMET INSTRUMENTS, USA), a to ve véech pripadech se stfedu
vyustek a ve vzdalenosti 5 cm.

Analyzator stanovuje a registruje pocty prachovych ¢astic v objemu 0,25
#2min | tj. 7,08 1.min”" vzduchu proteklého pfistrojem pfi pritoku za jednu
minutu v 8 velikostnich intervalech v rozmeziod 0,3 do 10 um. Rozsah analy-
zétoru nad 10 um nebyl pouzit proto, ze ¢éstice téchto dimenzi se v ovzdusi
laboratofe vyskytuji v zanedbatelné mife a tvofijen 0,2 az 2,4 % z celkového
mnozstvi.

Celkova doba jedné kompletni analyzy v 8 intervalech véetné prestavek mezi
jednotlivymi intervaly trva 10 minut. Pocetni koncentrace prachu z analyz byly
potom pfepocteny na koncentrace hmotnostni (gravimetrické) v mg.m™, a to
za pfedpokladu kulového tvaru ¢astic a hustoty prachu 1 g.cm™ podle vztahu:

T 8
kg=— p 2 nd £.10°.141,26
6 1

kde kg= koncentrace prachu v mg.m’a,
p= hustota prachu = 1 g.cm'3,
n= pocCty ¢astic v jednatlivych intervalech, stanovené pfi
pritoku 0,25 ﬁ3.min'1, za dobu registrace 1 min
ds= stred velikostniho intervalu v pum,

14126 =  prepocetz 0,25 ft>na m®.

Pokus byl zahajen stanovenim koncentrace prachu v ovzdu$i mistnosti pred
zapnutim kazdého zkouSeného pfistroje, tj. méfenim vstupni koncentrace, tzv.
"pozadi". V pribéhu jedné hodiny bylo uskute¢néno vzdy 6 analyz a aritme-
ticka stfedni koncentrace prachu z téchto méreni byla povazovana za 100 %.
V pribéhu vSech pokust se koncentrace pozadipohybovaly v rozmeziod 0,06
do 0,26 mg.m™ (viz tab. 2), pfi stfedni hodnoté ze 14 méfeni 0,15 mg.m™.
Maximalni hodnoty nad 0,2 mg.m™ byly naméfeny pfi jasném zimnim pocasi
a silné inverzi. Rozptyly extrémnich hodnot pfi méfeni pozadi kolisaly pfi
o S a jednotlivych desetiminutovych analyzach v dosti velkém rozmezi pfi varia¢nim

Obr.4 Filtracni pristroj Electrolux AIRCLEAN 2000 koeficientu a2 + 25 %. Toto pasmo rozptylu je zpusobeno hlavné nepra-
videlnym pohybem a koufenim osob v mistnosti.

Po promérfeni pozadi se prislusny pfistroj uved! do provozu a po dobu 3 hodin
se sledovaly koncentrace v desetiminutovych ¢asovych intervalech. Ziskané
vysledky jednotlivych analyz nebo jejich jednohodinové primérné hodnoty se
pak vyjadfovaly bud’jako poklesy prasnosti Pv % vzhledem k pozadi, nebo

jako protipragné tcinnosti n} = (100- P) v %.

2.2 Mikroklimatické podminky

Rychlosti proudéni, teploty a relativni vihkosti vzduchu byly méfeny kombi-
novanym pfistrojem TESTO 452 (SRN). Z namérenych stfednich rychlosti
vzduchu ve vydechovgch otvorech pfistrojd byly stanoveny objemové pritoky
vzduchu (vykony)v m '

U pristroje BIOCOMFORT se sledovaly relativni vihkosti vzduchu. Zvih¢ovac
pracuje na principu blanové pracky, coz je soustava rotujicich paralelnich
plastovych kotou¢d, smacenych vodou s absorbérem. Vodni obsah pfistroje je
4,5 1. Po 6 hodinach provozu se odpafilo cca 1,5 | roztoku, pficemz relativni
thkostovydechovaného vzduchu vzrostla z 32,5 na 68,1 % (pfi teplotach 24,2
a21,3°C).

Obr.5 Filtracni pristroje BIONAIRE F-100 a F-250
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U piistroji BIONAIRE F-100 a F-250 s ionizaci vzduchu se sledovaly
koncentrace lehkych negativnich iont( v zavislosti na provoznim rezimu a na
vzdalenosti od pnstroje (viztab.5).

Koncentrace ozonu v ovzdusi byly méfeny v blizkosti vydechovych otvordl
detekénimi trubicemi firmy DRAGER (SRN), a sice jak pii samotné ionizaci,
tak pfi vSech tiech vykonovych stupnich pristrojii. Minimalni detekéni citlivost
trubice pro 0,005 ppm Oz nebyla piitom v zadném z uvedenych piipadi méfeni
dosazena. Tim oba pfistroje spliuji predepsané hodnoty NPK (nejvyssi
piipustné koncentrace) pro pracovni i pro zivotni (komunalni) prostredi.

Hiucnost pristrojd byla orientacné méfena zvukomérem BRUEL a KJAER
(Dansko) typ 2203 ve vzdalenosti 1 m od obrysu pfistroji v péti méficich
mistech. Vysledky jsou udany v dB (A) jako primérné hodnoty pro jednotlivé
rezimy. Tyto vysledky mohou slouzit jako podklad pro stanoveni hlucnosti
v konkrétnich pripadech vyuziti.

3. VYSLEDKY MERENI| A DISKUSE

3.1 Prasnost
Postup pouzity pfi hodnoceni protiprasné ucinnosti vyplyne z dale uvede-
ného prikladu pro typ pfistroje BIONAIRE F-250. Jde o vzduchovy filtracni
piistroj s umélou ionizaci vzduchu, pfipojeny na sit 220 V, 50 Hz, maxim. pfikon
135 W. Z mistnosti nasavany vzduch prochazi komorou se 4 dvojitymi kaze-
tovymi filtry. Je moZno nastavit 3 vykonové stupné pro pritok vzduchu, pricemz
maximalni stupei Il se ma pouzivat jen kratkodobé k rychlému cisténi
mistnosti. lonizaci vzduchu Ize vypnout. Piistroj Ize pouzit také jako ionizator
bez ventilatoru.
Po obvyklém proméreni pozadi byl pfistroj uveden do provozu a po dobu 2,
resp. 3 hodin se sledovaly koncentrace prachu, a to:
pr'i provozu zafizeni bez ionizace (mimofadné jen 2 hodiny),
- pfi provozu s umélou ionizaci vzduchu (3 hodiny).
V obou pripadech byl zvolen stiedni pritok vzduchu 250 mh!

Tab. 1 Protiprasna ucinnost vzduchového filtru BIONAIRE F-250

Pokles
B Koncentrace |  prasnosti P(gﬁpraéné
(min) prach_tsj vzhledem ucmonost
(mg.m™) k pozadi (%)
(%)
Pozadi 1 h 0,20383 100 0
0. -10. 0,12085 59,3 40,7
10. -20. 0,10267 50,4 49,6
20. -30. 0,05930 29,1 70,9
30. -40. 0,07277 35,7 64,3
PROVOZ | 4. -s0, 0,04733 232 76,8
IONBlgiCE 50. -60. 0,03880 19,0 81,0
& 1.hodina 0,07362 36,1 63,9
60. -70. 0,02881 141 85,9
70. -80. 0,03856 18,9 81,1
80. -90. 0,04726 23,2 76,8
90.-100. 0,05143 252 74,8
100.-110. 0,04005 19,6 80,4
110.-120. 0,05366 26,3 737
G2 hodina | 0,04329 212 78,8
p Pozadi 1 h 0,10089 100 0
s ionoi | @ 1hodina | 0.02304 22,8 77,2
vzduchu @ 2. hodina 0,00759 75 92,5
& 3hodina | 0,00642 6,4 93,6
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Vysledky hodnoceni funkce pfistroje jsou v tab.1 a na obr.6. Pri provozu bez
ionizace jsou zde uvedeny vysledky méfeni jak z jednotlivych dese-
timinutovych ¢asovych intervald, tak jejich jednohodinové primémé hodnoty.

Podobné jako pfisledovani prasnosti pozadi jsou rozptyly jednotlivych dese-
timinutovych analyz zplsobeny jednak variacnim rozptylem samotné metody
méreni, jednak nepravidelnym pohybem a koufenim osob v mistnosti. Vzhle-
dem k rozptylu vysledkd méfeni z desetiminutovych analyz bylo proto ve viech
dal$ich pfipadech rozhodnuto, hodnotit pfistroje jen z primémych jedno-
hodinovych hodnot pragnosti (jako priméry ze 6 analyz).

Stejnym metodickym postupem byly hodnoceny funkce véech pristrojd.
Vysledky méfeni jsou v tab. 2. Na obr.7 jsou pak vysledky méfeni znazornény
ve sloupcovém diagramu. Uvedené hodnoty predstavuji primérné protiprasné
acinnosti pro 3 hodiny provozu jednotlivych piistrojd.

VA tab 2aobr7je patrné, Ze z hlediska mnozstw zachyceného prachu ]SOU

Gcinnosti za 3 hodiny provozu se pohybovaly v rozmezi od 83 do 93 %. Ostatni
pfistroje vykazaly Ucinnosti od 53,5 do 72,1 %. U piistroji BIONAIRE F-100
aF-250je tieba zvlast ocenit jejich vysoky vykon, tichy chod, design a naprosto
bezpecné koncentrace ozonu pii provozu s ionizaci. Prokazalo se déle, ze
umélou ionizaci vzduchu dochazi k dalsimu zvyseni Gcinnosti pristrojl, ve
srovnani s provozem bez ionizace.
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Obr.6 Pokles koncentrace prachu v mistnosti s casem po zapnuti pristroje BIONAIRE
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Obr.7 Protiprasna ucinnost mérenych pristroji
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Tab. 2 Protiprasné Ucinky pristroju pro filtraci a Upravu vzduchu (pro velikost prachovych éastic v rozmezi od 0,3 do 10 jum)

Datum méreni Pristroj Druh Koncentrace Protiprasna ucinnost (mnoZstvi zachyc. prachu) (hmotnost - %)
Vykon prachu pozadi Doba provozu pfistroje (hod)
(m°/h) (mgm) 1 2 3 D za? Dza3
1.BI0COMFORT 7V
8.1.93 AQUAPLUS 140 0,21423 42,3 57,0 62,4 497 53,9
2.BIO-33 FP
11.1.93 minim. vykon 60 0,06068 37,3 50,1 731 43,7 53,5
12.1.93 maxim. vykon 120 0,07602 52,4 66,9 72,8 59,6 64,0
3.Holter AER-O-MED 150 FP
15.1.93 minim. vykon 20 0,11483 90,8 92,5 93,7 91,6 92,3
18.1.93 maxim. vykon 80 0,10800 72,8 87,8 89,5 80,3 83,4
4 ELECTROLUX AIRCLEAN 2000 FP
19.1.93 minim. vykon 30 0,13346 54,3 79,2 82,7 66,7 23
21.1.93 maxim. vykon 80 0,10550 27;3 65,3 772 46,3 56,6
5.BIONAIRE F-100 FPI
bez ionizace
22.1.93 minim. vykon 69 0,17252 80,5 88,6 91,9 84,5 87,0
26.1.93 stf. vykon 105 0,13560 83,0 91,6 94,5 87,3 89,7
BIONAIRE F-100 FPI
s ionizaci vzduchu
28.1.93 minim. vykon 69 0,18380 84,7 95,7 97,7 90,2 92,7
1.2.93 stied. vykon 105 0,26793 88,2 94,5 96,2 91,3 93,0
6.BIONAIRE F-250 FPI
24.1.92 bez ionizace, st st.ll 250 0,20383 63,9 78,8 ? 71,4 ?
28.1.92 s ionizaci vzd., st.ll 250 0,10089 77,2 92,5 93,6 84,9 87,8
7.SOKOL FP
2.2.93 27 0,21617 43,6 58,9 72,0 51,2 58,2

Vysvétlivky: ZV -zvihcovac vzduchu, FP -filtracni pristroj, FPI -filtracni pristroj s umélou ionizaci vzduchu

Poznamka: U pristrojd BIONAIRE F-100 a F-250 nebylo méreno pri maximalnim vykonu.

Vyrobee pristroj doporucuje tento stuperi Il pouzivat jen kratkodobé k rychlému vycisténi mistnosti!

V tab.3 jsou uvedeny Gcinnosti jednotlivych pistrojli v % podle poctu castic
v jednotlivych velikostnich intervalech.

Ve velikostnim intervalu 0,3 a7 0,5 um je Uéinnost pfistrojd nulova nebo velmi
nizka (tyto malé Gastice filtry prochazeji), se vzristajici velikosti prachovych
¢astic Gcinnost jejich zachycovani vzrlista. U éastic velikosti nad 1 um byly
nejvyssi Gcinnosti 75 - 98,6 % zjistény opét u pristrojii BIONAIRE a HOLTER.

Pro informaci dopliiujeme jesté tuto praci o vysledky stanoveni Gc¢innosti
dalsich Sesti typl v Gvodu jmenovanych pfistrojt, které jsme stejnym zpliso-
bem uskutecnili v minulém roce. Vysledky jsou uvedeny v tab.4 a pro
prtimérné hodnoty béhem 3 hodin provozu na obr.8. Nejvyssi Gcinnost zachy-
covani prachu nad 98 % prokazala univerzalni filtracni jednotka vzduchu UFJV
2000 o vykonu 2000 m>h". Jde o prototyp pfistroje, ktery bude dodavan ve
dvou vyrobnich variantach, pro pfimé pouziti ve vétrané mistnosti nebo pro
umisténi do odsavaciho potrubi. Obsahuje vysoce Ucinny elektrostaticky filtr
vzduchu doplnény eventualné sorpcnim filtrem z aktivniho uhli a hrubym me-
chanickym predfiltrem. Filtr pracuje na principu odlucovani tuhych primési
vzduchu pomoci elektrostatického pole. Pachy a jiné plynné Skodliviny jsou
absorbovany filtrem z aktivniho uhli.

Ostatni pfistroje vykazovaly primérné tfihodinové Gcinnosti od 62
do 74,5 % (tab.4, obr.8). Za zminku stoji pomérné ucinny (74,5 %)
a konstrukéné velmi jednoduchy pristroj FILAIR. Model BIONAIRE CM-3 je
urcen k filtraci a dovih¢ovani vzduchu v mistnosti o objemu do 130 m°>. Dvé
postranni nadoby a spodni zasobnik obsahuji 11 | vody. Uvadi se, Ze obsah
vody staci nadovihéovani vzduchu po dobu 20 provoznich hodin pfi maximalni
spotfebé 0,45 | vody za hodinu. Z mistnosti nasavany vzduch se filtruje a odpa-
remz plochy vodni hladiny se dovihcuje. Pfikon topného télesa je 420 W. Podle

nasich méfeni psychrometrem Hygrophil mél vystupujici vzduch pii maxi-
malnim vykonu relativni vihkost 82 az 93 %, pfi stiedni hodnoté 90 %.
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Obr.8 Protiprasna ucinnost pristroju testovanych v r.1991 a 1992
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Tab.3 Protiprasné ucinnosti pristrojd v % podle poctu castic
pro rdzné velikostni intervaly v yum.

Tab.5 Koncentrace lehkych negativnich iontd (i.cm™) v zévislosti na provoznim rezimu
pristroje a na vzdalenosti

Pfistroj Protiprasna tcinnost v % podle poctu ¢astic pro
velikostni interval v um Vs lonizace bez Vykonovy stupefi
03-05 | 0507 | 07-1 1-3 zdalenost chodu
1.8lI0COMFORT (m) ventilatoru [(min.) I (stf) [ (max.)
AQUAPLUS 0 0 33-49 51-74 BIONAIRE
2.BIO-33 F-100
minim. vykon 5-28 23-75 33-86 54-79 0.2 18.10° 2.5.106 3,5.10°
n]axim. vykon 0 31-65 58-83 71-86 05 3,0.10° 9,0.10° 12.106 22.10°
FHOLTEA T 1,0 7,010 2,8.105 35.10° 6,0.10°
m|n|m.v¥kon 2,1-33 81-87 956-97 [97,3-985 15 2'1.104 1.1.105 1,6.105 2'4‘105
maxim. vykon 0-14 47 - 76 80-95 83,4-97,3 3 4 5
4 ELECTROLUX 2,0 6,0.102 6,0.104 8,0.103 1,3.104
AIRCLEAN 2000 2,5 6,0.102 6,0.103 9,0.102 6,0.103
minim. vykon 0 23 -61 15-78 70,6 - 93,0 %0 2410 6.0 102 S0 5049
maxim. vykon 0 6-64 19-87 35,5-84,6 BIERAHE
5 BIONAIRE F-100 et .
bz ioTizace 0,2 3,7.10 nelze méfit | nelze mérit
minim. vykon 0 46-76 | 77-934 |902-978 05 nebylo 1,2.10° 2,5.106 1,0.10°
stred. vykon 0-43 64-92 | 84-978 |92,1-97,7 1.0 merene 3,010° 8,0.105 1,0.10°
s isnimav 15 1,5.10° 3,0.105 3010
minim. vykon 0-65 54-95 | 86-99,1 |91,9-992 2,0 5,0.10* 1,5.105 2,010°
stied. vykon 0-24 55-85 | 79-96,0 |94,7-986 25 3,5.10° 1,0.105 1,5.10°
6.BIONAIRE F-250 3,0 2,0.104 6,0.104 pozadi 100
bez ionizace 0 0 49 - 57 75-89 3.5 1,2.10° 3,0.104 pozadi 100
= SOSKISVCIZElCI S _051 524 ‘2971 ;g 2 Z;'g 8591’4 -8?)7; Poznémka : maximalni rozsah pouzitého iontometru je 5.10F i.cm™>,
Tab.4 Protiprasné Ucinnosti drive testovanych pristroji pro filtraci a Upravu vzduchu v hmotnosti - %. Viysvétlivky viz tabulka 2.
Datum Pfistroj Druh  |Koncentrace| Protiprasna ucinnost (mnozstvi zachyc. prachu) (hmotnost - %)
mérfeni prachdq Doba provozu pristroje (hod)
(rﬁgﬁ‘ I) 1 2 3 @za2 | @za3l
25.1.91 lonizétor vzduchu 10-90 (Medicor, Budapest) FPI
ajvevzdal. 1m 0,12722 43,0 67,9 83,8 55,5 64,9
b)ve vzdal. 2 m 0,179775 50,5 67,4 74,2 59,0 64,0
24.1.92 | BIONAIRE CM-3 (CND) s minim. vih¢enim vzd. ZV 0,13940 58,2 65,0 77 61,6 65,0
14.4.92 FILAIR, Tesla Kolin FP 0,12945 68,2 70,8 84,4 69,5 74,5
5.6.92 Vzduch. univerz. filtr (2E dfive ELEKO,Praha)
typ VUF 06 FP 0,07576 53,8 66,3 65,2 60,1 61,8
typ VUF 04 FP 0,12409 52,2 69,4 80,1 60,8 67,2
23.6.92 Univ. filtr. skiin UFJV 2000, AGIR Praha 10 FP 0,16244 97,8 98,6 98,85 98,2 98,42

3.2 Mikroklimatické podminky

Viykony pristrojii (objemové pritoky vzduchu) v m.h! jsou v tab.2. Je tieba
je jesté doplnit o hodnoty, naméfené pii maximalnim stupni il pfistrojti BIONAI-
RE: umodelu F-100... 152 m>h™", u F-250... 450 m>.h ',

Koncentrace lehkych negativnich iontd pro oba modely pfistroji BIONAIRE
jsou v tab.5 pro riizné provozni rezimy a mista méreni. Udava se, Ze za
optiméalni koncentrace pfi nepfetrzitém provozu se povazuji hodnoty 1500 az

pistroji vysoko prekracovany. Negativni biologické Gcinky vysokych
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koncentraci iontl nejsou znamé a ma se za to, ze neskodi. Z urcité preventivni
opatrnosti proto doporucujeme tyto ionizatory zapinat na ¢asové omezenou
dobu, zejména je-li tieba vzduch intenzivné vygistit, napf. pfed spanim nebo
po ukonceni akce, které se v mistnosti Gcastnilo vice lidi, ve Skole
o prestavkach mezi vyucovacimi hodinami apod. Dalsi moznost spociva
v umisténi ionizatorli do spolehlivé vzdalenosti.

Piesto, Ze soucasti obou typd pristrojii F-100 a F-250 jsou vysoce vykonné
ionizatory, nebyla na vystupu vzduchu zjisténa pfitomnost 0zonu (viz 2.2).

Priimeémé hladiny hlukuv dB(A) jsou v tab.6. Pro informaci je tabulka doping-
na jmenovitymi prikony jednotlivych piistrojd.
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Tab.6 Primérné hladiny hiuku a jmenovité prikony pristrojd

Pfistroj Vykonovy | Hladina hluku | Jmenovity
stupen dB(A) piikon
W)
1. BIOCOMFORT 42,4 27
2.BIO-33 | 38,4
I 52,1 33
3. Holter 150 I 40,1
I 53,4 85
4. ELECTROLUX AIRCLEAN I 48,0
Il 57,8 120
5. BIONAIRE F - 100 | 38,9
I 49,5
Il 59,5 70
6. BIONAIRE F - 250 I 38,6
Il 53,1
1 63,2 130
7. SOKOL 52,7 ?
4.ZAVERY

Sledovany byly protiprané Gcinnosti 13 piistrojti pro &isténi a Gpravu |
vzduchu v mistnostech, které vyznamnym zplsobem pispivaji ke zvyseni |

kvality vzduchu a pohody prostredi. Uprava vzduchu spociva v jeho filtraci,
umélé ionizaci a zvihéovani, event. v kombinaci téchto zplisobl.

Z hlediska biologickych Gcinkd, zneskodfovani prachu a mikroorganismi
a elektroiontového mikroklimatu se mimoradné pfiznivé uplatfiujf filtracni
pfistroje s umélou ionizaci vzduchu.

Pozitivni (cinky piistrojt na kvalitu vnitiniho ovzdusf Ize zajistit pouze tehdy,

jsou-li pouZity do mistnosti odpovidajicich rozmérd, tj. jestlize je pouzitym ||

piistrojem moZno zajistit dostate¢nou *nasobnost (intenzitu) vymény vzduchu®.

K tomu je nutno znat jmenovité priitoky vzduchu pii véech provoznich stupnich.

* Jaké je dostateéné mnozstvi venkovniho vzduchu
pro systém VAV?

Dnes je mnoho modenich budov vybaveno rozvodnym systémem kiima-

tizace s proménnym pritokem vzduchu (VAV). Tento systém vyZaduje |

presnéjsi stanoveni mnoZstvi venkovniho vzduchu, ktery ma byt rozvédén

v podminkach nizkého zatizen(. VEt8i pozornost musi byttedy vénovana podilu |

venkovniho vzduchu piivadéného do vnitfnich prostor. V pfispévku se popi-
suje dynamika klimatizaCni jednotky, slouZici pro vice prostorli v podminkach
proménnych zatézi. Probira se také vliv ruzného zatizeni na minimaln
mnozstvi piivadéného venkovniho vzduchu, vyZzadované k udrzeni pfijatelné
kvality vnitintho vzduchu. Byla zvolena kombinace kancelare/konferencni
mistnost a vysledky pfislusnych vypo&tl jsou znazornény v grafech. ProtoZe
konferenni mistnost je nejvice obsazena lidmi, vyZaduje také vétsi mnoZstvi
venkovniho vzduchu. Konferenéni mistnost je proto prohlasena za “kritickou
zonu® systému Ustiedniho rozvodu vzduchu. Ze zavérd vyplyva, Ze pouZitl
dokonalejsiho regulacniho systému, udrzujictho piijatelnou kvalitu vzduchu,
mize snizit naklady a zlepsit energetickou Gcinnost.

FILARDO.M.J.: Outdoor Air: How much is enough?
ASHRAE Journal 1/1993, s. 36-38. (Vik)

DEWE TEPELNA TECHNIKA
S.r.o.

VELKOOBCHOD - topenaiské zbozi

Nabizi:

Kotle Schater, Valillant, Fais,
Destila

Kominy Selkirk

Cerpadla Drupol, Grundfos, Wilo

Expanzni

nadoby Reflex

Armatury Gotrm Pfibram, Armaturka

Ceska Trebova, Vaillant,
Honeywell, Danfoss, Metra
Sumperk aj.

Otopna téles:ia Schafer, Kalor, Korado

Instalac¢ni
potrubi Armstrong

Prodejni a poradenské stiedisko

Rehofova 37, 130 00 Praha 3
Tel./Fax: (02) 26 82 39
Provozni doba: 7,30 a2 17,00 h

Prodejni a vydejni skiad
Lukarecka 1732, 190 00 Praha 9
Horni PoCernice
(aredl Vojenskych staveb)
Tel. (02) 865 241 - 7 1.025
Prvozni doba 7,00 az 16,00 h.
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Regulovany pFivod vzduchu
pro vytapéni a chlazeni

Priamyslové vyusté TLB

Typ TLB 450/Z/E

se servopchonem

Primyslové haly s velkou tepelnou zatéZi a vétsSim vyvinem
skodlivin vyZaduji dostatecny pfivod Cerstvého vzduchu.

Systém pfivodu vzduchu musi proto umozZnit vytésrovani
Skodlivin pfivédén)'lm upravenYm vzduchem tak, aby nebylo ovlivné-
no vyrobnim zafizenim.

Velky dosah proudu (4 az 18 m) a radialni vyfuk vytvarejl
vhodné podminky pro provétranl pracovisté jak pfi vyta-
péni, tak pii chlazeni (bez privanu).

Dosahneme toho linearni charakteristikou vyusté, ktera
umoziuje plynulou zménu nastaveni sméru vyfuku

v rozsahu pro vytapéni (+ 25 K) i pro chlazeni (- 10 K).

&> KRANTZ-TKT

Turbon - Turzini Klimatechnik GmbH

Am Stadion 18 - 24

D - 5060, BERGISCH GLADBACH 2

Tel.: (022 02) 12 50, Fax: (022 02) 12 53 24
Tix. 17 220236

DMS-TKT
spol. sr.o.
Sazecéska 1, 108 00 Praha 10
Tel.:(02) 7003-3024, (02) 703 257
Fax.:(02) 7003-3272

VAS SPOLEH
PARTNER

VE VSECH OBLASTECH TECHNIKY
PROSTREDI

zdravotni technika:

- rozvody vody z oceli, médi a plastl v§ech druhtl
a zplsobUl spojovani

- kanalizace z kamemny, litiny, tuzemskych i zahra
ni¢nich plastd

- plynovody

- dodavka a montaz standardnich i nadstandardnich
kompletaci

tepelna technika:

- kotelny vSech wkonu na rdzna paliva
- vyménikove a predavaci stanice, primerni
a sekunderni kanaly

* - rozvody tepla a chladu z oceli, médi a plastt

- podlahové vytapéni

elektrotechnika:

- silnoproudé a slaboproudé rozvody

- rozvody pro pocitaové sité

- standardni a nadstandardni kompletacni prvky
- vyroba rozvadécl

- méreni aregulace

technologické dodavky:

- vétrani, klimatizace
- kompresorové stanice, AT stanice, Upravny vody

izolace:
- tepelné i akusticke

servis:
- horéka, ¢erpadel, kotlt, regulacni techniky.

ADRESA:

Truhlarska 9, 112 75 Praha 1

Telefon: (02) 231 48 00,
(02) 231 55 37
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Hodnoceni filtrace plynnych primési ve vétrani

Prof. Ing. Karel HEMZAL, CSc.
Strojni fakulta CVUT Praha Prispévek prinasi rozbor ¢asového prabéhu odlucovéni piimési ze vzduchu v mistnosti
cirkulacni Cistickou vzduchu a podklad pro vypocet dosaZitelného sniZeni koncentraci
plynnych skodilivin. Je uvedena metodika stanoveni potfebné vykonnosti CistiCky v pripa-
dé, Ze zdrojem skodlivin je vétraci vzduch, privadény do mistnosti nucenym vétranim nebo
infiltraci. Pro  porovnani s Gcinky cirkulacnich Cisticek je uvedeno ptsobeni filtrace
venkovniho vzduchu zarizenim stejné vykonnosti.

Recenzoval Ing.Jifi Fryba

Evaluation of gaseous pollutants filtration in the process of ventilation

The paper introduces the time behaviour analysis of the pollutants filtration process in the
room by the recirculation filter unit and the basis for the attainable reduction of gaseous
pollutants concentrations is presented there. The methodology of the necessary efficiency
of the filtration unit is mentioned there just in case that the source of pollutants is the
outside air supplied to the room by the forced ventilation or infiltration process. Air filtration
efficiency of the otdoor air by an equipment of the same  efficiency for the comparison with
the recirculation filter unit efficiency is presented.

HEMZAL K.

Reviewed by Fryba, J.

V soucasné dobé je vénovéana pozornost dvéma plynnym Skodlivinam ve

Tab.1 Koncentrace plynnych skodlivin ve vzduchu v ug/m3 [5 6,78

vzduchu mistnosti: oxidu sificitému a oxidm dusiku. Tyto piimési se dostavaji :

do budov bud' nucenym vétranim, nebo infiltraci. K jejich odlucovani se uziva | Skodii- Vyskyt C, Cnp
adsorbce v sorpnich filtrech a to bud' cirkulacnimi  Cistickami vzduchu vina

z mistnosti nebo filtry nucené privadéného venkovniho vzduchu. S0z | Venkovni - mezni 24 hodinovy prumér CR 150

Moznostem odlucovani prachu a hlavné plynnych pfimeési cirkulacnimi limitni okamzité 500
Cistickami vzduchu v mistnosti je vénovéna v CR pozornost v souvislosti se -zainverze 1993 Severni Gechy a3 2 400
zamérem pomoci obyvateliim zejména v sevemni casti Cech. Nejen tato oblast, o B
avéak také Prahaje postihovana za povétrnostniinverze enormnim zvy$enim 3 hodinovy prumer az4 500
koncentraci $kodlivin. Zhordeni rozptylovych podminek zplsobuje prekra- 1982 3 hodinovy primér | az 3 000
covani nejvyssich pfipustnych hodnot podle hygienickych norem i néko- Londyn 1952 az 5000
likanasobné a vede prokazateiné ke zdravotnimu poskozovani obyvatel. Vnitini - nejvySe pripustna v pracovnim prostiedi
Nejvice sledovanymi Skodlivinami jsou prach, jehoZ Eastice na sebe vazi podle HP 58/1985
mnohé toxické latky, mj. rtut a arzén, a déle oxidy dusiku a hlavné oxid sificity. .

Prehled o koncentracich sledovanych plynnych skodlivin je v tab. 1. ) m?znl ) 10500

Cisticky se sorpénimi filtry umoziiuji odloudit kromé prachu také - prumerna 5000
nejvyznamnéjsi plynné skodliviny SO2a NOy. Cisticky jsou cirkulacni jednotky -MAK v SRN (8 hodin) 5000
vybavené mechanickym fitrem prachu a sorpcnim filtrem z chemicky upra- - v obytném prostredi
veného aktivniho uhli nebo z uhlikovych vidken. Klimacentrem Praha doda- trvale  USA (1 rok) 80
vana jednotka Alerg ma (cinnost odluovani SOz pfes 96 % a NOx pres )

98 % a je typickym predstavitelem jednotek, vybranych k hromadnému pouzi- USA (24Dhodm) _ 365
ti. Ve sdélovacich prostiedcich jsou publikovany zaméry vynalozit na nakup USA (prumer 3 hodin) 1300
Gisticek znacnou Cast z prostredki (9 mil. K&), uvolnénych viadou CR. Kanada 50

Cisticky jsou urceny k postaveni do mistnosti a k cirkulacnimu 6i§téni\gnitfgii SRN (1 rok) 140
ho vzduchu. Jejich ventilatory nesnesou pripojeni potrubi, kterym by by .
pfivadén venkovni vzduch, anirrsllejsou pro tuto moznost konstruovany. Mohly = . SRN (1/2, hosimY) L)
by véak byt doplnény instalaci zafizeni s pomocnym ventilatorem, napojenym | NOx | Venkovni - mezni 24 hodinovy prumér CR 100
na privod venkovniho vzduchu. (NO2) limitni okamzité 200

Pro Cisticky vzduchu se ve sdélovacich prostredcich vyskytuje take oznaceni - zainverze az 2 000
"pracky vzduchu', které je naprosto nevhodné. Nevystihuje princip jejich wee e ;
¢innosti ani Gcinek. Prackami vzduchu rozumi kazdy odbornik soucast klima- ViRl r:fgéi%&:}%’;‘;itl:;isah 985
tizacnich zafizeni ke zvihovani vzduchu. , "

Nezbytnym hygienickym pozadavkem je pfivod venkovniho vzduchu k vétra- mezni (olfamzlta). ) 10000
ni uzavienych mistnosti, ve kterych pobyvaji lidé a to v davkach, poza- pruméma (8 hodinové) 5000
dovanych Hygienickymi predpisy. Minimaini davka pozadovana Hygienickou - v obytném prostredi
sluzbouje 30m*h na osobu. Piivadény venkovni vzduch sebou pr.nasi plynné SRN (roéni promér) 80
piimési a je hlavnim zdrojem téchto Skodlivin v mistnostech. Pozadované SRN (1/2 hodinovy primér 200
davky venkovniho vzduchu se do mistnosti dostavaji nucené ventilatory ( C YP‘%‘”‘%) 5
vétracich zafizeni nebo piirozené infiltraci sparami oken a dvefi pfipadné pfi USA (rocni aritmeticky prumer) 100

vétrani okny.
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Plynné piimési je mozné odstrarovat ze vzduchu dvojim zplsobem: cirku-
lacnim cisténimanebo pfimou filtraci vétraciho vzduchu, nasavaného zvenku
pred jeho piivodem do vétraného prostoru. Ucinek obou moznych zplsobl je
rlizny a odli$na je jejich energeticka i vykonova narocnost.

Casovy priibéh poklesu koncentraci piimési v mistnosti C = f(x) viivem
odluéovani v jednotce Ize stanovit pro oba mozné piipady pouZiti filtri
plynnych primési - cirkulace vnitiniho vzduchu a filtrace venkovniho vzduchu.
Sestaveni prakticky vyuziteinych podkladl pro posouzeni Géinku Cisticek je
vénovan tento pfispévek.

UCINEK CIRKULACNI CISTICKY

Schéma s oznacenim pouzitych symboli je v obr.1. Mistnost o objemu Oje
vétrana pritokem Ve venkovniho vzduchu, v némz je koncentrace skodliviny
Ce, stejna s koncentraci uvniti mistnosti pred zahajenim cisténi (v case t = 0)
Ce = Gy . Dalsim predpokladem reseni je dokonalé promichavani venkovniho
vzduchu i vyfukovaného z jednotky se vzduchem v prostoru (homogenni pole
koncentraci, takze Cisticka nasava vzduch s okamzitou hodnotou koncentra-
ce C). Cisticka odlucuje skodliviny s Ucinnosti € pii objemovém priitoku
vzduchu filtrem V4.

+
w
|
|

Obr.1 Schéma k reseni Gcinku cirkulacni cisticky

VyfeSme bilanci skodliviny v prostoru s cistickou. Odlucovani skodliviny
v cirkulaénim filtru je déj casové neustaleny, nestacionarni. Za dobu  se snizi
koncentrace v mistnosti z pocatecni hodnotyCo = Ceyna C. Bilancni rovnice
(pro elementarni casovy Usek dv) ma tvar

\ Ve (Ce-C) - i(C-C) = 0dCate { ()
kde vzhledem k tomu, ze odlucivost filtru neni 1(55/0, vraci se vzduch do
mistnosti s koncentraci

G=(1-¢) C

Prvni ¢len bilance vyjadiuje zatéz prostoru, ve kterém je zdrojem skodliviny
vétraci vzduch. Druhy ¢len, upraveny na W & C, vyjadiuje tok Skodliviny,
odlucované filtrem v ¢ase, kdy v nasavaném vzduchu je koncentrace skodli-
viny C. Prava strana bilancni rovnice vyjadiuje ¢asovou zménu obsahu
Skodliviny ve vnitinim vzduchu (jeji akumulaci nebo ubytek).

Z bilancni rovnice Ize odvodit vztah pro zménu koncentrace Skodliviny
v mistnosti s casem (s poCatecni koncentraci Coa S N =1 + nei/ne,

kde net=¢ WO = Vei/O a ne= Ve/O jsou nasobnosti vymeény vzduchu
filtrovanym a venkovnim vzduchem)

ClCe=[1-(1-NCe/Co)exp(-neNT))/ N @)

Pro C, = CeV Case T = 0 (pfed zahajenim cisténi je uvnitf koncentrace stejna
jako venku), se vztah zjednodusi na
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ClCe=[1-(1-N)exp(-T|/N (3)

kde Tento vztah je zobrazen v obr. 2. Koncentrace odlucované
primesi v mistnosti klesa s ¢asem, asymptoticky se blizi k limitni hodnoté
ClCe = 1/N, k niZ se piiblizi na 95 % pfi hodnoté parametru T= 3.

18 =

1,27

15

2/

3/

Obr.2 Pokles koncentrace skodliviny v mistnosti s cirkulacni Cistickou v zavislosti na
case pri riznych intenzitach vymén vzduchu, Tikne N, N=1+net/ne=1+¢ WWe
T

Upravme feseni bilan¢ni rovnice do tvaru vhodného k feseni dalsich dvou
tkolti vzduchotechniky. Jednim z nich je reciproké feseni, které vyjadiuje cas,
za ktery poklesne koncentrace na zadanou hodnotu

T =(1/ne Nin{(Ce - N Co)l(Ce- N C) ] @)
aje vhodné ke stanoveniintervalu chodu Cisticky, za ktery poklesne koncentra-
ce z pocatecni hodnoty Ce = Cona nejvyse pripustnou hodnotu C = Cnp (NPK).
Pokud je vykon Cisticky maly, vzhledem K intentité zdroje Skodliviny, nemize
koncentrace na NPK poklesnout ani za trvalého dlouhodobého provozu.
Nejnizsi mozna (dosazitelna) hodnota koncentrace je (v ¢ase T = «)

C=CoN=Cdol(1+¢ ViVe) (5)

Pro pomeér pritokil Vei/Ve = 0,5 - 1 - 2 je limitni pomérna koncentrace C/Ce
=0,68-0,51-0,34.

Tretim Ukolem vzduchotechnika mdze byt stanovit priitok vzduchu éistickou
(vzduchovy vykon nebo potiebny pocet jednotek), kterym se v zadané dobé
jejiho chodu dosahne zadané koncentrace skodliviny (napf. NPK). Piimé
feSeni této Ulohy neni moZné, protoze hledany vykon Cisticky je obsazen
v bilanéni rovnici implicitné. Reseni je mozné zkusmo, obdobné k feseni doc.
Oppla pro jiny pfipad nestacionarniho vétrani v Technickém pravodci [1] nebo
iteracnim postupem [2], (3].

v mistnosti.
Zadani

Mistnost 100 m® (37 m? plidorys, vyska 2,7 m), pro pét osob (dévka 30 m/h
venkovniho vzduchu na osobu), vykon Gisticky 350 m>/h, jeji odluGivost
(cinnost) 95 %, koncentrace SOz venku 700 1 g/m3, nejvyse pripustna uvnitr
(trvald) 80 pg/m3 (ASHRAE Standard 62/1989). Predpokladejme, Ze
koncentrace Skodliviny v mistnosti je pfi zahajeni Cisteni stejna jako venku
CO:Ce.
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Reseni

ne =150/100 = 1,5 1/h, nef = 350.0,95/100 = 3,325 1/h

£ =0,95, Ce = 700, C =80 pg/m°

N=1+ne/ne=1+332515=321"

T: [0 e]

ClCe =1/N = 0,31 odkud nejmensi dosazitelnd koncentrace (v Case
T=)je C=0,31.700 = 218 ug/m3. Koncentrace se snizi asi na 1/3.

Pri infiltraci s intenzitou vétrani 0,5 (davka venkovniho vzduchu 10 m/h na
osobu, pod hygienicky poZadovanou hodnotou) je C = 92 ug/ms.

Diouhodobé piipustné hodnoty C = 80 ug/m3 se Cistickou nedosahne ani pii
omezeném vétrani ani pii dlouhodobém provozu.

Ustaleného stavu se dosahne (s 5 % odchylkou) pii T=3 = ne Nt a tedy
zat = 3/(1,5.3,21) = 0,62 h = 37 min. Pak koncentrace jiz neklesa.

UCINEK FILTRU PLYNNE PRIMESI V PRIVODU VETRACIHO VZDUCHU

Schéma usporadani druhé prakticky vyuzitelné moznosti Cisténi vzduchu
od plynnych skodlivin je v obr. 3. Oznaceni veliCin a predpoklady feseni jsou
shodné s pripadem Cisticky. Z bilance Skodliviny

0
Ce
V.
;V' C __;
OH= C
Ce
€

Obr.3 Schéma k reseni ucinku aktivniho filtru vétraciho vzduchu

Obr.4 Pokles koncentrace Skodliviny v mistnosti vétrané jednotkou s filtraci v zavislosti
na case pri riznych intenzitachvétrani

Vs (C -C)=-0 dClde ©)

dostaneme pro zménu koncentrace filtrované skodliviny vztah

(C-Qi) = (Go-Ci) exp(-ne ) )
ktery pfi pocatecnim stavu Co= Ce (prostor je zapinén skodlivinou
s koncentraci stejnou, jako je venku) mizeme upravit na tvar

ClCe=(1-¢)+eexp(-ne 1) (8)

Tato zavislost zmény koncentrace s Casem je s parametrem intenzity
vétrani ne = Ve/O vynesena do obr. 4 (pro Ucinnost filtru £ = 0,95). Intenzita
vétrani bytd byva ne = 0,5az 1 1/h. Z rovnice (8) nebo z grafu je mozné zjistit
koncentraci Skodliviny v mistnosti.

Pii dostacné dlouhé dobé chodu vétrani mizeme povazovat stav za ustale-
ny. Pak koncentrace Skodliviny uvniti je blizkd koncentraci v piivadéném
vzduchu

* Y) Ce (9)

€

Ore

Ve __/ N . C
Ce Ve

Obr.5 Schéma vétraci jednotky se zpétnym ziskavanim tepla z odpadniho vzduchu,
doplnené o aktivni filtr s ventilatorem

Doba chodu vétraciho zafizeni, za kterou poklesne koncentrace z hodnoty
ConaC

T = 1/ne In [(Co/ CY)/(C-C)) (10)

P fik!ladvypoctu acinku filtru venkovniho vzduchu.
Zadani

Mistnost 100 m3, priitok vétraciho vzduchu 300 mg/h, ucinnost filtru 95 %,

koncentrace SO na zacatku vétrani v mistnosti stejna jako venku

Co =Ce =700 ug/ma, pripustna koncentrace 80 ug/m3.

Reseni

ne=300/3=31h

7= 1/3In [(700 - 35)/(80 - 35)] = 0,90 h = 54 min
Ci= (1-¢) Ce=0,05.700 = 35 ug/m°.

Nejvyse pripustné koncentrace se dosahne za necelou hodinu, nejnizsi
dosazitelna koncentrace je polovicni pripustné.

VVI 3/93 11
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POROVNANI UCINKU CISTICEK S FILTRY VETRACIHO VZDUCHU

Analytické feseni a jejich zobrazeni do grafli i Ciselné piiklady ukazuji, ze
cirkulaéni Cisticky jsou velmi malo Gc¢inné, pokud musi byt mistnost vétrana.
Privadény vétraci vzduch je v téchto pripadech trvalym zdrojem Skodliviny.
Koncentrace Skodliviny neklesne pod limitni hodnotu, danou vztahem (5). Filtr
v privodu vétraciho vzduchu umoznuje snizit koncentrace na hodnotu, odpo-
vidajici propustnosti filtru podle vztahu (9). Pii stejné zatézZifiltrdl je proto jejich
pouziti v pfivodu vétraciho vzduchu podstatné efektivnéjsi..

Nucenym pfivodem vétraciho vzduchu se zamezi nezadouci infiltraci silné
znecisténého venkovniho vzduchu.

S ohledem na energetickou narocnost trvalého vétrani jsou pro veétrani
prostorli s pobytem skupiny osob - $koly, Skolky, zdravotnicka zafizeni aj.,
velmi vhodné vétraci jednotky se zpétnym ziskavanim tepla z odpadniho
vzduchu s aktivnim filtrem. Vzduch byvéa cistén vicestupriové od prachu
s konecnou adsorpci (obr. 5) plynnych Skodlivin. Vyrobci nabizeli takova
zafizeni napf. na vystavé ISH 93 ve Frankfurtu nad Mohanem.

V pripadé hromadného odbéru jednotek bude vhodné, aby se dodavatelé
podrobili konkursu, ktery by jejich nabidky posoudil technicky i ekonomicky.

PROVOZNI PODMINKY

Filtry s aktivnim uhlim nejsou Cistitelné a jsou uréeny na jedno pouziti. Doba
jejich uZiti byva nejvyse jeden rok. K provozu je nezbytné zadat od vyrobce

* Redukce NOy zpétnym vedenim spalin

Pii spalovani fisilnich paliv vznikaji nezadouci produkty, které ovliviiuji
negativné Zivotni prostredi. K nim patii i oxidy dusiku NO a NO2. Spalovanim
lehkych topnych olejli a také zemniho plynu vznika predevsim NO oxidaci
dusiku pii teplotach nad 1200 °C a jeho mnoZstvi zavisi na teploté spalovani.
Kromé toho NO vznika téz pfi nizsich teplotach oxidaci atomicky vazaného
dusiku v palivu, coz je u zemniho plynu zanedbatelné, avsak u LTO mlze Cinit
az okolo 25 %. Samoziejmé nejpodstatnéjsi produkce NOy je z dopravy, ktera
¢ini v SRN pres 60 % a z elektraren asi 25 % celkové produkce.

Podil NOxz topnych zdrojti na LTO a zemni plyn ¢ini v SRN asi 2,5 %. Pres
tento relativné maly podil usiluje primysl v SRN o jeho sniZeni. V podstaté
pfichazeji v Uvahu dva procesy - primarni a sekundarni. V prvém pripade
probiha proces s ohledem na zabranéni vyvinu NO jiz béhem spalovani. Sem
patii vicestupfiové spalovani se zpétnym vedenim spalin do spalovaciho
procesu. V duhém pfipadé jde o katalytické cisténi spalin, které pfichazi
v Gvahu v kombinaci s primarnim procesem, pokud tento neni dostatecné
Gcinny.

Zpétnym vedenim ¢asti spalin do spalovaciho procesu dojde ke snizeni
teploty ve spalovacim prostoru a soucasné privadénim spalin chudych na
kyslik se snizi parcialni tlak kysliku v plamenech. V disledku toho se termicka
produkce NOy podstatné snizi a tato miize ¢init u LTO 30 a2 40 % au zemni-
ho plynu dokonce o 50 az 60 %. Tento proces u stiednich a velkych kotll
predstavuje nejpfiznivéjsi, provozné nejspolehlivéjsi feseni a nemé Zadny
negativni vliv na ucinnost kotle. ProtoZe toto feSeni vyzaduje urcité vice-
naklady na zpétné vedeni spalin, zejména tam, kde se k tomu pouZije venti-
latord, nevyplaci se u malych kotld.

WT 11/92 (Ku)
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navod K jejich provozu a Gdrzbé. Pfi jejim zanedbani mlze byt filtracni hmota
a na ni usazené piimési (mechanicky odlouceny prach a chemickou Podpo-
fenou adsorpci zachycené plyny) Zivnou pldou pro rist mikroorganismu, které
v piipadé Uletu mohou kontaminovat vétrany prostor.

Dillezité jsou proto Udaje, jak Ize stanovit zaneseni filtru. Rovnéz jsou
potfebné pokyny vyrobce pro ukladani a likvidaci aktivnich filtrd.
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* Vlystavy a veletrhy

INTERCLIMA - Mezinarodni vystava vytapéci, chladici a klimatizacni techni-
ky se kona ve dnech 9. - 13.11.1993 v Paizi. VSechny potiebné informace Ize
ziskat na adrese:

BATIMAT Blenheim, 22/24, ruedu Président Wilson, 92532 Levallois-Perret
Ceder, FR. Tel.: (33-1) 47 56 50 00, Fax (33-1) 47 56 08 18.

(Vik)

* Atestace Eurovent pro klimatizaéni jednotky
a decentralni vétraci a vytapéci jednotky

Evropské sdruzeni vyrobcl vzduchotechnickych a Klimatizacnich zafizeni
(EUROVENT), zaloZené roku 1959 tvori 14 narodnich obchodnich asociaci
reprezentujicich vyrobce i mimo evropsky kontinent.

V pribéhu roku 1993 dojde k aplikaci programi atestace evropskych
vyrobkli uréenych ke Klimatizaci. Zamérem je vyuzit novych evropskych
a mezinarodnich standardd pro hodnoceni vyrobku. Podstata hodnoceni bude
stejna pro celou Evropu.

Zéjemci se mohou prihlasit k Gcasti na libovolném programu atestace
Ztéchto &tyr skupin vyrobkl: komfortni klimatizacni jednotky s chladicim vyko-
nem od 12 kW do 40 kW, od 40 kW vcetné do 100 kW, nad 100 kW
a decentraini vétraci a vytapéci jednotky s pritokem vzduchu do 0,7 m’/s pii
65 Pa. Podrobnosti a dalsi informace poskytne EUROVENT, 21 rue des
Drapiers, 1050 Bruselle, BE. Tel.: (32) 2 51025 18, Fax (32) 2 51023 01.

(Vik)
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Obéhové cistice vzduchu - pohled hygienika

Ing. Milo§ PULKRABEK
Hygienicka stanice hl. m. Prahy

V prispévku jsou uvedeny nejprve nékteré poZadavky na vétrani, vypyva//bi z jeho ucelu.

Z pohledu téchto poZadavkt je posuzovano pouZiti obéhovych disticu vzduchu a shrnuty
zasady, kterymi se fidi hygienik pfi rozhodovani o uZiti téchto zafizeni v posuzovanych

akcich.

UCEL VETRAN], POZADAVKY

Vétrani musi zajistit ve vnitfnich prostorech s pobytem lidi zdravotné neza-
vadny vzduch, prispét k vytvareni vhodnych mikroklimatickych podminek
a v neposledni fadé (ackoli je to casto opomijeno) zamezit znecistovani
venkovniho ovzdusi v mistech pobytu lidi nad limitni hodnoty.

Zdravotné nezavadnym vzduchem se rozumi na pracovistich vzduch
neobsahujici skodliviny v mife, ktera by mohla zplsobit poskozeni zdravi pii
celoZivotni pracovni expozici  zdravych jedincl [5]. U vzduchu venkovniho
musi byt koncentrace tak nizké, ze nemohou zpusobit poskozeni zdravi pfi
celozivotni expozici vsech osob, véetné zvlasté citlivych, nemocnych, krajnich
vékovych kategorii apod. [6]. Proto také pozadavky na kvalitu venkovniho
ovzdusi (vcetné ovzdusi v obytnych budovach) jsou podstatné pfisngjsi.
Limitni koncentrace byvaji vétsinou o 2 az 4 fady nizsi, v zavislosti na mecha-
nismu plsobeni sledované skodliviny. Déle musi obsahovat vzduch potiebné
mnozstvi kysliku, vhodné mnozstvi vody a mit odpovidajici teplotu.

Naprosta vétsina piipadt znehodnoceni vzduchu ve vnitinich prostorech
(snad kromé prachu) je zplisobena zdrojem $kodlivin uvnit prostoru. Timto
zdrojem mohou byt technologicka zafizeni, stavebni a zafizovaci prvky
(formaldehyd, radon), ¢innost lidi samotna a jejich pobyt. Predpoklada se
proto, Ze piivadény vzduch, Cerstvy, venkovni, obsahuje $kodlivin podstatné
méne, neZ je uvniti vétraného prostoru. Proto je schopen tyto Skodliviny fedit
a jim wvytlatovany (nebo jinak prirozené ¢i nucené odvadény) vzduch tyto
Skodliviny odvadi do venkovniho prostoru. Na zakladé tohoto predpokladu jsou
proto témef vSechna vétraci zafizeni vybavena pouze filtry prachu pro pfiva-
dény vzduch a nemaji zafizeni slouzici k vycisténi privadéného vzduchu od
chemickych skodlivin. Mnozstvi jimi pfivadéného vzduchu se fidi velikosti
zdroje Skodlivin uvnitf vétraného prostoru, vcetné tepla. V pripadé, Ze Skodli-
viny vznikaji pouze pobytem lidi, je poZzadovano nasimi hygienickymi predpisy
privadét 30 m>/h vzduchu na jednoho pracovnika v mistnostech se zakazem
koureni, kde se nevykonava fyzicka prace. Pri fyzické praci to musi byt 50
m>h av mistnostech, kde je dovoleno kourit, 60 m>/h na jednoho pracovnika.
Tyto hodnoty vychazeji z empirické zkusenosti a slouzi k odvodu pachovych
produktd clovéka, vodni pary a tepla; v mistnostech s povolenym  koufenim
pak také k odvodu produktd koufeni. Z hlediska zajisténi dostatecného
mnozstvi kysliku a pfipadné potfebného odvodu kysliéniku uhlicitého posta-
Cuje vSak davka podstatné mensi. MnoZstvi vdechovaného vzduchu, obvykle
oznacované jako plicni ventilace, zavisi na fyzické zatézi Clovéka a tedy na
jeho tepelné produkci a Ize je vyjadiit empirickym vztahem [3]:

V=00716x Q

kde V... minutova ventilace [I/min]
Q.. tepelna produkce ¢loveka brutto (W)

Pro lehkou fyzickou préaci (Q = 180 W) vychazi plicni ventilace 13 I/min, pro
tézkou (Q = 280 W) je cca 20 I/min. Vdechovany vzduch obsahuje 21 %
objemeéveého kysliku. Viydechovany vzduch obsahuje cca 16 % kysliku a tudiz
5% se v téle vyuZije. Pripustime-li napf. pokles kysliku v mistnosti o jedno
procento (fyziologicky nepostiZitelny pokles) musi byt pfivadéno pétinasobné
vice vzduchu, neZ je plicni ventilace. Pro lehkou fyzickou praci je to tedy 65
I/min a pro téZkou 100 I/min, resp. 3,9 a 6 m>h vzduchu na jednu osobu. Tyto
hodnoty vedou k vzrlstu koncentrace COz 0 0.8 % (obsah CO; ve vydecho-
vaném vzduchu cca 4 %). To je hodnota z fyziologického hlediska
nevyznamna. Clovek snasi bez potizi pobyt ve vzduchu s obsahem CO» az

Recenzoval prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

4 %. Vime vsak ze obsah COz ve vzduchu v mistnostech byl pouzivan pro
svoji snadnou méfitelnost jako ukazatel celkového zneéisténi vzduchu poby-
tern osob. Jeho doporucena hodnota max. 0.1 % pak vede ku stanovenidavek
vzduchu na osobu v hodnotéch jak uvadinas hygienicky predpis pro pracovni
prostredi [5].

Diametralné odlisna situace vSak vznika, jestlize zdrojem skodlivin je priva-
dény vzduch. To jsou pfipady, kdy venkovni ovzdusi viivem zdrojli znecisto-
vani a v dusledku nepiiznivych rozptylovych podminek obsahuje takové
koncentrace skodlivin, Ze venkovni vzduch neodpovida pozadavkim na kvali-
tu vzduchu, kterou pozadujeme v prostorech vnitfnich. Pozadavek na zvy$o-
vani mnozstvi vétraciho vzduchu, bez mozZnosti jeho cisténi, je potom
paradoxni, zejména jsou-li vnitfni zdroje znecisténi malé, napf. pouze osoby.
Dosazeni pozadovaného stupné Cistoty uvnitf prostoru je potom mozné pouze
privodem ¢isténého vzduchu, nebo obéhovym ¢isticem umisténym v daném
prostoru. Rozborem téchto zplisobl ¢isténi vzduchu se zabyva podrobné prof.
Hemzl, ve svém ¢lanku "Hodnoceni filtrace plynnych pfimési ve vétrani".

Posledné zminény poZzadavek na vétrani vnitinich prostorQ, tj. nutnost
zajisténi neznecistovani volného ovzdusi v mistech pobytu osob &i jinak
chréanénych nad limitni hodnoty, je mozny zajistit vycisténim odpadniho
vzduchu, jeho fedénim ¢&i jeho vyfukem zplsobem, ktery zajisti dodrzeni
imisnich limitd (pfi samoziejmém poZadavku na splnéni limitd emisnich).
U velkych emisi je tfeba davat prednost zplisobu prvnimu, fedéni Ize navrho-
vat u zdrojli nahodnych (havarijni vétrani) a fedéni Skodlivin vyfukem u emisi
mensich, nebo u Skodlivin méné zavaznych ¢i obtézujicich (pachové posti-
Zitelné latky).

OBEHOVE CISTICE VZDUCHU

V posledni dobé se vyskytla cela fada zafizeni cistici vzduch ve vnitinim
prostoru jeho cirkulaci. Nejprve byla navrhovana do prostor se zdroji Skodlivin
apacht jako jsou mistnosti s kourenim, vyvinem aromatickych latek tj. zejmé-
na restaurace, vinarny apod. V souvislosti s jejich uzitim byla na hygienika
vznasena prani aby upustil od pozadavki na vétrani téchto prostord, piipadné
aby své pozadavky minimalizoval. Navrhovana zafizeni pracovala na riznych
principech odluCovani, udaje o nich byly vétsinou kusé a spise reklamniho
a obchodniho charakteru. V Zadném pfipadé nebyly v jejich materidlech
uvadény Gdaje o moznych negativnich Gcincich, jako vzniku 0zonu, moZnosti
zvyseni mikrobialniho znecisténi ovzdusi v dlsledku pomnozeni mikroorga-
nizmi v jejich castech apod. Prislusny hygienik na zakladé téchto Gdajl
nemohl zodpovédné rozhodnout o vhodnosti a podminkach uZiti jednotlivych
piistrojli pro pozadovany Ucel. Dali okolnost, kterou hygienik pfi posuzovani
uziti téchto pristroji musi mit na zieteli je, Ze tyto pfistroje nefesi nahradu
kysliku, odstranéni kyslicniku uhlicitého, vodni pary a vznikiého tepla. Proto
bylo pozadovano, aby tyto pfistroje mély schvaleni hlavniho hygienika CR.
Vtomto smyslu na hlavniho hygienika vznesl podnét Statni zdravotni Ustav,
ktery v soucasné dobé hodnoti tyto piistroje z hlediska hygienického a tento
akt prozatim nahrazuje schvaleni hlavnim hygienikem. K pozadavku mini-
malizace vétrani provozil se zdroji Skodlivin (koufeni Ci latky, pro jejichz
odstranéni je obéhovy Cistic urcen) pristoupili hygienicitak, Ze na tyto prostory
je mozno hledet jako na prostorg bez vyvinu téchto Skodlivin a jejich vétrani
je mozno minimalizovat na 30 m”/h vzduchu na osobu. Z toho plyne, Ze tato
minimalizace se nevztahuje na vétrani, kde mnozstvi vzduchu je déno potfe-
bou cdvodu tepla.
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AKTUALNI TEMA

Co se tyce spinéni pozadavku na to, aby odpadni vzduch neznecistoval
okolni vzduch, je tieba vzit v vahu, jakym zplsobem je v nasich piedpisech
tato skutecnost zakotvena. Imisni limity jsou dany Opatfenim FVZP k zakonu
309 [5], kde je uvedeno, Ze pachové latky nesméji byt v koncentracich
obtézujicich obyvatelstvo. Zplsob objektivizace tohoto pozadavku vsak jiz
nikde zakotven neni. V legislativnim systému nékterych zemi je obtézujici
zapach napf. stanoven jako stondsobna koncentrace cichového prahu a je
definovan zplsob jeho urceni. U nas toto feSeno zatim neni a proto z pravniho
hlediska je obt&Zovani doloZeno jiZ stiznostmi obc¢anl. Jejich dlvod vsak
nemusi (a casto nebyva) vlastni cichovy vjem, nybrz komplex skutecnosti
s provozem souvisejicich. Pokud v§ak hygienik moznost odstranéni pacho-
vych dopadi opominul, je za to vinén. Proto hygienik obvykle nepfistupuje na
tvrzeni projektanta, ¢i ziizovatele, Ze pouziti obéhového Cistice vzduchu
zamezi obtézovani okoli zapachem z provozu a nadale vyzaduje odvod
vzduchu do mist, ze kterych k obtéZovani dojit nemiize.

Dale se obéhové Cistice zacaly navrhovat do prostorl, kde zdrojem znecisté-
nif jsou pritomné osoby, pfip. naroky na cistotu ovzdusi v téchto prostorech
jsou vyssi (shromazdovaci mistnosti, ¢ekarny, ordinace, jesle, skolni tfidy
apod.). Odtud pak byl jiz jen krok k umyslu fesit, nebo castecné zlepsit
nepriznivou situaci ve vnitinich prostorect: vzniklou v disledku znecisténého
venkovniho ovzdusi. V souvislosti s Gimyslem viady vénovat jisté prostredky
na nakup téchto "pracek vzduchu" pro zlepseni situace obyvate! v severnich
oblastech Cech, toto feseni ziskalo znacnou pozornost. Statni zdravotni Gstav,
ve kterém se odborna skupina fyzikalnich faktord a techniky prostiedi zabyva
posuzovanim téchto pristrojil jiz déle nez rok, jista doporuceni hlavnimu
hygieniku CR k nakupu téchto pristroji vydal. Presto je tieba zdlraznit, ze
pouziti obéhovych Cistict vzduchu pro ¢isténi vzduchu v disledku znecisténi
venkovniho vzduchu, neni feseni nejucinnéjsi; rozbor tohoto problému
exaktné podava vyse zminény clanek prof. Hemzala. Pro zamér uziti téchto
pristrojli v Sirokém rozsahu, jakym nesporné nasazeni v severnich Cechach

je, je tieba zvazit mozZnost volby Gcinngjsi varianty s fizenym pfivodem Cisté-
ného vzduchu, ktery pfi minimalizaci potfebného mnoZstvi na miru nezbytnou,
zajisti Gcinné zlepseni kvality vnitiniho vzduchu ve vnitinim prostoru. Hodnoty
minimalniho mnoZstvi vzduchu pro pfipad vétrani pfi nepfiznivych stavech
venkovniho ovzdusi je tfeba vSak jesté stanovit, vymezit jejich uZiti a pravné
je kodifikovat.
Konkrétni poZzadavky hygienika na navrh pouZiti obéhovych Cistict vzduchu
v soucasne dobg je mozno shrnout takto: .
- zafizeni by mélo mit schvaleni hlavniho hygienika CR, popf. odborné
posouzeni SZU s uvedenim zplsobu a podminek uziti
- musi byt feseno vétrani s ohledem na Skodliviny, které Cistic neodstranuje
- musi byt zajiSténa ochrana okoli pied Skodlivinami z provozu
- u zafizeni, slouzicimu k zlepSeni kvality vzduchu oproti venkovnimu, musi
byt zajisténa opateni ku snizeni nekotrolovatelného pfisunu venkovniho
vzduchu, z bilance stanovena minimalni potieba vzduchu a toto mnozstvi
zajisténo. Musi byt zdlvodnéno, pro¢ Gisténi neni feSeno zplsobem
Geinnéjsim, tj. cisténim privadéného vzduchu.
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Vznik NOx a moznosti jeho ovlivneni

Ing. Ladislav MUSIL, CSc.

Stredni Evropa je region, jehoz prostfedi je znacné poskozené emisemi ze
spalovacich a technologickych procest. | kdyZz v uplynulych dvou letech doslo
v Ceské republice k poklesu vyroby, neodrazila se tato skutecnost na snizeni
emisi Skodlivin do ovzdusi. Za jeden z dlivodl tohoto vyvoje Ize povazovat
vedle skutecnosti, ze pokies vyroby nebyl doprovazen odpovidajicim poklesem
spotieby energie, znacné zvyseni automobilové dopravy, coz ma za nésledek
zejména podstatné zvyseni emisi oxidd dusiku.

Graf udavé hodnoty za celou Ceskou republiku. Pokud rozebereme emise
regionalné, ma doprava nejvétsi podil naemisich NOxna jizni Moravé - celkem
55 % (tato oblast je nejvice plynofikovana). Naproti tomu v severnich Cechach,
kde jsou soustiedény velké energetické celky spalujici hnédé uhli, je podil
dopravy na emisich NOx 12 %. Lze fici, Ze podil dopravy na celkovych emisich
NOy je daleko vyssi, nez je vefejnosti znamo. Vysledky monitorovani prazske-
ho ovzdusi na pfelomu ledna a Unora tr. jasné ukazaly, ze k poklesu
koncentraciNOxv centru Prahy doslo az po omezeni dopravy. V oblastech bez
omezeni dopravy koncentrace stoupaly.
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Obr. 1 Podil automobilové dopravy na emisich NOx v roce 1991



AKTUALNI TEMA

Smeés oxidu dusnatého (NO) a oxidu dusi€itého (NO2), ktera je oznaovana
jako NOy, vzniké pfi spalovani véech druhl paliv v pfipadé, Ze pro ‘?a!ovanl
paliva se pouZiva vzduch a teploty plamene se pohybujf nad 1 000 “C. Jsou
viastné jedinou vaznéjsi Skodlivinou, které vznika pfi spalovani topnych plynd.

Oxid dusnaty mlZe v reakéni zoné plamene vznikat pii vySe uvedenych
teplotach tfemi rliznymi mechanismy:

a) z dusiku chemicky vazaného v palivu vznika tzv. palivovy NO, jehoz vznik Ize
utopnych plynl vyloudit, protoze neobsahuiji Zadny chemicky vazany dusik,

b) v reakcnich zonach plamene s nejvyssimi teplotami vznikaji reakei se vzduSnym
dusikem jako meziprodukty spalovani uhlovodik{ kyanové slouceniny a kyanovodik,
jejichz dalsi oxidaci vznika tzv. promptni NO,

¢) pimou oxidaci vzdusného dusiku v plameni vznika tzv. termicky NO.

Pfi spalovani zemniho plynu na rozdil od kapalnych a pevnych paliv ize
vylougit mozZnost vzniku palivového NO. Vzhledem k vysokym teplotdm v z6né
plamene pievazuje termicky NO, jehoZ vznik zavis( na teploté. Cim je teplota
vy$si, tim vice vzdusného dusfku se rozstépf a zoxiduje na NO.

Z hIedlska pusobenf oxndu dusﬂ<u na Ildsky organlsmus a irvou pnrodu je
700 °Cv prostiedi s dostateénym mnoZstvim Kysliku. K této oxidaci miiZe dojit
uz v chladnéjsich ¢astech spalovaci komory plynového spotiebice, v komi-
novém systému nebo pozdéji v ovzdusi. Oxid dusnaty piedstavuje tedy pro
Zivotnl prostiedi potencialné stejné nebezpeé( jako z toxického hlediska
nebezpecnéjsi oxid dusicity. Celkovy obsah oxid(i dusfku se udava pfepoditany
na obsah NO2 nejéastéji v mg/m (tab. 1). V tomto pfipadé je mozné vysledky
pfepocitat na stechiometrické podminky (tj. 0 % kysliku ve spalinach) nebo pro
obsah kysliku ve spalindch 3 % (coZ pfiblizné odpovid4 spalovani s koefi-
cientem prebytku vzduchu 1,2).

Tab. 1 PiapoCet emisi na rizné jednotky

ppm mgm® | mgkWh1) | mgMJ1)
PP 1 2,05 2,05 0,57
=1cm’/m
1 mg/m® 0,49 1 1 0,28
1 mgkwh " 0,49 1 1 0,28
1mgMJ " 1,75 36 36 1

Y vztazeno na vyhievnost zemniho plynu typu H a 3 % kysliku ve spalindch

Pokud chceme porovnavat mémé emise NOx vznikajici pHi spalovani
plynnych, kapalnych a pevnych paliv, musime porovnévat zafizenf
s podobnymi technickymi parametry a vykonem. | kdyZ pfi spalovani
zemniho plynu nevznikd Zadny palivovy NO, mohou emise vznikajici pfi
jeho spalovani ve starsich spotiebicich daleko vice zatiZit Zivotni prostiedi
neZ emise vznikajicf pfi spalovani pevného nebo kapalného paliva s urci-
tym obsahem chemicky vazaného dusiku v modernich zafizenich, jejichZ
konstrukce je zaméfena na omezeni vzniku NO. Také ve velkych spalo-
vacich komorach, ve kterych je del$f doba setrvan( produktl spalovéni
v pasmu vysokych teplot, vzniké daleko vice NO.

Skute¢ny obsah NOy ve spalinéch e mozZné zjistit méfenim. Pro pfiblizny
odhad Ize pouZit tzv. emisnich faktori, které jsou shmuty v Reglistru emisi
zdrojli znetiéténl ovzdusi (REZZO) Nedavajl vSak skutecny obraz
o emisich, protoZe se uréujl statisticky na zakladé podkladd ziskanych

z jednotlivych zdrojii (u plynnych paliv se v REZZO udava hodnota 1 900 a2
9 600 kg NOx/mil. m*).

Vyjadrovani emisnich faktord jako hmotnostni emise vztaZena pa jednotku
hmotnosti spaleného paliva (v pfipadé topnych plynt na 1000 m") je proble-
matické. JelikoZ nejsou vztaZeny natepelny obsah paliva, jsoutimto zplisobem
zvyhodfovéna paliva s vy3&im energetickym obsahem oproti paliviim
chudsim. Takto uréenymi faktory nelze ani roziiSovat paliva stejného typu

(napf. zemni plyn x svitiplyn). Proto pro hodnoceni emisi je vyhodnégjsi je
vyjadrovat v mg/MJ v pfivedeném palivu.

ZZ%%//////////////////%
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Obr. 2 Porovnéni emisi NOx z riznych fosilnich paliv (dle REZZO)
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Skutecné emise se mohou vyrazné liit od vykazovanych na zakladé téchto
emisnich faktord. Z méfeni emisi NOy pracovniky VSChT vyplyva, Ze pii
spalovani zemniho plynu se hodnoty emisi pfi vykonu zdroje tepla 0,011 az
4,5 MWt pohybuji v rozmezi od 39 do 46,5 mg NO,/MJ, pricemZ k nejvétsimu
rozptylu dochézelo pfi vykonech zdroje do 0,1 MW. S rostoucim vykonem
zafizeni hodnoty emisi stoupaly jen nepatrné. Na zakladé vysledku téchto
méfeni doporucuji hodnotu emisniho faktoru pro zdroje spalujici topné plyny
50 mg/MJ.

Jak jiz bylo uvedeno, prevazna ¢ast NO vznikajiciho pfi spalovani zemniho
plynu je termického pivodu. Proto technicka opatieni jsou zaméfena zejména
naty faktory, které podstatnou mérou ovliviiuji vznik termického NO - na teplotu
plamene, koncentraci kysliku a dobé setrvani smési v pasmu vysokych teplot.

Cim je teplota v reakcni zoné plamene vyssi, tim vznika vice NO. Proto se
vyrobci plynovych spotiebicti snazi snizovat tuto teplotu odvadénim tepla nebo
nastiikovanim vody nebo vodni pary do plamene, pfipadné recirkulaci ¢asti
spalin. Pii tomto zplsobu ale je nutné brat v Gvahu moZnost tvorby oxidu
uhelnatého, ktery je dulezitym clankem oxidace metanu. Oxid uhelnaty je pfi
teplotach pod 700 °C prakticky nereaktivni. Pokud tedy dojde k vyraznému
ochlazeni ve spalovaci komore, mize se zvysovat koncentrace CO ve spali-
nach.

Druhou mozZnosti je snizovani koncentrace kysliku v reakcni zoné. To nelze
libovolng, protoze je nutné dodat mnoZzstvi vzduchu potiebné k dokonalému
spaleni. Resenim je spalovat plyn v nékolika stupnich. Spalovana smés obsa-

* ABOK - Asociace ruskych inzenyr( z oblasti vyta-
péni, vétrani, klimatizace, tepelné techniky a tepelné
fyziky budov

Ruska asociace ABOK, zastupujici na 150 kolektivnich ¢lent (vyzkumné
Ustavy, cysoké skoly, profesni organizace atd.) a 3 000 individuélnich ¢lend,
se rozhodla vydavat casopis "ABOK Newsletter" v anglické verzi, jehoz prvni
Cislo pravé vyslo. Toto periodikum si klade za cil rozsifovat informace o déni
v oboru vytapéni, vétrani a klimatizace, o tepelné technice, prestupu tepla
a hmoty, aj., ato nejen na Gizemi Ruska, ale také v zahranici, nebot ABOK je
clenem nékolika mezinarodnich organizaci. Autory publikovanych stati jsou
ministfi, lidé z oblasti managementu, védci. Casopis ma charakter nejen
védecko-technicky, ale pro ruské pracovniky fidici sféry a obchodniky, kteri
chtéji navazat kontakty se zahranicnimi partnery, se zde publikuji také informa-
ce obchodniho a ekonomického charakteru.

Pro pfipadné zajemce uvadime adresu asociace: ABOK, Moskva, ul.
Rozdéstvenska 11, RU, norsky vydavatel: Halvor Rostad, PBox 5042, Maj.
N-301, Oslo, NO.

(Vik)

*Dan z chladiv uhlovodikové fady v USA

Od roku 1993 bude v USA vybirana dan z chladiv uhlovodikové fady ve
stoupajici tendenci az do konecné faze v roce 1997. Podle pfislusného zakona
se bude dan tykat chladiv bez vodiku v molekule (napf. R11, R 12) a jeji vyse
bude vychazet z obsahu chladiva v zafizeni. Bude se platit pii uvadéni do
provozu ato:vr. 1993 - 7,39 dolarli/kg

1994 - 9,59 dolarii/kg
1995 - 11,95 dolarii/kg
1996 - 12,79 dolarli/kg
1997 - 13,78 dolarfi/kg.
Tato dan nebude vybirana ze zafizeni s chladivy uhlovodikové fady, ktera
maji v molekule vodik (napf. R22).

kkt 11/92 (Ku)
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huje podstechiometrické mnozstvi vzduchu. V disledku nedostatku kysliku
jsou teploty plamene nizsi, ale vyssi jsou koncentrace CO. V dalsim stupni,
kde je dodan zbytek potiebného mnozstvi vzduchu, dojde k dokonalému
spéleni smesi vzniklé v primarnim stupni spalovani. Celkové jsou teploty
plamene pfitomto zplsobu spalovani nizsinez v piipadé Gplného spaleni plynu
v jednom stupni.

Tretim faktorem je doba setrvani smési v zoné s vysokou teplotou. Zkraceni
doby Ize u atmosférickych hofakd dosahnout napi. nucenym odtahem vzni-
kajicich spalin. Kromé toho byly vyvinuty hoiaky, které jiz svou konstrukci
zarucuji kratkou dobu setrvani v reakéni zoné, napf. radiacni horaky (ke
spalovani dochazi ve velice tenké vrstveé) nebo impulsni (vysokorychlostni)
horaky.

Vedle snizovani tvorby NO piimo v samotné spalovaci komorfe se nabizi
moznost snizovani emisi jeho redukci jesté v systému odvodu spalin. Redukce
je mozna katalyticky (katalyzator na bazi oxidu titanicitého) pfidavanim slou-
geniny na bazi amoniaku pii teplotach kolem 400 °C nebo bez katalyzatoru
amoniakem pfi teplotach kolem 1000 °C. Vzniklé oxidy dusiku se timto zpiiso-
bem prevedou na dusik. Tento zplsob je investicné i provozné narocny, proto
Ize pocitat s jeho uplatnénim pouze u zafizeni s velkym vykonem (napf. koge-
neracni jednotky, velké energetické bloky apod.).

Uroven emisi NOy vznikajicich pii spalovani plynt a vypracované techno-
logie pro jejich snizovani jasné ukazujf, ze zemni plyn je i po strance emisi NOx
nejpfijatelnéjsim primarnim energetickym zdrojem.

* Rychle instalovana odbocka

Témér kaZzdodenni problém: na stavajici rozvodné potrubi vody, topného
oleje nebo tlakového vzduchu se ma dodatecné pripojit odbocka. Firma
MEIBES SRN nabizi jednoduché feseni pro kovové i plastové portubi. Prace
s "navrtavaci sponou" a instalaci odbocky trva jen 15 minut. Dvoudilna spona
- objimka, jejiz jeden dil nese vyvod se zavitem, se na pozadovaném misté na
potrubi stahne Srouby, pak se zavitovym otvorem potrubi vyvita a nasroubuje
natrubek, ktery se zatésni jako obvykle konopim nebo teflonem. V informaci
neni komentovan problém trisek, které zapadnou do potrubi. Zfejmé je odlouci
filtr, umistény nejblize otvoru.

sbz 23/92 (Ku)

*Pokusny provoz s palivovymi ¢lanky

Firmy RUHRGAS Essen a THYSSENGAS Duisburg uvedly do zkusebniho
provozu po jednom zafizeni's palivovymi clanky. Jedna se o blokovou centralu
200 kW, v niz palivové ¢lanky s kyselinou fosforecnou prevadeji zemni plyn
vteplo aelektricky proud. Z 50 m” zemniho plynu s el.(¢innosti pies 40 % se
vyrobi cca 200 kWh proudu a cca 220 kWh vyuZzitelného tepla. Celkova
tcinnost je 85 %. Emise COz jsou podstatné mensi nez u tradicnich zafizeni
téZe velikosti. Emise skodlivin jako napf. oxidd dusiku (NOy) jsou zanedba-
telné.

Vyrobcem clanki je americka firma, ktera je vyvinula pro vyrobu energie na
palubé raketopland.

sbz 23/92 (Ku)



AKTUALNI TEMA

Soucasna filtrace a adsorpce skodlivin

Prof. Dr. Kvétoslav R. SPURNY, CSc.
Fraunhoferdlv Gstav pro chemii Zivotniho prostiedi,
Schmallenberg, SRN

Clanek pojednavé o moznostech souéasného ¢isténi plyn(i od jemného prachu a plynnych

Skodlivin za pouziti filtrd z uhlikovych vidken.

Recenzoval prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

The article is dealing with a simultaneous gas cleaning from fine dusts and gaseous
pollutants. Activated carbon fibers (ACF) are use as aerosol and adsorption filters.

Uvod

Aerosolové filtry s relativné vysokou odlucivosti (>>99 %) se dnes zhotovuji
pfevazné z jemnych sklenénych nebo umélych, organickych viaken (tzv.
HEPA a ULPA - filtry). Oba druhy jsou velmi uspokojivym materidlem pro
dokonalé ¢isténi plynt a vzduchu od i nejjemnéjSich prachovych ¢astic. Tyto
filtry ale nemaji zadné adsorpcni vlastnosti. Plynné ékodliviny témito filtry bez
zabrany prochazeji. Na druhé strané, pro Gcinné ¢isténi plynu od molekularné
disperznich skodlivin jsou téZ k dispozici rizné druhy aktivniho uhli a synte-
tickych adsorbentdl, jejichz adsorpcni Gcinnost i sorpéni kapacity jsou téz
vyhovujici.

V mnohych situacich v primyslu, na pracovisti, v ultradistych Prostorech
av zivotnim prostredi, je zapotfebi ¢istit vzduch &i plyn od obou druhu skodlivin:
aerosolu (prachu) i plynnych Skodlivin. K tomu se pouZivaji kombinované filtry,
které sestavaji ze tii i vice separacnich stupriti. Prvnim stupném byva predfiltr
s pomémé nizkou Gcinnosti, slouZici pro zachyceni hrubych prasnych castic.
Druhym stupném je pak vysoce ucinny aerosolovy filtr a tietim stupném je
adsorpcni filtr pro zachycovani plynnych skodlivin.

Nicméné, existuji dnes jiz praktické moznosti separovat prach a Skodlivé
plyny soucasné, a to filtry zhotovenymi z aktivnich uhlikovych viaken. Tato
vlakna maji stejnou funkci jako aktivni uhli, ale soucasné jejich porézni vrstva
slouzi uspokojivé k odlucovani jemnych prachovych castic. Je nesporné, ze
tento druh filtru ma cetné technické i ekonomické prednosti ve srovnani se
soucasnou praxi. O tom, jak daleko je vyvoj a rozsifeni tohoto nového druhu
filtru, ma informovat tento ¢lanek.

Uhlikova vlakna

UZ 30 let se vyrabéji uhlikova mikrovlakna pozvolnou pyrolyzou organickych
umelych viaken nebo pyrolyzou rozprasenych organickych kapalin, napf. theru
[1 az 6). Komercnimi produkty jsou pak viakna o tlousfce asi 6 az
100 um a specifickém povrchu pfiblizneé 10 m2/g. Chemickou aktivaci se pak
tato vidkna preméni na adsorbent, ACF (Activated Carbon Fibers). Jejich
specificky povich potom vzroste na 1 000 az 3 000 mz/g. Ve srovnani
s klasickym aktivnim uhlim jsou tedy vlaknité adsorbenty jakostnéjsi a maji
jesté fadu dalsich prednosti. Jsou velice lehké, makroporézni, jejich adsorpéni
kapacity a ucinnosti jsou vys$si a adsorbuji za vyssich pritokovych rychlosti.
Také vliv vodni pary na adsorpci je nizsi 7).

Filtry

Predfiltry pripravené z téchto viaken se ukazaly byt dostatecné cinné pro
filtraci hrubsiho prachu a mely i dobré adsorpcni vlastnosti [1]. V dobé asi pred
10 lety véak byla vyroba téchto filtrl nakladnéjsi nez vyroba filtrli ze sklenénych
¢i umélych vlaken. Tato situace se mezitim podstatné zménila, kdyz byly
vypracovany a vyzkouseny technologie (hlavné v Japonsku), které umoznuiji
vyrobu ACF a ACFF (Activated Carbon Fiber Filters), které mohou konkurovat

Reviewed by Hemzal K.

s existujicimi aerosolovymi filtry ze sklenénych a umélych organickych vidken
jakoz i s béznym aktivnim uhlim [8 az 13].

Nicméné jiz koncem sedmdesatych let byly napf. ve Spolkové republice
Némecko (fa SIGRI, Meitigen, Bavorsko) k dispozici ACFF pfipravené z akti-
vovanych uhlikovych viaken (primér vlakna asi 10 um) se specifickym
povrchem asi 800 m2/g. Jejich filtracni viastnosti byly proméfeny [1]. Jednalo
se o filtracni vrstvy (filze) o sile asi 2 az 10 mm (hustota 900 g/m* a tlakova
ztrata asi 1 000 Pa pfi 50 cm/s). Jejich tcinnost byla asi 70 % pro aerosolové
Castice velikosti 0,3 pm. Jednalo se tedy o dobry predfiltr a prediazeny
adsorbent.

Pro pripravu vysocetcinnych aerosolovych filtrd je vSak zapotiebi pouziti
uhlkovych viaken o priméru mensim & znaéné mensim nez 3 pm. Takové
viakna a filtry byly pfipraveny laboratorné [1].
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Tenka uhlikova vidkna se pripravovala pyrolyzou a ¢astecnym "opalenim"
celulézovych vidken. Po_jejich chemické aktivaci se docililo specifickych
povicht 500 az 1 500 m2/g. Filtry (ACFF) pfipravené z téchto viaken mély
tloustku asi 1 mm a tlakovou ztratu 200 Pa pii 20 cms/c. Jejich odlucovaci
ucinnost pro ¢astice 0,3 um byla vy$sinez 99 %. Takto laboratorné pfipraveny
ACFF byl sice jiz velice vyhovujici, ale v tehdejsi dobé stale jesté vyrobné
nakladny. K realizaci vyroby nedo$lo.

Japonské a ruské ACFF

Asi 0 10 let pozdéji se myslenka vyroby a pouzivani ACFF prenesla do
Japonska. Hlavné dvé japonskeé firmy (Toyobo a Kynol, obé z Osaky) vyrabéji
a vyvazeji vhodné ACFF (tab.1,2 aobr.1a 2).

Typ | specificky | C H 0
povrch ’ (%)
ACF (mg) | T
15 900 | 928 1,04 6,12
20 1610 | 954 0,68 3,92
25 2420 | 954 0,59 3,97

Tab.1 Specificky povrch a elementarni slozeni aktivovanych uhlikovych vidken (ACF)

Jejich vyrobky sestavaji sice také z pomémeé "tlustych" viaken (obr.1),
o priméru asi 10um, ale tato vidkna maji relativné velky specificky povrch, pfes
2000 m2/g (tab.1), s mikropory v oblasti 5 az 10 A. Jejich adsorpcni rychlosti
jsou 10 az 100 krat vy3si nez je tomu u aktivniho uhli. Filtracni porézita lezi
mezi 60 a 85 %. Adsorpcni kapacita pro benzol je pres 60 %. Tloustka filtru je
0,3az1 mm.

Také v Rusku se pracuje v tomto oboru vice nez 20 let [1]. Duvod k tomu je
ucinné pouziti takovychto filtrd (ACFF) ve vojenské technice. Dosud byly
uvefejriovany jen teoretické prace, naznacuiici, Ze tento obor a jeho aplikace
jsou pokladany za velmi dlezité.

Nyni se ACFF ruské vyroby objevily dokonce na ¢eském trhu (fa FRAM
Brno). Makroskopicky délaji tyto materidly dobry dojem. Technické a fyzi-
kalné chemické udaje o jejich pouziti jako filtru pro sou¢asné odlucovani
prachu ¢i aerosolu a adsorpci skodlivych plynt a par, patrné v CR jesté
nejsou k dispozici.

Obr.1 Snimek uhlikovych vidken (ACF, fa Toyobo, Japan) porizeny rastrovacim
elektronovym mikroskopem. Zvéteni 100, 300 a 1000x.
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Adsorbovany objem ( mi/g )

Adsorbat ACF-15 | ACF-20 ACF-25
~ Aceton 0,326 0,613 0,859
Cyklohexan 0,314 0,638 | 0805

[ Benzol | 0323 | 065 | 0849 |
Toluen 0,345 0,632 0,877
Trichloretan 0,319 0643 | 0834
Stredni objem 0325 | 0636 0,845
Standardni odchylka 0012 | 0015 | 0027

Tab.2 Efektivni objem port pro déleni tékavych uhlovodiki

Pouziti

V Japonsku se bézné pouziva téchto materialt ve vzduchotechnice vnitfnich
prostord, v pramyslové filtraci a adsorpci, v klimatizacnich zafizenich auto-
mobilti atp. ACF se osvédcily k sorpci plynnych Skodlivin, jako napf. NHs, CO2,
SOz, NO aj.

Zajimavé a vyhodne pouziti filtracné-adsorpcnich vrstev (ACFF) existuje
v oblasti analytické chemie ovzdusi. Také zde se s vyhodou vyuziva kombi-
nace filtracriich a adsorpénich viastnosti.

Jedinym filtrem se zachyti jak aerodisperzni slozky (prach, aerosol), tak
i Skodliviny existujici ve formé plynné. Zviasté vyhodné jsou pak tyto filtry pfi
odebirani vzorkd tékavych organickych i anorganickych sloucenin, které
mohou existovat v ovzdusi jednak jako tuhé ¢i kapalné Castice, jednak jako
plynna faze (napf. aromatické uhlovodiky, kyslicniky nékterych kovi atp.).
Rutinné se pouzivaji tyto filtry v Japonsku pro stanoveni pesticidnich a fungi-
cidnich latek v ovzdusi[14, 15].

Jina reSeni

Kombinace "filtrace a adsorpce" neni prirozené jedina cesta, jak |ze souéasné
separovat z plynné faze aero- a molekularné disperzni kodliviny [2]. Odlucovaci
schopnosti klasickych aerosolovych filtrli se daji "vylepsit" téZ riznymi chemic-
kymi procesy, jako tfeba vhodnou impregnaci. Je-li filtr impregnovan chemi-
kaliemi, které rychle reaguji s plynnou Skodlivinou, Ize téZ docilit soucasného
odlucovani ¢astic i plynnych Skodlivin. Dal$i moznost skytd konverze par
v pevné Ci kapalné mikroCéstice a nasledujici klasicka filtrace. Toho lze
napfiklad doséhnout kombinaci elekirického pole a ionizatoru. Véeobecné Ize
fici, ze obor kombinovaného Cisténi plynd, tedy soucasné separace tuhych
¢i kapalnych ¢éstic a plynnych slozek jedinym odlu¢ovacim médiem, je

100 ——r
O  acr-15
A AcF-20
O AcCF-25

ADSORBOVANY N-BUTAN (%)
=
T

O
o DO

A 4aaaad i 1

N-BUTAN ( v dusiku ) (PPMV)

Obr.2 Adsorpcni isoterma pro n-butan ve smési s dusikem



AKTUALNI TEMA

teoreticky, technicky i ekonomicky velice atraktivni a slibny. Nicméné jesté
mnoho vyzkumné prace bude zapotiebi [16].

Zavéry

Pokusil jsem se v kratkém prehledu ukazat a upozornit, Ze problém ¢isténi
plynu neni stale jesté zcela uzavieny. Jesté existuje fada moznosti a novych
piistupl k feseni. Dosavadni vysledky kombinované filtrace
a adsorpce, zvlasté pii pouziti uhlikatych viaknitych filtrd, jsou povzbuzuijici,
nadéjné a perspektivni. Nicméné je nutno pfipomenout, Ze dosavadni,
komeréné dostupné filtry z uhlikovych vidken jesté nedosahuji a nemohou
dosahovat jakosti vysocetcinnych aerosolovych filtril. Toje zplisobeno tim, Ze
k jejich vyrobé se dosud pouziva pomérné “tlustych" viaken (5 az 10 um).
Zteorie filtrace plyne, Ze vysokeé odlucovaci G¢innosti i pro velmi jemné Castice
Ize dosahnout jen u filtrl sestavajicich z velmi tenkych viaken (1 um a méné).
Ale tento nedostatek bude moZno v blizké budoucnosti odstranit, nebot techno-
logie pfipravy velmi tenkych uhlikovych vlaken je vyfesena.

Je jen zapotiebi, aby vyzkumnici v oboru filtrace a adsorpce ve spolupréci
s vyrobci uhlikovych vidken takovéto materidly vyvinuli a vyzkouseli.
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a konstrukénim pracovistim, domlim techniky a spoleCnostem védecko-
technickych a technologickych parkl, podnikateldm vyrabgjicim a uzivajicim
materidly, dily a soucasti strojirenské vyroby, a pfedevsim Siroké odborné
vefejnosti se zajmem o vSe nové a progresivni ve svété techniky véetné
technické normalizace, standardizace, certifikace a trhu - tém vSem je uréen

* Energeticky sobéstaény dim

30. fijna 1992 byl ve Freiburgu, SRN uveden do provozu energeticky
sobéstacny dtm, ktery neni pfipojen na zadné vnéjsi energetické zdroje. Je to
rodinny domek o obytné plose 145 me, ktery ziskava energii ze slunce a méni
ji vteplo, svétlo a el.proud. Diim byl naprojektovan Fraunhoferovym Ustavemn
pro solarni energetické systémy.

Podle vyjadieni autori, dim neni prototypem néjaké budouci bézné
vystavby, ale bude slouzit k ovéfovani moznosti dosazeni energetické
sobéstacnosti.

Prvnim vyznakem je pldorys ve tvaru kruhové Usece s del$i stranou obréa-
cenou k jihu. Tvar s kratkou severni stranou je vysledkem simulace na pocitaci.
Stiecha je tvofena solarnimi kolektory nové koncepce a solamimi (foto-
voltaickymi) ¢lanky. Fasadu tvori "transparentni tepelna izolace". Pfi potiebé
tepla se jevi Cerna, pri nadbytecném oslunéni se spusti rolety a fasada se stane
stribrité lesklou.V podzemi objektu je sklep a technické mistnosti, v prizemi je
prednaskova mistnost pro vefejnost a v patie jsou Ctyfi obytné mistnosti
s pfisluSenstvim, které obyva jeden z vedoucich projektantt domu s rodinou.

Disledna opatieni k Uspofe energie, zejména vynikajici tepelna izolace
severni stény, stiechy a sklepa, jakoz i vétrani se zpétnym ziskavanim tepla
snizuji tepelné ztraty na minimum. Hlavni technologicky pokrok spocivav fese-
nijizni fasady. Slunecni zafeni pronika "transparentni tepelnou izolaci" a ohfiva
za ni umisténou akumulacni sténu, ktera predava teplo za ni umisténym
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mistnostem se zpozdénim, tj. i v dobé, kdy jiZ slunce nesviti. Systém dopliuje
vnéjsi zaskleni a sada rolet.

Jen po nékolik malo dni v roce je dodatecna potieba tepla, kterou zajistuje
vodikovy akumulacni systém.

Novinkou systému solarnich kolektord je absorbér, ktery izolovan 'transpa-
rentni tepelnou izolaci" ziskava jak pfimo teplo zepredu, od slunce, tak zezadu
zrcadly. Kolektor ohfivéa uzitkovou vodu, ktera je pak shromazdovanav 10001
zasobniku a je jesté prihfivana odpadnim teplem z palivovych ¢lanki.

Fotovoltaicky slunecni generator o plose 36 m® dava pfi piném oslunéni
4,2 KW elektrického vykonu. V pfipadé potieby se elektfina v ménici méni na
stiidavy proud 230 V/50 Hz. Piebytecny vykon se uklada do olovénych akumu-
latorli (s kapacitou 19,2 kWh) k preklenuti zamra¢enych dni. Pokud jsou
i akumulatory nabity, vyuZiva se proudu ke Stépeni vody na vodik a kyslik, které
se ukladaji do tlakovych nadob a mohou byt v zimé vyuZity k vyrobé tepla
a proudu. Tak je mozno uchovat z léta do zimy asi 1 500 kWh. V pripadé
potieby je mozné alkalickym palivovym clankem (0,5 kW) piimo vyrabét
elektrickou energii. Pfitom se vyuziva vznikajici teplo k dohfivani uZitkové vody.
Bezplamenné katalytické spalovani vodiku se pouziva k vareni a zbytek za
nepriznivych zimnich podminek i k dohfivani obytnych mistnosti.

WT 12/92 (Ku)
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@ vyroba vzduchotechnického potrubi a jeho pFisluSenstvi vejvyssi kvality

- pouzZivame kvalitni pozinkované, chromatované plechy Z-275 a pfirubové komponenty
- vyrabime nejmoderngjsi technologii - plazmové CNC vypalovéni, poditacovd podpora

naSe firma je jedinym dodavatelem vzduchotechnického potrubi s vnitfnimi izolacemi
potrubi dokonale vyztuZujeme “Z" prolisem odolnym proti chvéni a vibracim
v cené potrubi je sadovany, pozinkovany spojovaci a t&snici material

- potrubi doddvame podie DIN 24 191 i podle ¢eskych norem (XY 12 xxxx)
- potrubi doddvame v nejvyS$Sich tFiddach tésnosti A a B dle ONORM H 6016

- cenové nabidky na VaSe projekty po dohodg do 48 hodin

- zdlezi ndm na kvalit&, vzhledu, Zivotnosti, tésnosti, hiuku, tedy na v§em co povaZujete také Vy za dileZité

@ kompletace vzduchotechnickych zafizeni a komponentt v§ech vyrobct

nasi zdkaznici jsou s ndmi spokojeni

REMAK s.r.o.
P.O.Box 29
1. maje 1000 (objekt M9)
756 61 Roznov p. Radhostém
Tel/Fax: (0651) 563 202
Tel/Fax: (0651) 563 203

Vnitini izolace

vzduchotechnického
potrubi
1 lzolace T 0
2 Vrstva spec. tkaniny pfipadné Al — 4
3 Nab&hové pfichytka
4 Sténa potrubi
5 Pliruba typ EP ISO pfip. LC ISO
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PROJEKTOVANI

Poplatky za znecistovani ovzdusi kotelnami malych vykonu

Prof. Ing. Jan SMOLIK, CSc.
ESTS - Praha

Smolik, J.

Ukolem pispévkuje vysvétiitpostup pii stanoveni poplatki za znecistovani ovzdusi malymi
kotelnami podle stévajicich predpist, shrnout podklady pro vypocet poplatkd, ilustrovat na
prikladu konkrétni postup vypoctu. Je uréen provozovatelum kotelen malych vykond
i projektantim zarizeni. Zamérem je sjednotit metodiku vypoctu pro emise kategorie
REZZO Ill a zpresnit Uidaje pro vypocet rozptylu znecistujicich latek v méstskych oblastech.

Recenzoval Ing.Jifi Hejma, CSc.

TAXES on environmental pollution caused by boiler houses of low capacity.

The aim of the paper is to explain the procedures on determining taxes for environmental
pollution caused by small boiler houses according to the actual regulations, to summmarize
data for assessing the taxes and, based on an example, to illustrate the factual procedure
of calculation. It is intented to operators of boiler houses of low capacity, as well as to
designers of the equipment. It is further aimed to unify methods of calculation for emissions
of cathegory REZZO il and to precise data for the calculation of scattering the pollution

agents in urban regions.

1. ROZBOR ULOHY

Vzhledem k tomu, Ze dosud nejsou ustaleny vypoctové metody ke stanoveni
poplatkd za znecistovani, je piedlozeny piistup do urcité miry rozvahou, ktera
sleduje objektivizaci navrhu poplatkii zalozeného na stavajicich zakonech
a jejich prilohach [1], [2], [3], [4], prozatimnim metodickém navrhu MZP CR [5],
a dalsich podkladech [6], [7].

Vychazi z pism.c) zakona [1] definujicho kotelny vykonu do 0,2 MW jako
zdroje kategorie REZZO Il a z emisnich limitl uréenych Opatienim FVZP [2].
Z prozatimniho metodického navodu [5] je pfejiména doporucena diferenciace
zpoplatnéni malych zdrojii a dava urcitou piedstavu o rozpéti poplatkli pro
jednotliva typicka paliva. Jeho aplikace se véak muze setkat s nejednotnosti,
a je proto celné rozvahu k poplatkiim presnéji dokumentovat. K tomu jsou
uzitecné dfive publikované mérné vyrobni emise [7] neboli emisni faktory.
Rovnéz kvality paliva podle katalogu [6] mohou byt Gcelné vyuZity pro pfesnéjsi
hodnoceniemisi.

2. METODICKY NAVOD

Prozatimni metodicky navod ke zpoplatnovani malych zdroju znecistovani
ovzdusi organy obci [5], ktery se tyka stacionarnich zafizeni na spalovani paliv
do 200 kW tepelného vykonu, s vyjimkou lokélnich topenist v bytech,
v obytnych domech a stavbach pro individudini rekreaci, definuje rozpéti
roénich poplatkt, které jsou ziejmé ztab 1. Rocni poplatky v K¢ jsou odstuprio-
vany podle tepelného vykonu ve tiech kategoriich 0 az 50 kW, 50 az 100 kW
a 100 az 200 kW pro typicka paliva.

Tab.1
Pouzité palivo Jmenovity tepelny vykon, kW
0az 50 50 az100 100 az200
uslechtila paliva, koks, plyn 0 0 0
(ZP), petrolej, topna nafta
¢erna uhli (mimo kaly,propl.) 0 0az1000 | 0az2000
hnéda uhli tfidéna 0 az500 | 500az2000 | 1000az 5000
hnéda uhli energeticka 0az1000 | 1000az5000 | 1000aZ 8000
kaly, proplastky 500az2000 | 2000a28000 | 5000az10000
TTO, STO, LTO 0az500 | 500az1000 | 500a72000
drevo 0 0 0

Reviewed by Hejma, J.

V navodu se doporucuje pro zafizeni na spalovani paliv pfihlizet pouze
k provozni dobé a nikoliv k dalsim faktordm ovliviujicim reprezentativni emise
i miru znecistovani ovzdusi a zasluhuje si zejména pro projekéni praxi dopiné-
ni. Vzhledem k tomu, Ze tyto zdroje jsou vyznamnym prvkem pro rozptylové
studie v mestskych oblastech, jsou podrobnéjsi daje o emitovanych latkach
zejména nulté skupiny dle [2] nesporné uzitecné a mély by se postupné
ziskavat pro koncepcni prace obecnich Gradd.

3. EMISNi FAKTORY

Vypocet emise znecistujicich latek Ize s pfijatelnou pfesnosti stanovit pomoci
mérnych vyrobnich emisi, oznaCovanych téz jako emisni faktory. Jejich
souhrnné zpracovani bylo pro ceskoslovenské podminky uvedeno v [7] a je
v nasledujicich tabulkach.

Pro nase Ucely bude postacovat vybér hodnot, které jsou uvedeny pod
poradovym ¢islem 1, 1a, 13 a 15. Emisni faktory m; (kg/t) jednotlivych znecistu-
jicichlatek vyjadiuji podil emise Mjuvoliované z procesu jednotkou spaleného
paliva M, (kg/h)

o miMp
Mi=

(kg/h) (3.1)

1000

Presnéjsi hodnoty emisi Ize jisté ziskat podrobnéjsim vypoctem, pro dany
(cel vSak postaci uvedeny postup. Vzhledem k tomu, Ze pro malé kotelny
nejsou prakticky dosud pouzivany odlucovace tuhych emisi, udava emisni
faktor piimo emise vypousténé do ovzdusi. Postupné miizeme ocekavat téz
filtraci spalin a emise bude nutno ur€ovat z koncentrace tuhych pfimési za
filtrem.

4, VYPOCET EMIS|

Pro stanoveni poplatk{i za znecistovani ovzdusi jsou urcujicimi parametry
emisirocni emise zakladnich znecistujicichlatek Mia (kg/a) a jejich koncentrace
ve spalinach G (mg.me’). Tyto Ize vypocitat z rocni spotieby paliva Mpa (t/a)
a emisnich faktorl mi (kg/t). Vychazi se piitom z hodnot pro puvodni, tj. vihké

palivo.
Z katalogu paliv vyhledame:
Wp (%) - obsah vody v paliv
Ad (%) - obsah popela v suchém palivu
Sd (%) - obsah siry v suchém palivu
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Q (MJkg)

Zadané jsou:

- vyhievnost plvodniho paliva

p (MW) - vykon kotle
1 (%) - ucinnost kotle
a(-) - prebytek vzduchu

Prepocitame

100 - Wy
A= A

obsah popela v pdvodnim palivu (4.1)
100

100 - Wy
Sp:Sd——

100

obsah siry v plvodnim vzorku (4.2)

Vypocitame
~ 360000.P (4.3)
M= (kg/h) - spotfebu paliva
n.Q

Rocni emise jednotlivych skodlivin urc¢ime ze vztahu:

Mia= mi. Mpa (kg/a) (4.4)

napriklad pro oxid sificity:
Msoz2a = Mso2. Mpa = 19.S5. Mgpa (kg/a)

Prekroceni emisniho limitu posuzujeme na zakladé koncentraci skodlivin, pro
které vypocitdme mnozstvi spalin pii referencnich podminkach (normaini stav
a vihké plynyg. Postupné urcujeme objem vihkych spalin pro 1 kg pivodniho
paliva Vsy (m/kg)

Q Q
+(x-1).005+

(4.5)

st = 1,375 + ) + 0,01244 Wp

4,407 4,137

koncentrace jednotlivych skodlivin Cin (mg"‘mg')

(46)

napfiklad pro tuhy ulet

1000.Mia
ON=———
Mpa. st

(mg.m 47

Provypocetemisniho limitu je potfeba stanovit také hodinovou emisi Mi (kg/h)
Mi=0,001 . Mp. m (4.8)

Stoji za zminku, Ze zvySovanim pfebytku vzduchu « klesaji koncentrace G,
podobné i fedénim spalin za kotlem a emisni limit Ize nékdy timto zptisobem
spinit za cenu zvySeng spotieby energie spalinového ventilatoru. Emisnf limit
urceny hodinovou emisi M, se timto pochopitelné spinit neda.

5. EMISNI LIMITY

Emisni limity jsou urceny zakonem [1] i opatienim [2] a pro malé zdroje plati
zatim mezni koncentrace Ciim alternativné podle tab. 2.

Koncentrace Cim jsou pfitom udany pro referencni stav, tj. 273, 15 K a tlak
100325 Pa pro vihkost odpovidajici spalovacimu procesu.
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Tab.2
Latka M, (kg/h) Cim (mg.m°)
tuha >25 150
tuha <25 200
SOz >20 2500
NOx > 10 500
Cco >5 800

6. STANOVENI POPLATKU
Poplatky dané zakonem [3] a jeho piilohou [4] jsou zakladem pro vypocCet,
ktery je dan vztahem

Ke=X Kei. Mia (6.1)

Poplatek za jednotku hmoty ité skodliviny Kgi se zvysSuje o 50 %, je-li
prekrocen emisni limit, tj. kdyz

CN > Ciim (6.2)
Podle [4] pouzijeme udaje:
tuhé latky SOz NOx CO CxHy
Kei (KE/kg) 3 1 0,8 0,6 2

Pro jednotliva léta do roku 1996 je vyméfovan poplatek nizsi, ve smyslu ¢1.3
zakona (3).

7. PRIKLAD

Stanovme poplatek za znecistovaniovzdusikotelnou prinasledujicimzadani:

P=75kW =0,075 MW 11=70% a=19
0= 14,74 MJ/kg Wp=29 % A= 24 %
$=15% Mya= 24,3 Va

Postupné urcujeme:

100-29
Ap= 24 =17,04 % dle (4.1)
100
100-29
Sp=1,5mremeeeanes =1,065 % dle (4.2)
100
360000 . 0,075
Mp = wereeemcmsmsennenennes = 26,168 kg/h dle (4.3)
70.14,74
Mia=24,3 . 17,04=414,07 kg/a dle (4.4)
Mso2a=24,3 . 19 1,065=491,7 kg/a dle (4.4)
Mnoxa=24,3 . 3=72 9 kg/a dle (4.4)
Mcoa=24,3 . 4521093 5 kg/a dle (4.4)
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Mcxhya=24,3 . 10=243 kg/a dle (4.4)
14,74 14,74
Vev=1,375 + +(19-1).005+ ) +0,01244 .29 =
4,407 4,137
= 8,738 mkg dle (4.5)
414,07.1000 ,
Cin= =1950 mg/m dle (4.7)
24,38,738
1000.491,7
Cs02N= ————— =2313 mg/m° dle (4.6)
24,3.8,738
1000.72,9 3
CNOXN= =343,3 mg/m dle (4.6)
24,3.8,738
1000.1093,5
Coon= =5150 mg/m> dle (4.6)
24,3.8,738
Ms02=0,001.26,168.19.1,065=0,5295 kg/h dle (4.8)
M=0,001.26,168.17,4=0,4459 kg/h dle (4.8)
Mnox=0,001.26,168.3=0,0785 kg/h dle (4.8)
Mc0=0,001.26,168.45=1,178 kg/h dle (4.8)

Volba emisnich limitt dle (2) castB

Mi=0,4459 kg/h <N2.5 kg/h plati Cijm = 200 mg/m*

Ms02=0,5295 kg/h <N20 kg/h plati Csozim neni stanoven

Mnox=0,0785 kg/h <N10 kg/h plati Coxiim Neni stanoven

Mco=1,178 kg/h <N5 kg/h plati Ccolim neni stanoven

Z uvedeného plyne, Ze je prekracovan emisni limit pro tuhé latky
Cin=1950 mg/m3 Ciiim = 200 mg,f’m3 dletab.2

Prirazka 50 % k zakladni sazbé se uplatni u emise tuhych latek dle prilohy
k z&konu [4] ¢ast C, takze:

Ke=15.3.414,07 + 4917 +0,8. 72,9+ 0,6 . 1093,5 +
+2.243=3555K¢/a dle (6.1)

Pro rok 1992 a 1993 se vyméii poplatek ve vysi 30 % ve smyslu ¢1.3, .
Ke=0,3.3555=1067 K¢/a zackrouhleno 1 100 K¢/a.

Oznaceni velicin

Sxmbol Veli¢ina Rozmer
obsah popela v suchém palivu (%)
Ap obsah popela v plivodnim palivu (%)

* Dvacata léta: Prvni realizace klimatizacnich systé-
mu pro verejné budovy

Da se fici, Ze klimatizace prodélala svij debut v roce 1904 na World Fair
v St.Louis, kde se s ni seznamila Siroka vefejnost poprvé. Velky rozvoj kom-
fortniho chlazeni spolu s vytapénim a vétranim byl zaznamenan zejména
v druhé dekade, zaroven s rozvojem filmu, kdy se stavély saly a kina pro
filmova predstaveni. Kina se tak stala misty prvniho velkého rozsiteni klima-
tizace ve vefejnych budovach. Presto vSak byla v této dobé kllmatlzace prilis
nakladna pro obecné pouZiti.

The 1920s: The first realization of public air conditioning - Nagengast B.A.,
S. 49-50, s. 52, s. 54, s. 56.

ASHRAE journal 1/1993 (Vik)

CN koncentrace Skodliviny i ve vihkych plynech

pfi normalnich podminkach (mg/m’)
Ciim  emisni limit pro i-tou slozku (mg/m3)
Ke Ghrnny rocni poplatek za znecistovani (Kes/a)
Ki poplatek za i-tou slozku (Kes/kg)
M; emise i-té skodliviny (kg/h)
M, spotieba paliva (kg/h)
Mia rocni emise i-té Skodliviny (kg/a)
Mpa rocni spotfeba paliva (t/a)
Mia rocni emise tuhych latek (kg/a)
E vykon kotle (MW)
Q vyhfevnost pivodniho paliva (MJ/kg)
& obsah siry v suchém palivu (%)
Sp obsah siry v pavodnim palivu (%)
Vey objem vhkych spalin pro 1 kg puv. paliva

pfi normalnich podminkach (m3/kg)
Wo obsah vody v palivu (%)
mi emisni faktor (kgh)
o prebytek vzduchu ()
) Gcinnost kotle (%)
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S n iiOVéni h I U kU (6. pokracovani)

Doc. Ing. Richard NOVY, CSc.
CVUT Praha, strojni fakulta

Z vypoctového vztahu (4.6) vyplyva, ze Ize snizovat hlukovou expozici lidi
pomoci pohltivych materiall, umisténych na sténach mistnosti. Zde je viak
tieba tento mozny zplsob snizovani hluku kvantifikovat. Pfedpokladejme, Ze
plvodni akusticka situace je ve vypoctovych vztazich oznacenaindexem 1. Po
provedeni protihlukovych Gprav pouzijeme index 2. Dosadime-lidovzorce (4.6)
pro oba stavy, bude rozdil hladin (Li-Lz) Utlumem hluku vlivem zménéné
pohltivosti stén. V oblasti pole odrazenych vin, tzn. ve vzdalenostech od zdroje
vétsich nez udava vztah (4.5), bude platit pro vypocet tlumu zvuku rovnice

Ay
Ly - L= A L= 10log — (4.7)
Az
kde jsou Aj 2 [mz] celkové pohltivosti mistnosti, které urcime ze vztahu
S.(l.m
A= (4.8)
(1 = (lm)

Utinek zvétsené zvukové pohltivosti se projevi pouze v poli odrazenych vin.
Apiikaci pohitivych materialdi se vSak zvétsi pole primych vin, takze Gcinnost tohoto
protihlukového opatieni je omezena na mensi prostor. Podrobime-li hlubsimu
rozboru vztah (4.3), kterym urCujeme stredni hodnotu soucinitele pohltivosti, zjisti-
me, Ze zvyseni celkové pohltivosti aplikovanim pohltivych materialli v uzaviené
mistnosti je vyrazné omezeno. Piedevsim nemUzeme umistit pohltivé materialy na
podlahu (kromé koberce), ktera ma znacny podil na celkové plose stén mistnosti.
Podobné nelze vyuzivat plochu oken, svitidel, nabytku, rozvadécl apod. Proto
velice tézko dosahneme za normalni prostorové situace zvyseni stiedniho soudi-
nitele pohltivosti na dvojnasobek takze je Gtlum,dosazitelny podle vzorce (4.7),
pouze cca 3 az 5 dB(A). Pritom nékteré firmy inzeruji itlumy podstatné vyssi. Jsou
to vsak isla odpovidajici uplatnéni pohltivych materiald na viech sténach véetné
podiahy a stropu a proto je mozno tuto reklamu oznacit za neseriozni. Jakych
pomémych zmén pohltivosti bychom museli dosahovat pii pozadovaném Gtlumu
prostoru, udava diagram na obr.23.

5. ZDROJE ZVUKU

Zdroje zvuku, se kterymi se mizeme v technické praxi setkavat, rozdélujeme
na dva zakladni typy:

a/ mechanické zdroje

b/ aerodynamické zdroje.

Mechanické zdroje zvuku

Vétsina vyrobku strojirenského priimyslu obsahuje elementy, které konaji
vratny, nebo rotacni pohyb, s nimz je spojeno silové pusobeni na priléhajici
okolni soucasti. Ty potom kmitaji tremi moznymi zplsoby; podéIné, torzné
a ohybové. Z hlediska vyzaiovani akustické energie do vzduchu je nejne-
soucasti. Pritom dochézi k celoplosnému prenosu kmitani do priléhajiciho
plynného prostiedi.

Nejjednodusim pfipadem mechanického zafice je tzv. pulzujici koule, neboli
Z&fi¢ nultého fadu. MizZeme si ji piedstavit jako kouli vyrobenou z velice
tenkého plechu, ve které stidave vytvarime pretiak a podtiak. Tim koule méni
svuj polomér. Nazomé je to vyznaceno na obr.24. Kazdy bod povrchu koule
kmita se stejnou fazi a rychlosti kmitani. Rychlost, s jakou radidlné kmita
povrch koule, predpokladejme jaho harmonickou funkci

V=Vo.5in(Q2T)
kde V, [m/s] je amplituda rychlosti kmitani

Q [1/s] kruhova frekvence

24 VVI 3/93
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Obr. 23 Utlum v poli odrazenych vin zménou pohltivosti stén

Obr. 24 Zaric nultého radu

Potom Ize dokazat, ze vyzaiovany akusticky vykon je dan rovnici

W= Vefz.]),c,4IHZ.S (5.1)

kde je  vet[m/s] efektivni rychlost kmitani povrchu koule Vet =vo/V2
p kg/m?  hustota vzduchu
c[m/s] rychlost sifeni zvuku ve vzduchu
R [m] polomér pulzuijici koule
s[ Cinitel vyzarovani
Cinitel vyzafovani mozno stanovit vypoctem nebo odectenim z grafu na
obr.25.
(k. )
S=———
1+(k. /)

kde je k[ 1/m]t. zv. vinové &islo (k = Q/c)

Je zfejmé, ze vyzafovani zvuku z povrchu pulzujici koule mozno rozdélit na
dvé zakladni oblasti. Pro hodnotu k.R vétsi nez 1, je Cinitel vyzarovani roven
1, takze je vyzafovani maximalni. Pfi hodnotach k.R mensich nez 1 dochazi
k vyraznému poklesu akustického vykonu, ktery je vyzafovan do okolniho
vzduchu. Jako rozhrani mize slouzit kriticka frekvence stanovena z rovnosti
KR=1.

c
fk( = (52)
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Lepsi vzduch a nizsi spotreba energie
nasazenim Cidla kvality vzduchu

"Husty vzduch" je zanedbateinym faktorem pro osobni komfort ¢lovéka. Kvalitu vzduchu
posoudi a klimatizacni/vétraci systém selektivné spusti €idlo kvality vzduchu SAUTER.

A budete-ii si prat komplexni systém MaR, je Vam k dispozici 5 000 sortimentnich polozek
prodejniho programu SAUTER.

Cidlo kvality ovzduéi v kanalovém provedeni EGQ 10

Kde nas najdete: Zastoupeni Brno:

Sidlo firmy v Praze 5 se nachazi 1 km BVV Pavilon "E", Vystavisté 1,

od stanice metra "Radlicka", k dosazeni mistnost ¢.11, 660 91 Brno

jsme i autobusem ¢. 231 od Andéla, Telefony (05) 314 9551, (05) 314 3325
vystupni stanice "Divci hrady”. Fax (05) 314 9551

Nase adresa: Zastoupeni Bratislava:

Dévinska 16, 150 00 Praha5 Pribinova 25, 820 11 Bratislava
Telefony (02) 55 16 09, (02) 55 16 29 Telefony (07) 210 3641, (07) 210 3055
Faxy (02) 55 16 29, (02) 52 78 90 Fax (07) 210 3054

" SAUTER

mezi energii a spotiebitelem
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Obr. 25 Zavislost Cinitele vyzarovani na soucinu k. R

Podobne bychom mohli definovat slozitéjsi zafice zvuku. Jedno by vsak
zUstalo stejné. Vypodetni vztah (5.1) plati i pro zaiice vyssich fadd. Cinitel
vyzafovani ma sice jinou hodnotu, ale kriticky kmitocet je stejny. Nad nim
dochazi k Gc¢innému vyzarovani. V podkritické oblasti je vyzafovani slabé.

Ohybové kmitajici deska

Predchazejici pulzujici koule byla urcitym zjednodusenim realnych zafici.
V technické praxi se velice casto setkavame s ohybové kmitajici deskou.
Predstavme si desku upnutou po svém obvodé (obr.26) tak, ze mize ohybové
kmitat s efektivni rychlosti kmitani ver. Materidlové konstanty desky a jeji tloust-
ka urcujf tzv. kritickou frekvenci desky

s s s (5.3)

Vo]
/A‘ ""—j‘"\ /é

Obr. 26 Ohyboveé kmitajici deska
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Obr. 27 Prubéh Cinitele vyzarovani ohybové kmitajici desky

c[m/s] rychlost sifeni zvuku ve vzduchu
cL[m/s] rychlost podéinych vin v desce
h[m]  tloustka desky

kde je

Mozno dokazat, ze pro urceni vyzarovaného akustického vykonu plati opét
vyraz (5.1). Pouze Cinitel vyzaiovani ma jiny kmitoctovy pribéh, jak vyplyva
zobr.27.

Aby byl vyzafovany akusticky vykon maly, musime podle pfedchozich
poznatku volit parametry desky tak, aby kriticky kmitocet byl co nejvyssi.
V kazdém pripadé bychom se méli vyhnout hodnoté f/i; = 1, kdy dochazi
k zesileni vyzafovaného akustického vykonu. V podkritické oblasti ma na
hodnotu Cinitele vyzafovani vliv nejenom hodnota kritického kmitoctu, ale
i rozmér desky b, v jehoz sméru dochazi k ohybovému kmitani.

Vysoké hodnoty kritického kmitoctu dosahneme pfi pouziti plastickych mate-
riald. V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty soucinu fi.h pro rizné
materidly. Je ziejmé, ze pouhym nahrazenim napf. ocelového plechu deskou
z plastického materialu dosahneme cca desetinasobného kritického kmitoctu.
Takova deska sice mize kmitat, ale nebude intenzivné vyzafovat hluk do
okolniho plynného prostredi.

Tab. 5.1 Hodnota soucinu kritické frekvence a tloustky desky pro rizné materialy

fir.h [Hz.m] material
46 olovo
1 ocel
13 slitiny Al
21 beton
16 drevo (buk)
23 cihelné zdivo
75 novodur

75az 120 plasty

Pokracovani v dalsim cCisle.



KONSTRUKCE - NOVE VYROBKY - NORMALIZACE

Zdravotnicka keramika podle evropskych norem

Evropska norma -

Zdravotnicka keramika vyrabéna v CR se dosud fidila CSN 72 4842 Vyrobky
zdravotnické keramiky - Hlavni a pfipojovaci rozméry. O jeji revizi rozhodl v r.
1992 FUNM a povéiil jejim zpracovanim Keramické zavody a.s. Znojmo (Ing.
J. Valachova). Prvni pfipominkove fizeni bylo ukonceno 15.8.1992, druhe
a zaverecné 20.11.1992.

Ucelem revize je uvést v soulad rozmérové parametry vyrobkid ze zdra-
votnické keramiky s evropskymi normami, (platnymi v Belgii, Dansku, Finsku,
Francii, Irsku,, Italii, Némecku, Nizozemsku, Norsku, Portugalsku, Rakousku,
Recku, Spojeném  kralovstvi, Spanélsku, Svédsku a Svycarsku).

Normalizacni Upravy se tykaji: umyvadla se sloupem, umyvadla nasténného,
umyvatka nasténného, zachodové misy stojici na podlaze s pevné pfipojenou
nadrzi, zachodové misy nasténné s pevné piipojenou nadrzi, zachodové misy
stojici na podlaze s volnym piivodem vody, zachodové misy nasténné
s volnym privodem vody, bidety stojici na podlaze s hornim pfivodem vody,
bidety nasténné s hornim pivodem vody, pisoarové misy nasténné bez
vestavené zapachove uzaverky.

Pro informaci jsem na dale uvedenych obrazcich vybral zakladni rozmeérove
parametary ovliviiujici montaz vytokovych a odpadnich armatur.

Je tieba zdUraznit, ze zavazné jsou pouze vyznacené rozméry. Schematické
vyznadeni tvaru zafizovacich predmétl slouZi jen k porozuméni vykresu. Tvar
neni piedepsan, ponechava se na vyrobci.

1. Umyvadlo se sloupem, umyvadlo nasténne

U obou vyrobki jsou normovany dvé varianty:

- se tiemi otvory pro vytokovou armaturu

- 5 jednim otvorem pro vytokovou armaturu

Z obr.1 jsou patrné zakladni rozmérové parametry, nezavislé

na pouzitém materialu.

Norma se nevztahuje na umyvadla jejichz délka je mensinez 530 mm nebo
Vvétsi nez 750 mm.

Pfi stanoveni vodorovné vzdalenosti mezi osami dvou piipeviiovacich otvort
je pocitano se $rouby o nejvétsim priméru 14 mm.

=170 |

S

3042

0 80310 g§ £ iy
| o ; &
pa T — T
—>- | - 4
\ ' el
_i'

Obr. 1 Umyvadlo se sloupem
A - se tremi otvory pro vytokovou armaturu, B - s jednim otvorem pro vytokovou armaturu,
C - fez umyvadlem s vyznacenou vzdalenosti mezi armaturni deskou a spodni” hranou
odtokového otvoru, D - pripevnéni nasténného umyvadla (vodorovna vzdalenost mezi
osami dvou pripeviiovacich otvor( a svisla vzdalenost osy otvort od armaturni desky),
E - detail pripevnovaciho otvoru

European standard - Norme européenne - Europaische norm.

2. Umyvatko nasténné

Jsou normovany dve varianty:

- s jednim nebo dvéma otvory pro vytokovou armaturu

- s jednim stfedovym otvorem pro vytokovou armaturu

Zakladni rozméry jsou uvedeny na obr. 2.

Norma se nevztahuje na vyrobky, jejichz skutecna délka je vétsinez
530 mm.

Qf .

Obr. 2 Umyvatko nasténné

A - s jednim nebo dvéma otvory pro vytokovou armaturu, B - s jednim stredovym
otvorem pro vytokovou armaturu

* Regulace diferen¢niho tlaku a pratoku u domovnich
vyménikovych stanic

Danska firma DANFOSS je prednim dodavatelem regulatori diferencniho
tlaku pro domovni vyménikoveé stanice. Své pozice si firma zajistila predevsim
diky regulatorm tlaku fady AVP, které jsou velmi dobfe znamy na tradicnich
trzich techniky dalkoveho vytapéni. Nyni uvadi na trh novou fadu tlakovych
regulatort s typovym oznacenim ADP.

Typovou radu tvori regulétor ADP:
regulator diferencniho tlaku s jednou membranou,
uzaviraci ventil pfi nartstu diferencniho tiaku
regulator typ AVPR:
regulator diferencniho tlaku s omezovacem pritoku,
s jednou regulacni membranou, limitujici pratok podle nastavené hodnoty
regulator typ AVPQ:
regulator diferencniho tlaku a pritoku, opatieny dvéma regulacnimi membra
nami, z nichz jedna funguije jako uzaviraci s nartstem diferencniho tlaku
a druhazajistuje stav, kdy pritok nepresahne nastavenou maximaini hodnotu
regulator typ AVQ:
pritokovy regulator s jednou regulacni membranou, ktera zajistuje stav, kdy
pritok nepreséahne nastavenou maximalni hodnotu.
Posledné jmenovany typ muze byt opatien pievodovym motorem, fizenym
kompenzatorem zmeén pocasi ECL.
Rada requlatorli AVP tedy umoziuje kombinovat vedle sebe dvé funce za
pouziti jediného regulétoru, coz uzivateli piinasi znacné vyhody.

The Danfoss Journal 1/93 (Vik)
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3. Zachodova misa stojici na podlaze s pevné pfipojenou nadrzi A 8 20420
Jsou normovany dvé varianty:
- s nezakrytym odpadem s vodorovnou osou : w'{-o_"_]
- se zakrytym svislym odpadem — o
Zakladni rozméry obou variant jsou uvedeny na obr. 3, soucasné s rozmery ‘::D. a ;‘}‘
otvordl k pripevnéni zachodového sedatka. = EWO o
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L4 odpadoveho hrdla bez drdZek

Obr. 5 Zachodova misa stojici na podlaze s volnym privodem vody
A,B - nezakryty odpad s vodorovnou osou, C,D - zakryty odpad se svislou osou,
E - vnitrni pripojeni, F - vnéjsi pripojeni
delka vnj3( vilcove Fdsti
odpadevého hrdla bez drazek A 8

Obr. 3 Zachodova misa stojici na podlaze s pevné pripojenou nadrzi o
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A - nezakryty odpad s vodorovnou osou, B - zakryty svisly odpad, C - umisténi ISIEEy \n o
splachovaci nadrzky za rovinu P se sklonem &, D - rozméry pro piipevnéni sedatka L) A § f;n'\ A
Pro zaji§téni stabilni polohy sedatka ve zdvizené poloze, doporuéuje se H—= S

umistit splachovaci nadrz za rovinu P, kteréo prochazi stedy otvorl pro 10225 | M 025 | ﬁ
pfipevnéni a tvori s jejich osou (hel nejméné 8°. ,
Evropska norma se nevztahuje na odsavaci zachodové misy. pooxxy délka vnéjil valcové Cdst
P ' y odpadavého hrdlo bz drdsek

Zéachodové misy podle obr. 4 jejichz pripojovaci parametry byly normovany
dosud platnou CSN 72 4842 se dovoluji pouze po dobu péti let od uverejnéni

) : ; Obr. 6 Zachodova misa stojici na podiaze s volnym privodem vody
této revidované normy.

5. Zachodova misa nasténna s pevné pfipojenou nadrzi

Normovan je jediny typ s pfipeviovacimi rozmeéry podle obr. 7.

Rozméry se nevztahuji na misy odsavaci.

Pii stanoveni rozmérl pro piipevnéni se vychazi z piipeviovacich sroubl
o nejvetsim priméru 16 mm. Pro jejich umisténije tieba pocitat se vzdalenosti
mezi osami $roubd bud' 180 = 3 mm (typ A), nebo 230 + 3 mm (typ B).

Rozméry pro pripevnéni sedatka a doporuceni pro umisténi splachovaci
nadrzky jsou stejné jako na obr. 3.

A 8
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@ détka vngjEi valcove Tdsti
odpadového hrdla bez drdzek

Obr. 4 Docasné pouzivana zachodova misa (podle CSN 72 4842) 15 max.
A - nezakryty svisly odpad, B - zakryty svisly odpad - : !
4. Zachodova misa stojici na podlaze s volnym pfivodem vody ~EIT 8
Jsou normovany Ctyfi tvarove varianty (obr. 5): |
- nezakryty odpad s vodorovnou osou (2 tvary) =40 Emin
- zakryty odpad se svislou osou (2 tvary) —
'P0d|8° evropskeé normy jg_ou_pﬁpustné jen vnitini pripojeni. P(ot’o seu nasich Y 77
vyrobku dovoluje vnéjsi pfipojeni pouze po dobu 2 let od vydani této normy. ocery délka vigj¥ viloové Esthi
Rozméry k pfipevnéni zachodového sedétka jsou stejné jako na obr. 3. py odpadového hrdla bez drdZek
Zachodové misy podle obr. 6 se dovoluji pouze po dobu péti let od vydani
této normy. Obr. 7 Zachodova misa nasténna s pevné pripojenou nadrzi
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6. Zachodova misa nasténna s volnym pfivodem vody

Normovan je jediny typ s pfipeviiovacimi rozméry podle obr. 8. Pfi stanoveni
rozméril pro piipevnéni se vychazi ze stejnych podminek jako u piedchoziho
typu. Piitokové hrdlo ma stejné rozmeéry jako na obr. 5 (E).

180%S(typ4 ),230%5 (typ 8}

T sz, (70

délka vnejdi valcove tdsti
odpadového hrdla bez drdZek

B

Obr. 8 Zachodova misa nasténna s volnym privodem vody

7. Bidet stojici na podlaze s hornim pfivodem vody

Normovana je jedina varianta s jednim otvorem pro vytokovou armaturu
a spodnim odpadem (obr. 9).

=80

Obr. 9 Bidet stojici na podlaze s hornim privodem vody

Pripojovaci rozméry: A - pidorys, B - fez

8. Bidet nasténny s hornim privodem vody

Normovan je bidet s jednim otvorem pro vytokovou armaturu a spodnim
odpadem. Rozméry pro pfipojeni a pripevnéni bidetu jsou na obr. 10. P
stanoveni rozmért se vychazi z piipojovacich sroubll o nejvétsim primeéru
16 mm. Pro jejich umisténi je tfeba pocitat se vzdalenosti mezi osami bud
180 = 3 mm (typ A), nebo 230 = 3 mm (typ B).

n

8 ss0tsitypa)
23015 (typ8)

+2

35

Obr. 10 Bidet nastenny s hornim privodem vody

Pripojovaci rozméry: A - pidorys, B - nérys, C- bokorys

9. Pisoarova misa nasténna bez vestavéné zapachové uzavérky
Normovan je jediny typ s pfipojovacimi rozméry podle obr. 11.
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Obr. 11 Pisoarova misa nasténna bez vestavéné zapachové uzavérky

Je dulezité poznamenat, Ze evropska norma stanovuje rozméry pro pfipojeni
uvedenych zafizovacich piedmétli nezavisle na jejich materilu. Zavazné jsou
pouze udané rozméry. Schematicky vyznaceny tvar piedmétl na vyobrazeni
slouzi pouze k lepsimu porozumeni vykresim. Koneény tvar vyrobku se
ponechava na vyrobci.

Uvedend informace podava strucny prehled o pfipravované norme. Pi
konkrétni aplikaci jednotlivych rozmérli je nezbytné vyckat na vydani nové

normy.
(OK)
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Hygienické problémy s provozem vodnich
pracek vzduchu v klimatizaci

Ing. Viadimir CIHELKA
Fakultni nemocnice Motol v Praze 5

Cihelka, V.

Clanek se dotyka velmioZehavého problému provozu klimatizaénich zafizeni, ktery spoGivé
v potencialnim nebezpeci zhorseni Urovné uméle vytvareného mikroklimatu misto oceka-
vaného zkvalithovani. Jednim z rizikovych elementu zarizeni jsou pravé vodni zvihéovace,
které mohou v disledku $patného uspoiadani ¢i provozovani zatizit mikroklima biologickou
kontaminaci. Autor clanku zde vyuziva svych mnohaletych zkusenosti s provozem velmi
rozsahlého klimatizacniho zarizeni v nemocnici Motol v Praze 5 a predkiada odborné
verejnosti popis soucasného stavu a instrukce k zamezeni negativnich vedlejsich Gcink(
provozu vodnich zvihéovacd vzduchu.

Recenzoval Ing.Jifi Fryba

Hygienic problems with spray humidifiers in air conditioning

The paper deals with very ticklish problem of air conditioning equipments operation lying
in the contingent danger of thelowering of the artificialy created microclimate standard
instead of its expected improvement. The one of the risky elements of hte equipment is
represented by spray humidifiers whitch can as a result of bad arrangement or operation
to clog the microclimate by the biological contamination. The author of the paper exploits
his many years' experience concerinig operation of the large ir conditioning system in the
Motol Hospital, Prague5 and he submits to the professional public characterization of the
present state and instructions for prevention of the side negative effects of operation of the
spray humidifiers there.

Cast I.

Zafizeni pro vihéeni vzduchu jsou béznou a Easto nutnou soucasti vétsiny
klimatizaCnich zafizeni. Novejsi komfortni klimatizacni zafizeni jsou vétsinou
vybavena jednotkami, ktera zajistuji zvincovani parou, starsi jsou casto vyba-
veny vodnimi prackami. Cilem tohoto ¢lénku je pojednat pravé o vodnich
prackach vzduchu s diirazem na hygienické aspekty.

TERMINOLOGIE

Nejdrive vSak poznamka k terminologii. Predevsim je tfeba upozornit na
termin "pracky vzduchu', ktery se dostal na stranky novin a obrazovku televize
v souvislosti s katastrofalni necistotou ovzdusi zejména severnich Cech, ale
i Prahy. V této souvisiosti se objevila nabidka nékterych vyrobcll k dodani
zafizeni pro Cisténi vzduchu v uzavfenych prostorach (Skolky, Skoly atp.) pod
nazvem “pracky vzduchu". Jedna se vesmés o zafizeni s nucenym obéhem
vzduchu pres filtracni material napustény aktivnim uhlim. Protoze tyto vyrobky
nejsou doloZeny zadnym atestem o zkouskach a nemaji definovany postup
obsluhy a idrzby, neni znam pokles jejich G.¢innosti s délkou provozu. Neni téz
ziejmé, které Skodlivé latky je filtr schopen zachycovat a které nikoliv. Je tedy
mozné, Ze pro zajisténi pfipadné Ucinnosti by bylo nutné ménit filtry ve velmi
kratké dobé (dny, hodiny?), coZ je pro technickou praxi nepfijatelné.

PRINCIP VODNi PRACKY

Vodni pracka vzduchu, o které bude nyni fe¢, je smésovaci vymenik, ve
kterém nastava prestup tepla a hmoty. Podle zplsobu kontaktu vzduchu
a vody je délime na pracky sprchové a téliskové (blanové). V prvnim typu je
voda do proudiciho vzduchu rozprasovéna tryskami, takze nastava prestup
tepla a hmoty mezi kapkami a vzduchem. Ve druhém typu voda smaci vrstvu
télisek resp. blanu, stéka po jejich povrchu a nastava prestup tepla a hmoty
mezi mokrym povrchem a vzduchem. Vodni pracka vzduchu slouzi pro zvihco-
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vani vzduchu, soucasné vsak vzduch Cisti od smacivych casti prachu a je
schopna obsorbovat nékteré plyny zejména COg, HzS, CzHz. Je-li k dispozici
dostatecné chladna voda (10 az 1200) je mozno vzduch ochlazovat (pracka
polytropicka).

POPIS SPRCHOVE PRACKY

Cirkula¢ni po piipadé cerstva (je-li k dispozici studna) voda je nasavana pres
vodni filtr odstfedivym cerpadlem s pretlakem 0,22 az 0,25 MPa u pracky
adiabatické nebo s pretlakem 0,25 az 0,35 MPa u pracky polytropické a dopra-
vovana k tangencialnim trysk&m. Tryskami se voda rozstiikuje do proudiciho
vzduchu. Neodparena voda se shromazduje ve spodni ¢asti pracky - vane,

s vysSkou hladiny asi 25 cm. Ve vané je osazen filtr (sito s mensimi otvory nez

majf trysky), plovakovy napoustéci ventil, prepad do vytokového potrubi se

syfonovym uzavérem a vypoustéci kohout se syfonovym uzavérem. Na konci
pracky jsou usmérnovaci a odlucovaci plechy (eliminatory), které brani tletu
vodnich kapicek do dalsi ¢asti vzduchovodu.

Vzhledem k tomu, Ze vodni pracka mlize byt vaznym zdrojem mikrobialniho
znedisténi vzduchu, upozornuji na dalezité konstrukéni zasady:

1. Spadované dno vany pracky k vypoustécimu otvoru.

Umisténi vypoustéciho otvoru ve dné vany pro odtok veskeré vody. Tento
udrzet hygienicky nezavadny provoz pracky.

2. Vodni uzaver (syfon) od piepadu a vypoustéciho potrubi dimenzovany tak,
aby podtlak v pracce nevysal vodu z uzavéru a nedoSlo k prisavani
vzduchu z okoli kanalizacni vpusté, tedy hygienicky zavadného.

3. Snadna Cistitelnost pracky
- oblé rohy vany
- svétly nater vnitrku pracky resp. nerezova vana
- vnitini osvétleni pracky resp. el. pripojka 24 V pro pfenosnou svitilnu
- moznost vystiikani pracky tlakovou vodou po jejim mechanickém
vycisténi.
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VZNIK BAKTERII, PLISNI, MIKROORGANISMU

Jiz v roce 1975 Zjistili pracovnici Hygienické stanice hl. mésta Prahy, Ze ve
sbémych nadrzkéch vodnich zvihéovacli se pomnoZuji bakterie a plisné, které
se sem dostaly s Easticemi prachu pres filtry. Kromé béZnych baktérif, vysky-
tujicich se ve znecisténych vodach, byly zde proké&zéany i nékteré choro-
boplodné zérodky a také plisné vyvolavajici po vdechnutf alergické zanéty
dychacich cest (Masek a Adamek, 1975).

Podle piedpokladi by se mél v urcitém objemu vzduchu zmengit pocet
mikrobl po priichodu fitry asi 10 krat. Podle méfeni v praZskych klima-
tizovanych budovach v letech 1977 aZ 1978, se poet mikrobdl sniZil maxi-
mélné 5 krét [1].

Déle bylo prokézano, Ze mikrobialni kvalita vody v prackach se béhem
probozu silné zhorSuje. Voda, odebirana z vodovodni sité cirkuluje a po delsf
dobé provozu se v pradkéch Easto hromadf necistoty, vypirané ze vzduchu.
Ani peclivé udrzované pracky, pinéné pitnou vodou, nemohou bez Gcinné
desinfekce vody zajist vyhovujici kvalitu. V lednu 1980 se zkoumala zavislost
jakosti vody v pratce na délce provozu. Do vyc€isténé pracky byla napusténa
vodovodni voda a v pribéhu 14 dnli odebirany vzorky vody g stanoveny potty
psychrofilnich zarodkd (smés baktérii, kultivovanych pii 20 “C) a mezofilnich
zérodkd (kultivace pii 37 °C).

V tabulce 1 jsou uvedeny vysledky tohoto méfent:

Tab. 1
psychrofiinf zarodky mezofilnf zarodky
(v1ml (v1ml
vodovodni vody 7 1
4.den 150 450
8. den 1 300 1100
14.den 2750 1950

Voda, vihéicf vzduch, by méla odpovidat normé na pitnou vodu. CSN Pitna
voda udava jako maximélni pfipustny pocet mezofilnich zarodkl v 1 ml vodo-
vodni vody 20 a psychrofilnich zarodkd smi byt v 1 ml vodovodni vody maxi-
malné 200. Srovname-li tylo hodnoty s vysledky uvedenymi v tabulce, je
patmé, Ze stanovené polty zarodkil vysoko prekraduji piipustné hodnoty.
Nevhodné feSenl nékterych pracek (zviasté tuzemské vyroby) znemoZiuje
dokonalé vycisténi dna pracky. Tam se usazuje kal, ktery byva velmi ¢asto
bohaté oZiven. Vzhledem k tomu, Ze kal miize zlistat v pradce velmi diouhou
dobu, nachézejf se v tomto kalu nejen baktérie, ale i ménavky, bickovci,
nalevnici a dokonce i mnohobunééné organismy (Sladeckova, 1984). Tato
skuteénost zplisobuje fakt, Ze po vy&isténi pracky a opétném napusténi vodo-
vodni vody se uvedené organismy dostavaji do kolobéhu a voda ihned po
napusténi neodpovida normé. Rozbory vzduchu prokézaly,Ze vzduch po
pruchodu vodnimi zvih€ovaci ma casto horsi kvalitu neZ vzduch po fittraci
a mnohdy obsahuje vice bakteridlnich zérodkd neZ vzduch pied filtraci.
U blanové pradky se prokazala piitomnost znaéného mnoZstvi zarodki
psychrofilnich, mezofilnich i koliformnich jak v rozstfikované vodé, tak
i v usazeném kalu ve sbérné nadrZce pod prackou. Navic bylo zjisténo, Ze
materiél, z néhoZ byla vyrobena vostinova vioZka blanové pracky (papirovina
impregnované pryskyficemi), byl sam o sob& vhodnym Zivnym substratem pro
nékteré baktérie a plisné. Ve shémé nadrzce pod prackou se usazoval jemny
kal, obsahujfci kromé jinych sraZenin, prachu a popilku téZ Glomky jmeno-
vaného filtru. PFi biologickém rozboru byla pod mikroskopem pozorovana splet
plisfiovych vidken obristajici Glomky papiroviny a velké mnoZstvi volnych
baktéril a bezbarvych bi¢ikovcd.

Vysledky sledovani jasné prokézaly hygienickou zavadnost vody ve vodnich
zvihéovadichi po kréatké dobé provozu. Proto je nutno upravovat provoz pracek
tak, aby nedochézelo k hromadéni kalu a pomnoZovani neZadouciho biolo-
gického oZivent.
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‘I‘J control electronics

fazova regulace trifazovych MCS

asynchronnich motoru

vykonova fada 0.75 az 4 kW
kompaktni konstrukce

snadna instalace
kryti IP 54

Vyrabi a dodava

Conelsro,

mozZnost dalkového ovladani
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RESENI

Z dosavadnich poznatk(i vyplyva, Ze pracovni cyklus vodnich pracek tj.
Cetnost vymény vody a pouZivani desinfekcnich prostredkd nelze urcit
Jednotné, ale je potreba stanovit pro kazdé zarizeni individuéiné. Je to déno
nejen rliznou konstrukei pracek, riiznou kvalitou vody, ale predevsim odlisnosti
filtrd, umisténych pred prackami.

V soucasnosti platny Hygienicky predpis, sv. 39/1978, Smérnice €. 46 "O
hygienickych poZadavcich na pracovni prostiedi” stanovi, Ze voda pouzivana
v prackach vzduchu klimatizacnich zafizeni musi byt zdravotné nezavadna.
Déle pozaduje vyménu vody v prackéch a jejich cisténi, popf. desinfekce,
pokud nestanovi organ hygienické sluzby jinak, v pravidelnych intervalech,
predepsanych v navodu k obsluze zafizeni's ohledem na druh provozu, nejmé-
né vsak jednou za tyden. Za zdravotné nezavadnou se vSeobecné povazuje
pitna voda dle CSN 83 0611. V &asti lll. této normy "Bakteriologické a biolo-
gické pozadavky" jsou uvedeny pfipustné pocty organisml - indikatord
znecisténi vody. Dané vzorky vody nesméji obsahovat napf. Zadné koliformni
bakterie a enterokoky, pfip. maximalné 20 (resp.100) mezofilnich bakterii
a200 (resp. 500) psychrofilnich bakterii. Z predchozich vyzkumi véak vyplyva,
Ze tyto ukazatele jsou v praxi znacné prekracovany. Soucasné byla navrzena
opatieni, vedouci ke zlepseni stavajiciho nepiiznivého stavu. Otazkou zlistava
moznost chemické desinfekce vody, cirkulujici v pracce vzduchu. Dezinfekéni
prostiedek musi splfiovat nasledujici poZadavky:

a) nebude prechazet z vody do zvihéovaného vzduchu v koncentracich prekra-
Cujicich pfipustné hodnoty;

b) plisobi ve vodé po delsi dobu;

c) je nekorozivni, tzn. nebude vyznamné zkracovat Zivotnost klimatizacniho
zafizeni;

d) je dostupny v potfebném mnozstvi Sirokému okruhu odbérateld.

DEZINFEKCNi PROSTREDEK

Uvedenym kritériim nejlépe vyhovuii ionty stfibra, vazané v chloridu sodném
(firemni nazev Sagen), které se bézné pouzivaji k desinfekci studni. Na rozdil
od strudniéni vody je voda ve zvihcovacich provzdusnovana, sycena orga-
nickymi i anorganickymi latkami vymyvanymi z nedokonale filtrovaného
vzduchu za teploty blizké teploté lidského téla a zahustovana solemi viivem
postupného odparovani. Vysledny Gcinek interakce téchto viivi na rlst
mikroorganismil v prackach nelze pfesné pfedpovédét, a proto byly vykonany
orientacni pokusy pfimo na bézné provozovanych zafizenich. Pred aplikaci
testovanych sloucenin stiibra (Sagen nebo Spolakon) do pracek byly opako-
vané odebirany vzorky vody z riiznych zafizeni (Diim détské knihy Albatros na
Perstyné, PZO UNICOOP v Revoluéni tfidé, Cs. televize na Kavcich horach
a Fakultni nemocnice v Motole), kvalitativné testovany vlivy riznych druh(
kovovych materalli (tab. 2) a desinfekénich roztokil na rst mikroorganismi
obsazenych v téchto vzorcich. Pro dlouhodobé zabezpedeni mensich zdrojl
pitné vady proti nahodnému mikrobidlnimu znecisténi se na 1 m’ pitné vody
pridava 10 g Sagenu, zn. Pouiivé se 0,001 % koncentrace. s ohledem na
vysledky laboratornich testu byla do pracek aplikovana davka Sagenu odpo-
vidajici koncentraci vice neZ o fad vyssi, j.0,013 % resp. 0,011 %. Pro toxické
Gcinky stfibra na lidsky organismus je jeho obsah v ovzdusi limitovan hodnotou
0,01 mg/m3 a byla proto provedena kontrola obsahu Ag ve vzduchu pfiva-
déném do mistnosti (ve vylstce) a v dychaci zéné osob. Castice zachycené
namembranovych ultrafiltrech Synpor 2 byly analyzovany metodou PIXE. Byla
Zjisténa pfitomnost Ca, Ti, Va, Cr, Fe, Mg, Zn, Cu, Pb avsak stiibro Zadneé (pro
detekéni limit 0,0068 mg/m?).

Vysledky mikrobiologickych test vody ze tii pracek ve FN Motol v rliznych
obdobich jsou uvedeny v tabulce. Dynamika ristu mikroorganismi neodpo-
vidala oéekdvanému priibéhu. Ukazalo se, Ze nejvétsi kontaminace vody se
zpravidla vyskytuje v dobé kolem prvniho tydne provozu a to bez ohledu na
predchozi desinfekci vody a vnitinich povrchd pracky. Po dvou az trech
tydnech kontaminace klesa na prakticky pfipustnou hodnotu. Veétsinou se
pfizniva kvalita udrzela i po mésici provozu, ale ve dvou pfipadech doslo
k opétnému narlstu ve tietim tydnu provozu. V této dobé je jiz voda v pracce
zahusténa solemi.
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| kdyz uvedené zkousky mély jen orientacni charakter, Ize z nich vyvodit
nasledujici zavery:

1. Mikroorganismy, vyskytujici se v prackach vzduchu, mohou byt velmi
resistentni proti bézné pouzivanym desinfekénim prostredkim.

2. Nelze pocitat s vyraznym desinfekénim Gcinkem kovi s oxydovanym
povrchem, a proto Ize oCekavat, ze materidl, ze kterého jsou jednotlivé
komponenty pracky vyrobeny, nebude mit podstatny vliv na kontaminaci
vody v pracce.

3. Pracky musi umozriovat cirkulaci korozivnich desinfekénich prostiedki
(napf. s pH 12).

4. S ohledem na vyskyt vysoce rezistentnich mikroorganismi je tfeba
soustavné provéfovat Gcinnost pouzivanych desinfekénich pipravkd, tj.
koncentraci G¢innych roztokd.

5. Je vhodné ovéfit miru prenosu rliznych desinfekénich prostiedkl z vodniho
roztoku v pracce do upravovaného vzduchu s cilem lépe prozkoumat moz-
nost trvalé cirkulace desinfekénich roztokl ve zvinéovacich, upravuijicich
vzduch pro prostiedi narocné na cistotu. | s ohledem na stoupajici rezistenci
mikroorganismi mizZe byt tento zptsob nejekonomictéjsi

6. Je tieba pokracovat ve vyzkumu dynamiky mnozeni mikroorganismi ve
zvihcované vodé, zejména v obdobi prvniho tydne provozu, nebot v tomto
obdobi byva kontaminace nejvétsi. V této souvislosti pak upresnit poza-
davek na frekvenci, vymény vody dle hygienického predpisu €. 46, sv.
39/1978, 56, odst. 4. 7. V okoli provozil naroénych na mikrobialni istotu by
se nemeély pouzivat vodni chladici véZe.

Tab. 2 Pocet kolonii mikroorganism( v 1/4 mi vzorku vody (Albatros, UNICOOP),
vystavenych ucinkdm rdznych kovovych mateiali

material délka expozice
30" | 1.h | 2h | 4.h |1.den|2.den|6.den
olovo 13 10 10 10 12 14 20
pozink.plech ox. 20 8 10 9 5 20
pozink. plech neox. 20 10 6 P 6 P
ocel.plech ox. 30 16 8 6 4 1
dural 23 8 14 4 26 XX XX
hlinik 16 4 6 4 XX XX | XX
mosaz 16 7 P P 2 20 9
fosforbronz 21 11 3 6 3 4 2
med ox. 8 20 5 1 16 13
med neox. 50 13 20 20 14 14 1
zinek 12 7 3 1 9 11 5
nerez plech 20 | 13 | 15 P 40 | xx | xx

Pozn.: P - nelze spocitat jednotlivé kolonie, vzorky jsou prerostlé plisnémi nebo
plazivymi mikroby

XX - nepocitatelné mnozstvi kolonif (vice nez 300), mnoZstvi je odstupriovano
kvalitativne,

V casti Il., ktera bude zvefejnéna v dalSim Cisle tohoto casopisu budou
shrnuty vysledky hygienickych hodnoceni pfi pouziti novych desinfekcnich
prostiedku ve vodnich prackéch klimatizaénich zafizeni ve FN Motol.

Literatura:

[1] SLADECKOVA, VYMAZAL: Hygienicka problematika vodnich zvihéovadt kiima-
tizace. 1981 B )

[2] WIRTH, MELICHARCIKOVA: Prispévek k desinfekci cirkulacni vody v prackach
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Provozni pravidla vétrani a vytapéni stajovych objektl

Ing.Jan MATEJKA,
Agroprojekt Centrum, Praha

V cisle 2/92 VVI jsme seznédmili ¢tendre se zasadami revize ON 73 4502 "Zemédélské
stavby. Projektovani vétracich a vytdpécich zarizeni ve stdjovych objektech”. Soucasné

jsme podali informaci o pfipravé vydani metodiky "Provozni pravidla vétrani a vytdpéni
stajovych objektd" spolu s piislibem podrobnéji informovat o ni v nékterém z pristich isel
naseho ¢asopisu. Prislib je spinén zverejnénim této stati.

VSEOBECNE

Pozadavek na zpracovani metodiky vyplynul z neuspokojivého stavu
pfi realizaci a v provozovani uvedenych zafizeni ve stajovych
objektech. Pficinou tohoto stavu byl asto nespravny postup investord
a uzivatell. Tento stav byl mimo jiné ovlivnén téz tim, Ze obdobny
predpis ¢i pomilcka dosud neexistovala a zemédélska praxe ho postra-
dala. Jeji zpracovani a vydani pozadovali téz Ucastnici normalizacniho
fizeni pfi revizi ON 73 4502,

Metodiku zpracoval Agroprojekt Praha v roce 1990. Metodika byla se
souhlasem Ministerstva zemédélstvi CR vydana v roce 1991. Slouzi
jako pracovni pomucka pro uzivatele stajovych objektd. Stanovi hlavni
zasady realizace a zakladni podminky fadného provozu vétracich
a vytapécich zafizeni v téchto objektech a ma pomoci uzivatelim
staveb pfi jeho zajisténi. Metodika navazuje na ON 73 4502 v oblasti
provozovani.

NAZvosLovi

V nazvoslovné ¢asti je uveden odkaz na definice zakladnich pojm{ v souvi-
sicich normach, které jsou v metodice specifikovany. Jsou zde pripojeny
techniky prostiedi a stavebni fyziky, tak i zakladnich technologickych pojmd
atermind pouzivanych v oblasti realizace a provozu staveb.

ZKOUSKY PRI REALIZAC

Nésleduje vycet a definice zkousek provadénych dodavatelem pfi realizaci
dodavky a montaze, definice zkusebniho provozu a garancnich zkousek,
zpUsob jejich uplatnéni v¢. nékterych zakladnich podminek jejich realizace.
Pozornost je zde vénovana téz predani a prevzeti zafizeni, zkusebnimu provo-
zu a kolaudaci stavby jako celku.

HLAVNi ZASADY PROVOZU

Tato cast metodiky vychazi ze skuteCnosti, Ze Ucelem vétrani stajovych
prostori je predevsim odstranovat latky, které se mohou negativné projevit ve
zdravotnim stavu zvifat, nebo ovlivnit jejich uZitkovost, a které mohou nepfizni-
vé plsobit na zdravi pracujicich nebo ovlivnit tepelné izoladni vlastnosti
a Zivotnost stavby. Pritom cilem funkce vétracich a vytapécich zarizeni je
zabezpecCit optimalni stav vzduchu, nebo se mu priblizit, po vétsinu doby
provozu zastajeného stajového prostoru v pribéhu roku.

Recenzoval Ing. Jifi Fryba

OPTIMALNI STAV STAJOVEHO VZDUCHU A ZPUSOB JEHO ZAJISTENI

Metodika rovnéz definuje optimalni stav vzduchu a pro vétsinu druhl a ka-
tegorii hospodarskych zviiat uvadi v pfiloze v tabulkach charakteristické
hodnoty zakladnich velicin stavu vzduchu ve staji. Uvedené tdaje jsou nejen
zoohygienickymi pozadavky z hlediska zvifat (z&kladni technologicka data),
ale soucasné priblizné charakterizuji prostredi pro obsluhu a je tfeba jim
prizpUsobit ostatni pracovni podminky obsluhy a jeji vybaveni. Tyto Gdaje jsou
v priloze metodiky doplnény grafickym vyjadrenim zavislosti uZitkovosti nekte-
rych hospodaiskych zvifat nateploté prostiedi. Z téchto podkladl jednoznaéné
vyplyva, Ze uzivatel ve vlastnim zajmu je motivovan ke spravné funkci vétraciho
a vytapéciho zarizeni, nebot nedostatky v provozu maji za nasledek financni
Ztréty.

Soucasné metodika z hlediska technickych a provoznich moznosti zajisténi
urcitych mikroklimatickych podminek ve stajovych prostorech rozdéluje
v souladu s dosavadni praxi stajové objekty do dvou zakladnich kategorif:

- objekty tepelné neizolované nebo oteviené - pristiesky chranici ustajena
zvifata pred pfimym naporem vétru, pred destovymi a snéhovymi srazkami
a v lété pred piimym oslunénim. Ve stajovém prostoru v téchto objektech se
v zime predpokladaji teplotni a vihkostni podminky blizici se stavu venkovniho
vzduchu a sledujici jeho pribéh. Metodika upozornuje, ze pro zimni podminky
Je tieba zabezpecit provoz objektu (protimrazovou ochranou napajeni, odkli-
zem exkrementl ap.) a vybavit obsluhujici personal (vwbavou jako pro
venkovni pracovisté, teplymi napoji, vytapénou denni mistnosti ap.).
-objekty tepelné izolované a uzaviratelné (definice uzavienych prostort
- viz ON 73 4502) - jsou prostory, ve kterych Ize pozadovaného stavu
stajového vzduchu vétsinou (zejména v produkénich chovech dospélych
zvirat) doséhnout regulovanym organizovanym pfivodem venkovniho zpra-
vidla neupraveného vzduchu do zony pobytu zvifat. Dalsi ¢ast metodiky je
vénovana pouze témto objektdm. V objektech se schodkem v tepelné
bilanci (zejména u mladat) je tfeba navic vybavit zafizeni zpétnym ziska-
vanim tepla nebo nedostatek tepla kompenzovat dodatkovym zdrojem
- vytapécim zafizenim.

PROVOZNi PODMINKY

Predchozi partie metodiky maji predevsim funkci osvétovou. Na ni
navazuji nejdalezitéjsi casti metodiky, které jsou zaméfeny na organizacni
a technické zabezpeceni provozu. Jsou v nich podrobné specifikovany
zakladni provozni podminky technicko-organizacniho a vyrobné technické-
ho charakteru, bez jejichz spinéni nemize funkce zafizeni pinést oceka-
vany vysledek. Proto by mélo byt v zajmu uzivatele stavby spinéni téchto
podminek, jako zakladniho pfedpokladu pro zajisténi pozadované
vysledné funkce vétracich a vytapécich zarizeni.
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TECHNICKO-ORGANIZACNI PODMINKY

Zakladni podminkou je zavést pevny fad a pofadek do vyuZivani zafizeni
apéce o néj. Predné se doporucuje urcit jmenovité provozovatele zafizeni,
stanovit plisobnost jednotlivych pracovnikll obsluhy a udrzby, vymezit
jejich pravomoci a povinnosti z toho vyplyvajici a zakotvit je do pracovni
napiné jako souéast pracovnich povinnosti. Uklada se provozovatelim
podle provozniho fadu fidit, obsluhovat a udrzovat zafizeni v bezpecném,
spolehlivém a pfitom hospodarném provozu. Pfitom se pozaduje
znemoznit spousténi a ovladani zafizeni podle nahodnych pozadavki
nekompetentnich osob. Takové zasahy je tfeba povazovat za poruseni
pracovni kazné.

Metodika v této ¢asti podrobné specifikuje, co vse je nutné, aby uzivatel
a provozovatelé (pracovnici obsluhy a Udrzby) pribézné zabezpedovali.
Jde o Siroky rozsah cinnosti od denniho fizeni provozu a obsluhy zafizeni,
kontroly stavu zafizeni, pravidelného ¢isténi jednotlivych prvk{ a odstra-
novani zavad aZ po zabezpeceni servisu a vétsich oprav zafizeni. Patii
sem napfiklad i materialné technické zabezpeceni provozu (zasobovani
palivy a energii, spotiebnim materialem, nahradnimi dily ap.) a syste-
matické a periodicka péce o provozni pracovniky (zvySovani jejich kvali-
fikace) v€. zajisténi dodrzovani pravidel bezpecnosti a ochrany zdravi pii
praci.

Neméné dileZity je pozadavek na ziizeni a vyuzivani fondu provozni
dokumentace v rozsahu podle povahy zafizeni. Zakladem provozni doku-
mentace kazdého objektu by mél byt provozni fad zpracovany uzivatelem
s vyuzitim projektu a pokynt k obsluze a drzbé zafizeni.

Rozsah a hloubka propracovani zplsobu zajisténi uvedenych Cinnosti
v provoznim fadu mize byt v jednotlivych piipadech velmi rozliény a bude
zaviset na velikosti objektu, prisnosti pozadavkl na mikroklima a na
technickém feseni jak stavby, tak jejiho technologického zarfizeni vcetné
vzduchotechnickych a vytapécich zafizeni a jejich automatické regulaci,
mérfeni a signalizaci.

Metodika pamatuje i na dostatecné technické vybaveni pro zabezpeceni
provozu (dilenské prostory, méfici pfistroje, rucni a elektrické naradi,
zvedaci zafizeni ap.), na sklad nahradnich dild, na zajisténi spolehlivé
funkce zdrojli tepla, pfivodu elektrické energie véetné rozvodu, zafizeni
pro méfeni a regulaci, popf. automatického systému fizeni véetné signa-
lizace ap.

* Novy kotelni hofak fy Viessmann

S novym maticovym salavym horakem byl ucinén, podle vyvojovych
pracovnikil fy Viessmann, dalsi milovy krok nacesté ke spalovani bez skodlivin.
Dochézi v ném k bezplamennému spalovani nadstechiometricky pfedem
pfipravené smési plyn-vzduch, pfi pfebytku vzduchu 1,1 az 1,3. vysledkem je
malé termické zatiZeni plochy a nizké teploty hofaku pod 1 200 °C pii hodno-
tach NOx pod 15 mg/kWh a CO pod 5 mg/kWh.

Horfék sestava ze "Snekového" smésovace a za nim se nachazejicich tii
polokulovych ploch. Prvni, s fidkym dérovanim, slouzi jako "davkovac', druha
z husté perforovaného plechu jako "rozdélovac" a treti - vnéjsi z draténého
pletiva ze speciélni uslechtilé oceli jako "reaktor". Tato se pfi hofeni rozzhavi
bez viditelnych plameni a jelikoz jednotlivé draty pletiva nejsou vzajemné
spojeny, mohou se volné roztahovat teplem.

CCl 13/92 (Ku)
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VYROBNE TECHNICKE PODMINKY

Do této skupiny podminek spada predevsim dodrzovani vSech BTP
(biotechnickych pozadavkd) podle komplexniho technologického projektu, ze-
jména:

- zabezpeceni stanoveného zastavu zvifat v zimnim provozu,

nebot v nevytapénych prostorech jsou ustajena zvifata jedinym zdrojem tepla,
- zajisténi velikosti a sloZeni potiebné krmné davky pro pozadovanou uZitko-
vost,

- zajisténi fadného odklizu exkrementd,

- omezeni zdrojli vihkosti na minimum, vylou¢eni mokrych procest pii bézném
(Uklidu staje atd. atd.

NOUZOVY PROVOZ

Metodika v zavérecné casti stanovi, ze kazdy stajovy objekt s nucenym
vétranim musi mit zajistén nouzovy provoz bud nahradnim zdrojem elektrické
energie nebo nouzovym pfirozenym vétranim, pficemz nahradni zdroj
elektrické energie musi byt udrzovan v neustalé provozni pohotovosti.

Soucasné se doporucuje ve véech objektech pro prasata a dribez s nuce-
nym vétranim (véetné objektd bez nahradniho zdroje) instalovat a ve stalé
provozni pohotovosti udrzovat havarijni signalizaci vétrani stajového prostoru
se svételnym a zvukovym vystupem, ktera by upozornila obsluhu nebo dozor
na poruchovy stav ve vyméné vzduchu nebo dodavce tepla.
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* Orimulsion - nahrada za topny olej a uhli?

Z Venezuely pfichazi nove palivo Orinocco-Emulsion, zkracené Orimulsion.
Po Uspésnych testech ve Velké Britanii, Kanadé a Japonsku se zacina zkouset
i v Nemecku.

K vyvoji tohoto paliva vedly snahy hospodarsky vyuzit silné bituminézni,
vysoce viskozni surovinu, ktera se tézi v povodi feky Orinoka.

Uprava této suroviny se déje hned u vrtné jamy. Po vycerpani ze zemé tlakem
pary, po odplynéni, odvodnéni a odsoleni se surovina preméni pridanim Cisté
vody, chemickych adetiv a emulgatoru v emulzi, ktera podie testd v riznych
laboratorich svéta ma vynikajici stabilitu a vybornou kvalitu hofeni. Nejlepsich
vysledkd bylo dosaZeno rozprasovanim emulze parou za teploty 60 az 65 °C.
Jako kazda emulze, tak i tato je citliva na teplotu. Vzhledem k obsazené vodni
fazi nesmi zmrznout a nesnese teploty nad 120 °C. Skladovani je doporuceno
pii teplotach mezi + 5 az 80 °C.

WT 12/02 (Ku)
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* VLIV MOLEKUL CHLADIV NA ZIVOTNi PROSTREDI

V listopadu 1992 se uskuteCnilo v Kodani dalsi zasedani Montrealského protokolu. Mezinarodni
institut chlazeni (IIR) vydal 8.sdéleni, v némz upozorfiuje na informacni databazi FRIDOC a na vydavany
Bulletin, ktery obsahuje rocné asi 3000 dokumentacnich zaznam.

K problematice chladiv a jejich pouZiti upozorfiujeme na nasleduijici aspekty.

1. VLIV CHLADIV NA ZIVOTN PROSTREDI
Viiv Ize charakterizovat hlavnimi kritérii:
- toxicitou pro &lovéka a zvitata, kterd mliZe byt akutni nebo chronicka, vé.genetického viivu
- hoflavosti a vybusnosti
- (i€inkem na ozénovou vrstvu
- (i&inkem na globalni oteplovani, ktery mize byt pfimy od viastnich molekul nebo nepfimy, produkci
CO2 béhem vyroby nebo vyuzivani

- pachy.

Kdyz byly chloro-fluoro-uhlovodiky zavadény do vyroby v poloviné 30. let, zdaly se byt idealnimi
chladivy. Mély fadu prednosti a neskodily Zivotu. Kromeé toho, Ze byly nejedovaté, byly i nehoflavé. Dnes
spatfujeme jejich zavaZnost z hlediska vlivu na atmosféru, v¢. narusovani ozénové vrstvy (NOV), jakoZ
i viivu na globalni oteplovani (GO).

Tab. 1 Srovnani chiadiv (ve vztahu k R 11), v¢. nékterych nahrad

R11 | R12 | R22 R R32 [R125| R R NHs [PROPAN [BUTAN| VODA

142b 134a | 152a

NOV 1 1 0,05 | 0,06 0 0 0 0 0 0 0 0
GO 1 2,1 | 043 | 046 |(0,14)| 0,71 | 0,34 | 0,04 0 0 0 0
X | o | o | o |©O*|© | oo ]| o ]|+ ] o] o]0
HORL.| © 0 0 + @™ 0 0 | (#)™ | (1) + + 0

*  ve stadiu ovéfovani v ramci programu PAFT V
= jesté zcela nevyhodnoceno
** hoflavé jen v relativné uzkych mezich koncentraci.

Poznamka: Hodnoty GO zavisi od celkové doby plisobeni. Zpravidia vztazeny na 100 roku. Ve
srovnani s CO (100 rok) by mélo R11 cca 4500 rokl. CO se totiz okamZité po hofeni uvolfiuje, zatim
co molekuly chladiva zlistavaji v chladicich zafizenich zpravidla po 15 let i vice a pfinejmensim nékolik
let v klimatizaénich zafizenich dopravnich prostredku.

2. VYUZIVANI CHLADIV V PRUMYSLU
V soucasné dobé jsou chloro-fluoro-uhlovodiky vyuzivany ve ctyfech aplikacnich oblastech, vycha-
zejicich z jejich fyzikélnich a termofyzikalnich viastnosti:

- do sprejli (jako pohonné latka): tlak par a teplota varu
- jako Cistici prostredky (pro doméci i prlimyslové pouZiti): tlak par a rozpoustéci Gcinky na oleje a tuky

- jako emulgator k izoldci (v&. izoladnich pén): nizka tepelna vodivost par, piiméfeny rozsah tiaku par,

velikost molekul a jeji viiv na prolinavost

- jako chladivo: tlak par, latentni teplo odpafovéni, mérna tepeiné kapacita , tepelna vodivost, viskozita,

povichové napéti, rozpustnost maziv, korozivnost.
Kdybychom nebrali v Gvahu ani uvedené priznivé viastnosti, je dominujicim faktorem pro jejich volbu
cena.
Proto je tfeba
vénovat pfi posuzovani chladiv zviastni pozornost nejen ekonomickym, ale i ekologickym aspektim.

3. REGENERACE A RECYKLACE

Jina, velmi dlleZita vlastnost, kromé vy$e jmenovanych, je schopnost recyklace jako vyznamny Cinitel
z hlediska snizovani emisi. Recyklaci je mozno s vyhodou pouZit u chlazent.

Neni to vyroba chloro-fluoro-uhlovodiki, ktera vytvari problémy s ozénovou vrstvou, ale jejich Unik do
atmosféry. Ve vétsiné &isticich postupl je mozné recyklovat ¢ast kapaliny, jen je-li uzaviena v peclivé
kontrolovaném pracovnim prostoru. A tak nejlepsi moznosti recyklace skytajici chladici zafizeni.

Pokud budou zavedeny Ucinnéjsi postupy regenerace chladiv, je mozné dosahnout vyznacného
snizen{ emisf. Regenerace je malo nakladna a ziskajf jak dodavatelé, tak i uzivatelé.

Pfi névrhu chladicich systém je tfeba vénovat zvySenou pozornost fesenim, ktera vedou ke snizeni
mnozstvi chladiva potiebného k provozu. Zda se, Ze toto hledisko nevyZaduje velké dodatecné
vyzkumné prace. Také vyvoj dokonalejsiho naradi je jednou z cest, ktera miZe prinést prospéch.

A tak (¢innéjsi postupy Eisténi pouZitych chladiv a navrhovani systémd s mensimi naroky na udrzbu

R s minimalnimi Gniky chladiva mohou vést k vyznamnému snizovani ztrat. To plati i pro nova chladiva.
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4. JINA CHLADIVA A SYSTEMY

Zavice ¢iméné dlouhou dobu miize pouziti alternativnich nebo zcela novych
chladiv a vyvoj novych systému prispét k nahradé ekologicky nevyhovuijicich
chladiv.

a. Cpavek, voda a jiné neorganické
latky jako chladiva

Cpavek je Klasické chladivo s Sirokym pouitim., Je dominantnim chladivem
u velkych pramyslovych zafizeni, pfedevsim v potravinarském pramyslu a ve
sportovnich zafizenich. V urcitych mezich koncentraci je vybusny. Stézejnim
problémem z hlediska pouZiti v tepelnych cerpadlech pro obytné mistnosti
a klimatiza¢nich zarizenich je jeho jedovatost.

Vyvoj novych feseni miize zvysit pocet aplikaci, kde Ize ¢pavek pouzita mize
vést ke snizeni potfebného mnozstvi napiné. K pokryti novych aplikaci bude
tfeba pfipravit nové normy. Vyzkum a vyvoj v této oblasti by mél byt
v budoucnousti prioritni.

Voda jako chladivo mliZze byt pouzita jen v téch klimatizaGnich zafizenich,
ktera pfipousteni vyssi hladiny teplot, jako napf. v dolech, sportovistich apod.
Urcity vyvoj trvale probiha.

b. Organickeé latky nahrazujici
chloro-fluoro-uhlovodiky

Skupina je pocetna, ale jen malo latek spliiuje pozadavky. Hoflavé tekutiny
jako butan a propan nejsou dnes pouzivany s vyjimkou prumyslu s potiebou
velmi nizkych teplot. Jinak by bylo jejich pouziti v jistém ohledu podobné pouziti
Epavku. Bylo by tfeba vyvinout nove systémy a predpisy a piekonat neddvéru
vychovou k bezpecné obsluze a tdrzbé.

Atraktivni termodynamickeé viastnostima R 22, avsak pro sytém, ktery by mél
pracovat se stejnymi teplotami jako s R 12 je zapotiebi vyssich tlaku a také
teploty (mrazirny potravin) nez nahrada R 12, neni vsak tak dilezita z hlediska
NOV a GO.

Chladiva bez chléru (HFC) R 134a a R 152a pracuiji pri tlacich a teplotach
podobnych jako R 12. Chladivo R 152a je vynikajici a nevyhodou je (kromé
ceny) jeho hoflavost (v rozsahu koncentrace ve vzduchu 3,9az 16,9 %). R 134a
vyzaduje nové druhy olejil k mazani kompresord. Je tieba dalsi vyzkum a vyvoj
k feseni nékterych problémd a ziskani vétsich provoznich zkusenosti. R 32,

dalsi chladivo bez chléru, ma fadu vyhod, avsak vyzaduije jesté znacny vyzkum
z hlediska termofyzikalnich viastnosti, toxicity, kompatibility material a maziv.

Jiny predmét vyzkumu znaéného vyznamu je vyvoj neazeotropoickych chla-
dicich smési. Slibuji zajimavé moznosti pro systémy s klouzavymi teplotami.
Jsou perspektivni, ale vyvoj si jesté vyzada mnoho ¢asu, nez budou ovéieny
véechny potfebné Udaje a vlastnosti.

c. Absorpéni systém

Jejich technologie je piné zvladnuta v oblasti klimatizace s vodou jako chla-
divem a roztokem LiBr jako absorbentem. Pro teploty pod bodem tuhnuti vody
pouzivaji systémy ¢pavek jako chladivo a vodu jako absorbent. Systém mize
byt energeticky G¢inny, pouzije-li se k ohfevu odpadni teplo. Z hlediska pouZiti
primarni energie je tieba se soustredit na vyvoj novych systémi s podstatné
vy$simi Géinnostmi. ZvySenou pozormost je tieba vénovat i vyzkumu systémil
vyuzivajicichsolarni energii.

d. Jiné systémy

V pribéhu let byla navrzena a zkoumana fada rlznych systémd. Nekteré
z nich jsou zajimavé a maji specialni pouziti. Vedle absorpce vypadaji slibné
systémy vyuzivajici chemickou reakci. Jinym piikladem je systém bez pohybli-
vych ¢asti pracujici s polovodicovymi tzv. Peltierovymi clanky.

Viynikajicim pro kryogeniku, tam kde jsou zapotrebi veliké teplotni diference,
je systém vyuzivajici tzv. Stirlingova obéhu s héliem jako pracovni tekutinou.
Zabyvasejimiadalaboratofi po celém svété. Podobné zavéry mizeme vyvodit
i pro okruhy se vzduchem jako chladivem. Soustredény vyzkum a vyvoj mohou
v budoucnosti prinést vyznamny prilom do chladici techniky.

ZAVER

Zatim se nepodarilo vyvinout nahradu za chloro-fluoro-uhlovodiky, ktera by
byla bezpecna pro ¢lovéka, ekologicka a se stejnou nebo mensi energetickou
narocnosti. Pfesto je nutné, aby se "chladirensky svét' aktivné podilel na
vyhodnocovéani zaveérl z hlediska pouZiti alternativnich procest s ohledem na
ozénovou vrstvu, sklenikovy efekt a spotiebu vycerpatelnych zdroju paliv.

Zpracovano podle 8th Informatory Note on CFCs and Refrigeration.

lIR, August 1992. (Ku)

Prvni evropsky zavod HITACHI na vyrobu klimatizacnich

zarizeni ve Spanélsku

ing. Anton ADAMKOVIC

Hitachi zahéjil v Evropé 14.5.1993 vyrobu klimatizacnich zarizeni v zavodée HITACHI Air

Conditioning Products Europe, S.A. Barcelona.

Na nasem trhu se znacka HITACHI v klimatiza¢nitechnice objevilas prvnimi
informacemi o §roubovych a spirdlovych chladicich kompresorech a s prvnimi
dodavkami kvalitnich okennich klimatizatorQ.

Firma nepreferuje zadny systém klimatizace. Orientuje se na kvalitni finalni
vyrobky, které aplikuji inZenyrské a dodavatelské firmy podle svych potieb
a pozadavkl daného projektu.

Ze sortimentu Hitachi je mozné realizovat klasické systémy s centralnimi
chladicimi jednotkami k pfipravé chlazené vody pro fan-coil s nebo VT a NT
systémy az do vykonu 700 kW na jednu jednotku. Jednotky jsou i v provedeni
s vyuzitim odpadniho tepla nebo s funkci tepelného cerpadia.

Na obélce tohoto ¢isla jsou schematicky znazornény verze FS a FX progra-
mu HITACHI SET-FREE.
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Jde o znamé multi-Split (VRV) systémy, pracujici s proménnym objemovym
pritokem chladiva ("Variable Refrigerant Volume'). Na jednu venkovni
kondenzacni chladici jednotku, jejiz spiralové kompresorové jednotky jsou
fizeny menicem otacek, Ize napojit az 8 vnitinich jednotek.

Venkovni jednotky se vyrabéji ve tfech velikostech: RAS-5FS, RAS-8FS,
RAS-10FS (15; 23; 29 kW).

HITACHI SET-FREE se dodava ve dvou verzich:

FS - dvoutrubkovy systém klimatizace s funkci chlazeni a topeni. Vytapéni
je umozZnéno prepnutim chladiciho stroje na rezim tepelného cerpadia.
Dochazi k vyznamnym Usporam energie,&imz se vyrazné snizuji provozni
naklady.

FX - tfitrubkovy systém umoziuje soucasné chlazeni i vytapéni vnitinimi
jednotkami, které jsou pfipojeny k jedné venkovni kondenzacni chladici
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jednotce. Z pohledu generace klasicky vzdélané evropske technické obce
projektantl jde o senzaci v klimatizaéni technice. Tento systém piimo
precerpavateplo zjedné casti klimatizovaného prostoru, kde mame preby-
tek, do mista téze budovy nebo prostoru, kde je ho nedostatek. To vée je
snadno realizovatelné i v budovach, které rekonstruujeme nebo kde likvi-
dujeme nefunkeni klimatizaci.

Vnitini jednotky umoZiiuji piizplsobit klimatizaci i nejnaroénéjsim interierlim.

Dodéavaji se:

- Clyf a dvou-smémé kazety,

- podstropni jednotky,

- kanalové jednotky, pro napojeni do potrubi,

- nésténné jednotky,

- parapetni jednotky s plastém nebo bez plaste.

Inteligentni automaticka regulace odpovida Urovni japonské elektroniky
(FUZZY CONTROL). Jednotky jsou fizeny digitainé s komfortnim dalkovym
ovladanim a interni diagnostikou. Instalace klimatizacnich jednotek neklade
Zadné zvlastni naroky na instalacni a servisni firmu.

Silnou zbrani v programu Hitachi zlstava inovovana

-UTOPIA 5 SERIES SUPERCHARGE a UTOPIA 5 s velkou zasobou

chladiva

-UTOPIA-INVERTER SERIES, UTOPIA - INVERTER s ménicem otacek.

Jde o klasické SPLIT sytémy s napni chladiva umoznuijici instalace s délkou
potrubi az do 50 m. K dispozici je provedeni s jednou, dvéma i tfemi vnitinimi
jednotkami na jednu venkovni. Venkovni jednotky se dodavaji o vykonu do
27 kW. Hladiny akustického vykonu byly vyrazné snizeny.

Systém Hitachi je doplnén jednotkou pro pfivod cerstvého vzduchu pracujici
s kvalitnim rekuperatorem tepla.

Hitachi prodava v Némecku nejvice okennich klimatizatord. Nepatii mezi
levné znacky. Obchodni Uspéch je zalozen na kvalité. Veliky diraz je kladen
na takové finalni provedeni vyrobku, které nevyZzaduje zadné dopliiky a zasa-
hy pii montazi a uvadéni do provozu.

V Ceskych zemich a na Slovensku je distributorem vyrobk( Hitachi KLIMA
KOMFORT s.r.o0. se sidlem v Brné. Obchodni a cenové politika respektuje
evropské zvyklosti, kdy distributor klimatizacni techniku doddva jen kvali-
fikovanym firmam, které tuto techniku dale montuji a prebiraji dodavatelskou
ainzenyrskou odpovédnost za svoje dilo.

Hitachi poskytuje know-how a plnou technickou podporu pfisluSnym
projektovym a dodavatelskym firmam a rucijiz za kvalitu svych produktd.

Viyrobky z nového evropského zavodu v Barceloné budou mit pro nas ty
celni vyhody, které maji vyrobky ze statl ES.

Cinnost a sluzby fy HAUSTECHNIK s.r.o.

Rozhovor s reditelem firmy Haustechnik ing. Svatomirem Vodakem
Jaké jsou hlavni ¢innosti Vasi firmy?

Pracovni naplni nasi spolecnosti je konsultacni, projektova, dodavatelska,
opravarenska a servisni ¢innost pro projektanty, investory, montazni a doda-
vatelské organizace v celém rozsahu "HAUSTECHNIK" {j. technické vybaveni
budov.

Nase ¢innost se da rozdélit do nékolika nasledné obortl:

- technika prostiedi v celém rozsahu od vytapéni az po klimatizaci vSech
systémd a vykonl (ZTP),

Cistibuéni elementy pro variabilni pritok vzduchu,

- technika zpétného ziskani energie z odpadniho vzduchu a vody, véetné
piislugnych vyménika (ZZT),

- chladici zafizeni vSech vykonl a provedeni, véetné vyuziti kondenzacniho
tepla v provedeni bézném nebo jako tepelna cerpadla,

- vyroba, prodej a instalace kotli pro rodinné domky,

- dverni a vratové clony pro budovy a obchody,

- sanitarni technika - Uspora pitné vody (ST),

- technické vybaveni budov (TVB),

- gastronomicka zafizeni,

- Cerpaci stanice, vodni Cerpadla vSech provedeni i pro specialni tcely,

- technologie Cisticek odpadnich vod,

- servis pro vsechna zaiizeni s vlastnim personélem.

Kde vSude méte zastoupeni?

Jsme spolecnost se Ctyfmi samostatnymi zavody:
- ve Schremsu, Rakousko

-v Praze, Ceska republika

- v Bratislavé, Slovenska republika

- v Miskolci, Madarska republika

Jaka je struktura a technologie Vasich zakézek v posledni dobé v CR? Pouzi-
vate Split systémy?

Pro centralni klimatizaci dodavame a pouzivame celokovové klimacentraly
v rlzném sestaveni dle Upravy vzduchu v dvouplastovém provedeni
a s tepelnou izolaci. Uzaviraci klapky protibézné nebo soubézné, filtrace
vzduchu dvoustupnova, vyméniky pro ohiev a chlazeni vzduchu lamelové,
stejné provedeni téz pro pfimé chlazeni vzduchu, chladiée vzduchu
s odvodnim hrdlem. Ventilatory s femenovym pohonem. Motory vétsinou
2 a7 3 otackové pro stupriovité snizeni pritoku. Pro modernizaci prodejen,
bufetd, restauraci, hoteld, bank, spoiitelen atd. dodavame specialni kiima-
jednotky v provedeni tzv. Split (déleném) nebo multisplit s minimalni naplni
chladicich plynt a bez vzduchovodd. MontaZ je jednoducha a pozlistava
z propojeni jednotky venkovni a vnitini, pfipadné 4 az 6 vnitfnich jednotek
médénymi trubickami. Kazda vnitfni klimajednotka ma svoji regulaci teploty
a stupnovité nastaveni objemového prlitoku vzduchu. Jednotky mohou téz
slouzit pro ohfivani vzduchu a pracuji normalné nebo jako tepelna cerpadla.
Trebaze neni obraz proudéni vzdy ideélni, v praxi se tyto jednotky osvédcily,
jsou velice pruzné v provozu a hodné se pouzivaji, v kombinaci s centralni
klimatizaci.

Jakym vihcicim systémGm davéte prednost?

Pro vihéeni vzduchu dodévame vih¢ici pfistroje pro pridani pary do vzduchu
bud' v komofe centraly nebo ve vzduchovodech s piislusnou Gpravou. Mize
byt pouZita piimo Cista para z kotle nebo vyrabéna v elektrickych vih¢icich
pfistrojich.

V mnoha pfipadech se para pfidava do vzduchu pfimo v mistnostech.
Dodavame elektrické vihéici pristroje velice spolehlivé v provozu a malo
narocné na jakost vody a obsluhu.

Kde mé sidlo Vase kancelar v CR?
V pripadé zajmu kontaktujte naSe kancelare:

-v CR - Praha 10, Strasinska 9, tel: 7818854, 7811410, FAX: 78188545
-v SR - Bratislava, Pohranicnikov 29, tel: 217294

Dékujeme za rozhovor
Redakce
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Fraba, vyrobce a dodavatel vzduchotechniky z Rakouska

Zaklad firmy byl polozen jiz pfed sto lety. Plvodné stavebné-klempiiska
firma se od roku 1947 soustiedila na vzduchotechnicke vyrobky a dnes plati
za vyznamného producenta v Rakousku. Centrala podniku se nachazi
v tyrolském Schwazu a ma pobocky ve Vidni, Linci a Grazu. Dalsi prodejni
centra jsou v Némecku, Svycarsku a Italii. Pred tfemi lety vzniki vyrobni zavod
v Krakové, a podnik Joint Venture je i v Moskvé. Konsultacni a servisni stie-
disko vyrobku fy Fraba bylo zaloZeno také v Praze. Fraba vyrabi, montuje
a dodava celou paletu vzduchotechnickych vyrobkl, které viastni technicka
a vyvojova kancelar udrzuje na potfebné Grovni. Tézistém vyroby a dodavek
jsou kompletni klimajednotky, tuhé dvouplastové s izolaci ve vSech znamych
modifikacich. Samozrejmosti jsou dodévky vymeénikl pro zpétné ziskavami

taepla a tlumicich komor. Vzduchové vykony zafizeni jsou v rozsahu 500 az
200 000 m>h. K dal$imu nosnému programu patfi digestofe pro kuchyné,
v nejrliznéjsich formach i materialech vcetné zafizeni pro Usporu energii. Ke
kompletizaci dodavek firmy dodavaji veskerd rozvodna potrubi, koncové
elementy ve vSech znédmych velikostech i materidlech, jako jsou miizky,
zaluzie, anemostaty, pozarni klapky, odlucovace apod. Z rozsahlych dodavek
vybirame Wiener U-Bahn Station, Audi Ingolstadt, BMW Miinchen, Konfe-
rencni centrum v Ghané. Zatim nejvétsi dodavkou pro CR je zarfizeni pro
budovu CENTROTEX v Praze 4, kam bylo dodano 25 ks klimajednotek k piné
spokojenosti uzivatele. Dalsi zafizeni pro OU v Praze 5 je montovano.
Presvédcte se i Vy o dobré kvalité vyrobki a zafizeni.

Fazova regulace motorti - sporny zplisob regulace pohont

v energetice

Ing. Petr Sloupensky

Trend zaznamenany v poslednich letech vede ke snaham o Uspory energie,
jednodussi obsluhu zafizeni a snizeni nakladi na Gdrzbu a opravy. Jednou
z moznosti Uspor elektrické energie je zvySeni je zvySeni Gcinnosti pi premé-
néch elektiiny v mechanickou préci vhodnym fizenim technologickych procesd.

Uvedeme popis systému fizeni tiifazovych asynchronnich motor (MCS)
a moznosti jeho vyuziti pii fizeni otacek cerpadel a ventilatorl a aplikaci jako
rozbéhovy clen pro vetsi vykony.

Zplsoby regulace pritoku

K regulaci pritoku tekutiny Ize pouzit:

- regulaci $krcenim pritoku media

- regulaci natacenim lopatek

- requlaci skokovou

- plynulou regulaci soustavy.

Nejcastéji pouzivané jsou prvni dve metody. Obé jsou velmijednoduchg, ale
jsou energeticky nehospodarné. Casto byvaji ¢erpadla a ventilatory predi-
menzovany z obavy, aby se spolehlivé dopravilo potiebné mnozstvi tekutiny.
Dalsim divodem je pfedpokladané dodatecné rozsifeni zafizeni nebo nedo-
statecna znalost technologickych podminek. Nadbytecna energie se pak maii
ve Skrticich ventilech a klapkach.

Regulace motoru systémem MCS je idealnim feSenim tohoto problému.
Regulované cerpadlo Civentilator vyvinou pfesné pozadovany tlak bez skrceni
a tim bez pridavnych ztrat. V piipadech, kdy je potieba ménit pritok tekutiny
v priibéhu technologického procesu, je zména otacek tim nejjednodussim

mozno optimalizovat celou technologii.

Rizeni vykonu

Je zndmo, Ze zmenou k routiciho momentu pohonu ventilatoru, nebo
Cerpadla mizeme fidit jeho otacky a tim ovliviiit jeho parametry. Systém MCS
nazakladé vstupniveliciny (napéti, proudu, nebo odporu, fidi vykon tfifdzového
asynchronniho motoru a tim moment na jeho hrideli.

Regulace rozbéht

Spousténi asynchronnich motorti je prechodovy déj, béhem kterého se
meni jeho rychlost, proudy, moment a dalsi parametry. V okamziku pripnu-
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ti, se motor s kotvou nakratko chova podobné jakotransformator nakratko pfi
pfipnutina sit. Vtomto okamziku protéka motorem zébérny (zkratovy) proud
omezeny pfi daném napéti jen impedanci motoru nakratko. Zabérny proud
byva u motordl s kotvou nakratko 4 az 7 nasobek jmenovitého proudu.
Vhodnou volbou priibéhu rozbéhového momentu je mozné sniZit proudoveé
atudizitepelné namahaninaminimum.

Rizeni, které umozni snadno ménit parametry rozbéhu motoru pocatecni
moment, dobu rozbéhu, strmost narlstu momentu i v prabéhu rozbéhu
a dilci doby jednotlivych strmosti) prodlouzi Zivotnost motoru i celé sousta-
vy. Stejnym zplsobem je vhodné fidit i dobéh soustavy.

Zménou parametrll MCS (viz. obr.1) je mozné namodelovat pozadovany
pribéh rozbéhu soustavy. Napi. u rozbéhu pohonu s velkym ventilatorem je
podle velikosti rozbihané setrvacné hmoty mozné zvolit velikost rozbéhového
momentu a strmost jeho nardstu tak, aby nedochézelo ke zbytecnému preté-
zovani motoru. Provozni moment Mp (a tim otacky ventilatoru, nebo cerpadia)
je nastavovan béhem provozu na zakladé vstupni veliCiny (napéti, proud,
odpor). Ostatni parametry jsou snadno nastavitelné prepinaci.

M [N.m]

provoz t,

t t, t,

N tis]

Obr.1. Modelovanirozbéhu
M - moment

Regulace otacek

Pro potieby regulace Cerpadel a ventilatorti, které pracuji v uzavieném systému,
je nutné zajistit nejen fizeni piikonu motoru, ale vzhledem k moZnosti zmén
charakteru systému i regulaci otacek. Z tohoto diivodu byl MCS vybaven tacho-
generatorem a Pl regulatorem. Pfes tento snimac otacek se uzavira regulacni
smycka. Vstupni veli¢ina regulatoru (poZadované otacky) je zadavana napeétim,
proudem nebo odporem. Parametry regulatoru jsou nastavitelné prepinaci.

Tato aplikace ma kromé svych nespornych vyhod i jista omezeni. Pokud
je na hfideli motoru pozadovan konstantni moment M, pak se snizujicimi
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seotackamivzrlistaproudmotoruamizedojitktepelnémupretizenimotoru.
Proto je vhodné aplikovat toto zafizeni jako regulator otacek zejmé-
na v téch aplikacich, kde ma zatézny moment "ventilatorovou:" cha-
rakteristiku, tedy pribéh pfiblizné shodny s prabéhem dovoleného
momentu. Odebirany moment pohanéné soustavy s poklesem otacek
klesa, stejné jako dovoleny moment motoru. Nedochazi tedy k prehfivani
télesa motoru.

Dovoleny moment motoru je dan meznim oteplenim motoru a tudiz je
zavisly i na tfidé teplotni izolace motoru. Velikost dovoleného momentu je
mozno u motord s krouzkovou kotvou zvétsit zafazenim odporu do obvodu
rotoru (dojde k omezenizabérného proudu a timi ke snizeni otepleni motoru).
Priibéh momentovych charakteristik ventilatoru a dovoleného momentu
motoru pfi zméné statorového napéti jsou na obr.2. a 3.

M, [N.m]

ot/min.

Obr. 2 Ventilatorova charakteristika

M [N.m]

ot/min

Obr. 3 Dovoleny moment motoru

Popis systému MCS

Pii konstrukci regulétoru MCS se vychazelo z priizkumu trhu, ktery poZa-
doval moznost regulace vykonu motoru v rozsahu 0 aZz 100%, mozZnost dalko-
vého fizeni z libovolného fidiciho systému se standardnim vystupem,
kompaktni konstrukci s krytim IP 54 a zabudovanym sitovym filtrem. DlleZity
byl i poZadavek na cenovou dostupnost a snadnou instalaci zakaznikem.
Konstrukce regulatoru je fesena modulovym zplisobem, coz umozfiuje vyrobu
rliznych variant lisicich se funkci a vykonem. Pouzité technologie vytvafi
predpoklady pro vysokou spolehlivost.

Jednotlivé funkce regulatoru jsou zajistény modulem fazového fizeni, proce-
sorovym modulem a modulem koncoveého stupné. V pfipadé regulace otacek
je pak regulator vybaven snimacem otacek, ktery se instaluje na kryt ventilatoru
motoru. Snimac zajistuje zpétnou vazbu pfi regulaci otacek. Rozsah regulace
otacek je od 250 ot/min do jmenovitych otacek motoru.

Prednosti regulatoru otacek je dale kontrola pohanéné soustavy z hlediska
jejiho pretizeni. Je-li motor zablokovan (nedojde-li k jeho rozbéhu), motor se
vypne a tim se zabrani v jeho poskozeni.

Regulator ma moznost nastaveni hodnot regulaénich konstant s ohledem na
vlastnosti pohanéné soustavy. Dale umoZiuje modelovat rozbéh soustavy.
Parametry jsou snadno nastaviteiné pfepinaci po odejmuti kryciho vika.

Regulator nevyzaduje zadnou (drzbu a je napéjen spolecné s motorem.

Odruseni regulatoru vyhovuje CSN 342850 - stupen RO-3. Pro stupeil RO-2
je pak nutné doplnit regulator vnéjsim filtrem.

Proudova pfetiZitelnost regulatoru je 300 % po dobu 240 s a az 700 % po
dobu 20 s, coz je zviast vhodné pro rozbéhy motord.

Ovladani je mozné dalkove napétim 0 az 10 V, proudem 0 az 20 mA, 4 aZ
20 mA nebo potenciometrem.

K regulatoru vykonu je mozno pfipojit najednou i vice motord s niz$im vyko-
nem. Timto zplsobem se pak snizi i naklady na instalaci.

Zaver

Pro fizeni pohoni ventilatord a cerpadel se uvedena regulace piné osvédcila.
Piedevsim pii regulaci ventilatord se snizi hlucnost a regulace je zcela plynula
v celém rozsahu. Zkousky se provadély na obéhovych cerpadlech v Sigmé
Lutin, na ventilatorech v LVZ Liberec a v Opravnach zemédélskych stroju
Dasice. Vtéchto piipadech MCS jako regulator vykonu pokryl piné pozadovany
regulacni rozsah. Dal$i zkousky na jednovietenovych cerpadlech probéhly
s doplnénim o snimac otacek také v celém pozadovaném rozsahu.

Ukazuje se, Ze requlator MCS umozni optimalizovat ¢innost Cerpadel a venti-
latort. Cena regulétord typu MCS ve srovnani s frekvencnimi ménici je od 40 do
60% , pii kompaktni konstrukci s kiytim IP 54. Sitovy filtr pro odruseni RO 3 je
soucasti typli do 1.5 kW, pro vyssi wkony je odruseni feSeno externim filtrem.

Zatim jsou k dispozici regulatory do vykonu 4 kW, s tim, Ze na vyssi vykony
jsou regulatory ve stadiu zkousek.

regulovana

L
L, MCS
L

maotor
soustava

3

3x220/380

snimac
otacek

ovlddani

mechanicka
vazba

Obr.4. Blokove schéma systému rizeni MCS
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Moznosti uplatnéni rozdélovacut topnych nakladu (indikatoru)

v obytnych domech

Ing.Vaclav BEROUNSKY, CSc. a kol.
EKIS A,Cooptherm, pracovisté Praha

uvobD

Hospodareni energii je trvale zavazny (kol, zejména pfi uplatnovani
skutecnych nakladli na vyrobu a rozvod tepla ke spotiebiteli. SEI byla ziizena
energeticka koordina¢ni informacni stiediska podle jednotlivych oborli. Méfici
a regulacni technikou byl povéfen Cooptherm spol. s r.0. Jindfichiv Hradec.
Pro ziskani zékladnich podkladd zadala CVUT studii [1] s cilem postihnout
stavajici stav.
Dalsi navazuijici prace byly vénovany oblasti méfeni tepla a zplisoblim rozdé-
lovani nakladt za vytapéni uzivatelum bytovych jednotek. Témto technickym
procestim je vénovan predkladany clanek.

ZAKONNE PREDPISY Z OBLASTI MERENI TEPLA
V OBJEKTECH

Pomticky pouzivané na otopnych télesech - rozdélovace topnych nakladi
(indikatory) podle vyhlasky ¢.186/91 jsou v soutasné dobé jednak dovazeny
(odpovidaji normam zemé plvodu, tj.pievazné DIN a O/M), jednak zadina
jejich tuzemska vyroba. Podle odvolavky ve vyhlasce nejsou tyto pomicky
zarazeny ani v oboru vyrobkl 484, ani 388. Proto se na né nevztahuje ani
zakon €.30/68 Sb, coz doklada i statni zkusebna ¢.202.

aQ
l
|

Lok et Bl i |
O —— |

5

Obr. 1 Sestava rozdelovace-indikatoru na principu odparu
a-viko d - ampule

b - plomba e - napln
¢ -P [5] f - pouzdro
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Recenzoval Ing. Vojtéch Hlavacka, DrSc.

Jsou pouzivany s cilem objektivnéjsiho rozdeéleni dodaného tepla, ale
i hospodareni teplem u uzivatell. Zmeény Udajl za otopné obdobi jsou pak
spolu se specifikaci viozené velikosti otopného télesa podkladem pro uréeni
pomeémé spotieby.

Podle vyhlasky ¢.186/91 je ur€en termin pro zavedeni a instalaci

kalorimetrického méfeni(na vstupu do objektu) ...1.9.93

pomémého rozdélovani (na bytové jednotky) ......1.9.95
s vyuzitim pomcek na otopnych télesech nebo podle vnitini teploty prostor.

Tim Ize uvazovat i 0 mozném predstihu v poZzadavku na pouzivani pomlcek.

Pro uplatnéni dodavky tepla stanovené mérenim podle vyhlasky ¢.186/91 na
vstupu do objektu a v souladu s ustanovenim vyhlasky ¢.197/57, které neni
rozvedeno (!!) Ize podle poZadavku o pouZiti rozdélovacl topnych nakla-
di(indikatort) na otopnych télesech v bytovych jednotkach konstatovat, ze
legislativné neni tento zplisob Ghrady zajistén a rozpracovan.

Podle informaci z Evropské konference o méfeni tepla (Brno, fijen 1991) jsou
v zahranici tyto zkusenosti [2]:
1. Jsou vydany normy pro rozdélovace topnych nakladd (indikatory) podle
jejich fyzikalni podstaty a to:
v Némecku DIN 4713,dil 1,2a3
v Rakousku O/M 5924, 25
ve Svycarsku a Francii jsou pozadovany pouze typové zkousky.
2. Je pfipravovana evropska norma ve skupiné VTC 171 z oblasti pomérného
rozdélovani pi pouziti pomUicek.

/

| —d

Obr. 2 Sestava rozdélovace-indikatoru s pomocnou energii

a-vikod - cidlo
b - plomba e - pouzdro
c - displej
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Obr. 3 Rozmezi odchylek pri strednich hodnotach teplot za otopné obdobi

3. Hodnoty zjistované pomickami, tj. pomérna spotfeba neni vyjadfovana ve
fyzikalnich jednotkach [3].

PROVEDEN| ROZDELOVACU - INDIKATORU

A - na principu odparu, kde integracnim prvkem je sklenéna ampule napinéna
lehce odparitelnou kapalinou,jejiz odpar zplisobuje zménu vysky hladiny
(obr.1.)

B - s pomocnou energii, kde z&kladnim prvkem je ¢idlo napajené el.energii
améni svou charakteristiku v zavislosti na teploté a navazujici ¢len obvodu
provadi ¢asovou integraci. Ciselné hodnoty jsou zobrazovany na displeji
(obr.2.)

C - transparentni vzorek upraveny ionizujicim zafenim pfed aplikaci. Piso-
benim teploty se méni opticka hustota zabarveni[4].

Rozdélovac-indikator ma tyto charakteristiky:

1 Kazdé provedeni je technickym vyrobkem
viastnosti jednotlivych komponentd jsou popsény vyrobcem a pfipadné
overeny experimentalné
- piedpokladané Udaje kontroluje specializované pracovisté
- je uréen montazni postup spolu se specifikaci umisténi na otopném télese
2. Pii upevnéni na povich otopného télesa se jedna o prichod tepla sloZzenou
sténou pri uplatnéni

- zakladniho povrchu (otopné téleso)

- styku s pouzdrem rozdélovace-indikatoru

- vedeni tepla v pouzdru od stény k Cidlu

- styk u pouzdra s indikacnim Cidlem

- ohfev u snimaciho prvku (Cidla,ampule s naplni apod.)

- je ovérovan experimentalné v urceném bodé na otopném télese vztah
mezistfedni teplotou vody a teplotou snimaciho prvku (konstanta c)
zahmuje rozmezi odchylek (obr.3.)

- kvalitu styku(rovnomérnost) s povrchem otopného télesa

- vyrobni tolerance

- fyzikalni vlastnosti snimace(Cidla,naplné)a jejich rozpty!

- hodnoty nezjistitelné vzhledem k mistu pfipevnéni na otopném télese pfi
lokélni regulaci provozu a chladnuti

ZAKLADNi POSTUPY PRI APLIKACI

Pomiicky - rozdélovage topnych nakladl (indikatory) je nutné - podobné jako
v zahranici - ovéfovat a piipadné schvalovat (udéleni znacky jakosti). Zakladni
hodnotou jsou konstanty c, které musi byt ovéreny na zkusebnach; v Cechéach

Na clanku spolupracovali Dr.J.Toufar a Z.Bucek z prac.J.Hradec

na pracovistich VUPS Praha a SVUSS Béchovice, kde jsou zafizeni splfiujici
ustanoveni CSN 061105 "Otopna télesa pro Ustfedni vytapéni. Méfeni
tepelnych vykond" ktera soucasné vyhovuje i mezinarodni normé 1SO.

Pro uplatnéni rozdélovaci topnych nakladi-indikatorl pfipeviiovanych na
otopna télesa je zapotiebi pozadovat na vyrobeich (dovozcich) "uzavieny
rezim" tj.ze vyrobce

- neprodava vyrobky samostatné

- predepisuje a schvaluje montazni postupy

- vyhodnocuije zjisténé Udaje (za pripadné spoluprace jinych organizaci)az
do faze faktur.

NedodrZenim tohoto cyklu mliZe nastat situace, e zplsob integrace bude
narusen a nebude neobjektivni.

Za zékladni vstupni podklady pro pomérné rozdéleni slouzi (idaje o otopnych
télesech v jednotlivych mistnostech na néz se vazi dalsi vyhodnocovaci
podminky (hodnotici faktory) a proto je nutno popsat druh, typ a velikostotopné-
ho télesa. Dalsimi vychozimi hodnotami jsou tepelné vykony ovéfené na
zkuSebnéach die CSN 06 1105 (v SRN DIN 4704) za definovanych podminek.
Podle béznych pozadavki jde o shodné hodnoty pii pouZiti otopnych téles pro
teplovodni vytapéni:

vstupni teplota vody 90 °C

vystupni teplota vody 70 °C

teplota prostoru 20 °C.

Uvedené hodnoty jsou stanoveny kalorimetrickym méfenim pfi definovanych
podminkéach.

Ve vytapéné mistnosti jsou pouzivany rizné druhy a typy otopnych téles.
Velikost otopného télesa ma odpovidat tepelné ztraté mistnosti, ve které jsou
podle charakteru budovy a situovani v budové uplatnény pfislusné prirazky.
Svij vliv pii uziti ma také projekéni provedeni otopné soustavy

- odliSné pripojeni na potrubni rozvod

- jina teplota mistnosti

- pocet ¢lanku

- spolecny provoz otopnych téles riznych konstrukci

feseni interieru

- pripadné pouziti zakrytu na otopném télese

- skutecny provoz

- Jina stredni teplota vody v otopném télese.

Viiv techto okolnosti, tj. odliSnosti od podminek v laboratofi vzhledem ke
skutecnému tepelnému vykonu, je podrobné uveden v CSN 061102 “Otopna
télesa pro Ustredni vytapéni. Vypocet velikosti [5].

Vzéjemné vazby mezi hodnotami teplot snimanych indikatory v case
a dalsim vyhodnocenim budou uvedeny v samostatném prispévku.

Pro realizaci uplatnéni rozdélovact topnych nakladd-indikatorli jsou Zadouci
tato opatfeni:
a) urceni rozdélovact topnych nékladd jako pomiicky
b) udélovani znacky dle ovéfeni viastnosti vyrobku
¢) urCeni zkuseben pro stanoveni teplotechnickych velicin
(odpovidajicich CSN 06 1105)
d) kontrola prvkl pomlcek z hlediska metrologie (ampulky,stupnice apod.)
e) zafazeni vyrobki do JKPOV (pfip. alternativnich oborti)
f) zaruceni nezneuzivani vyrobkl samostatnym prodejem, podminka dodrzeni
‘uzavfeného rezimu".
Navazujici jsou i pozadavky na vyhodnocovani:
g) predpis souboru pozadavkl pii vyhodnocovani pomérového rozdéleni
nakladl za vytapéni pfi pouZiti pomucek na otopnych télesech
i) rozdéleni platby podle vyhl..197/57 na pevnou ¢ast a ¢ast zjisténou ovére-
nim pomickami.

ZAVER
Moznosti uplatnéni rozdélovact topnych nakladd-indikatorl jako alterna-
tivniho zplisobu rozdélovani nakladd za vytapéni bytovych jednotek zatim
vychazi z ustanoveni vyhl.¢.197/57 jako jiny zplsob stanoveny dohodou.
Vzhledem k soucasnému stavu v Evropé je vSak Zadouci stanovit takova
zékonna opatieni ktera vyhovi budoucim evropskym ustanovenim, jiz vzhle-
dem k tomu, Ze obor je normativné i technicky na odpovidajici Grovni.

VVI 3/93 41



INFORMACE PRAVNI - FIREMNI - PRO PODNIKATELE

Literatura:

[1]BEROUNSKY V., NOVY R. (dilI), PRAZMA V., HRABANEK J., MORAVEC P. (dil Il)
"Systém roz{ctovani nakladl za tepelnou energii na jednotlivé uzivatele', studie
CVUT, VII, 1991

Nesvitite zbytecné draho?

Ing. Igor PAVLICEK
Fakulta stavebni CVUT Praha
Katedra technickych zafizeni budov

Zatim je u nas nejpouzivanéjsim svételnym zdrojem pii osvétlovani bytd,
schodist a chodeb bytovych doml energeticky narocna zarovka. V admi-
nistrativnich budovach, obchodech a prumyslovych provozech se jiz vice
pouzivaji energeticky Uspornéjsi zafivky, piipadné dalsi vybojové zdroje
svétla. Vetsimu rozsifeni zafivek pro osvétleni mistnosti v bytech, chodeb
bytovych doml a drobnych provozoven "brani* zdanlivé vysoka cena
zafivkovych svitidel a zafivek a urcita predpojatost lidi proti zarfivkovému
osvétleni. Je to zplisobeno piedchozim obdobim, kdy technicka uroven
zéfivek a zarivkovych svitidel byla veimi nizka. Stiznosti na zafivkové
osvétleni jsou pfedevsim na Spatné barevné podani, nestabilitu (kmitani)
svétla, hluk "bruceni® zplsobovangé vibraci tiumivky umisténé ve svitidie
a "blikani" zarivek pfi jejich rozsvéceni.

V soucasné dobé, kdy se na trhu objevuji kromé domacich vyrobku také
vyrobky dovezené, lze zajistit kvalitni a Usporné zarivkové osvétleni.
Nékteré domaci firmy jiz vyrabi zafizeni, ktera jsou technicky srovnatelna
s dovazenymi vyrobky a pfitom jsou cenové dostupnéjsi. Vyrobci piitom
nékdy tézko hledaji pro tyto vyrobky odbyt na domacim trhu, z divodu
$patné informovanosti prodejcii a tim i uzivateld. Proto tyto vyrobky, dobré
technické rovné vyvazeji.

Z lineérnich zafivek se v obchodech objevily kromé zarivek Tesla, také
zafivky dovazené od firmy OSRAM a PHILIPS. Jaké zafivky pouzit pro
urcitou mistnost zavisi na poZadované osvétlenosti a barevném podani.
Kazda zafivka ma u jedné patice uvedenou znacku firmy a Ciselny kod,
ktery blize specifikuje provedeni zafivky. Pod timto &iselnym kodem Ize
z katalogu vyrobce zjistit dalsi potiebné Udaje:

- teplotu chromati¢nosti vyzafovaného svétla Tc [K] dlleZitou pro stano-
veni minimalni osvétlenosti pro uvazovany svételny zdroj a pozadovanou
kvalitu barevného podani,

- index barevného podani Ra, pokud Ra= 100 svételny zdroj vyzafuje
sveétio srovnatelné se svétlem dennim,

-mérny vykon p ImW™], ktery je dilezity pro energetické a ekonomické
porovnani svételnych zdrojd.

Zéakladni udaje vybranych linearnich zarivek, které Ize koupit v nasich
obchodech jsou uvedeny v tabulce 1. Napfiklad pro zafivku s oznacenim
"PHILIPS 36 W/25" Ize urcit, Ze se jedna o zafivky firmy PHILIPS, pfikonu
36 W. Cislo 25 znaci, ze se jedna o zafivku standardniho barevného
podani s teplotou chromaticnosti 4000 K, indexem barevného podani Aa
=70 s mérnym vykonem 69 iIm.W™". Podle teploty chromaticnosti je zafivka
vhodna do mistnosti s minimalni osvétlenosti 200 Ix ve které nepo-
zadujeme dobré barevné podani. Tato zafivka se hodi do mistnosti, které
svételné mikroklima volime svételny zdroj (zafivku) s vyssi hodnotou Ra
indexu. Pro stejnou osvétlenost 200 Ix by byla vhodnéjsi zafivka s Ciselnym
kodem 84, pro nizsi osveétlenost zafivka s kédem 82. Urcitou informaci
o tom, kterou zafivku do jaké mistnosti nebo prostoru mame volit nalezne-
me v tab. 2. V této tabulce jsou zaroven uvedeny doporucené intenzity
osvétleni vybranych druhl prostorl podle CSN 36 0450.
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[2] Sbornik "Konference o méfeni tepla“(s mezinarodni (casti) Bravoterm, Brno X, 1991,
odborny garant Ing.A.Bura, CSc.

[3] Sbornik STP "Méreni tepelnych vykonl a spotfeby tepla pfi vytapéni bytd otopnymi
télesy", garant Ing.V.Berounsky, CSc., Praha, IX, 1991

[4) Sbornik "Unhrada za vytapéni bytl" VIPA, Jablonec n/N,1991 i

[5] BEROUNSKY V.: "Otopna telesa v teorii i praxi", sesit projektania, CSVTS, 1987.

Aneb jak usetiit pfi osvétlovani domd, bytd a ostatnich prostord.

Recenzoval Ing. Vojtéch Hlavacka, DrSc.

Tab. 1 Zakladni Gdaje linearnich zarivek

Vyrobce | Oznaceni Te Ra p*
K] [im.W-1]
TESLA | Denni UP 6500 90 64
226 mm
Bila 4300 60 72
BilaUP 4300 >80 75
Teple bila 2900 60 69
Teplebila 3000 >80 78
UpP
PHILIPS | Standard 25 4000 70 69
colours
29 2900 51 83
33 4100 63 83
54 6200 72 69
Super 80 82 2700 85 90
colours
83 3000 85 96
84 4000 85 96
85 5000 85 92
86 6500 85 90
90 De 92 2700 95 63
Luxe
colours
93 3000 95 64
94 3800 95 65
95 5000 95 65
OSRAM Denni 11 5000 80- 89 90
Daylight 12 5400 98 65
Bila 20 4000 60- 69 79
21 4000 80- 89 93
22 4000 90-100 65
Universalni 25 4000 70-79 72
bila
Teple bila 30 3300 40- 59 79
31 3300 80- 89 93
32 3300 90-100 65
Interna 41 3300 80- 89 93
Biolux 72 6500 90-100 69

¢ mérny vykon Zarovky je 10 az 15 Im. W
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Tab. 2 Jaky druh zérivky Tesla pouzit pro jakou mistnosti?

CSN TESLA OSRAM
Oblast kat | osv. B|B|TB|TB bila teple bila
pouziti L wpl_[UP 21[22]25/30
Administrativa:
Kancelare B3 | 300 Aok || [ e | ok i -
Haly Ci 150 *k |k wok | A iy e - >
Zasedaci mistnosti B3 | 300 i, | ke | e s A
Prodejny:
Potraviny vSeobecné B3 | 300 ok | A | k| ok | ok x|k ok o
pecivo B3 | 300 il kel B | ok o | ek ok
Chladici pultyvé.vitin § C1 | 150 #i || ok *r | ok x|k
Syry, ovoce, zelenina B3 | 300 S R k| ak x| oy
Ryby B3 | 300 R | o [ P
Maso, uzeniny B3 | 300 3k |}, ok *h | xk | ek o
Textil kozenagalanterie § B3 | 300 ok |k | wk oy e P k| wk | w
Nabytek, koberce B3 | 300 | ok ke P ey g
Sportovni potreby,hracky § B3 | 300 el x| ek x|k I o | x*
Papirnictvi B3 | 300 A Rl [ B AR x| x| Hx
Foto, hodinky, Sperky B3 | 500 bk | Ak o o o | o
Kosmetika, kadefnictvi § B3 | 500 | 4 tid o+ o oy
Kvétiny B3 | 300 LBl bl o x|
Obchodni domy B3 | 300 AR | |k * ** | A
Spolecenske prostory:
Restaurace, hostince D2 | 100 ok | il ek o P
Hotely c2 75 L wx -
Divadla, koncertnisaly § D1 | 300 k| ak | o o -
Foyer, muzea D1 | 300 el o * *
Vystavni haly a pavilony § D1 | 300 ot Bl *r **
Sportovni grvice’uéelové D1 | 300 Ll =
zafizeni
Galerie D1 | 300 RIS
Polikliniky a nemocnice:
Vysetiovny a léCebny B2 | 750 o
LGzkové pokoje c2 | 75 wh | A% e
Cekarny D2 | 100 [k ey ey
Domacnosti:
Obyvaci pokoje C2 | 50 ok x| a*
Kuchyné, koupelny C1 | 100 wh | wx ak | Aok | ek x| o
Dilny, ateliery B3 | 300 [k |k ok | k| e * |
Chodby, sklepy C2 75 ek wk | ok | ok ax | wx
Skoly:
ucebny, poslucharny B3 | 300 o | ok | * =
Knihovny, Citarny B3 | 300 i b -
Chodby C1 | 150 A =

Dokonceni clanku v pfistim Cisle.
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£ Alfa Laval

Deskovétepelné vymeéniky misto trubkovych!

Nabizime celou vykonovou fadu deskovych tepelnych
vymeénikl Svédské firmy Alfa Laval pro:

- vyménikove stanice Ustfedniho topeni

- prltokovy ohrev uzitkové vody

- vyuziti odpadniho tepla z bazént a lazni
- solarni systémy a tepelna Cerpadla

- primyslové aplikace.

Kontakt:
ALFA LAVAL spol. s r.0.
Pribézna 76, 101 31 PRAHA 10

Tel: (02) 781 28 43, (02) 781 28 82
Fax: (02) 78109 30 Dlp.: 121 766

VARES Mnichovice a. s.

Stfedisko vzduchotechnika provadi

dodavky, montaz a opravy
vzduchotechnickych zarizeni.

Od roku 1993 zahajujeme vyrobu
vzduchotechnického potrubi

z polyuretanovych desek

s oboustrannym polepen AL.

Vares Mnichovice

AKCIOVA SPOLECNOST
Nadrazni 569
251 64 MNICHOVICE

Tel./Fax: (0O2) 77 65 21
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Nabizime projekt, dodavky,
montaz a servis .

klimatiza&nich a chladicich zafizeni.

MEZIiRKA 1, 602 00 BRNO
tel./fax: (05) 75 72 44




< kamleithner-trade

spol. s 1. 0.
e VYROBA « PRODEJ » PORADENSTVi e PROJEKCE ¢« MONTAZ « SERVIS

Jeden z pfednich vyrobcl vzduchotechnickych zafizeni
ve vychodni Evropé.

Firma s vice nez dvacetiletymi zkusenostmi v oblasti
projektovani a dodavek technickych zafizeni budov.

Poradime Vam a dodame:

Klimatizacni a vétraci zafizeni

(pro banky, haly, obchody, restaurace, nemocnice,
sportovni objekty, rodinné domky)

Ustfedni vytapéci systémy

(kotelny, podlahové topeni, bezkanalové teplovodni
venkovni rozvody)

Zarizeni pro zdravotni techniku,

véetné zarizeni hygienickych mistnosti (vany, bidety,
umyvadla, armatury, sprchovaci kouty)

Pfichazime na trh s potrubim z copolymeru
pro rozvody teplé a studené vody s velkymi
vyhodami:

e jednoducha montaz

* dlouha Zivotnost (az 50 let)

¢ hygienicka nezavadnost

» velka odolnost vii¢i vodnimu kameni
e nizké hydraulické odpory

Na pfani zakaznika zpracujeme kompletni
projekt a provedeme montaz.

Pro upravu bytovych jader pfinasime komplexni

program pro prestavbu koupelen, WC a dle

Vaseho prani je vybavime sanitarni technikou

Spic¢koveé svétoveé kvality. Hledame:

V pfipadé zajmu zpracujeme pro Vas nabidku a « obchodni zastupce e dalsi prodejce
dohodneme podminky.

Vybrana zafizeni dodame i na leasing. e montazni firmy

Kontaktujte se na adrese: pro CSFR, Polsko a Spoleéenstvi nezavislych statd

‘.%kamleilhnerflraﬂe

spol.sr.0.
695 00 Hodonin projekéni poradenstvia prodej: 817 03 Bratislava Q40 00 Kosice
Brnénska 3497 616 00 Brno Dubravska cesta 2 Cermelska 3
tel./fax: 0628-212 05,  Kroftova 45 tel.: 07-372 335 tel./fax: 095-359 092

0628-212 44 tel./fax: 05-753 077 fax: 07-376 835



FRAEA

LUFT- UND KLIMATECHNIK GESELLSCHAFT M.B.H.

VYROBCE A DODAVATEL
KVALITNI VZDUCHOTECHNIKY
Z RAKOUSKA

Vyrobni program:

vyustky, anemostaty, mrizky: hlinik,
ocel, umélé hmoty

Zzaluzie, protipozarni klapky,
odlucovace, vzduchotésné dvere

vétraci a klimatizaéni jednotky

vzduchotechnické potrubi véetné
kompletniho prislusenstvi
METU SYSTEM

SPIRO POTRUBI
spojovaci material

tlumice hluku
izola¢ni materialy

technologie pro kuchyné
specielni digestore

ohebni potrubi a hadice, hlinik, PVC
talifrové ventily

Konzultaéni a servisni stredisko v CR

Klimakalor G+L

P. O. Box 33, 120 00 Praha 2
Telefon (02) 415 28 28
Telefax (02) 415 28 29




ZPRAVY

Stanovisko spoiecnosti pro
techniku prostredi k poradani
mezinarodni vystavy vytapéni,
vétrani a  klimatizace
PRAGOTHERM

Se znepokojenim jsme pfijali zpravu
o Umyslech spolecnosti Incheba, usporadat
mezinarodni vystavu PRAGOTHERM kazdo-
rocné. Podle naseho nazoru kazdorocni
organizovani této vyznamné vystavy bude
na $kodu predevsim jeji odborné kvalite.
Spickové evropské firmy, které se této akce
zucastnuji stfidaji svou Ucast
s nejrozsahlejsi vystavou v tomto oboru
ISH ve Frankfurtu nad Mohanem. Predni
vystavovatelé davaji prednost dvouletému
cyklu, kterému odpovidd i vyvoj techniky
v oboru. Pri kaZdoro¢nim poradéni se snizi
odbornéd udroven avystava se pfiblizi
obycejnym prodejnim trhim.

Vzhledem k moZnostem, které jsou nyni na
prazském vystavisti, by bylo vhodné
PRAGOTHERM rozsifit o obor zdravotni
technika. Cely scenar vystavy by mél byt
postaven tématicky. Setrvavani na dosa-
vadnim systému umistovani stanki je na
skodu prehlednosti a Ucelnosti celé vystavy.
Na prazském vystavisti je dostatek prostoru
pro patrové uspofadani vystavnich stanku.
Incheba trpi jistym stereotypem a jejim
ohledu na potieby oboru. Vypsanitendru na
vystavovatele by jisté pfispélo ke zlepSeni
kvality nabizenych sluzeb.

Bude nutno téz klast vétsi diraz na dopro-
vodné akce jako jsou konference, event.
firemni vecery. Sluzby poskytované béhem
vystavy nebyly na trovni odpovidajici vyzna-
mu vystavy. To vSe souvisi s odbornou
garanci vystavy, ktera by méla byt v koordi-
naci s mezinarodnim sdruzenim tématickych
vystav a méla by skute¢né vyjadfovat zajmy
oboru.

Podle nasich informaci nebude pro
PRAGOTHERM'93 k dispozici Sjezdovy
palac, ale misto néj ochoz Sportovni haly.
| toto provizorni feSeni nedostatku vystavnino
prostoru znacné snizi prestiz vystavy.

Ne poslednim diivodem je, Ze timto aktem
velmi utrpi vystava RACIOENERGIA, pofa-
dana v Bratislaveé.

Véfime, Ze tyto pfipominky budou pova-
Zovany za snahu nalézt spravnou cestu
v propagaci modeni techniky a jejimu
vyznamu pro Uspory energii a s tim spoje-
nym ekologickym pfinosem.

Ing.Jifi Fryba
predseda STP

Seminaf prazskych hygieniku

Velky rozmach investi¢ni ¢innosti na
Gzemi mésta Prahy, vyvolal potiebu sjedno-
tit  pfistup hygienikld pracujicich
v preventivnim dozoru. Prvni seminarf se
uskutecnil 20.10.1992 se zaméfenim na
vétrani stravovacich prostor(.

Na seminafi byly dohodnuty nasiedujici
zasady:

- v drobnych provozech, kde nevznikaji
skodliviny (tj. bez tepelného zpracovani
potravin) je pfipustné pfirozené vétrani.
Reseni je nutné posoudit rovnéz s ohledem
na Skodliviny v ulici.

- nasavaci otvory pro nucené vétrani je
nutné situovat do mist nejmensiho znecisté-
ni, vysku spodni hrany nasavacfho otvoru
lze snizit i pod pfipustnou hodnotu
0,6 m nad terénem, minimalni vyska musi
byt 0,3 m nad terénem. Podminkou pro tuto
zmeénu je Cisty prostor pfed nasavacim otvo-
rem.

Nasavani z prijezdi a podchodd je mozné
pouze jsou-li dobfe a trvale vétrané.
Vhodné je nasavani z dvornich traktd domd,
musi se zjistit umisténi odpadnich nadob.

- parapetni jednotky nepouzivat do
kuchynskych provozi. V ostatnich pfipa-
dech jejich pouziti nedoporucovat s odka-
zem na problémy s provozem a (drzbou
(hluk, pfistup k cisténi filtrd atd.).

- odvod vzduchu z provozi s tepelnou
Gpravou potravin vyvést zasadné nad
stfechu objektu s pfihlédnutim k okolni
zastavbé. Stejnym zplsobem se odvétra-
vaji WC navstévniki a odbytové prostory.

Personalni WC Ize odvétrat do svétliku
nebo do dvora.

V mimofadnych pfipadech lze u odby-
tovych mistnosti akceptovat pfetlakové
vétrani do ulice, nad vétracim otvorem nesmi
byt okna obytnych mistnosti.

Zasadné se nepovoluji pro odvod axialni
ventilatory zabudovangé do portalt.

- v pfipadé, ze neni k dispozici dostatek
energie je mozné instalovat pouze nuceny
odvod vzduchu do mnoZstvi 1500 m*/h bez
nuceného pfivodu upraveného vzduchu.

- pouziti elektrostatickych ¢isticek vzduchu
je nutno provefit atestem na jejich ucinnost
a na pfipadné skodliviny, které tyto pfistroje
mohou produkovat (ozon). Vyrobci
a dovozci by méli pro tyto pristroje zajistit
atest hl. hygienika CR. Pokud ma Cisticka
vzduchu instalovana ve vétraném prostoru
atest hl. hygienika, Ize pro stanoveni
mnozstvi pfivadéného vzduchu pouZit limity

vzduchu stanovené pro prostory bez povo-
leného kourfeni.

- minimalni mnozstvi Cerstvého vzduchu
v odbytovych ¢astech komercnich stra-
vovacich provozi je 45 m*/h na osobu.

- zmena provozovatele neopraviuje hyg.
sluzbu komplexné fesit VZT. OvSem pfi re-
konstrukci provozu je nutno postupovat jako
u nového feseni, tj. vCetné vyhovujiciho
vétrani.

Neni rozhodujici, zda jde o nového Ci
pavodniho provozovatele.

Podle zapisu ze semindre upravil :
Ing.Véclav Simanek

Dotazy a odpovédi

Dotaz:

. Tiskem probéhla zprava, Ze pro severni
Cechy budou dodany "pracky vzduchu'.
Mizete sdélit, zda jsou pro né vhodnéjsi
praci prostfedky od firmy Henkel nebo
Poter-Gable?

Prosime, na jakém principu prani je jejich
¢innost zaloZena? Nejsou to cirkulacni
Cisticky vzduchu?

Frantisek Nezmara, Plzen
Odpovéd:

Termin "pracky vzuchu" pro zafizeni k ¢is-
téni vzduchu v uzavienych prostorach je po
Ucelové strance nespravny a nevhodny.
Vyplynul ze soucasného novinaiského
slangu. V téchto zafizenich nedochazi
k zadnému prani, ale k odstanovani neza-
doucich a vétsinou skodlivych plynnych
piimésivzduchu. Obé&hové Cisticky vzduchu,
které méate na mysli, obsahuji sorpéni
hmotu, zachycujici kyslicnik sificity,
kyslicniky dusfku a pfipadné jiné, tii i vice
atomové plyny.

Nutnou soucasti téchto zafizeni je ventilator,
ktery zajistuje pritok vzduchu. ProtoZe se tyto
Cisticky vzduchu umistuji  pfimo
v mistnostech, byva hluk ventilatoru predme-
tem stiZznosti nebo jejich neprovozovanim.
Jejich dalsi nevyhodou je, Zze se sorpcni hmota
neda regenerovat (nebo jen obtizné) a musi
se po zaneseni vyménit za novou.

Jedny z prvnich konstrukei totoho druhu
byly cisticky v podstropnim provedeni firmy
Honneywell, vystavované na Pragothermu
1984 . Nékolik kusl bylo zakoupeno a provo-
zovano v nemocnicnim objektu IKEM
v Praze.

Prof. Chysky
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Vytapéni a zasobovani teplem

150 stran, 100 obrazk( a tabulek
Vydala Spolecnost pro techniku prostiedi -
OS 02 - Vytapéni v breznu 1993.

Publikace byla pfipravena pro pfipravné
kursy k autorizacnim  zkouskam, ale svym
rozsahem a obsahem jednotlivych kapitol je
uréena vSem odbornikim, pracujicim v oboru
vytapeni a zdsobovani teplem. Publikace,
piipravena Viadimirem Fridrichem,d.t. je
rozdélena do 21 kapitol a soustfeduje prace
13 autord. Cena 190,- Ké.

Objednévky: .
Prodejna technickeé literatury CVUT
Bila 90, 160 00 Praha 6

nebo

Sekretariat STP, Novotného lavka 5,
116 68 Praha 1

Recenze

Jozef Kucbel, doc.,ing., CSc.,(vydavatel)
"Poziarna ochrana budov", 404 stran, 285 obrazkd,
88 tabulek.

Recenzovana kniha je ojedinélou monografii
z oblasti pozarni techniky, pojednavajicim
komplexné o pozarni bezpecnosti staveb
z hlediska dispozicniho feseni objektu, volby
stavebnich materialli i viastniho technického proti-
pozémiho zarizeni.

Publikace vznikla z autorovych prednasek
v pfedmeétech “"Pozarni bezpecnost staveb'
a"Pozémitechnika" na Stavebni fakulté Slovenské
technické univerzity v Bratislavé. Proto téz mize
slouzit jako vysokoSkolska ucebnice pro stavebni
fakulty a fakulty architektury.

Obsah knihy je ¢lenén do tematickych celkl:

- Pozami bezpecnost staveb (125 stran)

- Elektricka pozarni signalizace (38 stran)

- PoZami vodovody (16 stran)

- Stabilni hasici zarizeni (92 stran)

- Zafizeni a odvod spalin a tepla pii pozaru (52
stran)

- Zafizeni branici Siteni pozaru otvory v pozarnich
délicich konstrukcich (10 stran)

- Ochrana budov proti Sifeni pozaru vzducho-
technickym zarfizenim (21 stran).

Vhodnym doplikem knihy je pfiloha firmy
PROMAT, GmbH, Ratingen, SRN, sponzora
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dila, jejiz vyrobky a konstrukce pro pozarni bez-
pecnost staveb jsou praktickou aplikaci teore-
tickych poznatkl vyuzivanych v praxi.

V publikaci najdeme bohaty vybér literatury,
norem tuzemskych i zahranicnich.

Odbornanapln knihy ma vsechny predpoklady byt
zdrojem  pouceni nejen pracovnikim v oboru
pozemnich staveb, projektanttim a konstruktérlim,
ale i specialistim pracujicim v pozami ochrané.

Jsem presvédcen, ze nejlepsi odménou za auto-
rovo nékolikaleté Usili bude zajem o jeho dilo, které
by nemélo chybét v pracovni knihovné kazdého
Znas.

Knihu Ize objednat na adrese:

JK. Vydavatelstvi a distribuce technicke literatury
J. Kuchel, Stmracna 4, 821 01 Bratislava, Cena
130 KC + postovné.

Doc. Ondrousek

Autorizace

Kurs vétrani a klimatizace
k autorizacnim zkouskam

Odborna sekce 1, Spolecnosti pro techniku
prostredi,

porada do 28.6.do 1.7.1993 kurs

k autorizacnim zkouskam z oboru vétrani
a klimatizace. Kurs a pfislusné texty budou
zamérfeny k feseni otazek, vyhlasenych pro
tyto zkousky. Kromé technické casti bude kurs
obsahovat Cast legislativni (zakony, vyhlasky
a predpisy, vztahujici se k autorizaci). Kurs se
bude konat v Praze, v objektu strojni fakulty
CVUT. Garantem kursu je prof. Chysky.

V piipadé zajmu si vyZzadejte podrobnéjsi
Udaje v sekretariatu Spolecnosti pro techniku
prostfedi, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1,
tel./fax 232 86 11 (ing.Madr).

Pri vetsim poctu zajemcl se kurs bude
opakovat od 6. do 9.zafi t.r.
(Chy)

Pripravny kurs ke zkouskam

Vytapeéni a zdsobovani teplem
[1.béh - zari 1993
STP pofada ve spolupréaci s agenturou Insepa

odborny kurs ke zkouskam - autorizaci - v oboru
vytapéni a zasobovani teplem.

Osnova kursu:
Legislativni cast

Zakon o autorizaci, stavebni zakon, stavebni
fad, obecné poZadavky na vystavbu, technicka
normalizace, bezpecnost préce, zakon o ochra-
né ovzdusi, obcansky zakonik, zivnostensky rad,
smluvni vztahy, zadavani, dané, honorare,
ochrana zivotniho prostredi.

Technicka cast

Koncepce zasobovani teplem sidlist
a primyslovych zavodu, koncepéni podklady
primarnich soustav, vyménikové a pfedavaci
stanice, kriteria pro volbu otopnych soustav,
otopna télesa a plochy, koncepce zdrojt tepla,
netradicni a obnovitelné zdroje tepla, ohfivani
uzitkové vody, zabezpecovaci zarizeni, regulace
a mérfeni, vypoctové metody, vztah k souvi-
sejicim profesim.

Agentura INSEPA, p.Jana Kinclova,
Hradeckych 1, 140 00 Praha 4, tel. 435 97 62
nebo STP.

Nabidka publikaci Ké

Optimalizace provozu a tdrzby
klimatizacnich zafizeni 80,-

Software pro vzduchotechniku a vytapéni  65,-
Lamelové a deskove vymeniky tepla 110,-
Plyn ve vytapéni 90,-

Méreni tepelnych vykon( a spotieby
tepla pfi vytapéni bytl otopnymi télesy 69,-

Vytapéni a zasobovani teplem

od A do Z (k autorizacim) 190,-
Armatury pro vytapeni 85,-
Salavé vytapéni - salavé panely,

infrazarice 60,-
Obnovitelné a druhotné zdroje tepla 130,-

Uvadéni klimatizacnich a vétracich
zafizeni do provozu a jejich vyregulovani 120,

Objednavky sbornikd prijima:

Prodejna technické literatury CVUT
Bila 90, 160 00 Praha 6.
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Pro technické vybaveni budov jediné

Se kancelare:

v

kontaktujte na

.

€ zajmu

v/

V pripad

v

V CR - 100 00 Praha 10, Strasnicka 9 Tel.: (02) 78 18 854, 78 11 410 Fax: (02) 78 18 8545

V SR - 811 00 Bratislava, Pohranicnikov 29 Tel.: (07) 21 72 94



Schiestl spol. s r.o. HOval

vyhradni zastupce lichtensteinské firmy HOVAL vyresi Vase problémy pro zajisténi ekologického

a ekonomického vytapéni Vasich objekta.

Nabizie nizkotlaké litinové a ocelové teplovodni kotle na plynna paliva (zemni plyn, propan - butan, svitiplyn)
a na tekuta paliva.

Co ziskate? - dokonalou kvalitu * vysokou Gcinnost ¢ nizky obsah skodlivin ve spalinach « moznost pouziti
pfi nizkoteplotnim vytapéni « zajiStény servis a montaz * dopravu az na misto stavby

Kotle dodavame s vykonem od 9 kW do 3 000 kW
Provozni staticky tlak: 0,3 az 0,8 MPa podle typu kotle
Provozni teplota topné vody: 30 az 85 °C

Dale dodavame - kotle na tuha paliva (drevo, koks, ¢erné uhli) « stfedotlaké parni a horkovodni kotle * vzducho-
technické jednotky se zpétnym ziskavanim tepla (podstropni nebo nastresni) ¢ spalovny pro ekologickou
a ekonomickou likvidaci spalitelnych odpadu

-
Hoval Russt

VOLEJTE
FAXUJTE )
KONTAKTUJTE NAS

Zitna 46,120 00 Praha 2, Tel. (02) 236 12 76, 235 94 41, Fax.:(02) 235 94 02
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