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K ZALOZENI CASOPISU ,,ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA*¢

Cleniim Ceskoslovenské védecké technické spolednosti pro zdravotni techniku
a vzduchotechniku, zdravotnickym pracovnikiim a celé Siroké technické vetej-
nosti predkladdme dnes prvni &islo nového dasopisu, jehoZ thematicky plan zahrnuje
tyto obory: vytipéni, vétrani a klimatisace, pra8n4 technika a aerosoly, instala&ni
technika, osvétleni, hluk a otfesy, ochrana proti Skodlivému zafeni, bezpesnost
a hygiena prace, tj. védni discipliny, které se zabyvaji technickymi prostiedky
k zajisténi pohody prostiedi pracujiciho Slovéka. K nim se ptidruzuji obory vzducho-
techniky (ventildtory, suSeni, pneumaticky transport), které svymi ziklady se
zdravotni technikou dzce souvisi.

Na konferencich, aktivech, beseddch a predniskich bylo dasto konstatovano,
Ze jsme v téchto oborech opozdéni za soudasnym svétovym stavem védy a techniky.
Je proto nasi povinnosti, abychom, a to v dohledné dobs, nejenom cizinu dostihli,
ale i predstlhh a pomohli tak vyznamnou mérou v budovani socialistického stitu.
Véitme, ze Cs. védecks techmcka, spoleénost k tomu vyd4vanim odborného Sasopisu
uélnne prispéje.

- Casopis bude seznamovat &tensie predevsim s novymi, péivodnimi pracemi dom4-
¢imi a informovat je o soudasném rozvoji nasich obord v zahraniéi. To pokladdme
za nejdulezitéj§i. Vidyt price z obori zdravotni techniky a vzduchotechniky byly
dosud publikoviny roztrouSené v nékolika odbornych dasopisech a mnohé nemohly
byt uvefejnény vibec, nebot neodpovidaly thematické ndplni Sasopisti jiného
hlavniho zaméfeni. Adkoliv se dosdhlo pokroku v koordinaci vyzkumnych tkolé
jednotlivych pracovist, nemohou byt ani vyzkumni pracovnici, ani projektanti,
konstruktéfi a technici pracujici ve vyrobé spokojeni s pfendfenim vysledkd vyzkumu
do praxe. Mnoho cennych vysledkd ziistalo nevyuZito, ponévadz ti, kte¥{ by je méli
aplikovat, o nich prosté nevédéli. Proto nis dasopis chece byt tribunou védeckych
a vyzkumnych ustavi. .

Zajisténi pohody prostiedi je problemem komplexnim; je tudiZ zélezitosti nejen
technikdl jednotlivych dildich obort, ale i l6kait, hygienikt a fysiologi. Casopis
vénuje proto misto i aktuilnim thematim zdravotnickym.

NasSe ¢&leny, techniky ve vyrobé, zaddme, aby nam zasilali pfispévky a sdélovali
své zkulenosti a seznamovali tak rychle a i8inné Stendfe s novinkami na¥f a zahra-
niéni vyroby. I pii poditeénim velmi skromném rozsahu Sasopisu hodl4me v ném
piindSet patentni a normalisadni hlidku a publikovat vysledky aktivii a konferenci
pofadanych Spolednosti.

Je pfed ndmi mnoho préce a viichni poctivé usilujeme, abychom ji konali dobfe.
K tomu potitebujeme pomoc.viech nafich &tendit. V&iime, %e ndm ji projevi jak
kritikou a pfipominkami, tak i ptispévky zaslanymi k oti§téni.

Casopis v letosnim prvnim roce vyjde &tyfikrat a ke kazdému &slu budou p¥ipo-
jeny grafické pomiicky urdené nafim vypodtaitim. Véfime, Ze v piistich letech bude

YIv

mozno &asopis podstatné rozsiiit.

REDAKCONI RADA



ROENIK 1 (1958) [ ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ¢isLo 1

VYPOCET PRACEK VZDUCHU

Ing. JarosLAv CHYSKY

Ustav tepelné a zdravotnt techniky, ¢vUT, Praha

Glének pojedndvé o vypoltu pradek vzduchu pro klimatisaéni
zaiizeni. Je v ndm zpracovan vypocet pradek adiabatickych, odvozena
zévislost vlhdici téinnosti na objemovém soudiniteli prestupu tepla
a upraven vypocet polytropickych pradek pouZitim 11—t diagramu.
V zévéru jsou provedeny dva priklady vypoétu.

Lektoroval: Ing. Dr L. Oppl
1. UVOD

Pro vypodet pradek vzduchu se u nés pouzivé nejdastéji metody podle Zwickla [1]
pomoci ¢ — ¢ diagramu a podle Sprengera [2]. Ob& tyto metody maji své vyhody
a nevyhody. P¥i prvni je vysledkem vypodtu teplota vzduchu (aby byl uréen stav
vzduchu chybi jeits jeden parametr), volba hodnoty £ je nejistd a mimoto nelze tuto
metodu aplikovat na adiabatické pratky. Pri druhém zptisobu jsme vazani pii pouziti
nomogrami piedpokladanymi hodnotami k, a &, které jsou vzhledem k tdajim
o nasich pradkich znadné nizsi.

Pokusil jsem se zlepsit piivodni metodu rozéifentm i—¢ diagramu tak, aby v ném
mohlo byt provedeno grafické feSeni koneéného stavu vzduchu a aby bylo moZno
najit zévislost mezi objemovym soudinitelem prestupu tepla o, a vlhdici Gdinnosti 7,
a podetns ziskat hodnoty &.

9. ZAKLADNT ROVNICE A PRUBEH ZMENY STAVU VZDUCHU V i—z A ¢—t
‘ DIAGRAMU

Soudet tepelnych obsahfi vzduchu a vody vstupujicich do pragky musi byt stejny
jako tepelny obsah obou slozZek, vystupujicich z pragky:

Giy 4 Mty = Giy + (M —m) by, : (1

kde G mno#stvi vzduchu proudiciho pragkou [kg/h],
M mno¥stvi rozprafované vody [keg/h],
m mno¥stvi odpatené vody [kg/h],
iy, 1, tepelny obsah vzduchu[keal/kgs. v.],
tp1» tve teploty sprchovact vody [°C1.

g — 4 = G (tor — b} + "G— boas

%, —xlz_“(’;llooo,



o= At _ Mt — t) +
Ax 1000 m
kde x,,z, vodniobsahy vzduchu [g/kg],
) okrajové méritko v ¢—ax diagramu,
Q teplo na ohiivdni vody [keal/h].

ta _ @
1000 ~ 1000 m

tvz
+ <000 @)

tecna ke
krivce sytosti

Q= 0(8= f=-~0)

Obr. 1. Rozsahy smérit &ar, znézorfiujicich Obr. 2. Sméry ¢&ar, bznézorﬁujicich zmény sta-
zménu stava vzduchu v 42—z diagramu, pfi  vu vzduchu v ¢—2z diagramu v praéce vzduchu.
upravé vzduchu v pradce.

Pro smér zmény v i—x diagi'amu je tedy rozhodujici velikost @. Pro jednotlivé
ptipady velikosti @ jsou rozsahy smérii zakresleny na obr. 1. Podle velikosti @ mohou
tedy nastat tyto zmény stavu vzduchu (obr. 2):

1) Q@ < 0 smér 01 chlazeni a odvlhdovani
02 chlazeni
03 chlazen{ a vlhdeni
2) @ = 0 smér 04 chlazeni a vlhdeni
3) @ > 0 smér 05 chlazeni a vlhdeni
06 vlhéeni
07 oht{véni a vihdeni
Ve skutednosti jsou poméry sloZitéjsi a zména
stavu vzduchu probihé po kiivce, jeZz se muze
od ptimky znadné lisit. Je to zpisobeno riznou p
veh,kOStvl ka}:lée}{ > ]e]lf) h prOI?leIthOll teploton Obr. 3. Smér zmény stavu vzduchu, jak
a tim, Ze primér kapidek a jejich rychlost ve seuvaZuje pro uréeni koneéného stavu
vzduchu je mald, takZe neni zcela splnéna umér- vzduchu za pradkou.
nost prechodu tepla a vlhkosti. Tyto jednotlivé
vlivy Ize té2ko podchytit. Proto byvé v literatufe doporudovano uvazovat smér zmény
z bodu uréujiciho stav vzduchu v i—x diagramu O do bodu v prisesiku teploty
odchézejici vody z pradky £,, a kiivky sytosti (obr. 3).
Zmény stavu vzduchu lze stejnym zplGsobem jako v i-x diagramu znézornit
i vi—tdiagramu. P§i transformaci ptimek z i—x« diagramu do 7—¢ diagramu dosta-
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neme sice hyperboly, ale jejich ohniskové vzdalenost je tak znadné, Ze je lze povazovat
za ptimky (odchylka od pifmek je zpiisobena nerovnobéznosti isoterm v i—z dia-
gramu). V i—t diagramu jsou zaneseny hodnoty urdujici stav vzduchu podobné
jako v i—a diagramu: teplota, relativni vlhkost, vodni obsah a tepelny obsah
(obr. 4). K¥ivka sytosti a kfivky relativnich vlhkosti jsou vynéseny pro celkovy tlak
vzduchu 745 mm Hg.

3. PRACKA ADIABATICKA¥)

Pro adiabatickou pradku je smér zmény v i—x diagramu din rovnici (2) pro @ = 0:

tm
9= Too0 ~
Teplota vstupujici a vystupujici vody bude stej-
né a ustali se pfibliZzné na mokré teploté vzdu-
chu ¢, (a tedy i na mezi adiabatického ochlazo-
vani):
boy = top = tm -

ProtoZe je 6 hodnota velmi mala, obvykle se za-
nedbéva a bere se § = 0. V diagramu i—¢ je tedy
84ra zmény rovnobézné s osou ¢.

Teoreticky bychom se mohli dostat se sta-
vem vzduchu a% na kfivku sytosti do bodu M
(obr. 5.). Dostaneme se vak jen do bodu 2. Po-

mer
& J— Obr. 5. Zména, stavu vzduchu v adia-
12 Ty — th,— 1, batické pragce.

Ny = = ~ 3)

M Ty — 4 th—tn

jmenujeme vlhgici ddinnosti. Chyba zpisobend pouZzitim hodnot ¢ ve vzorci (3) je

zanedbatelna.
Mnozstvi citelného tepla sdélovaného v pradee bude:

Q=G .clt; — t,) = a,VAlty:, 4)

kde ¢ mérné teplo vlhkého vzduchu [keal/kg°C],
t,,t, teploty vzduchu pied a za pratkou [°C],
Op objemovy soudinitel prestupu tepla [keal/m?h °C],
14 udinny objem pracky (pro ktery je vztaZzeno «,) [m®],
Aty  stiredni rozdil teplot vzduchu a vody [°C].

Pro vypodet je nutno urdit A¢,. Pradku muZeme povazovat za vyménik tepla
s jednou teplotou konstantni (t,). Potom je:

Atstf — ’ (tl - tm) —‘ (t2 _" m) — tl _ t2 .
In tl — I In tl - tm
t,— &, t,— &,

*) Vhodndj&f nézev, ale dosud mélo uzivany, by byl praéka tsoentalpickd. Adiabaticky pro-
ces totiz vyzaduje, aby entropie soustavy byla konstantni. Pfedpokladem toho je, aby teplo
ptivadsné do soustavy dvou tekutin (voda a vzduch) bylo nulové a aby d&j byl vratny. Druhé
podminka splnéna neni — pii miseni vody se vzduchem entropie soustavy vzriisté.
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Do vzorce miizeme dosadit vlh&ici ddinnost

t, — t ty — bm

= — 1 J—
K — b — tm
_ b — tz . t1 - t2 )
Mwr=——F =" (-
In .
1—mn,

Dosazenim do vzorce (4) dostaneme:

Gelt, — ty) = — o,V (t, — t2) m >

&V
G.c

=—In(l—mn), (6)

a dpravou (V:F.l;G’:3600.1;.11’.1,2;0—_—0,24;InA———2,310gA),

kde F prafez pracky [m?],
! Géinng délka pracky [m],
»  rychlost vzduchu v pragce [m/s],
1,2 pramérns mérnd véha vzduchu [kg/m®],

obdrzime vyslednou zévislost 7, na «,:-

: l
'—log(l—’?v)-——%m- K (6)

Tento vztah je zndzornén graficky v horni &isti obr. 6.

Urdeni hodnoty «, je problematické. V piipadé pfechodu tepla z kapek zdvisi «,
na rychlosti protékajiciho vzduchu jen mélo (obvykle se udiva zdvislost na Vv) [31].
Mnozstvi rozprafované vody mé vliv znadné vétsi. Podet fad dyz a smér rozpraso-
véan{ se projevuje pouze zanedbatelnd. Znaény vliv mé viak tvar dyz [4]. V literatufe
jsou uvadény vztahy jednak pro &, & jednak pro o, (objemovy soudinitel odpafovani
[kg/m3h]). Mezi obéma velidinami existuje zavislost, kterou lze pro poméry v pracce
priblizné vyjadiit Lewisovym vztahem, upravenym pro nizké Re: :

o, 0,9 °

o Cp Y ™)

Nékdy se u pradek vztahuje o ne na objem, ale k pritoénému prifezu [5] (za pred-
pokladu dostatedné dlouhé pradky, kdy dalsi prodluzovani délky pradky jiz nezvy-
%uje jeji vykon). Hodnoty «, by mély byt zméfeny pro viechny typy vyrabénych
pradek, aby provadéné vypodty byly spolehlivé. Z literatury uvadim vztahy:

x, ~ 0,16M, . ]/17 pii tryskéch ve sméru proudéni vzduchu [2],
o, ~ 0,200, . V_v—pfi tryskach proti sméru proudéni vzduchu [2],

1
—J—— 1,4 0,4 * i
oy = g5 M0 104 ).

*) Pfepodteno na stejny tvar jako predchozi rovnice [5].



Ve vzoreich znaéi: M, ... mnozZstvi rozpraSované vody [kg/m3h]

Cp- - - m8rnéteplo vlhkého vzduchu (= 0,24 + 0,00046x) [keal/°C kg s. v.1
Pro nage pracky je udéno «, v katalogu vyrobki v tabulce na strang 164 (katalog
vyrobkd 1955—1956 K 2 — dil II). Tyto hodnoty jsou znaéné vyssi (az t¥indsobné)
ne# vychazi podle vzorcl shora uvedenych. '

V nomogramu na obr. 6 jsou 8arkované zakresleny ééry~ﬁ_- = konst. Jsou to
v

kiivky, po kterych se méni «, a 7, v zévislosti na v/l, je-li M, stalé (bylo pfedpokla-
déno, Ze «, je imérné hodnoté Vv )

4. PRACKA POLYTROPICKA

Pii vypodtu miZeme ve vzorei (1) zanedbat hodnotu m, kterd je proti M nepatrné,

takZe mame rovnici: )
G(”:1 - 7:2) = M(tvz - tvl) . (8)

Tuto rovnici miZeme Fedit graficky pomoci diagramu i—¢. Mame dva body o sou-
fadnicich 7,, ¢,; a 4,, {,,; jejich spojnice bude mit smér (obr. 7):
— tvz _ tvl G
= h, M ‘
V ide4lnim p¥ipadé bychom se dostali s bodem 2 az do 2’. Teplota vody a vzduchu
by byla taZ a vzduch by byl nasycen. Pomér
5=T2‘= =y by —ty )

—IE; z'1 - iz' boo’ — by

zé4visi prevazné na vlhé&ici dginnosti a poméru M/G. Vztah pro jeho velikost je odvozen
dale. .
Vypodet se tedy provede pomoci ¢—t¢ diagramu takto: méame na piiklad dano:
MG, t,, @y, by, & & méme uréit ¢,, a stav vzduchu za pradkou.

Nejprve vyposteme tepelny obsah vstupujiciho vzduchu, v diagramu uréime bod 1,
vedeme jim &iru ve sméru ve sméru tg o = G/M pouzitim thlomérné stupnice (je
vynesena v pravém spodnim okraji ¢—¢ diagramu na obr. 4 z bodu ¢t = 10 °C, ¢ =
= 8 kecal/kg). V priseéiku ary s kiivkou sytosti dostaneme bod 2’. Pomoci vztahu
(9) uréime bod 2. Tim méme teplotu vody ¢,, & tepelny obsah vzduchu 7,. Stav vzdu-
chu za pratkou zjistime podobné jako u 7—x diagramu v praseéiku spojnice 1,,2,
s pfimkou ¢,. Tim dostaneme bod 2,,, jenZ ndm urduje stav vzduchu (teplotu a rela-
tivni vlhkost, po piipadé vodni obsah). .

Uréeni hodnoty &. Pro piechod tepla z vody do vzduchu je mozno pouzit vztahu:
Q = G,‘,VAisgf s (10)

kde @ mnoZstvi piechdzejiciho tepla [keal/h],
‘6, objemovy souéinitel odparovani [kg/m3 h],
V  éinny objem pracky [m®],
Aiyr  stiedni rozdil tepelnych obsahti vzduchu a sytého vzduchu pfi teploté kapidek
[kcal/kg].



Ve vzorci (10) se zanedb4va maly tepelny obsah odpaiené nebo zkondensované
vody, jak bylo pfedpoklddano i ve vzorci (8), m . £,.
Pro vyménu tepla podle rovnice (10) méZeme vyjadtit ¢, a t,, pomoci linedrniho
vztahu
t,= 141,,

ktery vyhovuje v rozmezi 5—25 °C. V tomto rozmezi je chyba vznikls pouZitim této
linearni z4vislosti mensf nez 1,3 °C. Potom z rovnice (8) dostaneme

GAi = 14M A3l . (11)
Tato rovnice je analogicka s rovnici pro vy- t 1
ménik tepla. Proto mifeme psit obdobné jako
pro Atg; u vyméniku /
. Aiy — A¢
Aiggg = —2—— 2.
In a4i, (12)
Aiz 21!
kde A4, a A7, jsou rozdily tepelnych obsaht vzdu- d
chu zvlhéovaného na povrchu kapidek na poédtku ts 2y, 2
a na konci prac¢ky (obr. 7).
Protoze je b 1, [a 1
7, — 4 A, — 4i Ai Al
5-‘—‘ .1 .2 - 1 i 2 1 __ _'2__, (13) ——ju
by Ty Aiy Ay T .
e {lvs |h b

(uvazujeme-li, jak bylo pfijata™pro rovnici (11)
linedrni zavislost mezi " a ¢, tedy kiivku sy-
tosti v ¢—t diagramu jako pfimku), dostaneme
dosazenim do rovnice (12)

Obr. 7. Uréeni koneéného stavu vzdu-
chu v ¢—t diagramu p¥i dpravé vzdu-
chu v polytropické pracce.

, . ¢
Aty = — s
Vst¥ AZIA n (1 — 5) .
Mnozstvi sdileného tepla tedy bude (dosazenim do (10) a z rovnice (7))
. . . 0,9 . - &
Q: G(21—22)=G£(@1—12')=_ cp") V.A?/lm,
0,9,V Ai
—In(l-—-§) =222, 1
n(l— 8= =5

V tomto vztahu lze dosadit:

A G
7:17& ~ 14 0,7 - ... 7a stejného predpokladu jako pro vzorec (13)
1 2 .

a

oV
Ge

= —In(l—m%,) ...podlerovnice (5).

P



Tim dostaneme:
In (1 — &) = 0.0(L+ 07—~ .In (1L —7,),

G
‘ 0,9 + 0,63 —
1—&=(1—mn) M. (14)

Tento vztah je vynesen ve spodni asti obr. 6. Zndme-li tedy 7,, resp. x,, miZeme si
z diagramu zjistit £. Hodnota & = 0,75 — 0,85 udévana v literatufe [1] m4 omezenou
platnost pro M/@ = 1 a vlhdici Gdinnosti 0,6—0,7 (jak odpovidéd na piiklad pro
pradky, jejichz vlhdici ddinnosti udiva Sprenger [2], nebo podle empirickych vzorci
z literatury [6]). Pro vysoké hodnoty «,, jak jsou udévény pro nade pradky, vychazi &
znadné vyssi, pres 0,9.

5. PRIKLADY

1. Urdete piedeht4ti vzduchu pro adiabatickou pratku v zimnim provozu,
mé-li byt vodni obsah vzduchu za pratkou =z, =8 g/kg. Jsou dény tyto
hodnoty: rychlost vzduchu v pragce v = 3 m/s, délka sprchovaciho prostoru ! = 2m,
M/|G = 0,8, stav piivadéného vzduchu ¢, = 10 °C, 2, = 1,5 g/kg.

Mno#stvi rozprasované vody:

M, = 0,8.36?0.1}.;} _ 0,8.3605).3.1,2 — 5180 kg/mh .

Objemovy soudinitel piestupu tepla:
oy & 0,20M, /v = 0,20 . 5180 [/3 = 1790 keal/m®h .

Z nomogramu obr. 6 uréime pro v/l = 1,5 a.vypoétené Kyt

’ 7y = 0,68 .
Podle rovnice (3)
B Tl WP Tl _8—-15 _
No = z”M —x T M= N + ry = 0,68 + 195 - 11’1 g/kg ’

tomu odpovidd "y = 10,5, tyr = 15,3 °C,
typ = "y = 0,248 + 0,597, 4 0,00046¢,, ,
iy — 0,5972, 10,6 — 0,697.1,5 40 °C
0,24 + 0,00046z, 0,2407 - :
2. Pro tutés pradku urdete stav vzduchu za pradkou, je-li teplota vstupujiciho.
vzduchu t,,; = 28 °C, ¢ = 0,5 (zy = 12, i, = 14) a teplota sprchovaci vody £, = 3 °C.
Podle obr. 6 uréime hodnotu é = 0,85.
Z diagramu ¢ —¢ uréime polohu bodu 2%: t,, = 11 °C, iy’ = 7,6 keal/kg.
Tepelny obsah vzduchu za prackou:

1y = iy — E(iy — iy) = 14 — 0,85(14 — 7,6) = 8,56 keal/kg .

t, =

Teplota vody za prackou:

G 5,44

tvz=ﬂ—(i1_i2)+tv1:—‘0—8—+3=9’8°C'

Konstrukei v i—¢ diagramu uréime koneény stav vzduchu:

2, = 8,6 g/kg; ly,, = 14°C.
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PACUYET OPOCHUTEJIBHBIX KAMEP

Hwroe. A. Xucrkuit'

B crarbe aHH pacyeTH OPOCHTEeILHEIX KaMep Jiisl KOHUIMOHUPOBAHAA BO3ayXa. B cratse
paspaforan pacuer agwaGaTHYeCKUX OPOCHTENLHBIX KaMmep, CHeJddaH BHIBOJ 3aBHCHMOCTH
YBIQGKHEATEIHHOTO KOBQPUIMEHTA 0GBEMHOrO TemIoo0Mena I MOKA3aH Pacuer IOJUTPOIH-
YeCKMX OPOCHUTEIBHEIX KaMep C MCIONBBOBAHMEM ¢ — ¢ AMArpaMMbl. 3aTeM [BA IPUMeEpa
pacuera OPOCHTENBHEIX KaMep.

BERECHNUNG DER LUFTWASCHER
Ing. J. Chysky

Der Aufsatz beschreibt die Berechnung der Luftwéscher fur eine Klimaeinrichtung.
Er enthilt die Berechnung eines adiabatischen Luftwischers samt der Abhéngigkeit
des Befeuchtungsgrades von der Volumenwirmeiibergangszahl und die Beérechnung
eines polytropischen Luftwischers mit Hilfe des ¢—¢ Diagramms. Die abgeleiteten
Beziehungen sind in Nomogrammen enthalten. Die Abhandlung enthélt am Schluss zwei
Berechnungsbeispiele.

11



ROCENIK 1 (1958) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA &IsLo 1

VYPOSET VYKUROVANIA PRIEMYSELNYCH HAL ZAVESENYMI
SALAVYMI PANELMI '

MikvuLAS PasSko

Ustav pre spriemyselnenie stavebnictva — Bratislava

V préci je uveden postup vypodtu vytdpéni zavéSenymi sélavymi
panely, pii kterém je pfihlizeno — na rozdil od dosavadniho zpusobu —
také ke vlivu boénich stén. Déle jsou uvedeny rovnice pro vypocet
stiedni teploty jednotlivych stén omezujicich vytdpény prostor a rov-
nice pro kontrolu vysledné teploty v libovolném misté.

Lektoroval: Ing. Dr J. Cihelka

1. UVOD

Po druhej svetovej valke vyvoj vo vykurovani velkych priestorov presiel zo starych
systémov teplovzduinych a konvekénymi telesami na vykurovanie salavé. Tento
sposob znadne Fetri tepelni energiu a umoziuje zabezpetit v pracovnom priestore
pohodu, & u vysokych a Iahkych priemyselnych hél bolo starymi sposobmi dasto
nemozné. I u nas sa stretneme v niektorych priemyselnych prevodzovniach s nisten-
nymi sipravami, ktoré viac viria prach nez tieto vykuruju.

V poslednej dobe je i u nas velks snaha o zavedenie tychto novych spdsobov
vykurovania do praxe. Najvidsiu zésluhu mé na tom Ing. Dr Cihelka, ktory vypra-
coval vypo&tové postupy pre navrhovanie silavych vykurovani zavesenymi panelmi.
Pri tomto sa najviac opieral o pracu americkych profesorov Rébera a Hutchinsona,
ktori zaviedli priemerni priestupnost pre vietky steny ohranidujice miestnosti.
Tento spésob mdze tiplne vyhovovat u bytovych a verejnych stavieb aviak méze
viest k urditym nepresnostiam pri lahkych a rozlahlych priemyslovych stavbach.
Preto pri vypracovani nizeuvedenych vypodtovych postupov opieral som sa o pricu
franctizskeho profesora Missenarda, ktord uverejnil v dasopise Chaleur et Industrie
No 310 a 311 z r. 1951. Tento postup je podetne jednoduchif a pri tom vzniké prehlad
akym spdsobom pri vonkajiich stendch treba zvySovat merné osélanie, aby bola
dodrZan4 konstantné vysledné teplota.

2. TEPLOTA STRECHY A PODLAHY V MIESTNOSTI VYKUROVANEJ
ZAVESENYMI PANELMI

Pri vypodte teploty strechy ¢, a teploty podlahy ¢; nebudeme uvazovat obvodové
steny. Potom mdzeme pisat dve rovnice (obr. 1) z ktorych obdrzime nezndmu teplotu
podlahy a strechy. Teplotu panelov ¢, volime podla teploty vykurovacieho média
a konstrukcie tychto panelov. Do rovnice dosadime silavy vykon panelu na beZny
meter g,, (vypo¥et bude uvedeny dalej). Teplotu vzduchu zvolime v medziach
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pouzivanych pri sélavych vykurovaniach podobného druhu medzi ¢, = 8 az 12 °C.
Za danych: predpokladov rovnica tepelnej rovnovédhy medzi panelmi a podlahou

bude:

Qsp = 9sa + Gra + q, -

(1a)

Druhd rovnicu tepelnej rovnovihy medzi podlahou a strechou méZeme napisat

takto:

9 = sa + Qs + qM) .

(22)

Po dosadeni budd mat rovnice nasledujici

tvar:
n—1
m'qsm“pd: -fg-oz-(td—
+“kd-(td_tp) + A4 (ta—12,)
n—1
tz)= ‘52-02- (ta

w . At —

t) +

(1b)

1
+ ots - (B — 8s) + &. Cs. n (t;; — ). (2b)

V tychto rovniciach znamend:

Obr. 1. Schema pre vypoclet teploty
podlahy a teploty strechy privykuro-
vani zavesenymi sdlavymi panelmi.

(273 L t,)t — (273 4 t,)*

£1.03 teplotny stdinitel =

1088, — 25) ’ Jho

d

n V pomer plochy podlahy k ploche panelom =F
»

N pomer plochy strechy k podlahe =

@q  pomer osdlania podlahy,
tq teplota podlahy,
ts teplota strechy,

vy,  teplota paneluna hornej strane,
ty teplota vzduchu,
t, vonkajsia teplota,

ty teplota rostlej zeminy (+5 -+ 10 °C),

A4s  tepelnd priestupnost strechy,

A,  tepelnd priestupnost podlahy,
oarg  sudinitel konvekeie pre podlahu,
oxs  sudinitel konvekeie pre strechu,
C,,.,3 sudinitel sdlania,

9sp

b §irka panelu.

S

=L
Fq

vykon sélania panelu do spodnej dasti nam dizky panelu,

Riefenim tychto dvoch rovnic obdriime nezndme ¢, a ¢;.

Ked teraz budeme uvazovat ustileny stav pri teplote stropu ¢; a teplote podlahy £,
a pri tom zanedbdme silavy tok z panelov, bude vysledna teplota predmetu umiestne-

ného v priestore (obr. 2)

tr= "

st ta

_|._

2

5

3)
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" Aby sme dostali skute&nd vysledni teplotu , musime k tomuto vyrazu pripoditat
vplyv sélavého toku z panelov, ktory ndm ovplyvni vysledni teplotu o 4¢,. Predmet.
bude shora osalany intenzitou o hodnote

1 t, — ta
=3 Yoo Pa- t,—t,

Tento sélavy tok vedla predmetu dopadd na podlahu. Ciastku podlaha pohlti
a meni v teplotu podlahy. Vplyv tejto dasti na vysledni teplotu je uz v hore uvedenej
rovnici pre ¢, zapoditana. Druh4 dast je podlahou odrazena a ako dopliikové hodnota.

//K ,/_,/,,K'

. AR
5;\% ;_% \\é { ©

Rl ST

i . .

= = AN

‘ ) l\_/ \/l o,

Obr. 2. Vysledns teplota v priestore bez séla- Obr. 3. Vysledn4 teplota v priestore so zavese-
vych panelov. nymisélavymi panelmi.]

os4lavs predmet zo spodu (obr. 3). Pri beinych materidloch uzivanych u podlah
mozeme predpokladat, Ze tito odrazené Sast bude 109, celkovej dopadajicej inten-
zity. CiZe merné osalanie predmetu bude

0, = % (¢, + 0,1g,) = 0,55¢,

a vplyv osalania panelmi na zmenu vyslednej teploty predmetu za predpokladu,
ze je kludny vzduch a plati «; = o, = 4,5 bude:

2x . At, = 0,55¢,
a z toho hladané

5
At, — %3 g, — 0,061, . (4)
Vysledn4 teplota bude vo vidsej vzdialenosti od vonkajsich stien (viac ako 10 m
je dalej dokéazané): '

ts+td

ty =~

+ . (6

3. VPLYV OBVODOVYCH STIEN NA VYSLEDNU TEPLOTU

Predstavme si, e predmet je umiestneny v blizkosti steny vo vyske 1 m nad
podlahou. Budeme uvazovat, Ze na osilanie predmetu mé vplyv stena do vysky 4 m.

A

Z vissej vysky je uhol sdlania nepriaznivy, takie moézeme toto silanie zanedbaf.
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Na obr. 4 vidime, %e v urditej vadialenosti od steny je predmet osilany od steny pod
uhlom /360 a od panelov a podlahy pod uhlom 1 — /360. Potom méZeme napisat,
e dopliikov4 silava teplota pri stene bude:

w w
Atro = (1 - %6) Atr + 36_6 (tm - tr) ’ (6)’

kde 4t,, doplitkova hodnota pri stene,
At, dopliikové hodnota vo vzdialenosti od steny,
t,, stredns teplota vonkajsej steny,

t, vyslednd teplota.

i

4,00

N>

w=90° 160° 130°

100

~175
~ 335

~ %35

Obr. 4. Vplyv vonkajsich stien na vyslednu teplotu.

Volime 3 uhly a to 90°, 60° a 30°. Pri uvazovanej vySke 4 m bude vzdialenosf
predmetu od steny cca 1,75 m, 3,35 m a 7,35 m (obr. 4). Ked dosadime do horeuvede-
nej rovnice, dostaneme nasledujice vyrazy:

1
90°.... 4¢,, =%Atr +1—(tm— t,),
. 5 1 '
60 ....Atm =—€Atr +—E—(tm— tr)9
11 1
300""At7‘0 =1—2Atr +i§(tm"—t¢) .

V norméilnych pripadoch bude podmienka, aby vysledné teplota bola v kazdej
vzdialenosti rovnaka. Za danych okolnosti méZeme polozit, aby At,, bolo rovné At,
a rovnice upravit do tvaru pre nezndéme merné osédlanie pre rozne vzdialenosti od
steny. Po dosadeni 4¢, = 0,061q, obdrzime:

90° .... qpo = 21,8 4t, — 5,5 (t, —t,),

60° .... greo = 19,6 At, — 3,28 (t,, — t,) ,

30° .... ¢y = 17,8 At, — 149 (t,, — t,)
0°....q0 = 16,4 4t,.

Z uvedenych rovnic vyplyva, Ze intenzita osilania bude musiet byt v blizkosti
vonkajsej steny vysfia, aby sa dosiahlo rovnakej vyslednej teploty, ako vo vidSej
vzdialenosti. Dalej vidiet, ze za danych okolnosti bude klesat so vzdialenostou od.
vonkaj$ej steny a bude sa asymptoticky blizif hodnote g¢,,, takZe vo vzdialenosti
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cca 10 m je rozdiel zanedbatelny. ZvidSeného merného osalania v blizkosti steny
mézeme docielit zvadenim teploty panelu alebo zviadSenfm pomeru plochy panelu
k podlahe
Isn

0

n =—

4. _UR()ENIE STREDNEJ TEPLOTY VONKAJSEJ STENY
Strednd teplotu vonkajiej steny dostaneme rieSenim néasledujicej rovnice:
1 1 .
Am(tm - z) = E . 0 _1n_ '(ppm(tp - tm) _|"' E . O '_1;" (pdm(td - tm) + o‘k(t'v - t’m) ’ (7)

kde & teplotny suéinitel,
C sudinitel sdlania,

oy sudinitel konvekecie = 1,33 (¢, — ) %%,

A,, strednd prevodnost steny —F
m  pomer plochy steny ku panelom,

w  pomer plochy steny ku podlahe,

@am Pomer osélania steny podlahou,

@pm POmer osidlania steny panelmi.

Pomer osilania od panelov pre celd spodni dast miestnosti musi byt ¢ = 1. Cim
je miestnost vidSia, tym viac pomer os4lania podlahy sa bude blizif 1 a pomer
osélania stien k 0. Pri tom nesmieme zabudnit, e u zavesenych panelov moZeme
tento pomer znadne ovplyvnovat kridielkami u panelov. Pre normélne haly moZzeme
uvazovat sudinitel osilania podlahy @, = 0,8 a u stien ¢, = 0,2. Presny vypodet
hodnoty @ je velmi pracny a v projekénej praxi bude k nemu tazké siahat. Zaujemea
o vypodet néjde pomdcku v dizertaéne] praci Dr Kollméra ,,Die Strahlungsverhélt-
nisse im beheizten Wohnraum®.

5. TEPLOTA VZDUCHU V MIESTNOSTI VYKUROVANEJ ZAVESENYMI
PANELMI

Pre vypodet vyslednej teploty sme teplotu vzduchu predbezne zvolili. Zostdva
skontrolovat &i teplota vzduchu bude skutedne blizka zvolenej teplote. V inom pri-
pade je treba navrhnit zohrievad vzduchu. V normélnych pripadoch, ked vymena
vzduchu neprekrodi 0,5 < 1 ndsobok miestnosti, bude vykurovaci systém zavesenymi
panelmi obydajne sebestatny i pre ohrev vzduchu. Teplotu vzduchu obdrzime
rieSenim nasledujicej rovnice:

0,24Q(t, — 1,) = Oay - Fylty — 1) - apF gty — to) +- a - Fylta — t,) +
+ Ks + Fs(ts - t,v) + Kem + Fm(tm - tu)+ Qghr s (8)

kde G vymena vzduchu [kg/h],
t, vonkajSia teplota,
¥, plocha panelov,
F’,, horné plocha panelov,
F,; plochapodlahy,
F, plocha strechy,
F,, plocha obvodnych stien,
Q,nr Vykon ohrievaca vzduchu,
«'3p SUCinitel konvekeie medzi hornou stranou panelov a vzduchom = 1,73(¢', — t,)
xpg Sdinitel konvekeie pre podlahu = 1,73(b5 — t,)%%2,
om SGGInitel konvekeie pre svislé steny = 1,33(t, — t,,)%%,

0,33
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oy, sudinitel konvekeie pre strechu = 1,73(t, — £,)%%, )
orp sulinitel pre spodni dast panelov doporu¢ujem poéitat podla Dr Cihelku

(tp - tv)o’ls

oy = 0,1162 20l
b .
8 = m k. smy ,

kde b sirka panelu,
k  $irka kridielka,
y  odklon kridielka od roviny panelu.

6. VYPOCET EMITOVANEHO TEPLA PANELU

V zahraniéi sa vyvinuli 2 typy zavesenych panelov, francizsky a anglicky. Panel
franctzsky (obr. 5) pozostéva z rady horizontilnych trubiek, ktoré si zakryté

— -

=, | 1ZoLAciA
e Z>F -

Obr. 5. Prierez salavym panelom francuzské- Obr. 6. Prierez salavym panelom anglického
ho typu. typu.

zakrytom z materidlu o vysokej reflekénej schopnosti (leSteny hlinik, atd.). Teplo
vysalané do pracovného priestoru mézeme u tohto panelu urdit z nasledujicej
rovnice:

p p

qspzn—3€6.d.n.§101(tﬂ—td)—]—n( — §6—6)(1—a)..»,rzcg.(t,,—td).d.yz, )

kde g, teplo vysdlanénam dizky panelu,
n  pocet trubiek v panely,
B uhol, ktorym trubky priame sdlaju do pracovného priestoru,
d  vonkajsi priemer trubky,
&,,2 tepelny sudinitel,
C,,; stdinitelia sdlania,
a  absorbénd schopnost zdkrytu,
tg stredné teplota vykurovacieho média,
t; teplota podlahy.

Na teple vysilanom do pracovného priestoru bude najviac zdleZat vyslednd
teplota v tomto priestore. No i ostatné teplo konvekéné zo spodu i vrchu panelu
a s4lavé teplo z vrechu panelu nie s tplne stratové. ZvySujd teplotu strechy a hlavne

vzduchu v priestore nad panelmi. Bude vyhodné, ked toto teplo je tak velké, Ze

stadi udrzat teplotu vzduchu nad panelmi niedo vysSiu ne% je poZadovani v pracovnom
priestore. Zabrani sa tak prideniu chladného vzduchu z tohto priestoru do spodnej
&dasti, o by mohlo vyvolat v pracovnom priestore nepohodu.

U anglického panelu (obr. 6) je zakryt trubiek vodive spojeny s trubkami, preto
bude zéileZat na vodivosti a hribke tohto materidlu. Pretoze zdkryt sa zohreje na
vysoki teplotu, je na rozdiel od francizskeho panelu na spodnej strane natrety
farbou o vysokej emisnej schopnosti a na vrchnej izolovany proti tepelnym stratam.
Vykon tohoto je o 30—509, vyssi nez panelu francizského, aviak jeho vyroba zloZi-
tejsia a drahsia. Sdlavy vykon do pracovného priestoru na bm tohto panelu mézeme
vypodéitat z nasledujicej rovnice:
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‘qspz(b——n.d).él.C’l(t,——td)—l——?’—g—o—.n.n.d.éz.OZ(tH——td). (10p

V nomogramoch pre vypodet silavych panelov, vydanych CSAV sa s druhym
glenom tohoto vyrazu nepoéité, vo skutednosti viak tvori znadnid dast vysilaného
tepla, lebo medzi strednou teplotou panelu ¢, a strednou teplotou média ¢, a tym roz-
vodnych trubiek ¢, byva rozdiel 20—30 °C.

V uvedenej rovnici znamend:

g¢sp sélavy vykon paneluna bm,
Sirka panelu,
n  podet trubiek,
d  vonkajsf priemer,
uhol, pod ktorym trubka sila do pracov. priestoru,
&, tepelny sudinitel,
C,,, sudinitel sdlania,
tH  strednd teplota vykurovacieho média,
ty teplotapodlahy,

t, strednd teplota panelu.
Strednt teplotu panelu mozeme vypoditat z Kalousovych rovnic
ty =tz + % (tg — tp2) (1)
kde
=t 4 (12)

bz = cosh (m . l/§)_

V rovniciach znaéi:
! rozted trubiek,
ty stredné teplota vykurovacieho média,
t, teplota vzduchu,
« saéinitel priestupu tepla na dolnej strane == xg + o3,

l/oc + Ay

m == ,

Ay v @

. \ . . . 1

A, priestupnost izoldcie na hornej strane = D R
ey
b Ly

a hribka plechu,
1, vodivost plechu.

Teplota na hornej strane panelu

P = 4—1 —— (bp - oty)
? Ab + &

x = 1,73(t, — 1) =4+ 6
7. PRIKLAD

M4me vykurovat halu podla obr. 7. Dizka 80 m, irka 40 m, vyska 12 m, vyska
zavesenia panelov 8 m. Strecha, ocelova kon$trukcia, eternitové dosky, penobetén
A, = 4,2, svetliky jednoduché A, = 17. Pomer ploch strechy a podlahy » = 1,1,
pomer zasklenia strechy k podlahe 1/6. Vonkajsie murivo vypliové duté tehly
30 cm A,, = 1,68. Okné jednoduché A, = 17, pomer 1/8 plochy steny. Podlaha
beténova na rostlej zemine Ay = 2,8. Topné médium, hordca voda 140/100 °C.
Vysledn4 teplota t, = 16 °C, vzduchu 10 °C. Volime anglické panely 1m Siroké:
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podla obr. 6 na spodu 5 trubiek 17, sila plechu 1 mm, dl#ka kridielok 12 em, sila liate;
izolicie 2 cm, A = 0,04.

a) VypoGet emitovaného tepla panelu:
7 1,43
m= ]/50JT0,001 =13,
I
cosh (m . 1/2)
fys = 0,508 . (120 — 10) + 10 = 66 °C,
t, = 66 + 3. (120 — 66) = 84 °C.

= 0,508 ,

12

40

Obr. 7. Prevadzkové hala vykurovand zavesenymi panelmi
(néértok ku prikladu).

Vykon panelu na 1 m dizky
Gep = (1 — 0,167) . 1,4 . 4,5(84 — 15) + 150/360 . 5.0,0335. 1,6 . 4,5. (120 — 15),
qsp = 362 4+ 168 = 530 kecal/hod. m .
b) PredbezZnd vol'ba plochy panelov:
Predpokladdme, Ze At, = 6 °C, potom pre strednt éast haly merné osdlanie musi byt
4,0 = 16,4.6 = 98,5 keal/m?,

pre pds 10 m Siroky okolo obvodovej steny budeme merné osédlanie poéitat z rovnice pre
uhol w = 60 °C

Qreo = 19,6 . 6 — 3,28(5 — 16) = 153 kecal/m?.
‘Teplotu vonkajSej steny sme predbezne odhadli ¢,, = + 5 °C.
Spotreba tepla je ndsledovné:

Stred haly = 20.60.98,5 = 118 000
Obvod haly = 240.10.153 = 367 000

Spolu 485 000 kcal/hod.

Nutn4 df#ka panelov bude:
485 000/530 = 915 m .

Pomer plochy podlahy k panelom
n = 3 200/915 = 3,5 .
c) Vypoéét teploty strechy a podlahy
Pre strechu vypodéitame stredny sudinitel priestupnosti

3000. 4,2 4 520. 17

4, = 3520

=: 6,08.
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Rovnica 1b:

L . 08.530 = 35— 1 .0,9.4,5(; — t) + 3(tq — 10) + 2,8(tq — 10).

3,5 3,6
(Teplota rostlej zemi pod podlahou pri velkej rozlahlosti haly volens 410 °C).

Rovnica 2b:

3,6 — 1

1
55 0,9.4,5(t; — t;) + 3(10 — ;) + 0,932 . 4,5. 35 (20 — ¢).

1,1.6,08(t, + 15) =
RieSenim obdrZime:
tg = 20,7°C; t, = 0,97 °C.
d) Teplota vonkajSej steny
Vopred uréime strednt priestupnost steny:

7 1
1”'2—8_‘1,68—*—_8-

Plocha steny F,, = 240 .12 = 2.880 m?% oy, = 2,3 kcal m?h°C; m = 2880/915 = 3,17;
sadinitel osslania steny od panelov @, = 0,2; stdinitel osilania od podlahy ¢z = 0,3.

?]ﬁ- . 0,2(85 — t,) + 0,932.4,5.0,3(20,7 — t,,)

+ 2'3(10 - tm) ’

A .17 = 3,6.

3,6(t, + 15) = 1,27.4,5.

RieSenim obdrzime:
. tm = 2,4 °C.

e) Vypodet vyslednej teploty a rozloZenia panelov

Uréime vysledni teplotu bez vplyvu sdlavého toku z panelov

_2_0’_11‘_9’9—7+_’§9=10,41°C.

Aby sme obdr¥ali vyslednt teplotu ¢, = 16 °C, musi byt vplyv sdlania panelov
At, == t, — t/, = 16 — 10,41 = 5,59 °C

t, =

Teraz moé¥eme vypoditat merné osélanie pre r6zne vzdialenosti od steny

196 kcal/m2hod

Qre0 = 21,8.5,59 — 5,5(2,4 — 16) ==

Gre0 = 19,6 . 5,69 4 3,28.. 13,6 = 153 kecal/m>hod
Qrso = 17,8. 5,59 + 1,49, 13,6 = 119,4 keal/m?hod
Qo = 16,4. 5,569 = 91,5 kcal/m?hod

V tomto pripade moZeme nechat ¢, == gsp = 530 keal/m?, lebo predbe#né volend teplota
podlahy ¢; = 15 °C je velmi blizka vyslednej teplote ¢, = 16 °C. Z obdrzanych vysledkov
mb¥eme teraz urdit rozmiestnenie panelov. Pre né¥ priklad vid obr. 7. Pripadne méZeme
previest kontrolny vypodet s opravenymi hodnotami, ktoré boli v prvom vypodte volend.

f) Teplota vzduchu

V hale pracuje 150 I'udi. Technologickym procesem nevznikajt $kodliviny, takZe pre
vymenu vzduchu stadf poditat 20 m? na hlavu, . j- 3000 m3 hod. Pri Spec. vdhe vzduchu
1,3 kg/m?3 je G = 3900 kg/hod.

0,24 . 3900(t, -+ 15) = 1,08. 915 . (84 — #,) + 3,75. 915 . (20 — £,) + 3,8 . 3200(20 — &)
+3,5.3520(0,97 — t,) + 2,65 . 2880(2,45 — 1)

Riefenim obdrzime:
2, = 10,9 °C .

Vidime, %e v tomto pripade je ktrenic i pre zohriatie vzduchu sebestaéné.
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g) Celkova spotreba tepla

Sslavé teplo panelu do pracovného priestoru
530 keal/hod

q =
Sélavé teplo panelu do horného priestoru qs’:,, = 0,92 . 4,5(20 — 0,97) = 80 kcal/hod
Konvekeia na spodu panelu g: = 1,08(84 — 10) = 80 kcal/hod
Konvekeia na vrchu panelu qr = 2,65(20 — 10) = 26,5 kcal/hod
Celkovy vykon na 1 m panelu Yool = 716,5 kcal/hod

Mno#stvo tepla na vyktrenie celej haly pri vonkajsej teplote —15 °C

Q = 915.716,5 = 655 000 keal/hod,
= 205 keal/hod . m? podlahy,
= 17 keal/hod . m? vykurovaného priestoru.

8. ZAVER

V praxi sa moze vyskytnut pripad, Ze pokles vyslednej teploty v blizkosti vonkaj-
Sej steny nebude na zdvadu, nakolko v tejto oblasti nie st umiestnené trvalé praco-
viska, pripadne treba udrzat vysledni teplotu len v niektorych tsekoch v blizkosti
vonkajej steny. Vietky tieto pripady podla uvedeného spoésobu méZeme pohodlne
riesit.

Autorovi tohto &lanku iglo hlavne o to, aby pracovnikovi v praxi dal &o najuZzitod-
nejiiu pomdcku a volil Wmyselne najjednoduchfiu formu matematického podania

predmetného vypodtového postupu.

PACYET, OTOIVIEHISA IPOMBIMIJIEHHBIX NOMEIMEHUII IIOABECHBIMH
HN3IAYIAIOIMMI AHEJIAMHI

M. Hawxko

B craThe IpuUBENeH MOPANOK pacyera OTOIIEHUS IOBECHBIMY MBIYYAIOIIMMY NAHEIAMHA,
B KOTOPOM YUMTHIBAETCH, B OTJIMYME OT MBBECTHHIX CHOCOGOB, TaKe BIMAHUE OOKOBEIX
cren. IlpuBofATCA ypaBHEHUs Al pacdera cpejHeil TeMIEPaTypH OTAENBHHX CTeH, orpa-
HAYMBAIOIIAX OTOILIAEMOE IIPOCTPAHCTBO M YPAaBHEHHA [IA KOHTPOIS TeMIepaTypsl
B 1060M MecTe IIPOCTPAHCTBA.

CALCUL DU CHAUFFAGE DE GRANDS ATELIERS A L’AIDE DES PANNEAUX
EN ELEVATION

M. Pasko

Le travail comprend la maniére de calculer le chauffage & I’aide des panneaux radiants
en élévation et on considére aussi — & la difference de la maniére employée jusqu’s
présent — P'influence des parois latérales. Ensuite on présente les équations pour le calcul
de la température moyenne des parois particuliéres, entourant le local chauffé et les
équations pour le contrdle de la température résultante dans un endroit du local & volonté.
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ROCNIK 1 (1958) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CisLo 1

SRAZENI PRACHU VODOU A ROZTOKY

Ing. JAROSLAV SIMECEK

Ustav hygieny prdce a chorob z povoldni, Praha

Clének se zabyvé zpsoby sréZeni prachu ze vzduchu, zejména roz-
praSovénim vody a pomoci pi{datnych aerosolt. Vlastnimi métenimi
prokézal autor vysokou udinnost prvého zpusobu, ktery byl pouZit
bdhem a po odstielu. Pro srdZeni submikroskopickych ééstic prachu
osvédéily se v zahrani¢f pifdatné aerosoly NaCl (Dautrebandse), o jejichZ
vyrobé a mo¥nostech pouZiti v dolech autor pojednéva.

Lektoroval: Ing. B. H ummel

Onemocnéni dychactho dstroji patif mezi nejéastéjsi pfidiny nemocnosti, zejména
u pracujicich v pradnych provozech. Zvlastni pozornost zasluhuje piedeviim prach
obsahujici volny kysliénik kiemidity, ktery zpiisobuje vaZnou chorobu z povolani —
silikosu plic. V boji proti prachu je nutno nejvétsi pédi vénovat hornictvi, nebot podle
statistickych dat pfipad4 u nds na hornicky sektor kolem 909, vSech pfipadii onc-
mocnéni silikosou.

Rozvoj primyslu v poslednich letech klade zvySené pozadavky na vétraci zafi-
zeni. Nové budované zavody je nutno vybavit takovymi zafizenimi, kterd by zajis-
tovala &istotu ovzdusi, nezdvadné pracovni podminky a piijemny pobyt na praco-
visti. Podminky tohoto stavu jsou dény ,,Smérnicemi o hygienickych podminkach
pro vystavbu prémyslovych podniki a ,,Smérnicemi tstfedniho baiiského ufadu
a ministerstva zdravotnictvi o opatfenich k zne§kodfiovani prachu v zévodech a za-
fizenich podléhajicich dozoru statni banské spravy*. ,

Soudasné se studiem diniteléi potfebnych pro vyzkum pathogenesy silikosy, je
nutno si v¥imat mechanismu a kinetiky vzniku prachu, jeho dispersity apod. Vlast-
nosti aerosolil jsou intensivng studovany na celém svété a dnes jiz vime mnoho o jejich
ukladéni, koagulaci, stabilité, vlastnostech elektrostatickych a biologickych uéin-
cich. Zmitime se o n&kterych vlastnostech prasného aerosolu, které maji vyznam
pro danou thematiku.

Sedimentace

Prach rozptyleny v ovzdusi podléhs od urdité velikosti silam tiZe a ndsledkem
toho sedimentuje. Rychlost sedimentace se ¥idi tvarem a velikosti &astice, jeji
mérnou vahou, vazkosti a mérnou vahou prostiedi. V klidném ovzdusi na ni psobi
sila tize a odpor prostiedi. Vlivem ti%e potne &istice, jejiZ potatedni rychlost je
nulové, klesat. Proti jejimu pohybu piisobi odpor prostiedi, zdvisly na rychlosti.
Se zvétSovanim rychlosti padu se zvySuje i odpor prostiedi, takze pohyb prasné
dastice je nerovnomérnd zrychleny. Po jisté dobé padini se vyrovnaji vaha Séstice
s odporem prostfedi, d4stice kles4 pohybem rovnomérnym, tzv. meznou rychlosti.
Pro ¢4stice pod 1y neplati jiz presné vztah Stockestv. Pohyb velmi malych &astic
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je ovliviiovén nérazy molekul na jejich povrch, gastice konaji trhavy pohyb, jehoz
smér se nepravidelné méni, tzv. Browniv pohyb. Mezni rychlosti usazovani kulo-
~vych gstic prachu o rizné velikosti pfi mérné véze y = 1 gfem3 uvadi tab. 1. Jelikoz
mérné véha vzduchu je proti mémé véze prachu zanedbatelna, ziskdme rychlosti
usazovéni Sastic o m&rné véze y, Fidicich se Stockesovym vyrazem, nisobime-li
hodnoty v tab. 1 pomérem y,/y.

Tabulka 1.
Primér dstice | 1000 | 500 100 50 10 5 1 0,5
[u]
Rychlost
usazovéni 401 282 501 | 7,51 | 0301 | 0,075 | 0,0036 | 0,001
[oms]

Z toho vyplyvé, ze pradna astice, kterd je v kterémkoliv okamZiku ve vzdalenosti
100 cm od zemé se usadi:

pri velikosti 100 p asipo 3—4 vtefinach,
10 u. asipo 5—6 minutéch,
1 p. asi po 7—8 hodinach,

0,1 y asi po 29—34 dnech.

Elektrostatické vlastnosti

Vlastnosti aerosolovych &astic je sdhopnost piijimat elektrické naboje, napf.
srazkou s ionty. Elektrickymi nédboji dochdzi k vzéjemnému plisobeni aerosolovych
&éstic, napk. ke koagulaci pfi nestejuém néboji.

Chovéani &astic v kmitajicim vzduchu

Zvy$enim podtu srdzek mezi &isticemi prachu lze privodit koagulaci téchto astic.
Pripad lze uskutednit pro urdité rozmezi velikosti &astic vysilanim ultrazvukovych
vln. Kmitajici vzduch uvede &astice prachu do kmitavého pohybu. Dochézi k vét-
Sfmu podtu srazek mezi nimi a ke koagulaci. Pouzitelnosti tohoto zplsobu v praxi
jsou prozatim na zévadu nepiiznivy ddinek ultrazvuku na lidsky organismus a vysoké
provozni naklady.

Fysiologicky déinek

Jak dokéazal Findeisen a jini auto¥i, zachycuji lidské plice vdechovany prach selek-
tivné. Tato selekee je pro ocenéni nebezpedi vyplyvajiciho z vdechovaného prachu
exponovanymi osobami nejdulezit&jsi.

O udincich nejjemngjstho prachu neni dosud jednotny nézor. Beintker a Meldau
prokézali v plicich stizenych silikosou pitomnost gastic i pod 0,05 . Van Wijk
a Patterson potvrzuji idaje Findeisena, podle nichZ jsou pti stanoveni obsahu prachu
ve vdechovaném a vydechovaném vzduchu &astice 0,1 u ve velké mife (659,) opét
vydechovény, jesté jemndjsi Sastice byly viak vétsinou plicemi zadrieny. Podle
Bedforda a Warnera je pozoruhodny souhlas ve velikostech &astic v plicich a prachem
v ovzdugi pracovist, zvl4ité pro obor velikosti 0,2—5 . Ze zévislosti percentuélniho
zachyceni v plicich na velikosti prasnych déstic (Findeisen) vyplyvé, Ze prasné Sastice
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velikosti 1—5 u zistavaji vétSinou usazeny v alveolach, pridemz velikost &astic
kolem 1y lze prakticky povazovat pro alveolarni retenci za nejvholnéj§i. Pod 1 .
alveolarni retence kles4 az do velikosti 84stic 0,3—0,1 y, v submikroskopické oblasti
pod 0,1 u. retence opét prudce vzristéd. S pathologického hlediska jsou tedy nejne-
bezpetndj¥i ty dastice, které se usazuji velmi dlouho, nebo prakticky viibec nesedi-
mentuji.

Pti sprchovani pragného ovzdusi vodou dochézi ke sriZeni prachu vlivem jeho
smodeni a k urychlené sedimentaci, po pfipadé k znefkodnéni prachu piimym sré-
Yenim &astic vodnimi kapkami. Uginnost srazeni prachu vodou zavisi na velikosti
prasnych &astic a velikosti vodnich kapek. Podle Daviese, ktery konal pokusy se
srazenim prachu o velikosti éastic 0—25 p vodnimi kapkami o velikosti 0,05—1,5 mm,
se odluduje prach ze vzduchu tim lépe, éim je vét$i a éim jsou rovnéz vodni kapky
vét$i. Tento poznatek zavrhuje rozpraSovani vody v mlhu a je v souladu s nazory
Koelsche a jinych autort. Naproti tomu jsou tyto ndzory v rozporu s praktickymi
poznatky ziskanymi nap¥. rozprafovanim vody stladenym vzduchem v dolech, kdy
témét ve vSech pripadech bylo zji§téno vyrazné sniZeni prasnosti po odstfelu.

Otézkou pouiti vodnich sprch, vodnich clon a rozprasovadd na stladeny vzduch
se rovnéz zabyval Satkov. Nejvétsi tdinek ve srazeni prachu vodou ziskal pfi disper-
sité vody, uvedené v fab. 2.

Tabulka 2.

Velikost vodnich kapek [u.]

do 10 10—20 20—40 40—50 50—60

detnost [9%] ............ 6,3 - 22,8 51,2 17,3 2,4

i

Pii piili§ jemnd rozprifené vodé (velikost vodnich kapek menSi nez 10—15 p)
dinnost sra%eni prachu dle tohoto autora klesd. Podle Kekina je nejvyhodnéjsi
velikost vodnich kapitek v rozmezi 15—45 u. Cim vy$ii je prasnost, tim vy je
pravidelnd i Gdinnost sraZeni prachu vodou. Dispersita rozprafované vody zéavisi
na tlaku vody. V tab. 3 je vliv tlaku vody na stfedni velikost kapidek rozpraSované
vody jednoho rozpraSovade.

Tabulka 3.

Tlak vody [kg/cm?]

Stfedni velikost kapitek |
(170

Nejvétsi vyznam mé v dolech skrapéni zdduch po odstfelu, nebot vzhledem
k vysokym koncentracim je zde déinek sraZeni prachu vodou maximilni. Kromé toho
se vyrazné snizuje koncentrace toxickych kysliénikd dusiku pohlcovédnim rozpraso-
vanou vodou.

V minulych letech provadéli jsme v Ustavu hygieny prace a chorob z povolani
v&tsi podet méfeni pragnosti po odstielu v dolech, jejichZ cilem bylo stanovit jednak
nejudinnéj$i vétraci systém, jednak zjistit udinnost sréZeni prachu vodou rozpraso-
vanou stlaenym vzduchem béhem odstfelu a po ném. Méfenim byla prokizéna
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vysoké wdinnost sréZeni prachu rozpradovanou vodou. RozpraSovani vody béhem
odst¥elu se projevilo ve sniZeni posatedni pradnosti vzniklé odstfelem. Zatim co bez
skrépéni byla tato podatedni prafnost 64--800 mg/m? (stfedni hodnota ze 17 méfent
280 mg/m3), byla pii rozprafovini vody stlatenym vzduchem 28,5 <~ 100 mg/m?®
(stiedni hodnota z 9 méfeni 55 mg/m?), tj. vice nez pétkrat nizsi.*

Pii smédeni pradnych &astic si predstavujeme, Ze Sastice tuhé latky jsou obaleny
filmem vzduchu, ktery brani vod$ obalit astici. Na povrchu kapaliny se vytvari
tenké blanka (tloustky 10-7 cm), kterd mé snahu se smritovat, aby povrch tekutiny
byl co nejmensi. Této sile, kterd ptisobi na povrchu tekutiny, fikdme povrchové
napéti. Povrchové napéti mizeme snizit piidanim litek povrchové aktivnich, které
se hromadi na povrchu kapalin. Jelikoz povrchové energie je soudinem povrchového
napéti a velikosti povrchu, je zvlhdovani tim t8z81, ¢im je prainé &astice mensi a ¢im
je povrchovs energie vétil. Snaha sniZit povrchové napéti vody vedla k pridani
latek, zvanych smadedla. A¢ tato smadedla snizuji povrchové napéti vody na méné
ne¥ polovinu, nepodaiilo se dosud vyrazné prokézat lepsi smadivost a tudiZ i sréZeni
prachu vodou se smadedly. Sméadedla nesmi byt zdravotné zavadné ani v roztoku
ani v rozptyleném stavu, coZ znadné omezuje jejich volbu. Smadedla maji v dilnim
provozu vyznam predeviim pii zpeviiovéini usazeného prachu, pfi injektovani
uhelnych pilita a k zneskodiiovani prachu pii vrtani s vyplachem. Jiné zahrani¢ni
ddaje ukazuji na vyznam smédedel pfedevsim pro snizeni spotieby vody potfebné
k sprchovéni, po ptipadé vyplachu.

V boji proti silikose je novinkou poslednich let profylaktické podavani inhalaci
riznych ochrannych aerosolii celym kolektivium pracujicich. Vychéazi z poznatkt
o aktivnich centrech na povrchu kfemennych krystalfi, jak uvadi fysikalné-chemicks
teorie vzniku silikosy. Ochranné latky maji toti% obalit kiemennou &éastici vrstvié-
kou, kterd by zabranila jejimu styku s Zivou tkéni. Jinym zplisobem prevence je
rozpraovani ochrannych aerosolti pfimo do ovzdusi pracovist, takze prasné éastice
poletujici v ovzdui jsou napadeny d¥five, neZ jsou plicemi vdechnuty. V NSR jsou
to aerosoly s elektrickym nabojem, v Belgii aerosoly chloridu sodného.

Uvedli jsme ji%, %e jemné frakce poletavého prachu jsou nezadouci jak z hlediska
technického, tak lékaiského. Kromé uginnéjsich vétracich systémd a jinych zdravot-
né-technickych protiprainych opatfeni, jsou hleddny nové cesty k zneSkodnovani
prasnych &astic v submikroskopickém pasmu. Vzhledem k tomu, Ze veétsi astice
prachu rychleji sedimentuji, jsou snadnéji zachycovéany filtry, odludovacimi zaiize-
nimi a vodnimi clonami a ukladaji se jiz v hornich cestich dychacich, vznikla snaha,
uméle zvétsit velikost prafnych &astic jejich koagulaci. Toto shlukovéni je mozno
vyvolat pfidatnym biologicky neskodnym aerosolem.

Z pokustt Schmidtovych vyplyva, %e shlukovaci schopnost piidatného aerosolu
je funkei mocenstvi kationtd. Uvadi, Ze na p¥. chlorid vipenaty mé asi 10 nasobnou,
chlorid hlinity 100 nasobnou koagulaéni schopnost neZ chlorid sodny. Ukézalo se
viak, %e vdtina roztoki vicemocnych kationté v poZadované koncentraci vyvolivé
podrazdéni dychacich organf (napf. chlorid vapenaty, hofeénaty, Zelezity, hlinity
a cinidity). :

Vysledky praktickych pokust a pozorovani provadénych pii pouziti ptidatného
aerosolu roztoku NaCl zejména Dautrebandem v Belgii poukazuji na moznosti
tohoto zptisobu boje proti prachu. Nejdilezitéjsi v¢inky aerosolace roztoku NaCl
je mozno shrnout do &tyi bodi:

*) O zpiisobu a vysledeich méteni pojedndva podrobnd autoriuv ¢élének: °,,Vyzkum tGéinnosti
separatniho vétréni‘¢, uverejnény ve 12. ¢éisle ¢asopisu Rudy.
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1.V prostiedi aerosolu NaCl se prasné Sastice shlukuji a rychleji sedimentuji.
Zvyieni padové rychlosti po aerosolaci bylo prokézéno laboratorné i prakticky v do-
lech méfenim dvéma thermoprecipitatory.

2. Aerosolaci zvlhéeny prach lépe ulpivé na sténdch a nesnadnéji se zvifuje.

3. Vdechnuté shluky prachu jsou pievézné zachycovany v hornich cestdch dycha-
cich, odkud jsou eliminovény éinnosti fasinkového epithelu. Shluky v suchém stavu
pozorované v mikroskopu nebyvaji vétyd ne 3w (obr. I). P¥i pronikéni do hornich
cest dychacich nabobtnévaji piijimanim vlhkosti krystalky NaCl, takze nabyvaji
mnohem vétitho objemu ne bylo zjisténo v mikroskopu ve stavu suchém.

4. Hlub¥{ &4sti plic jsou méné prostoupeny jemnym prachem a poskozeni tkéné je
mensi neZ bez aerosolace.

Tyto experimentlni vysledky byly ziskdny pokusy na zvitatech, dlouho expono-
vanych kiemennym prachem a pridatnym aerosolem roztoku NaCl nebo bez ného.

Aby bylo moino docilit poradovaného udinku aerosolu roztoku NaCl, je tieba
splnit jisté pozadavky jak na vlastnosti kapidek aerosolu, tak i na ovzdu§i pra-
covists, do ného¥ je aerosol piivddén. Provoz zafizeni, vytvatejicich pridatny
aerosol, tzv. aerosolatordl, je nutno kontrolovat a prizpiisobovat poméram ovzdusi
pracovi$té, zejména relativni vlhkosti, aby aerosolace neselhala, po piipadé pod-
statné neklesla jeji uéinnost.

O vlastnostech aerosolovych kapidek solného roztoku Dautrebande uvadi:

a) Kapidky maji byt men3i ne% jsou rozméry nebezpeénych &astic poletavého
prachu.

b) Podet kapidek roztoku NaCl v ovzdusi mé byt n&kolikrat vys¥i nez podet pras-
nych &astic.

¢) Aerosol musi tvotit kapi¢ky pokud mozno homogenni, tj. stejné velikosti.
Je proto nutno tzv. kapalinnou filtraci z aerosolu odstranit kapitky vétsi nez jisté
maximum, odpovidajici danym pomérim ovzdusi.

d) Koncentrace rozprasovaného roztoku musi odpovidat fysikalnimu stavu délnich
vétrii, predeviim vlhkosti, aby kapitky se silngj& koncentraci soli v piilis vihké
atmosféte preddasné nesedimentovaly a naopak v suché atmosféfe rychlym vypafe-
nim vody nevykrystalisovaly v soln4 zrnka (jako nejvhodngjsi pro dilni poméry
se udavé rel. vlhkost okolo 70 %,).

Konstrukee aerosoldtorii byly &asto ménény podle vysledki aglutinace kapidek
roztoku s pra¥nymi &isticemi a podle vysledkd &isté konstrukénich. Silné korose
kovovych soudasti injektorti a kapalinnych filtri vedla k pouziti umélych hmot.
Stlageny vzduch je tieba distit ve filtru vysoké Ginnosti umisténém pied aerosola.-
torem. Filtr zachycuje $kodlivé pary a vSechny kapalné a pevné piimési. Rozvod
stladeného vzduchu je tieba provést tak, aby tlak byl u viech injektort stejny.

Na obr. 2 je samostatné jednotka s 24 injektory a celym prislusenstvim, které se
skl4da z téchto soudésti: rozprafovadél, u nichz se k rozprasovani a nassavani roz-
okt pouZivé stladeného vzduchu, kapalinného filtru, zadrzujictho hrubsi kapi¢ky,
déle nddoby s roztokem NaCl uspotéddané tak, Ze velikost kapidek se reguluje vyskou
hladiny roztoku, sbérade aerosolu, v némz se spojuji jednotlivé proudy, vychazejici
z injektord, piivodniho potrubi stladeného vzduchu a jeho rozvodu k injektorim
a filtru na stladeny vzduch z kompresoru. RozpraSovade jsou injektory typu Venturi.
K filtraci aerosolu dochdzi jednak v trubici se 6 ziZenymi misty nad injektorem,
jednak na Sikmych stfechovitych plochéch nad touto trubici. Komplex 24 rozpraso-
vadi a filtraénich trubek tvori aerosolatorovou jednotku v nadobg, z niZ je nahote
odvédén stabilisovany aerosol. Z levé strany nadoby se piivadi pfes filtr tlakovy
vzduch potrubim, jez se d8li na 2 vétve, kazdé pro jednu polovinu injektori. Na
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pravé strand pod dnem je kohout k vypousténi znedisténého roztoku. Vpravo je
nédoba se zasobnim roztokem opatfend vzdu$nou trubici k udriovéni konstantni
vysky hladiny.

Obr. 1. Shluk pradnych Sastic po aerosolaci 1% roztoku NaCl (15 hod. po dispersi prachu, odbér
elektrostatickym precipitatorem).

Podminkou ddinnosti je vysokd stabilita aerosolu, kterd je tim vétsi, éim mensi
kapidkygaerosol obsahuje a ¢im mensi jsou rozdily v rozmérech kapidek. Protoze
rozméry kapidek roztoku musi byt mnohem mensi nez jsou rozméry &astic poleta-
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Obr. 2. Aerosolator s 24 injektory a zatizenim k udrZovéni konstantni vy3ky hladiny roztoku.

vého prachu, byla vypracovina metoda, kterd umoziiuje vyrobit aerosol sloZeny
z kapidek o priméru az 0,1 u. pomoci tzv. kapalinné filtrace. Dautrebande se svymi
spolupracovniky vypracoval nékolik typu filtraénich zatizeni. Na obr. 3 je snimek
monodispersniho aerosolu 19, roztoku NaCl z elektronového mikroskopu, dispergo-
vaného pii tlaku vzduchu 4 atm. aerosolatorem s 48 injektory.

Na zékladé provedenych zkousek s pokusnymi piistroji se autofi rozhodli pro aero-
solaci dilnich dél dolu Princ Leopold (Belg. Kongo) na tomto podkladé: roztok mél
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obsahovat 3 9,' NaCl, koncentrace aerosolu méla odpovidat dispersi 20 mm? roz-
toku na 1 m3 vtaznych vétri. Na obr. 4 je instalace definitivni aerosoladni stanice,
tvoten4 12 aerosoldtory typu D 3048 se 48 injektory. Roztok NaCl je v nddobéch o cel-

Obr. 3. Vzorek aerosolu 1% roztoku NaCl z elektronového mikroskopu (aerosol dispergovan
aerosolatorem typu D 2448 se 48 injektory, tlak vzduchu 4 atm., odbér elektrostatickym precipi-
tatorem).

kové kapacité pro nepfetrzity celotydenni provoz. Nadoby I maji obsah roztoku
pozadované koncentrace po 500 litrech. Jsou zhotoveny z plechu, uvniti jsou vylo-
Zeny antikorosivnim materidlem. Viechny nadoby I jsou navzijem propojeny
a z nich vedou haditky do naddobky rozvodné L. Vedle nadob I je nddoba s roztokem
o vy#s$ koncentraci NaCl 20— 25 %.- Pti dopliiovani roztoku v nadobach I se vpusti
jisté mmozstvi koncentrovanéjitho roztoku z této nadoby a piipusti se distd voda
v piisluiném mnozstvi.

Autoti uvadsji provozni data nékterych aerosolitord, uréenych pro dtlni poméry.
Obsah soli v 1 m? vzduchu nemél k zajisténi optimalnich poméri aerosolace pfekro-
&it 3 mg pri pouziti 1 9, roztoku NaCl. Pro diil, do nghoZ je tfeba piivadét 1000 m3/min
erstvych vétrd by tedy bylo potfebné mmnoZstvi soli dispergované do aerosolu
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3 mg/m? . 1000 m3/min = 3 g/min. K tomu je t¥eba podle technickych dat: 2200 in-
jektort, tj. 45 aerosolitort se 48 injektory, spotieba stladeného vzduchu pii 6 ata
90 m3/min (odpovid4 piiblizné 60 pneumatickych kladivim o primérné spotiebé

Qbr. 4. Aerosolaéni stanice na dole Princ Leopold (B — pripojka na stla¢eny vzduch, D — regu-

ladni kohouty, F — manometr, F' — aerosolatory, & — odvod aerosolu, H — sbérate aerosolu,

I — né4drz na roztok, J — haditka pro piivod vody do nédrzi I, K — gumov$ hadice na roztok,
L — vyrovnévaci nddrz roztoku, M — trojcestny kohout).

1,5 m3/min vzduchu), spotieba roztoku asi 50 l/hod. pii pfedpoklddané koncentraci
NaCl 1 9, a poméru mnoZstvi roztoku skuteéné proménéného v aerosol k celkové
spottebovanému mnoZstvi roztoku rovném 0,365. Z piikladu vyplyvaji vysoké pro-
vozni ndklady vzhledem k nepatrnému vyuziti stladeného vzduchu ve srovnani
s mno#stvim vyrobeného aerosolu.
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Pokud se tyké podstaty a teorie shlukovéni dastic poletavého prachu plisobenim
aerosol n&kterych soli, pod4va Dautrebande o kladnych wi¢incich aerosolace dostatek
dtkazfi. Zkusebni doba je piilis kratka, autofi vSak vyslovuji nadéji, Ze aglutinace
prachu pomoci aerosolace roztoku NaCl bude mit za nésledek zlepSeni pohody pro-
sttedi a potladeni risika onemocnéni silikosou.

Zneskodiiovani prachu aerosolaci ochrannych latek je jednou z mnoha moZnych
cest boje proti pramyslovému prachu. V blizké dobé dojde i u nas (Védecko-vyzkum-
ny uhelny dstav v Ostravé-Radvanicich) k vyzkumim, jejichZ cilem bude zhodnotit:
téinnost aerosolace a dat smérnice k jejimu vhodnému vyuZiti.
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OCARIEHRE IILIJIN BOJOI M PACTBOPAMH
Hroe, M. Mlumeuer

B cratbe paccMaTpUBAOTCH CIIOCOOBI OCAMIEHNUS BN B BO3/[yXe, P11 1IOMOIM pasépus-
THBAHUA BOJBL I Z00ABISEMBIX a0Po30Jieii. VisMepeHUusAMN , IPOBEJEeRIBIMII ARTOPOM IIOKa3aHA
BBiCOKaA 2PPeRTMBHOCTL HePBOro Coco0a, KOTOPHIA GBI NIPUMEHeH B TCUEHNE M 110Cie I0j-
puiBa nopoasl B maxre. s ocaniieunsa CyOMIKPOCKOMNYECKMX YACTHI LI 34 IPAHULeH
¢ ycmexoMm mpumessiorT 1oGaBru asposoneit NaCl ([Jayrpe6anpe), npousBoOACTBO KOTOPHX
1f BO3MOMKHOCTH NX IPUMEHEHNA B IIAXTAX PACCMATPHBAETCS aBTOPOM.

STAUBABSCHEIDUNG MITTELS WASSER UND LOSUNGEN
Ing. J. Simedek

Der Absatz beschreibt die Arten der Staubabscheidung von der Luft mittels einer
Wasserzerstreuung und mit Hilfe der zugefiigten Aerosolen. Der Verfasser beweist,
auf Grund eigener Messungen, einen hohen Wirkungsgrad der ersten Art, die im Laufe
und nach dem Sprengabschuss verwendet wurde. Zur Abscheidung der submikroskopi-
schen Staubpartikeln haben sich im Auslande die zugefuigten Aerosolen NaCl (Dautre-
bande) sehr gut bewihrt; der Verfasser behandelt deren Erzeugung und Anwendungs-
moglichkeiten in den Schachten.
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ROENIK 1 (1958)  ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ¢isLo 1

NASE ZKUSENOSTI S MEMBRANOVYMI ULTRAFILTRY PRI ODBERU
AEROSOLOVYCH VZORKU

RNDr KVETOSLAV SPURNY

Ustav fysikdlni chemie, CSAV, Praha

Clének podéavé zdkladni informace o membrénovych ultrafiltrech,
strudné popisuje jejich sloZeni a seznamuje s moZnostmi pouZiti. Déle
jsou uvedeny zptsoby vyhodnocovéni odehranych vzorkt prachu a zku-
Senosti s méfenim pra$nosti témito filtry.

Lektoroval: Ing. Dr L. Oppl

U néas, v Ceskoslovensku, jsme se zadali zabyvat kvantitativnim sledovanim pra-
myslového prachu teprve po druhé svétové vélce. V této dobé bylo pracovano pie-
deviim v oboru analytickych metod ke stanoveni koncentrace prachu a aerosoli.
Byla vypracovéna jednotné celostdtni metodika [1], [2], ktera uzivd nékolika metod
a pristroji, kterych se pouzivé podle toho, jaky druh aerosolu se méii a za jakych
podminek a k jakym tdeltm se méfeni provaidi. V této metodice jsou zahrnuty
jak piistroje pro okamzitsd méfeni (konimetry, impingery), tak i pfistroje pro odbér
pramérnych vzorkd (filtradni metody a elektrostaticky precipitdtor [3]). Z filtrad-
nich metod se uZivi papirovych i Soxhletovych filtrd, filtri se skelnymi nebo
silonovymi vldkny a v posledni dobé predeviim membrinovych ultrafiltrt. Taktéz
se pouziva metod optickych a pracuje se na automatickém scintilaénim analysétoru.

V poslednich letech se u nés rozviji i zdkladni vyzkum v oboru aerosoli pfiroze-
nych, kapalnych i radioaktivnich, jakoZ i vyzkum biologickych uéinki.

S uzitim membranovych ultrafiltri pro odbér vzorki tuhych aerosolt jsme zadali
v r. 1954, tj. jiz po uvetejnéni zdkladnich praci Reznika [4], Goetze [5] a Silver-
manna [6]. U nés nebyly dosud a nejsou na trhu membranové ultrafiltry, takze jsme
museli zadit s jejich vyrobou. Vyvinuli jsme si vlastni laboratorni technologicky
postup [7]. Jako zédkladni suroviny pouzivime dinitrocelulosu a acetylcelulosu a veli-
kost péra ovliviiujeme pridavkem vyssich alkoholdi, predeviim pfidavkem methyl-
glykolu. Uzivame filtry o priméru 35 mm, tloudtky 100—150 1, velikosti péri
0,1—0,8 . a Setnosti péra 108—108/cm?. Tyto filtry neobsahuji plastifikator, jsou
méné elastické, maji ale znadny elektricky ndboj (pii odbéru vzorku vzniké elektro-
staticky naboj asi 1010 C/em?) a pro filtraci aerosoli se dobfe osvédéily.

Pted vlastnim uZitim v praxi jsme zkouseli nejprve uinnost téchto filtrd, citlivost.
metody, moiné zpisoby vyhodnocovéni a srovnatelnost s jinymi metodami [8].

Udinnost jsme zkouseli pomoci radioaktivnich aerosold, pfi ¢emZ jsme uzili sero-
sol znagkovany rozpadovymi produkty radonu a aerosolu jodidu stfibrného, oznaé-
kovaného radioaktivnim jodem. U filtréi o velikosti péri 0,1—0,5 . byla d&innost.
prakticky 100 %,. Velikost dastic u aerosolu jodidu stiibrného byla fadové 10-°—
—10-% em.
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Hygroskopiénost téchto filtrd je zanedbatelnd a chyba pfi véZeni na vzduchu
nebyla v8tii nez 0,5 %. Véha téchto filtri gini 50—70 mg, takZe lze s dostateénou
piesnosti stanovit i nejnizsi koncentrace aerosolu ve vzduchu (nap¥. 0,1 mg/m3,
i nizsf).

Vyhodnocovéni zachycenych vzorki provadime predeviim gravimetricky (vahové)
a ziskané vysledky [mg/m?] dopliujeme dispersni k¥ivkou zachyceného vzorku. Pii
konimetrickém (podetnim) vyhodnocovini nachézime ve srovnani s jinymi meto- -
dami hodnoty niZsi, coz pfiditime pravdépodobnd koagulaci aerosolovych &astic
na membranovém filtru.

Zpriihlednni membrénového filtru provadime methylglykolem. Filtr se zpri-
hledfiuje aZ po odebréni vzorku, pfidemz zprithlednéni je trvalé. Filtr pfejde v celo-
fanovitou formu a pra¥né dastice ziistavaji na svych ptavodnich mistech.

Pri studiu ,,zandSeni filtru aerosolem, p¥i filtraci vzduchu, bylo zji§téno, Ze az
do mno¥stvi asi 1,5 mg aerosolu na 1 cm? filtradni plochy se odpor filtru znatelné
nezvétiuje. Bylo proto pii praktickych méfenich prossivéano filtrem jen tolik vzduchu,
aby vzorek zachyceny po vazeni neobsahoval vice ne# 5 mg aerosolu (d¢inné filtraéni
plocha byla 3,14 cm?). Pfi zachycovani hrubé dispersniho aerosolu (tj. pii méfeni
v té7kém primyslu nebo v dolech) jsme predfazovali pied membrénovy filtr pred-
filtr ze skelné vaty. Tento predfiltr zachyti astetky prachu vétdi nez 3 w. Frakce
mensi ne# 3 u. se pak zachyti na membranovém ultrafiltru.

Pii virkovém vyhodnocovani jsme srovnévali naméfené vysledky s vysledky
ziskanymi elektrostatickym precipititorem a dodli jsme k dobré shodé.

V praxi uzivdme této metody jak k prom&fovani primyslovych aerosoll v zd-
vodech, tak i k prom&Fovéni ovzdusi mést [9]. Hlavni prednosti této metody vidi-
me v jednoduchosti provadéni, dostatetné citlivosti, moznosti dalsfho zpracovani
vzorkil, vysoké udinnosti (lze mluvit prakticky o metodé absolutni) a trvalého
uchovéani vzorki.

Pro mornosti ziskani dasového rozlozeni koncentrace aerosoléi béhem delsi doby
(24 hodin, tyden atp.) jsme sestrojili automaticky pristroj [10], ktery mize sdm zachy-
covat aerosolové vzorky na membranové ultrafiltry ve volitelnych dasovych inter-
valech (membranové filtry jsou umistény na obvodé ot4divého kotoude).

Vzorky, zachycené membrinovym ultrafiltrem, lze té% dobfe vyhodnocovat
pomoci elektronového mikroskopu, piedeviim jsou-li submikronické velikosti.
Ekvivalentni $ist filtru (po odbéru vzorku) rozpustime v amylacetdtu a z tohoto
roztoku, v némi jsou suspendovény aerosolové astice, piipravime blanku o sile
nékolika mikronti pro pozorovéni elektronovym mikroskopem. Pro odfiltrovani
hrubsich frakei aerosoltt uzivime kaskddniho impaktoru [11] vlastni konstrukce,
ktery mé t¥i sklenéné Stérbinovité trysky. Za tyto tii trysky zafazujeme membré-
novy ultrafiltr, ktery zachycuje &astice mensi ne% 0,7 w. Vyhodnocovéni této &tvrté
frakce na membranovém ultrafiltru se provadi opét elektronovym mikroskopem,
a to i kvantitativné.

Zvlasté dobré zkusenosti mame s uvedenymi membranovymi ultrafiltry pii-méieni
radioaktivnich aerosolé. Tyto filtry maji stoprocentni éinnost i pro nejjemnéjsi
radioaktivni aerosol. P¥i filtraci nastdvé zachycovani aerosolovych &astic, jak jsme
zjistili dlouhodobymi pozorovanimi, na povrchu filtru, takze absorpce zdfeni, pri
promé&fovani aktivity GM-poditadem, je velmi mala. Byl téz vyvinut piistroj pro
kontinuilni méfeni radioaktivnich aerosoldt [12], uZivajici taktéz membranovych
filtrt. Kromé vyhodnocovéni pomoci GM-potitade, lze pro «-aktivni aerosoly uZit
t67z nuklearnich emulsi.
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Nejen k proméfovani ovzdusi, ale i v laboratofi, k celé Fads jinych praci s aerosoly,
_ lze s vyhodou uzivat membrdnovych ultrafiltrii. Velmi vyhodné jsou pro zachyceni
vzorkil toxickych aerosolt pro chemickou mikroanalysu. Pomoci membranovych
ultrafiltra jsme napt. zjistovali filtraénf schopnosti riznych vldknitych filtrd [13],
piidemz tyto membranové ultrafiltry slouzily jako standard.

Uvedl jsem jen nékolik hlavnich piikladt moZnosti pouZiti membrinovych ultra-
filtrti. Jists je téchto moznosti daleko vice a jejich pouZitelnost se bude stile zvet-
Sovat. Bude viak tieba zaroveh studovat filtradni mechanismus téchto filtri, prede-
viim kvantitativni vliv jejich elektrostatického naboje na celkovou tdinnost filtru.
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ROZHLEDY

ELEKTRICKE SALAVE VYTAPENI VE VELKE TOVARNf HALE
Podle daj® firmy Voigt & Haeffner — Frankfurt n|/Moh.

. Rynskd akciové spoleénost pro t8Zbu hnddého uhli a vyrobu briket RAG v Koliné
nad Rynem dala ve své nové budované opravné stroji. v Grefrathu instalovat firmou
Voigh & Haeffner vytédpéni elektrickymi zdti¢i. Tento zptisob vytépéni byl zvolen piesto,

Elektrické zétite firmy Voigt & Haeffner

%e bylo k disposici velké mnozstvi levné odpadni pary. Rozhodujicim ¢initelem pro volbu
elektrickych zati¢t byla predeviim velmi mald setrvaénost tohoto zpusobu vytdpéni
a mo¥nost podle potieby individudlné vytdpst jen uréité oblasti provozovny. Predpokldds
se, %e obé tyto okolnosti pomohou velmi podstatné sni%it spotfebu tepla pro vytdpéni.
Dalii prednosti, kters prispivala k volbs ziiét, byly velmi malé investiéni nédklady.

Jo to do roku 1955 v Evropé jeding hala takového rozsahu, ve které bylo pouZito pro
vytépéni elektrickych zati¢u. Mé rozméry 121 X 216 m, tj. 26.136 m? pri stiedni vysce
shedami krytého prostoru 14 m; obsah prostoru je tedy 365.900 m?. Tepelné ztréty podle
normy DIN 4701 pro pozadovanou vnitini teplotu 15 °C a pii venkovni teploté —5 °C
jsou 3.650.900 keal/h. Mérnd spotieba tepla je 10 keal/m3h. V hale bylo instalovéno zaii-
zeni o celkovém vykonu 4277 kW. Tento vykon je rozdélen na 792 z&¥i¢q po 5,4 kW
jmenovitéhio vykonu.

Kotrbaty

MEZINARODN{ KONGRES Z OBORU VYTAPENI, VETRANI A KLIMATISACE
se konal od 27. do 29. kvétna 1957 v Patizi. Usporédal jej francouzsky Institut Techni-

ue du Batiment et des Travaux Publics po dvouleté prestdavee. Zaseddni se udastnilo
asi 300 odbornikii. Predsedal opdt prof. A. Missenard. Népli kongresu je patrna z piehledu
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prednések: H. Marq: Volba optimélnich tlaki a teplot pii ddlkovém vytdpéni; P. Chavan-
nes: Dalkové teplovodni vytdpéni mést; I. F. Livéak: Vyvoj tstfedntho vytdpéni sidlist
v Sovétském svazu; I. Eneborg: Tepelné ztréty v kandlech ddlkového vytdpéni; G. Burnay:
Stanoveni tepelnych ztrat v kandlech ddlkového vytdpéni; P. Rellier: Vyznam a predpo-
klady pro stavbu klimatisadnich zatizeni; P. Blondel: Klimatisace ve francouzském
prumyslu; Piot: Klimatisace operaénich sélti; P. Cokelaere: Zkousky chladicich zaiizeni
pro primyslovou klimatisaci; A. Jeanmaire: Druhy a pouZiti filtra pro &i§téni vzduchu
v klimatisaénich zatfizenich; J. Rausson: PouZit{ elektronickych prvka pro samodinnou
regulaci klimatisaénich zafizeni; P. Becker: Skandindvské zkuSenosti a vyzkumy s kominy
pro ustfedni vytédpéni; A. Claudon: Stavebni hmoty pro kominy; R. Cadiergues: Zékladni
tvahy pfi stavbé kominti.

‘Chlupdé

XVI. KONGRES VYTAPENI A VETRANI

se konal v Berliné od 12.—14. zé¥{ 1957 za p¥{tomnosti asi 1000 domécich a zahrani-
nich udastnikti. Pofadatelem byl VDI — odbornd skupina pro vytdpéni a vétréni. Byly
predneseny tyto hlavni referdty: Vyvojové tendence v oboru vytapéni a vétrani od posled-
niho kongresu v roce 1938; Problém vytdpéni malych bytt; Vytdpéni mést; Klimatisadni

technika.
Chlupdé

KONFERENCE ,,VYTAPENI OBYTINYCH OKRSKU«

Cs. védecks technickd spolednost pro zdravotni techniku a vzduchotechniku porddala
ve dnech 23.—25. za#{ 1957 v Luhadovicich konferenci na thema ,,Vytépéni obytnych
okrskii‘ za tdasti vice nez 200 osob.

Na konferenci se seSli jak pracovnici vyzkumnych a projekénich dstavi, tak i energe-
tici, architekti a zéstupci CSAV, vysokych $kol a ttadi. Topendii vyuzili této pifleZitosti
k projedndni otdzek odborné a organisaéni spoluprice a k vzédjemné vyméné zkuSenosti.

Po tivodnim projevu piedsedy spolednosti prof. Ing. Dr Pulkrébka podal Ing. V1. Skokan
v prednéice ,,V$eobecné sezndment s problémy vytdpéni sidlist* prehled o vyznamu tstied-
niho zdsobovdni sidli§t teplem, soudasném stavu jeho projektovdni a vystavby u nds
i v zahraniéf a o hospodéiskych moZnostech v budoucnosti. ,, Pofadavky urbanisti na zdso-
bovdnt mést teplem* prednesl Ing. arch. Rehoi. Ing. V. Vondrések v referdtu ,,Zakourenost
stdlist tepldrnams’* sezndmil Gdastniky s metodikou a pifstroji k stanoveni zaprafenosti
a zakouﬁ'enosti ovzdusf sidli§t, s jejim idelem a s vysledky mé¥eni v jednotlivych praZskych
¢tvrtich.

Ing. Schmitt a Ing. Moucha se v prispdvku ,,Technické problémy wvytdpéni sidlise
zabyvali problematikou projekéni préce a V. Fridrich piednéSel na thema ,,Vijtopny
stiednich vykond‘‘. Zduraznil, %e p¥i navrhovéni kapacity zdroje je nutno vychdzet
z odbérovych diagramt tepla a z diagramu trvéni vykont a uvedl nékteré ukazatele
pro samostatné stojici vytopny stfednich vykonti. .

0. Kadenka v referdtu nazvaném ,,Vyhledové dvahy o teplofikaci sidlist a otdzky palivo-
wych zdrojii** zduraznil tizky vztah téchto problémi k celkovym potiebdm tepldrenstvi
a k palivové bilanci. Referujici podrobné objasnil otdzku vhodné volby zdroje a dospél
k ndzoru, Ze ve vét&iné piipadi bude pred vystavbou teplérny vybudovéna ¢dst mist-
nich zdroji, které se pozddji tidelnd vyu#iji pro Spidkovou spolupréci s teplérnou.
Informoval tuéastniky konference o vyhlidkich zdsobovéni sidlist teplem z hlediska
energetiky. ‘ ’

Ing. L. Jirdnek podal piehled o ,,Zauhlovdni a odstruskovdnt vijtopen sidlist* a doc. Ing.
Dr J. Mikula v teoretickém rozboru dimensovan{ délkového rozvodu poukézal na mo¥nost
znaénych materidlovych i investiénich Gspor a mo¥nost revise prislu$nych norem.

Ing. V. Kuba piednesl piispévek o provoznich zkusenostech s ddllcovyjmi parovody s péno-
betonovou isolach v Zelezobetonovyjch Zlabech a eternitovych trubkdch a naznadil mo¥nosti
sniZeni investiénich ndkladd na tepelnou sit. ,,Vyvoj kotldi a jejich rekonstrukce se zFetelem
na spalovdni ménéhodnotnych paliv' bylo thema piedndiky Ing. F. Siinderhaufa, pii nix
se Udastnici sezndmili s Upravami topenist malych spalovacich zai{zeni. O mo¥nostech
»,Spalovdni zemniho plynu v kotlech pro ustiedns vytdpént .a pFipravu teplé vody* referoval
Ing. M. Kus. Zdtraznil, %e se podle vyhledového bilanéniho plénu pro léta 1958 — 1962
ve vétSing pripadit poéits pouze s pfechodnym odbérem plynu, uvedl moznosti vhodného
pouZiti a podrobné se zabyval konstrukdnimi prvky a provozem plynem topenych kotli.
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Referét ,, Provoznt zkusenosti z vijtopen'‘ prednesl na konferenci Ing. R. Viestal. Provedl
podrobny rozbor dnefniho stavu provozu prazskych vytopen, z néhoz vyplynuly kritické
pfipominky jak k organisaci, tak k feseni téchto zatizeni a k tétovéni odbéru tepla
spottebitelim. Ing. L. Podrouzek referoval o technickych podminkdch pFipojovdni stdlidt
na tepldrny. Zabyval se volbou nositele tepla, pracovniho tlaku a teploty, zpusoby pfi-
pojeni spottebitelskych soustav na tepelné sité, regulaci a moZnosti spolupréce vytopny
v sidli§ti s tepldrnou.

O ekonomickyjch problémech vytdpéni stdlist pojedndval referdt Ing. A. Mottla, ktery
udastniky konference informoval o rozsahu plénované vystavby ustiedniho vytapéni
a organisaci pldnovéni. V souvislosti s ustavenim utvaru generalnfho investora navrhl
podrobnou specifikaci éinnosti investora, projektanta a posuzovaciho orgénu. V zdvéru
uved] nékteré nakladové limity, schvilené SUP pro rok 1958.

Ing. Dr M. Léziiovsky hovoril o typisaci teplovods: a Ing. V. Skokan spolu s Ing. J. Sko-
kanem zpracovali pfednsSku na thema ,, Akumulace tepla‘. Auto¥i se zabyvali jak otézkou
zdroje tepla, tak i volbou media, topného systému, konstrukénim provedenim, provozem
a regulaci. Dosp8li k nézoru, Ze za urditych podminek mtze byt i u nés akumulovéni tepla
velmi vyhodné. Poslednim piednésejicim byl J. Severa, ktery referoval o problémech
stanovens a rozpolitdvdnt provoznich ndkladd na ustiednt vytdpént.

Texty piednések jsou zvefejnény ve dvoudilné publikaci VIS-ZTV.

Z piednesenych referati a bohaté diskuse vyplynuly tyto zdvéry:

1. Vytapéni sidligt vyzaduje se zfetelem na jeho ekonomickou a hygienickou problema-
tiku, aby bylo feSeno jako kol komplexni jiz v tzemnim plénu.

Za tim tdelem je tieba:

a) Vypracovat celostétni plén v zésobovani teplem pro vytdpéci udely a to v takovém
rozsahu, v jakém jsou vypracovény jiné zévainé pléiny, napf. vodohospodéisky.

b) Svéfit SVV fizeni vystavby v tomto oboru ve spolupréci s ME, MSv, MMH a MP,
piidem? se predpokldds, Ze by se SVV obracel na nové vybudovand stiediska p¥i KNV
(UNYV).

¢) Je nutno, aby energetické slozky, kromsd prazkumu, ¥dily téZ provoz po ekonomické
strance a zajistily tak jeho hospodérnost.

d) Zahrnout do pldnu praci krajskych stétnich projektovych tstavi ve spolupréci
s KHES doplnéni a zpracovéni smérnych azemnich plént pro jednotlivé obvody v oboru
vystavby a provozu vytépécich zatizeni a zidit u téchto ustavi piipravovand speciélni
stiediska.

2. Odborné skupiny pro vytépéni pti VIS-ZTV z#{di zvléStni komise pro sledovént
vetejného zésobovéni teplem a pomohou zajistit Skoleni a doSkolovani odbornych tech-
nickych kédri.

3. Povétit orgény SVV a slozky MSv a MSt revisi cen kalkulaénich podkladi v oboru
délkovodi, vypracovat specidlni sbornik pro investice tepelného zdsobovéni a provést
typisaén{ prace a revisi prislu$nych norem a predpist.

4. Doporutit MSt, aby s nejvétsim urychlenim byly vyvinuty a vyrdbény vhodné
odludovase popillku a transportni zafizeni paliva pro malé kotelni jednotky a aby byly
vyvinuty a vyrdbény provozné spolehlivé a levné méiici, kontrolni a regulaéni pristroje
pro vyrobu a spotiebu tepla. Tim se piispéje ke zvySeni Gdinnosti pfi vyrobé tepla pro
vytépéct udely a ke zlepSeni ovzdusi v obytnych okrscich.

5. Udastnici konference doporuduji tstfednimu vyboru VTS-ZTV projednani tohoto
usneseni v Radé VTS a sledovéni jeho plnéni.

Basus

SDILENI TEPLA A KONDENSACE PAR U CHLADICU VZDUCHU SE SPIRALNE
NAVINUTYMI ZEBRY

Zpracovdno podle ldnku: Kan—Téplo © massoobmén v vozduchoochladitélé so spiralnymi
rebramsi. Cholodilnaja téchnika 1956, &. 4, str. 34—40.

(lének pojednévé o sdileni tepla u chladidh vzduchu se spirélné navinutymi Zebry.
Jsou zahrnuty i piipady, kdy nastdvé kondensace par ze vzduchu. V tvodu jsou uvedeny
zékladni vztahy pro Zebrové trubky podle vypoétu pomoci uéinnosti Zebrovéni. Pro
udinnost Zebrovani pro spirdlnd navinuté Zebra je odvozen ptiblizny vztah:

gp = G
* + C,

s
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kde C, = 1,56

A2’
o soudinitel prestupu tepla [keal/m?h°C] ,
&, udinnost Zebrovéni,
) tloustka Zebra [m] ,
A tepelnd vodivost materidlu [keal/m?h°C] ,
h vyska Zebra [m] .

Déle je popsdno méfici zatizeni (pramér trubek 16/13 mm, na nich je navinut spirdlové
pések o tloustce 0,2 a vySce 10 mm) a uvedeny vysledky méieni. Byly provedeny dvé
série méreni, jednak pfi ochlazovdni bez kondensace, jednak s kondensaci. Vysledky

2
Nu yd

[/ BALR
gPr‘” / _
ly 'IA;I_::;# /] -~

5] Ve

yd

e

'3 35 4§ lgRe

Q

Zévislost Nu/Pr na Re pro piechod tepla a vlhkosti na Zebrovkéch.

vSech 32 méfeni jsou prehledné vyneseny ve dvou tabulkdch. Teploty ochlazovaného
vzduchu byly v rozmezi cca 20— 50 °C, vodni obsahy 2—15 g/kg. Podle vysledki méieni
byly stanoveny vztahy:

pro prestup tepla .......... Nu = 0,06Re%"6Pro4,
« = 12,5 (vy)%7,
prokondensaci ........... Nup = 0,06Re%Prpht ,
Bl
kde NuD = 2
D,’
v
Pro =5 w7
B soudinitel prestupu vlhkosti [kg/m?h at] ,

D, soudinitel difuse [m/h] ,
R, plynové konstanta vzduchu 47,1 [m/°C] .

Oba vztahy jsou zndzornény na obrizku.

Zivadou je, Ze neni v élanku uveden charakteristicky rozmér, brany pro vypodet Re.
Zkouskou bylo zji§téno, Ze byl bran vngj§i pramér trubky, jeho% vhodnost je zde proble-
matickd. Posledni dvé strénky, a¢koliv jsou sprévné, utrpély tim, Ze jsou podény vzorce
a vztahy bez bliz§iho vysvétleni.

Chysky
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KONTINUALNI URCOVAN{ VLHKOSTI SYPNYCH LATEK

V asopise Brennstoff-Chemie (8. 7/8, 1957) byl uveden popis zajimavého piistroje
na kontinudlni automatické uréovéni vihkosti sypnych latek. ZkouSeny materidl ptichdzi
do nasypky dévkovade I a z nho na transportni pds 2; pirebyteéné mnoZstvi materidlu

jo odvédéno vyusti 3. Materidl je na pésu &
zatele 7 a je zgroven zapisovénaregistratnim
na pasu 4 véZi na pasu 2 nové dévka, tak-
uréen nejen pro kontrolu dinnosti kontinudl-

zvéien a preveden na pas 4 v susici skiinid, 9 !
kde setrvé asi 3,5 min. Bshem této doby je ° T——— T 8
vysufen do konstantni vdhy infralampami g

Y . ¥ 17— - - SEERE N .
umisténymi nad pasem. Po vysuSeni se ma- 7
piistrojem 8. Cinnost pristroje je rizena voli-
dem 9, ktery pomoci asynchronniho motoru
%e hodnoty vlhkosti je moZno ziskat béhem 4
4 minut. Piistroj lze pfecejchovat zdvazim ‘Piistroj na kontinuélni urdovéni vlhkosti
nich sugdren sypnych latek, nybr# i k regulaci suicich parametri v zévislosti na stupni
vysuSeni materidlu. V tomto piipadé se udaje piistroje pievadi elektricky nebo pneuma-

teridl sesype na misku 6 a automaticky zvazi. t !
AYAYA

ovldds chod podavade a obou pésit. Pristroj

50g poloZenym na misku 6; ukazatel vihkosti sypnych létek.

ticky k regulaénim orgédniim.

Hodnota vlhkosti se odeéte na stupnici uka-
7 T
jo sefizen tak, %e so pii vysouSeni materidlu 1 \ / f
5 6
musi pak udat nulovou hodnotu. Ptistroj je

Tuma

SUSENI ROZTAVENYM KOVEM¥)

Pro suleni textilif se v zahraniéi pouzivd nové metody, pii které suSend zboZi prochézi
Y4zni 7 tekutého kovu. Ukézalo se, ¥e pti tomto rychlém vysouSeni neulpivaji na zboZi
zbytky roztaveného kovu, pouze kysliénik tvofici se na povrchu lazné je éésteéné strho-
vén pohybujici se ldtkou. Aby se
zabranilo této ne#ddouci oxydaci,
je nad hladinou kovu vytvofena
bud oblast inertniho plynu, nebo
vrstvaioztaveného parafinuvysokd
10—15 cm (pouZiva se téZ parafi-
novy olej s vysokym bodem varu).
Jedno ze zafizeni (popsané v B.
P. 747, 822), pracujici na tomto
principu, je schematicky znézor-
néno na obrézku.

Roztaveny kov I je umistén vné-
dr#i a troven jeho hladiny je kon-
trolovdna a udrZovdna v urdité
vys§i. Sufend tkanina 2 vchézi do
plynotdsné komory 5. Komora je
vyrobena bud se dnem, ve kterém
je vyusténi 6 zasahujici do rozta-
veného kovu jim# probihd létka,
nebo bez dna, které je pak tvofe-
‘no piimo hladinou kovu. Tkanina
prochdzi ddle roztavenym kovem
pres otddejici se vélec 4. Vychdzi
komorou 8, jejiz dolni konec je ponoren do ldzné. Komory § a 8 obsahuji dusik nebo
jiny inertni plyn. Dusik je dodévén do komory 8 piivodem 9. Odtud potrubim 10 pro-
chézi do vstupni komory 5. Regulagni klapkou na odvédécim potrubf 11 se fidi odchod
dusfku z komor do atmosféry. Tésnéni vstupni a vystupni §térbiny 7 a 12 u komor je

Schéma zatizeni pro sueni textilii roztavenym kovem.

*) The Dyer, 1956, ¢. 13.
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provedeno vidy dvéma gumovymi pésy 74 a 124 t8sné ptiléhajicimi ke tkaniné. V kazdé
z obou komor je umisténa dvojice valeh 13 a 14, kterymi je tkanina seviena a vedena.
Lézen je ohfivdna topnym télesem 15 umisténym na spodni strané zafizeni.

' Krikek

VAKUOVA KONTINUALNI SUSARNA

Firma Chain Belt Co., USA, nabizi novou konstrukei vakuové kontinudlni susdrny,
uréené pro tekuté materidly. Ve vdlcové komore I obihd nekoneény ocelovy pés 2, na
ktery je védlcem 3 nandSena vysouSend ldtka. NandSeci vélec se brodi ve vané 4, do niZ
je material dopravovan éerpadlem §. V misté nandSeni je pas opfen kladkou 6, takZe je

zabezpetena konstantni tlouStka vysuSované vrst-
vy. Transportni pas prochdzi déle kolem elektricky
/4 14/12

paneld 7 na parou vytdpény buben &8. Na dalsi
dréze pésu jsou sdlavé panely 9 umistény tésné nad
materidlem a jsou reSeny stejné jako panely 7. Po-
honny buben 10 chladi vysuSeny material, ktery se
| . déle seSkrabuje noZem 11 a padd zdvérem 16 stiida-
Ha/ 4/ 5 H 1{73 5 vé do jedné ze dvou sbérnych nddob 2. Komora
suSdrny mé pi{vod pro topnou paru 13, chladici vo-
du 14, pripojku na vyvévu 15 a kontrolni prilez 17.
Bubny a kladky jsou umistény na nosném stavitel-
ném ramu I8; varia¢ni pohony jsou umistény vné
bubnu. Susdrna je uréena pro suseni termolabilnich
roztokd s koncentraci od 75 do 15 9,. Teplota topného bubnu se pohybuje v rozmez{
60— 150 °C, susici doba je od 15 vtetin do nékolika minut. Podtlak v suSdrné se vyvozuje
vicestuptiovym parnim ejektorem a dosahuje 1—10 mm Hg. Prumér komory je 4,5 m,
délka 15 m, Sitka pasu 1,2 m a jeho tlouStka 0,5 mm. Vyrobce uvadi, Ze provoz suSarny
je podstatng levndj$i ne% u komorovych suSdren, %e suseni probfhd intensivné a Setrné
v prostiedi o nizkém obsahu kysliku a pfi relativng nizkych teplotach. UsuSeny praSek
vychdzi ze suSdrny zchlazeny a mé dobrou rozpustnost.

76/10 /11 /6 /;/18 /1 /gf vytédpénych a jednotlivé regulovanych sélavych
=y gus g

Schéma vakuové kontinudlni suSérny.

Tvma

ZPRAVA 0 KONFERENCI ,,ZA SNIZENI PRASNOSTI NA PRACOVISTICH

Cs. védeckd technickd spoleénost pro Zdravotni techniku a vzduchotechniku usporddala
ve dnech 6. a 7. zaif 1957 konferenci na thema ,,Za sniZeni praSnosti na pracovistich‘.
Konference se konala ve Slovanském domé v Praze za tidasti 193 osob. Jednéni konference
bylo zaméieno piedevsim na problémy sniZeni prasnosti na pracovistich. Otdzek technické
zébrany uletu prachu a znediStovani okoli zdvodu prachem se konference dotykala
jen okrajové, nebot témto problémim byla vzhledem k jejich velkému vyznamu vénové-
na samostatnd konference.

V zahajovacim referdtu zdiraznil predseda spoleénosti prof. Ing. Dr J. Pulkrdbek
vyznam konference a podal struény piehled o problematice, kterd byla programem
konference. Ing. Dr Oppl poukézal ve svém referdtu ,,Soudasny stav prasnosti v nasich
zdvodech‘‘ na nutnost méfeni prasnosti pro udely technické ochrany proti prachu a podal
ptehled o prasnosti v riznych pramyslovych oborech. V &dsti referdtu tykajicim se ochrany
proti prachu prednéSejici zduraznil nutnost komplexniho feSeni ochrany, kterd nesmi
byt zaloZena jen na zafizenich vzduchotechnickych. Se zdravotnim risikem prasnych
pracovist sezndmil udastniky konference MUDr Vyskoéil v referdtu nazvaném ,,Prasnd
onemocnéni plic’. Z jeho referdtu vyplyvé, %e podet ohldSenych onemocnéni silikosou
stoupd. Pritom ochrana proti praSnym onemocnénim plic je prevézné v rukou technikd.

Ing. Smolik v referdtu ,,Zdklady teorie pohybu prasnych CEdstic'® odvodil nékteréd
rovnice pro pohyb édstic prachu ve vzduchu a dokézal, Ze setrva¢nost prostiedi a prifa-
zené hmoty jsou zanedbatelné, takZe 8 nimi neni nutno poéitat.

O vysledcich rozsahlych méteni prof. Lieseganga (NSR), jejichZ udelem bylo sledovdni
vlivu technologického pochodu ma pras$nost v cementdrenském primyslu, referoval Ing.
Haber. Referat ukdzal vyraznou zavislost iletu na druhu vyrobniho zafizeni a na celém
technologickém pochodu. .

V dal§im referatu pfednesl Ing. Simeéek vysledky své préace ,,Vétrdnt pii razent pod-
zemmich chodeb*‘. Pomoci zavedend u¢innosti vétraciho systému srovndvé autor vysledky
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vlastnich mé¥eni separdtniho vétréni ssaciho, foukactho a kombinovaného a dochdzi
k z4véru, %o nejudinndj$im systémem je vétrani kombinované. V koreferdtu upozornil
Ing. Kovéi na zvétSujici se vyznam separdtniho vétréni, vzhledem k vét§im hloubkém
a k mechanisaci ra¥eni chodeb a poukézal na ndkteré nedostatky pri dimensovéni luten.
Zévér%m naznadil pak dalii cesty pro vyzkum a vyvoj protiprasnych opatieni pii raZeni
chodeb.

O problematice odprasovdnt pis zpracovdnt asbestu referoval Ing. Dr Oppl. Probral hlavni
zdroje prasnosti tohoto primyslového odvétvi, informoval o soud¢asném stavu protipras-
nych opateni u téchto zdroji a vyty¢il smérnice pro sni%eni praSnosti v asbestovych
zévodech. Koreferent Ing. A. Kif% rozvinul ddle pozadavek vhodného rozvodu vzduchu
a upozornil na novy typ anemostatu vyvinutého ve Vyzkumném ustavu bezpeénosti
prace.

Konference pokradovala druhy den referdtem Ing. KiiZe na thema: ,,Problémy odprado-
wvdni v lomovych §térkovndch‘‘. Referujici so zabyval technickymi moZnostmi odprasovéni
v lomovych drtirndch a dospél k zdvéru, Ze souéasny stav vzduchotechniky umoZiiuje
stavbu udinnych zaiizeni a %e realisaci odpraSovacich zafizeni v lomovych drtirndch
byvaji na prekdzku velmi Casto pfiéiny netechnického rézu. Koreferent Ing. E. Gvozda-
novié rozvedl déle nékteré body hlavniho referdtu, zejména pokud jde o konstrukéni
provedeni ssacich néstaveu.

Gistota ovzdus{ v ¥adé provozt a laborato¥i vyZaduje dobrou filtraci privadéného
vzduchu. Otdzkdm filtrace vzduchu pro nékteré vyroby byl tudiZ vénovin samostatny
referdt, ktery prednesl F. Méca. V obsaZném referdtu probral a zhodnotil jednotlivé
zpusoby filtrace a pojednal o &isticich zafizenich pro nékteré provozovny a klimatisované
prostory. Dalsi ¢dsti piednasky vénoval autor otézkém ekonomie filtrace, obsluhy a udrz-
by a pozadavkim na vyvoj novych filtrd. Ing. K. Klimek ve svém koreferdtu uvedl
zejména vysledky zkouSek Géinnosti a odpora filtrd tahokovovych i filtrd z umélych
hmot a z minerdlnich vldken.

Do programu konference byl dodatednd zafazen referdt RNDr K. Spurného na thema
,»Ndvrhy & rozvoji a koordinaci vyzkuwmu aerosoli v SR, v ném# autor zdiraznil vyznam
aerosoli a potiebu jejich soustavného vyzkumu a podal ndvrhy k zlepSeni rozvoje
techniky aerosolt v rémei Cs. VIS-ZTV.

Po jednotlivych referatech nésledovala diskuse, v niZ se diskutujici zabyvali zejména
t5mito otézkami: exaktnost hodnot maximélnd pifpustnych koncentraci, urychlené
prenddeni vysledk@t vzduchotechnického vyzkumu a vyvoje do praxe, risiko silikosy
ve slévarnach, spolupréce vzduchotechnikti s vyrobei vyrobnich zaiizenf, prasnost
v cementédrnach a v hrudkovnach, metodika méten{ pragnosti, dleZitost i jinych zptsobi
ochrany proti prachu nezli je odssdvéni, tdrzba zafizeni, spolehlivé a uplné podklady
pro projektanty, nutnost soustavného vyzkumu aerosoli atd.

Naméty vyplyvajici z referdtt, koreferdtt a z diskuse byly zpracovény v zdvéretné
usneseni tohoto znéni:

Prabsh konference ,,Za sniZeni pradnosti na pracovistich potéddané ve dnech 6. a 7.
244 1957 Cs. védeckou technickou spolednosti pro zdravotni techniku a vzduchotechniku
ve Slovanském domé v Praze ukézal nejen klady, ale i nékteré nedostatky v opatienich,
kters maji slouZit ke sniZeni praSnosti na pracovistich, at jiz jde o zdravotni predpisy,
technologické pochody, nebo vzduchotechnicks zafizeni.

Z prednesenych referétt a Siroké diskuse vyplynulo doporudeni, aby:

1) byl zintensivnén vyzkum a vyvoj jak po strénce technické (zatizeni), tak po strance
16kaisiké prevence chorob z prachu, prohloubena jeho koordinace a pruzné zavidéni
vysledkt do praxe;

2) investofi povaZovali vzduchotechnickd zaiizeni za nedilnou souddst vystavby a re-
konstrukee zévodu. Vzduchotechnickd odpra¥ns zafizeni musi odpovidat dneSnim
pozadavkim hygieny;

3) byly dobudovény projekéni skupiny u téch vyrobnich vzduchotechnickych podniki,
kde dosud chybi, a u vSech vzduchotechnickych podnikd montéZni oddséleni. Tim bude
sousttedéna projekce, konstrukee, vyroba i montdZz vidy u pifslu$ného podniku, ktery
dodé kompletni vzduchotechnické zaiizeni;

4) vzduchotechnické zatizeni byla pied uvedenim do uZivdni dodavatelem. Fadné
odzkouSena a zji$téno, zda vyhovuji ptedpoklddanym pozadavkitim. Obsluhujici persondl
bude zacviden v obsluze a udrzbé;

5) uzivatel vzduchotechnickych zatizeni zajistil jejich fadny a spolehlivy provoz.
K zabezpedeni tohoto opatieni doporudujf iéastnici konference uvézit moznosti hmotného
zainteresovéni obsluhujiciho persondlu na F4dném a spolehlivém provozu;
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6) organy hygienické a protiepidemické slu¥by prohloubily dozor nad provozem
protiprasnych zafizeni, zejména vzduchotechnickych. Za tim udelem je tieba urychlit
vydédni smérnic pro hygienicky nezdvadny provoz a jeho kontrolu;

7) byla z¥izena odbornd skupina ,,Technika aerosolti‘* pii VIS-ZTV. Pripravny vybor
povétit praci jesté v tomto roce;

8) byl provéten projekéni sbornik a doplnén uplnymi technickymi daty a novymi
vyrobky.

yK realisaci téchto zdvéra zadaji udastnici konference, aby ptedsednictvo spoleénosti
rozpracovalo vySe uvedend doporuéeni a predlozilo je piislusnym orgdndm. Ol
PP

MEZINARODNI AKUSTICKA KONFERENCE V DRAZDANECH

Ve dnech 5.—9. zéi 1957 se konala v Dré#danech mezindrodni konference na thema
,,Stavebns a prostorovd akustika*‘. Konferenci poiddal Ustav pro elektroakustiku a sta-
vebni akustiku Vysoké Skoly technické v Drazdanech (Institut fiir Elektro- und Bau-
akustik, Technische Hochschule Dresden). Zasedéni se ziidastnili zéstupei z lidové demo-
kratickych zemi, z NSR a Dénska (celkem asi 70 osob). Na konferenci bylo pfedneseno
asi 40 referati, rozdslenych dasové na dvé zasedsni dennd po tii dny. Na predndskovou
34st navazovala prohlidka laborato¥f zminéného tstavu, kde také byly piedvedeny nékteré
vyznamnéj$i pokusy.

Prednesend referdty byly rozdéleny do dvou hlavnich skupin, v nichz bylo dalsi ¢lenéni
podle bliz§i néplné. s
Skupina 1 — Stavebni akustika

a) vSeobecné referdty o stavu badéni v oboru stavebni akustiky,

b) méfeni v oblasti stavebni akustiky,

¢) zvukovsd isolujici stavebni konstrukee,

d) ochrana proti otiestim,

) konstrukee vozidel, prumyslovych a dopravnich zafizenis ohledem na tlumeni hluku,

f) pldnovéni vystavby mést s ohledem na hluk.

Skupina 2 — Prostorovd akustika

a) ovlivnéni doby dozvuku,

b) méfent a hodnoceni srozumitelnosti,

¢) méteni, hodnoceni a ovlivnéni difusity,

d) elektroakustické prostredky k zlepSeni slySitelnosti a srozumitelnosti,
e) reprodukce zvuku s ohledem na stereofonické slySeni.

Pro praxi je duleZité znat vlastnosti akustickych materidli a zévislosti jednotlivych
jejich parametrii navzdjem. Proto byl napi. vySetfovén vliv stejnosmérného odporu
na dynamickou tuhost porésniho materidlu a bylo usporddéno méieni tohoto odporu
zejména pro oblast jeho nizkych hodnot. V referdtech bylo dale pojednévéno o vlast-
nostech prostorovych absorberi, zavéSenych v difusnfm zvukovém poli, byla studovéna
moznost jejich praktického pouiiti a provedeno srovnédni s uspordddnim rovinné vrstvy
absorbéniho materidlu.

Pro instalaci tiché komory byvé nejdastdji voleno uspofddéni z klini z absorpéniho
materidlu (na pi. skelné viny); jejich akustické hodnoty byly proméfeny a pouZity pro
teoretické propoditdni impedance. Zminéné uspoiddéni bylo téZ provedeno v tiché komo-
fe vybudované v laboratoiich Ustavu pro elektroakustiku a stavebni akustiku v Draz-
danech.

Velk4 &ast referattt poddvala informaci o resondtorech, slouZicich v prostorové akustice
k #zeni doby dozvuku, snifeni odrazu a snfZeni hluku v uzavieném prostoru vibec.
Bylo pojednéno o umisténi resondtort v prostoru a o vlivu tohoto umisténi na absorpci
pii vSestranném dopadu zvukovych vln, o moZnostech tlumeni resondtortt v oblasti
nizkych frekvenci, kde jsou akustické materidly mélo Géinné nebo dokonce jiz zcela bez
uéinku. Odolnost praktického konstrukéniho provedeni viéi teploté a vlhkosti je v mno-
hych ptipadech vétii, ne# je tomu mnohdy u prostého obloZeni ploch absorpénim materid-
lem. Lze t6% snadno vypoditat potiebné konstrukéni rozméry vzhledem k zddanému
naladéni resondtort a naopak. )

Vyznamnym pifnosem pro préci VUTT jsou téZ piispévky o méfeni nepruzvuénosti
jednoduchych a sloZenych piidek, jejich upevnéni v konstrukénim celku a zjiSténi podilu
jednotlivych cest prenosu zvuku. Bylo pojednédno o zévislosti nepruzvuénosti na véze

41



stény, na jeji tloustce a u dvojitych nebo ndsobnych pridek o vlivu vzduchové mezery.
Dulezitou slozkou studia neprazvuénosti stén je vySetfeni vlivu thlu dopadu zvukové
viny, tj. vySetfeni vzdjemného pusobeni setrvaéné hmoty stény a jeji ohybové tuhosti.
Struény vytah z referdti je k disposici' ve Vyzkumném tustavu tepelné techniky, kde
bude téZ moZno se bliZe seznémit s ostatnimi problémy, je% jsou uvedeny v pichledu
themat. Ustav, ktery porddal konferenci, zavézal se té% vydat ve zvldStnim éisle (akusti-
sche Tagungsberichte) viechny piednesené referdty. Toto ¢islo bude rozesldno tdastnikim

konference a bude té% k disposici ve VUTT.
Snédrie

YYVOJ ABSORPCNICH MATERIALU

Sni%eni hluku, které je v posledni dobé stale vice poZadovéno, zdvisi v mnoha pii-
padech na pouZiti vhodného obklddaciho tlumiciho materidlu. Z akustickych vlastnosti
je pozadovéna zejména dobré pohltivost materidlu, z jinych vlastnosti napi. snadné
montéZ, trvanlivost, dobry vzhled, hygieniénost a ovSem 1 cena. Podminkou je i nezé-
vislost na dovozu.

Vyzkumny tstav gumédrenské a plastikdiské technologie v Gottwaldové se zabyval
vyzkumem pénového polystyrenu a ovéril vysledky v poloprovozni vyrobé. Nyni pti-
pravuje vyzkum tzv. polyisokyandtové houby. Je to v podstaté materidl obdobny
némeckému Moltiflexu (resp. Moltiplastu), jehoZ vyborné absorpéni vlastnosti byly proké-
zany mérenim ve Vyzkumném ustavu tepelné techniky. Materidl tohoto druhu lze
pouZit ve stavebnictvi jako absorpéniho obklddaciho materidlu. Dédle se hodi napt. pro
vyloZeni ventilaénich tlumicich kandlt, pro tepelnou a zvukovou isolaci v dopravnich
prostfedcich a najde uplatnéni i ve filtrech k ¢iSténi vzduchu (snadné vypirdni), v automo-
bilovych a motocyklovych filtrech a jinde.

Vlastnosti materidlu, jako jsou mald specifickd vdha, minimdlni trvald deformace,

nadnd manipulace a instalace pfi pouZiti zejména ve stavebnictvi, tvori predpoklad
pro znaéné Sirokou spotiebu. Nahradit se mohou predev8im dosud uZivané materidly
(skelnd vldkna, ¢edibové vata), jejichZ vyroba je pomérné drahd. Z dalSich pozadova-
nych vlastnosti podstatné zdleZi na tom, aby v materidlu vznikly navzdjem propojené
kanglky, které jsou duleZité pro dobrou akustickou ué¢innost.

Je treba, aby vSechny zavody a instituce, v jejichZ zdjmu je pouZiti zminéné hmoty,
podporily snahu o zavedeni vyroby.

Snédrle

BEZPECNE PRECERPAVANI KYSELIN

Poleptdni kyselinami je velmi astou piié¢inou trazu a vyskytuje se ve vSech primyslo-
vych sektorech. Témét v kazdém zdvodé je aspoi jeden sklenény balon bud s kyselinou
sirovou nebo solnou. Méné se jiZ pouZivd kyseliny dusiéné a jen pro specidlni ucely kyse-
liny fluorovodikové. Jsou to silné minerdlni kyseliny, které i ve stavu ziedéném, pri styku
s pokoZkou, zpusobuji polepténi, jehoZ zdvainost se zvySuje se stoupajici teplotou.
ZasaZend pokozka reaguje v kratké dobé s bilkovitymi ldtkami kiiZe a spaluje ji. Polep-
tand mista na kdZi se zabarvuji a neni-li kyselina okam#ité odstranéna, vytvoii se hnédy
piiskvarek, ktery zabranuje dal§imu pronikédni kyseliny. Nejzavaznéjsi urazy nastanou,
je-li kyselinou zasaZeno oko. Citlivd oéni tkén, jeZ je v podstaté také bilkovinnou latkou,
reaguje velmi intensivné s kyselinou a spalovaci proces probihéd obdobné jako u kuZe.

Rozborem pii¢in poleptdni kyselinami dochdzime k zavéru, ze témér 65 9, trazi je
zavinéno nespravnym postupem pii pirelévani nebo pireéerpdavani kyselin z vétsich nddob
(balond, cisteren) do mensich.

Vénujme pozornost nejéastéjsi manipulaci a to prelévéni ze sklenénych balont do pii-
stavenych nddob. Zpisobu a pomucek je nékolik, ale nejsou vidy dosti bezpecné. Nej-
jednodussi je ndsoska, kterd mé mnoho nedostatku z hlediska bezpeénosti prace. Pii jiném
zplsobu prelévéni se pouZivéd voziku, do kterého se vyzvedne balon, upne se za hrdlo
do svérdku a pomoci paky se piekldpi. Tohoto zpuisobu se hodné pouZivéd a splni-li se
veSkeré podminky, muZeme ho poklddat za dosti bezpetny. Vyzaduje vSak uréité pii-
pravné manipulace, coZ znamend vidy ¢asovou ztratu. Md-li se odlévat jen malé mnoZstvi
kyseliny, nepouZije se zpravidla voziku a odlévé se pouhym naklonénim balonu, ktery je
umistén na stole, bedné a pod. P¥i tom je nejvice trazi; balon se bud rozbije nebo jeho
prudkym sklonénim kyselina vystiikne. Jsou jeSté dalSi moZnosti prederpavéani kyselin,
napi. ssaci pumpa z viniduru, jejiZ nevyhodou je odstifkdvéni kyseliny kolem pistu
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pii ssani. Proto byly hleddny nové pomticky, které by byly bezpeéné v provozu, nezdrzo.
valy by v préci a byly by pouZitelné bez dlouhych priprav.

Tomuto pozadavku uspokojivé vyhovuje konstrukce zafizent, vyvinutého a pouZi-
vaného v NDR. Z obrézku je zfejmsé, %e je to klobouk, ktery se nasazuje na hrdlo balonu.
Klobouk je zhotoven z mékéeného PVC, uvniti je vroubkovany aby dobte ptilehl k hrdlu
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Zatizeni k bezpetnému pielévéni kyselin.

1 Téleso vylevky, mékéeny PVC, 2 Vzduchové trubitka, novodur Js 7 X 2, dl. 340 mm, 3 Hu-
bice, novodurové trubka Js 16 X 2, dl. 90 mm.

a prochézi jim trubidka z viniduru, jeji% dolni &4st je tak zahnutd, aby po nasazenf
klobouku vyustovala nad hladinou kyseliny. Druhou kratkou trubi¢kou (rovnéZ z vini-
duru) se kyselina po nahnuti balonu odléva.

Funkei pomtcky, po strdnce bezpeénosti price, jsme si jeS§té neovdtili, ale médme
zpravy, %e dobie vyhovuje a Ze nedoslo dosud k polepténi. Je samoziejmé, Ze i v tomto
piipadd je nutno mit gumové rukavice, gumovou zdstéru a ochranné chemické bryle
nebo ochranny Stitek.

Prdda
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NORMALISACE A PATENTY

NORMA SUSARENSKEHO NAZVOSLOVI

Z oborové konference pro suSdrenstvi, kterou poiddala v roce 1956 Cs. védeckd tech-
nické spoleénost pro zdravotni techniku a vzduchotechniku, vyplynul poZadavek vypra-
covéni jednotné terminologie v oboru suddrenstvi.

Rozmanitost ldtek piichézejicich k suSeni (zejména co do jejich tvaru, stavu a vlast-
nostf) a rozdilnost pozadavkt jak na konedny vyrobek, tak na pribéh procesu, se odrazf
v celé ¥ad® pouivanych suSicich zptisobt a v rozliénosti pouZivanych typh susdren.

Norma susdrenského ndzvoslovi by méla ddt zejména jednotny a pevny zdklad pro
vydéni tusekovych a podnikovych norem a technickych podminek, které jsou vytviteny
v jednotlivych sektorech a podnicich bez vzdjemné souvislosti a bez ohledu na cely védni
obor.

Vypracovéni a zavedeni jednotného nézvoslovi, jakoZ i pfesné a jasné definovéani
prisiusnych termint prispdje k prohloubeni znalosti o jednotlivych suSicich zptisobech
a k roz&fFeni nékterych nejnovéjsich poznatkii z teorie suSeni.

V tomto roce vyjde jako%to norma smérnicovd, ndzvoslovnd norma CSN 12 8001
Zpuisoby sueni o rozdélent suddren. Piedbdiné se piedpoklddd, Ze na tuto normu bude
navazovat dal$i ndzvoslovné norma Zdkladnt pojmy a velidiny z teorie susent a dalsi celo-
stétni normy zésadni dule¥itosti pro cely obor, jako napi. pravidla pro zkouSenf susé-
ren aj. a viechny normy usekové a podnikové.

Podstatnym znakem nové normy je, %e nenavazuje piimo na typisaéni préce v susé-
renstvi, které vychéazeji z konstrukénich znakt provedenych suSdren, nybrz Ze se zde
vychédzi ze zptasobt suSeni, které jsou zékladem pro principidlni posuzovéni z hlediska
funkéniho a konstrukéniho.

Norma OSN 12 8001 obsahuje vedle celkového rozdéleni a definici jednotlivych susicich
zptsobt a odpovidajiciho roztridéni sufdren i nékolik nejnutnéjsich zakladnich pojmi.
Zejména v této d4sti bylo nutno odstranit nejednotnost dosud pouZivanych terminii
a po pripads i zavést nové vyrazy, které z jazykového i pojmového hlediska plné vyhovi
a maji tudi¥ predpoklady pro zavedeni do praxe.

Ji% deldi dobu trvs mezi sudérenskymi odborniky diskuse o vhodném vyrazu pro suSici
zatizeni. B&Zné pouivany vyraz ,,susdrna‘ se nezdd nékterym odbornikim z jazykového
hlediska sprévny, proto¥e pry mél byti vyhrazen pro prostor (provozovnu, budovu a pod.),
ve kterém se susi. Z toho davodu byly navrhovdny pomérné mélo uZivané nebo i nové
vyrazy jako ,,sufi¢“, ,suska‘, ,suSék a pod. pro vlastni suici zaf{zent. Na poradé
odborné nézvoslovné susrenské komise na Stétnim ufadé pro vyndlezy a normalisaci
za dasti zdstupce jazykové sekce Cs. akademie véd bylo v8ak rozhodnuto, Ze v prvnim
vydéni této normy zatim novy termin pro suSici zafizen{ zaveden nebude a Ze vyraz
,,8uSédrna‘® mie znadit jak pramyslové (laboratorni) zafizeni konstrukéné pro suseni
upravené, tak i budovu (provozovnu), ve které je takové zafizeni umisténo.

Suddrna ve smyslu uvedené normy je pak chdpdna jako primyslové (laboratorni) zari-
zeni upravené konstrukénd tak, aby v ném probihalo suSeni podle urditého susiciho
zptsobu a ve kterém je postaréno o p¥ivod tepla nutného k vypafovani vlhkosti vysouse-
ného materislu, o pohyb susiciho prostfedi, po pifpads i o pohyb vysouseného materidlu
a o odvod vzniklych par suSicim prostfedim.

Pokud se tyks sufeni v uzim slova smyslu (suSeni tepelné), bylo definovéno jako fysi-
kélni d&j, p¥i ném# byl udinkem tepla sniZen obsah kapaliny v latkéch, aniZ se zmdnilo
jejich chemické sloZeni. Odstratiovéni vlhkosti jinym zplisobem, napt. mechanickym
nebo chemickym, nebylo zahrnuto pod pojem suseni podle uvedené normy.

V normé bylo nutno rozli$it dva protichtidné zplsoby odstratiovéni vlhkosti mate-
riglu.

Sufeni, p¥i ném¥ se péry kapaliny privadsji do suSictho prostiedi difusi vyvolanou
rozdilem parciglnich tlaka (tj. pfi teploté niZ¥i neZ je bod varu odpovidajici danému tlaku
a které je oznadovéno v néméind vyrazem ,,Verdunstungstrocknung*), zavédi se vyraz
,,sudent odpatfovdnim'. Naproti tomu pro odstrafiovéni vihkosti, pii ném se péry kapali-
ny prevadéji do susictho prostiedi proudénim vyvolanym rozdilem absolutnich tlaki za
podminek obdobnych varu (tj. p¥i teploté odpovidajici teploté varu za panujiciho tlaku,
pro které v némgind je pouzivan vyraz ,,Verdampfungstrocknung), se v normé zavadi
vyraz ,,susent vyparovdnim'‘. Toto rozliSeni je v souhlase s pfipravovanou normou né-
zvoslovi thermodynamiky.
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Déle se v normd pou¥ivé vyrazu ,vysoudeny materidl® pro latku v prabshu suSeni.
Slovo ,,vysouSeny‘ 1épe vystihuje podstatu probihajictho déje nez slovo ,,sufeny, které
je velmi dasto (tfebas nesprévné) pouZivéno ve smyslu slova ,,usueny‘‘ (na pt. suSené
ovoce a pod.). )

Kroms ji# pou¥ivaného vyrazu ,su$ici zptisob® se zavédi novy vyraz ,sudict Fdd‘.
Tyto dva pojmy jsou oviem naprosto odli¥né. Zatim co se jako ,,suSici zpasob‘ oznacuje
zpiisob kterym dochdzi k vysuSovéni materidlu puisobenim tepla, vzdjemného pohybu
vysouSeného materidlu a susiciho prostiedi jakoZ i odvodu odstranéné vlhkosti, je ,,su-
Sici ¥4d* (rusky: rezim susky) predpis, podle kterého se ¥df parametry susictho prostiedi
a materidlu béhem sufeni. Tyto parametry (napi. teplota, tlak, relativni vlhkost, rychlost
proudéni, mnoZstvi vyméiiovaného vzduchu apod.) se méni s ohledem na dané podminky

bud s asem (u suSdren periodickych) nebos polohou vysouseného materidlu (u susdren
kontinudlnich).

Daldi ¢4st normy obsahuje rozdéleni suficich zplisobil a suSdren podle zvolenych hle-
disek. Rozmanitost zpiisobu suSeni a odpovidajicich suSdren by vedla k velkému poétu
hledisek; p¥i vypracovani normy byl proveden vybér jen obecnych a pro suSeni nejzé-
vaznéjsich hledisek.

Pro déleni suficich zpusobt byl vybrin:

1. Druh pouZitého suficiho prost¥edi (vzduch, spaliny, inertni plyn, prehidtd péra).

2. Provozni tlak sudicitho prostfedi (atmosféricky tlak, vakuum, pretlak; tlak stély,
nebo pulsujici).

3. Sdileni tepla vysouicnému materidlu (konvekéni, salavé, kontaktni, indukéni).

4. Proudéni susiciho prostiedi kolem vysouseného materidlu (s podélnym proudénim,
s impaktnim proudénim, s profukovanim, v proudu).

Pii ddleni suficich zpusobi podle proudéni susiciho prostiedi kolem vysouseného
materiglu bylo t¥eba volit vhodny nézev pro speciélni piipady, kdy suSici prostiedi je
zémérnd piivadéno tak, aby proudilo znaénou rychlosti kolmo na povrch vysouseného
materidlu. Pro tento piipad, pii kterém je zvySeného tdinku dosahovéno rozrusovénim
mezni vrstvy na povrchu materidlu, byl v praxi nejéastdji pouZivin ndzev tryskové
suSeni. P¥i sestavovéni normy byl tento termin povaZovén za nevystiZny a nevhodny
a proto byl pro tento zpisob proudéni volen novy nédzev L,impakint proudéni** (podle
zahranicéni literatury). .

Pouzitému susicimu zphsobu je pak piizpisobeno konstrukéni feSeni suSdrny, takie
hlediska pro rozddlenf nebo roztiidéni suléren odpovidaji vétsinou ti¥idéni susicich zpu-
sobu:

1. Zptsob pohybu vysouSeného materidlu béhem provozu.

2. Druh pouZitého suSiciho prostiedi.

3. Provozni tlak suSiciho prostiedi.

4. Sdileni tepla vysouSenému materidlu.

5. Povaha provozu (su¥drna periodicks, kontinudlni; souproudné, ‘protiproudnd, kiiZo-
proudné).

Ostatnf hlediska pro tiidéni suSéren, jako zdroj pouZité energie, tvar suSdrny a jeji
pouZiti, poloha a typ ventildtoru atd., nebyla povaZovéna za vyznamné pro zavedeni
nézvoslovného systému a proto byla vypusténa.

P#i déleni suSsren podle zplisobu pohybu vysouSeného materidlu béhem suseni bylo
v prvni ¥ad®$ dbéno toho, aby zavedeny systém byl pokud mozZno obecny a vystihoval
typické znaky jednotlivych druht suSdren. Tak podle tohoto hlediska jsou suSdrny
rozdéleny na:

1. Sugdrny, u nich# je vysouSeny materidl béhem suSeni v klidu. .

2. Sugérny, u nichZ je zdrojem pohybu vysouSeného materidlu béhem suSeni pouze
jeho potencidlni energie.

3. Su$érny, u nich¥ je zdrojem pohybu vysouSeného materidlu b8hem suSeni jeho
potencidlni energie a kinetickéd energie susiciho prostiedi. .

4. Sugérny, u nich% je pobyb vysoufeného materidlu obstardvén transportnim zaiize-
nim.

Posledni é4sti normy jsou abecedni rejstifky a to kromé rejstiilu éeského a slovenského
6% rejstiik rusky, francouzsky, anglicky a némecky. Ndzvy v cizich feéech byly pripo-
jeny k informaci a maji slouZit jako praktickd pomuicka zejména pro preklady.
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Je nutno jesté uvést, Ze pred zahédjenim praci na ndzvoslovné normé byla provedena
reersie mezi zahrani¢nimi normami. Podatilo se zjistit jen obdobnou normu francouzskou:
NF E 33-011 Décembre 1951 Séchoirs Industriels. V ostatnich zemich nebyle existence
podobné normy zjiSténa. Naopak pfi studiu zahraniéni odborné literatury je mo¥no
pozorovat zna¢nou nejednotnost a nesystematiénost- susdrenského ndzvoslovi, v kapita-
listickych zemich mnohde jesté zvySenou vlivem raznych reklamnich ndzva zavdadénych
jednotlivymi vyrobei (napt. i u nds pouzivané oznaceni ,,turbinovd suSdrna‘* pro zvldstni
konstrukéni usporddédni talifové suSdrny, nesouvisici funkei s turbinou). Vyjimku
tvori snad jen odbornd literatura némeckéd, kde pravdépodobné pusobeni vysokych skol,
na kterych susarenstvi bylo zavedeno jako zvldstni uéebni predmét, se odréZi i ve snaze
o zavedeni Jedno’cného nézvoslovi.

Zivérem je moZno poznamenat, e pravé vydavana, norma CSN 12 8001, na jejim#
vypracovéni se vedle zddéastnénych pracovist a zdvodi vyznamnou mérou podileli
élenové odborné skupiny pro susSeni VIS pro zdravotni techniku a vzduchotechniku,
vyplituje vhodné mezeru v naSem technickém nézvoslovi a znamena jisté hodnotny piinos.
pro susdrenstvi u nds, i z hlediska mezindrodniho.

Grant-Strach

NOVELISACE NEMECKE NORMY PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

Podle éetnych zpriv a ndvrhii uverejnénych v zépadonémeckém odborném tisku je
zirejmé, Ze se pripravuje novelisace normy pro vypodet tepelnych ztrdt (DIN 4701).
Dosavadni zptasob vypoétu je u odborniki stdle ve vétsi nelibosti. Diivodem pro to je
nejen jeho zdlouhavost, ale 1 pochybnost o spravnosti vysledkd.

Chlupdé

NORMALISACE GUMOVYCH PRUZIN

K isolaci vibraci a hluku se stdle dast®ji pouZivd pryZe vulkanisované na kov tzv.
»»gumokovu‘‘. Tyto pryZzové elementy si konstruktéi'i navrhovali pfipad od pripadu podle-
okamZité potteby, takie jejich tvar byl velmi rozmanity. Pro kazdy takto nové navrZeny
element musela byt v gumérné zhotovena piislusnd vulkanisa¢ni tvérnice a potiebné
kovové dily, nebo si oboje zhotovil zdkaznik sém podle pokynti gumérny.

Vypodet pryZovych elementii byl provadén podle ne]l‘uzné] Sich metod. Jako konstanty
charakterisujici pouZitou pryZ byl pouZivdn modul pruZnosti v tlaku nebo ve smyku
a ddle bylo ve vypoétu postupovéno analogicky jako u kovovych soudésti konstrukce.
Tak lze stanovit s jistou pfibliznosti statické hodnoty (deformaci, statickou tuhost)
u elementii namahanych pouhym tlakem nebo smykem. Tam, kde dochdzelo ke kom-
binaci napéti tlakového a smykového, nemohl byt tento vypodet vibec provadén. Ve
vétsiné pripada jsou pryZové elementy vystaveny dynamickému naméhéni a bylo by
tedy vhodnéjsi poéitat dynamické hodnoty (dynamickou tuhost a tlument). Spolehlivé je
1ze zjistit pouze zkouskami na hotovém vyrobku

Prvnim krokem, ktery mél usnadnit praci konstruktérim, bylo vyddni materidlovych
norem pryZe pro dynamické namédhdni, v kterych byly uvedeny uréité druhy pryze
a jejich mechanické vlastnosti. Zdrovein byly také vypracovény normy piedepisujici
zkusebni postupy pro stanoveni téchto mechanickych vlastnosti.

Dal§im kiokem, ktery md pomoci jak zdvodam pouZivajicim pryZové pruZiny ve svych
konstrukeich tak i vyrobctn, tj. gumdrndm, je ndvrh normalisace pryZovych pruZin.
Tento nédvrh byl vypracovén ve Vyzkumném ustavu tepelné techniky po dohods s n. p.
Gumokov, Hradec Krélové a VUGPT Gottwadov. Obsahuje pét typl pryZovych pruzin
pomérné jednoduchych, nahrazujicich svymi vlastnostmi celou fadu raznych sloZitych
pryzovych elementii. KaZdy typ je navrZen ve tyfech aZ péti velikostech odpovidajicich
uréitym tnosnostem. Pfi stejném typu a velikosti pryZové pruZiny jsou jeji mechanické
vlastnosti rozliSeny jesté pouZitim trech rtznych normovanych pryzi.

Pro gumérny zabyvajici se vyrobou gumokovu by uskuteénéni normalisace znamenalo
znaéné mensi podet skladovanych tvédrnic akovovych dild, zlevnéni samostatného postupu
v disledku hromadné vyroby, urychleni dodévek atd. Konstruktéri by méli opét kdispo-
sici ¥fadu pryZovych pruzin o znémych rozmérech, inosnostech i zndmych mechamckych
vlastnostech, které by byly v normé uvedeny. ZJlstovaly by je gumérny, které by ovSem
musely byt vyba.veny pifisludnym zkuSebnim zarizenim. S. Hord

. Hordlk

46



ORGANISACNI ZPRAVY

ROK CINNOSTI (S. VEDECKE TECHNICKE SPOLECNOSTI PRO ZDRAVOTNI
TECHNIKU A VZDUCHOTECHNIKU

1. Ukoly spolednosti a jeji dinnost

Cs. védecké technicks spolednost pro zdravotni techniku a vzduchotechniku byla
ustavena 19. VIL. 1956. Jejim tkolem je piedeviim usilovat o rozvoj védecké a odborné
préce v téchto oborech, peéovat o prenddent vysledkt védy a vyzkumu do praxe a prispi-
vat tak k vystavbé socialismu a tim i ke zvySovéni Zivotni irovné Eeskoslovenského lidu.

Spolednost proto ziskévé a organisuje védecké a technické pracovniky, porddéd odborné
$koleni, prednasky a aktivy, svoldva konference a sjezdy, organisuje exkurse. O zvySovéni
odborné tirovné pracovniki peéuje i vydévénim Sasopisu a odbornych publikaci. Pracov-
nici spolenosti navazuji pisemné i osobni styky se zahraniénimi odborniky a institucemi.

2. Clenstvi ve spolednosti

Clenem spoleénosti se miZe stét kazdy vyzkumny, vyvojovy a védecky pracovnik,
inZenyr, technik, mistr, pfedni délnik, zlepSovatel a novator, ktery se pisemné piihldsi
a zavéie se, %e bude spolupracovat p¥i plnénf ikold spolednosti a jehoZ ptihldsku doporuéi
dva &lenové. . ,

Za &lena mi¥e byt rovnd% prijat zdvod, Skola, védecky ustav nebo jind studijni
nebo pracovni instituce s pibuznym odbornym zaméfenim, pokud vysle do spole¢nosti
jako své st4lé zdstupce dva pracovniky, ktefi svou kvalifikacf splituji podminky osobniho
¢lenstvi.

3.0rganisace spole¢nosti

Spoleénost mé sviij ustfedni vybor v Praze, slovensky vybor v Bratislavé a 5 oblastnich
pobotek v Praze, Brnd, Hradci Krélové, Ostravé a Bratislavé (v pofadi podle jejich usta-
veni). Pobotka v Hradci Kralové mé samostatnou skupinu v Liberci a brnénskéa pobocka
v Olomouci.

V pobodkéch se sdrufuji jednotlivé odborné skupiny a zévodni skupiny, o jejichZ
zakldd4ni se v posledni dobé usiluje.

Pobodka Praha mé 11 odbornych skupin (vytédpéni, vétréni a klimatisace, suSeni,
Jisténi plynt, pneumaticksd doprava, ventildtory, zdravotni a primyslové instalaéni
technika, osvétleni, ochrana proti hluku a oti‘estim, bezpeénost préce, Skodlivé zdreni).

Pobotka Brno mé 4 odborné skupiny (vytdpéni, vzduchotechnika*), zdravotni a pri-
myslové instalaéni technika, bezpecénost price). )

Pobotka Hradec Krilové md 2 odborné skupiny (vytdpéni, zdravotni a primyslovéd
instalaéni technika).

Pobodka Ostrava mé 4 odborné skupiny (vytdpéni vzduchotechnika*), zdravotnf
a pramyslovd instalaéni technika, osvétleni).

Pobocka Bratislava mé 4 odborné skupiny (vytdpéni, vétrani a klimatisace, zdravotni
a prumyslové instaladni technika, bezpeénost price).

4. Cinnost spolednosti

Spolednost zahdjila dinnost asi s 200 zdklad- 1000
nimi ¢leny. Ktivka diagramu ukazuje, jak pocet
¢&lentt béhem prvniho roku vzristal a za rok dosdhl __ 800§
podtu 1000 osob. V fab. I je podet Elent rozepsdn Z
na jednotlivé poboctky. Ponévadz se kazdy clen .3 600
muiZe piihldsit do nékolika odbornych skupin, je | 400
pripojena jesté tab. II, v ni% je uveden pocet zd- .4
jemecu o jednotlivé obory. S 200

Za prvni rok éinnosti (do dervence 1957) uspoid-
dala spolednost jednu celostdtni konferenci (Védec-
ko-technickd oborovéd konference pro suSdrenstvi
ve dnech 20. aZ 22. IX. 1956), 79 predndsek za
udasti 2306 osob, 14 kurst a semindia (1932 tdéast-
nikd) a 12 exkursi (180 osob).

S

19.ViI. 56
1.X1.56 t
1.11. 57
1.1IV. 57 ¢
1.Vl. 57
15.V1. 57

*) Odborné skupiny ,,vzduchotechnika‘¢ v Brné a Ostravé sdruZuji tyto obory: vétrani a kli-
matisace, suSeni, ¢i§tdni plynu, pneumaticks doprava, ventildtory.

N
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Tabulka I. Podet ¢lenti spoleénosti ke dni 15. VII. 1957.

Praha II{{:;?)?;; Brno Ostrava |[Slovensko] Celkem
Polet dlentt.............. 562 97 161 93 87 1000

Tabulka II. Podet z4jemect o jednotlivé obory ke dni 15. VII. 1957.

Nézev odborné skupiny Praha IIg ra,dec’ Brno Ostrava |Slovensko| Celkem
ralové
/
Vytdpdni........ooonnn.. 190 72 112 45 63 482
Vétrani a klimatisace .. ... 209 64 90 38 54 455
Sueni .................. 113 34 40 9 31 227
Cigténi plyntt . ........... 84 10 17 12 11 134
Pneumatické doprava. . ... 91 15 32 7 21 166
Ventilatory.............. 80 22 39 8 24 173
Zdrav. a pram. inst. techn.. 138 32 63 43 58 334
Osvétleni ............... 53 4 6 17 5 5
Ochrana proti hluku ...... 74 5 15 6 10 110
Bezpeénost prace ........ 98 9 12 4 10 133
Skedlivé zéfeni .......... 83 8 14 9 13 127

Do konce roku 1957 byly uspoiddény dalsi 4 celostdtni konference a to:
1. Za sni%en{ praSnosti na pracovistich (6. a 7. IX. 1957),

2. Vytépéni obytnych okrsku (23. az 25. IX. 1957),

3. Boj za &istotu ovzdusi v ostravsko-karvinské oblasti (16. az 18. X. 1957),
4. O vyzkumu v oboru bezpeénosti préce (26. a 27. X1. 1957).

V roce 1957 vydala Cs. védecké technickd spoleénost pro zdravotni techniku a vzducho-
techniku 5 publikaci z gboru vyt4péni a 1 sbornik praci z oborl vytipéni a suseni, ktery
vysel v nakladatelstvi CSAV.

Drahozal
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RECENSE

Salavé vytapéni, Cihelka J.: teoretickd édst, SNTL 1957, 204 stran, cena 10,70. Kés.

Spis Ing. Dr Jaromira Cihelky uvitaji nejen projektanti tsttedniho vytdpéni, ale
i v¥ichni ti, kte¥i se zajimaji o zajidténi tepelné pohody prostiedi z hlediska energetického
i hygienického.

Salavé vytspéni stalo se dnes moderni vytdpdei soustavou, a to viim pravemn, nebot
jeho prednosti ekonomické, fysiologické a estetické, se staly nespornymi. Sirokému po-
w¥iti brénilo, %e nadi projektanti neméli dosud dostatek solidnich teoretickych podkladi
pro vypodet i projekei salavych soustav. .

Tuto mezeru Dr Cihelka velmi tspdiné vyplnil. Ctend¥ nalezne ve spise predeviim
teoretické zdklady sélavého vytdpéni (Tepelnd pohoda élovéka, Sdileni tepla sdlénim,
Uéinnd teplota sdlajicich ploch, Geometrické pomsry pii sdilent tepla sdldanim, Sdilenf
tepla s povrchu otopné plochy do vytépéného prostoru, Tepelnd rovnovéha prostoru
vytédpéného sdlavym zptsobem) zpracované peclivé a metodicky, z nich% zv14$té kapitoly
o poméru oséléni a tepelné rovnovéze vytdpéného prostoru jsou kapitolami pivodnimi,
poprvé v nai literatuie zpracovanymi.

V kapitole ,,Vypodet silavého vytépéni‘ uddvé autor smérnice pro vypodet velkoploS-
ného vytapéni a to jak exaktni zpisob vypoétu, tak i vypodet zj ednoduseny. O kapitole
mo¥no Fici, Ze tvori jadro Cihelkova spisu a %e pravé tato kapitola bude odborniky viténa
a velmi ocefiovéna. Zvlét ndzorné jsou uvedené pifklady. Kladné je tfeba hodnotit
odstavec o vypoétu blizkych sélavych ploch. Je to opét poprvé v nasi technické litera-
ture, kdy se dostévaji do odborné knihy soudasné vysledky pract védeckych a vyzkum-
nych. TotéZ plati o odstavei ,,Vytédpéni silavymi plynovymi hoidky* (infracervenymi
z4¥i¢i). Koneénd v téZe kapitole odstavec ,,Vypotet vytdpéni elektrickymi zdfiéi s re-
flektory* se dob¥e dru#i k vysoce hodnotnym odstaveim predchdzejicim.

Kapitola ,,Regulace sdlavého vytédpéni® zphsobem struénym, aviak vyGerpavajicim,
jedn4 o regulaci zménou teploty otopné plochy a o regulaci zménou velikosti otopné plo-
chy. Je to kapitola, kterou uvitaji téZ ti, kteif se zabyvaji provozem sdlavého vytdpéni.

Kapitolu ,,Kontrola tepelné pohody pii sdlavém vytépéni* mozno oznadit jako zcela
ptvodni. Autor v ni probira metodu posuzovéni a méreni tepelné pohody a dédle nerovno-
mérnost pii sdlavém vytépéni a to jak velkoplodném, tak i pii vytépéni zavéSenymi séla-
vymi panely, dédle nerovnomérnost pii vytépéni infradervenymi z4Fiéi. Z nerovnomeér-
nosti pak v daliich odstavcich stanovi nejvyssi piipustné teploty sdlavych ploch: stropni
otopné plochy a teploty zavéSenych paneli. Zvlist cennym je pojednéni o nejmensi
piipustné vysce zavéSenych plynovych zafi¢i a nejvyssi piipustné teploté podlahy.

Kapitola ,, Piiklady konstrukéniho provedeni sédlavych otopnych ploch*‘ dopliiuje ve
strudnosti teoretické kapitoly 1—10 a udévé v prehledu konstrukece, o nichZ bylo pfi
vypoétu jednédno.

Spis dra Cihelky vysoce cenim. Je to jedna z naSich odbornych knih v oboru vytapéel
techniky, které mo¥no ptiznat nejvysii uroven. Jen vice takovych spist!

Autor ptipravuje druhou, praktickou st Sélavého vytdpéni (konstrukéni provedent,.
monté#, regulaci a aplikace pouziti). Tim budeme mit v nasi literatute dflo z nejvyznam-
n&j¥iho oboru vytapéci techniky. Pulkrdbek

Pramyslové odluéovaei zafizeni, Storch 0.: SNTL 1957, 324 str., 115 obr., 71 diagramd
ab3tab., I.vyd., cena 19,90 Kis.

Konstruktérium, projektantim a provoznim technikam, pracujicim ve vzduchotechnice
a v oblasti ochrany a bezpednosti price, dostdvé se knihou pracovnfka Vyzkumného
ustavu tepelné techniky Ing. Otakara Storcha systematicky prehled soudasného stava
vyvoje odluovacich zatizeni a zdroven i rukojet pro jejich vypodet, konstrukei a provoz.

Préce je uvedena pedlivym vysvétlenim zékladnich pojmu a veliéin, uZivanych v teorii
prasnosti a odludovéni; tato ¢ast tvori cenny prispévek k ujednoceni terminologie a pod-
statné usnadnuje orientaci v symbolech.

V prvé, obsahlejii ¢4sti knihy, je poddn struény popis hlavnich druhi a typa odluéo-
vacich zafizeni, jmenovité usazovacich komor, odstiedivych odluc¢ovacda cyklonovych,
bateriovych a skupinovych, rotoklont a odlu¢ovaéi Venturiho, elektrostatickych a ultra-
zvukovych. Jedna z poslednich kapitol je vénovéna konstrukei a popisu filtri.
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Druhd éést préce doplituje predesly vyklad formulaci obecnych smérnic pro volbu
odludovacich zatizeni zkuSenostmi z feSeni nékterych specifickych tkola z pras$né tech-
niky (nap¥. &i§tdni vyhfevnych plyni a spalin, vzduchotechnické problémy pii vyrobé
cementu, hliniku, sazi a kyseliny sirové) a ndstinem méticich metod pro zkouseni odluco-
vacich zarizeni.

Bura

MontaZ tstfednich vytapéni, Pokorny V.. SNTL 1957, 216 str., 192 obr., 39 tab.,
I. vyd., cena 9,60 K¢és. .

Obsah knihy mo#no rozdélit takto: 1. piiprava k montaZi, 2. vlastni montéZ vSech
dasti zaiizeni ustfedniho vytapéni, 3. zavady ve funkeci ustfedniho vytdpéni a jejich
ptidiny, 4. zkouSeni, regulovéni a pfedavani do provozu, 5. pomocné tabulky.

V &4sti 1. se autor zabyvé potfebnou kvalifikaci montéra, piipravou k montéZi,
prebirdnim a skladovanim materidlu a popisuje zésady, jimiZ se musi montér na stavbd
ridit, zptsob vedeni stavebniho deniku a styk s montédZnim a stavebnim zdvodem.

V 8asti 2. jsou popsény postupy montéZnich praci, montéZe kotlhi véetnd jejich vy-
stroje, jejich napojovani na kominy, poruchy ve funkei kotli vlivem chybné montéze
a zpusob odstranovéni zavad vSech soustav vytédp&ni, rozvodnych potrubi a piripojek.
V této &asti se autor zabyva zv1as§ts podrobng t&mi ptipady montézZe, kde mhZe nesprav-
nym provedenim nastat porucha ve funkei zafizeni nebo jeho rychlé opotiebeni a kde
je ohroZena bezpednost obsluhy. Autor se nespokojuje pouze s uvedenim spravného pro-
vedeni, ale popisuje i chybné zplsoby a na nich vysvétluje zdvady a nedostatky. Zv1asts
obséhlé je Gdst vénovand potrubnim rozvodam s pripojkami, jako# i pojistovacim za-
fizenim otopnych soustav.

V B4sti 3. se autor zabyva nedostatednou funkei zafizeni ustfedniho vytdpéni vlivem
nedostatedného vytédpéciho vykonu otopnych téles a rozvaidi zde vSechny piipady ne-
spravné montéZe nebo obsluhy a navrhuje zpusob odstranéni zdvad.

V Easti 4. autor zevrubng popisuje provadéni regulace zafizeni ustiednich vytépéni,
jejich zkouseni, uvadéni do provozu a predévéni do uzivéni.

V &asti 5. uvadi autor piehledné tabulky kothl a jejich vykonii s rozméry a jejich
vahou, déle tabulky otopnych té&les, tepelnych isolaci podle priméru potrubi, tabulku
prifezi komint, tabulky pojistovacich zaiizeni parnich i teplovodnich soustav a n&které
ekonomické ukazatele, jako amortisaci zafizeni, mérné spotfeby tepla na 1 m? ohesta-
véného prostoru podle udelu budov, investiéni nédklady na rtzné soustavy otopnych
zatizeni a nakonec pfehled spotfeby kova p¥i razném provedeni otopnych soustav.

Nevyhodou piehlednych tabulek vyrobkt bude vidy jejich neuplnost, ‘zpusobena
tim, ¥e obdas dochdzi ke zménam ve vyrobs, coZ nelze ¢asové sladit s terminem vydani
knihy. Texty knihy jsou doplnény &etnymi obréazky.

* Vydéni knihy ,,Monté¥ ustfednich vytapéni‘‘ vypliiuje mezeru v nasi odborné litera-
-tuie. Pomah4 snaze zkvalitnit montéZ ustfedniho vytdpéni a tim i uspoiit jednu z nasich
nejcenndjsich surovin — uhli.

V tvodu knihy se uvadi, Ze ma slouZit zvlésté pro §koleni montérti. K tomu moZno
dodat, %e kniha bude dobrou pomickou i pro konstruktéry a mladsi odborné projektanty,
kteti nemsli dostatedny styk s praksi, ddle pro stavebni dozory a pro obsluhovatele
a udr¥bate otopnych zarizeni. Kniha by nemé&la chybét ani v Z4dné knihovné projekénich
a montéznich sloZek a stavebnich zdvodii.
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LITERATURA

V rubrice ,, Literatura‘* budeme pravidelné seznamovat Stenste naSeho oboru s kniZnimi
novinkami a délezitymi ¢lénky, které vysly v posledni dobd u nds nebo v zahranié¢i.
Matceridl bude piitom t#idén jednak podle mezindrodniho desetinného t¥idéni (vlevo),
.jednak podle thematického plénu Easopisu (vpravo). Rozdéleni zdznami je provedeno
zatim podle ndvrhu t¥idniku, jeho# kone¢né zpracovéni bude uvetejnéno v nékterém
7z pHStich ¢isel.

SEZNAM KNIZNiCH PUBLIKACI Z THEMATICKE OBLASTI GASOPISU, KTERE
VYSLY V OBDOBf PRVNIHO ROKU CINNOSTI VIS-ZTV (DO CERVENCE 1957)

Knorr G. F.: Pochody spalovani, SNTL.

Podroutek L.: Navrhovéni, stavba a provoz tepelnych sfti L., SNTL.

Mordvek V.: Kamnétstvi, SNTL.

Landa S.: Paliva a jejich pouiiti, SNTL.

Honsig I".: Rosty parnich kotlt k spalovdni ménshodnotnych paliv, 2. vyd., SNTL.
Bobal L.: Regulace parnich kotli,, SN'TL.

KRl J.: Uhli v provozu parnich elektraren, DN.

Pullerabek J.: Vétrani, 2. vyd., SNTL.

Oihelka J. — Oppl L.: Vzduchové sprehy jako ochrana proti sdlavému teplu, SNTL.
sz‘orch 0.: Pramyslovd odludovaci zatizeni, SNTL.

Spetl F.: Uprava uhli, SNTL.

Cerny F — Obr J. — Vlach J.: Kotolni ventildtory, SNTL.

Roth J.: Voddarenstvi 1., SNTL.

Netoudek M.: Vyznam radioaktivnich isotopt v biologii a 16kaistvi, SZDN.

Rames M.: Radioaktivni zdfeni a lidsky organismus, NV.

Lenger-- Matousek — Michal — Riedl: Radioaktivnia rentgenovd pracovists, SZDN.
Dienstvier 7. — Aricat M. — Kofrdnek V.: Nemoci z ozéieni, SZDN.

Vysko&ilJ. — Derka I.: Bezpetnost a hygiena pti povrehové upravé kovii, Prdce.
Cigler L.: Hornické tirazy, Prace.

Trnobranskij J .: Vy-chovou k bezpedénosti préce, Prace.

Rejsek K.: Posuzovéni nemoci z povoldni, SZDN.

Berka I. — Kadlec K.: Kysliénik uhelnaty, SZDN.

Petzold J.: Bezpednost pii praci na lisech, Prdce.

Slavik K. — Marek S.: Bezpednost a hygiena v automobilové doprave, SNTL.

VSEOBECNE — RUZNE
541.183 0.1
Dubinin M. a j.: Ob absorbcionnych svojstvach uglerodnych adsorbentov.
(O absorpénich vlastnostech uhlikovych adsorbentti.) Provéteny vysledky pokusi
Timofejeva o potencidlni teorii adsorpece. 6 tab., 8 lit.
1957, Izv. Ak. Nauk SSSR, ¢&. 6, str. 670 — 77.

1 VYTAPENI
697 1.0
—: Vytépéni 1. Ekonomie vytépéni. Soubor pfedndsek. .
1957, VIS-ZTV, Praha.
697 ] 1.0
—: Vyt4pdniIl Ukoly vyzkumu a vyvoje ve vytdpéni.
1957, VIS-ZTV, Praha.
697 1.0
—: Vytépdni ITI1. Sbornik pFedndSek kursu sélavého vytdpéni.
1957, VIS-ZTV, Praha
697 1.0
—: Vytapéni obytnych okrski. Sbornik predndsek z celostdtni konference, konané
v zé¥{ 1957 v Luhadovicich.
1957, VIS-ZTV, Praha.
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697 : 66.047 1.0: 3.0
—: Vytépéni, su¥eni. Sbornik pivodnich praci VI'S-ZTV: Méteni konvekénfho tepla
elektrickych z&fi&a s rotaénimi reflektory. Provzdusnost stavebnich materidli a konstruk-
ci. Teoreticky rozbor a experimentélni studie sdileni tepla u otopnych téles ve vytapéném
prostoru. K problému tepelné akumulace obvodovych stén. Sudrna netkané textilie —
Uvutanu. Optimdlni vysoudeci podminky pro elektrotechnickou keramiku. PouZiti
komorovych a tunelovych sudren pro materidly citlivé na sufenf. SuSeni kapek koloid-
nich roztokt. Pispévek k otdzce suSeni polyamidové drté.

1957, CSAV, Praha.

697.35 1.0
Raiss W.: Strahlungs- oder Konvektionsheizung. (Sélavé nebo konvekéni vyté-
péni.) Klima mistnosti. Teplota vzduchu a stén. Vlhkost vzduchu. Pribdh zatdpéni
Mgkeni pohody prostiedi. Vieobecné poznatky pii stropnim vytdpéni. 5 lit.

1957, VDI — Berichte, ¢. 21, str. 15—28.

697.9 : 728.98 1.0
Hiller F.: Wirmehaushalt und Klimafaktoren des Gewiichshauses. (Hospoda-
fenf teplem a klima, ve skleniku.) Vypodet potiebného mnozstvi tepla ve skleniku. Zmény
teploty bshem dne. Vedeni tepla zeminou. Séldni povrchu skleniku do atmosféry. 1 obr.,
24 diagr., 6 tab., lit.

1957, Heiz. Liift. Haustechnik 8, &. 6, str. 1563—17, &. 7, str. 181 —184.

697.9: 533.1 1.3
Schmitz J.: Die Einzelwiderstinde in den Rohrnetzen der Warmwasserhei-

zungen. (Viazené odpory v potrubnich sitich teplovodnich vytdpéeich zaftizeni.)
1957, Heiz. Liift. Haustechn., 8, ¢. 8, 207—210.

697.3 : 697.4 : 621.7 : 1.3
Zimmermann W.: Dampf- und Heisswasserstrahlungsheizungen fiir Fabrik-
hallen und Werkstéitten. (Parni a horkovodn{ sdlavé vytédpéni pro tovdrni haly adilny.)
Vieobecnd. Technickdé zsklady vytdpéni sdlavymi panely. Konstrukéni provedeni
a pf’i’lflady vysokoteplotnich sélavych soustav instalovanych firmou Sulzer. Isolace
paneld.

1957, Schw. Bl. fiir Heiz. u. Liift., 24, &. 2, str. 32—44.

621.577 ' 1.6
GQysin: Anwendungen der Wirmepumpe. (PouZiti tepelného erpadla.) T¥i razné
systémy, které pracuji jako tepelné derpadlo a soudasné i jako chladici zafizeni. Popis
provozu dalkového vytdpéni. 3 foto.

1957, Kiltetechnik 9, &. 8, str. 230—232.

621.577 1.6
Kubli: Heizungswirmepumpen. (Tepelnd derpadla pro vytédpéni.) VyuZiti tepelnych
Serpadel pro vytédpéni. Schema zékladniho systému tepelného Gerpadla. Srovnéni ndklada
na tepelné ¢erpadlo a na palivo.

1957, Kiltetechnik 9, &. 8, str. 233—237.

2 VETRANI A KLIMATISACE

697.95 2.2
Bahnfleth D. a j.: Measurement of infiltration in two residences. (M&feni infil-
trace ve dvou rodinnych domech.) Vyzkum provzdusnosti stén, oken a dveri. Jako zku-
Sebniho plynu bylo pouZito helia. Schema analysdtoru He. 3 diagr., 3 ndd.

1957, HPAC 29, &. 6, str. 165171, 8. 7, str. 159—163.

621.359.4 2.3
GQrimitlin M. aj.: O ventiljacii pom8&§denij raspredelitelnych ustrojstv elek-
trofiltrov. (O vétrdni rozvodny elektrickych odludovaéi.) Jiskienfm mechanickych
usmériiovadi elektroodludovadi se vyvijeji nitrosni plyny. Diagram zévislosti mezi prou-
dem a mnoZstvim vyludovanych nitrosnich plynt.

1957, El. stancii 28, ¢&. 6, str. 24— 26.
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667.661.6 2.3
Cobler W.: Lufttechnische Probleme der Farbspritz- und Trockenkabinen.

(Vzduchotechnické problémy stifkacich a susicich boxi.) Popis stiikacich a suSicich
komor a jejich kombinace. Odluéovani aerosolové mlhy pti odsdvéni. 2 obr., 1 sch.
1957, Ges. Ing., ¢. 15/16, str. 231 —232.

533.65.07 2.4
Wannenburg J. a j.: Wind tunnel test on scale model buildings as a means
for studying ventilation and allied problems. (Vétraci tunelové zkouSky na
modelech.)

1957, Journal Instn. Heath. Ventilat. Engrs, &. 3, str. 477 —492.

697.9 : 621.8-52 2.7
Médca F.: Grundsétzliches iiber automatische {Regelung bei Klimaanlagen.
(Zéklady samodinné regulace klimatisadnich zatizeni.) Vieobecns hlediska. Zmény stavua
vzduchu v mistnosti. Uprava vzduchu v pradce. Chlazeni v povrchovém chladici. Celo-
ro¢ni uprava vzduchu. 10 diagr.

1957, Ges. Ing. 78, &é. 15/16, str. 244 —250.

3 SUSENI

666.321 : 66.3.047 3.0
Newitt D. M.: Observations on the drying of China clay. (Pozndmky k suSeni
kaolinu.) Zakladni vyzkum pii suSeni kaolinu. VySetfovdni mechanismu pohybu vody
ve vrstvach kaolinu. Zmény v rozloZeni vlhkosti pii odsdvéni a suSeni. Uéinek elektro-
lyt a povrchovych éinidel na suSeni. 8 diagr., 1 tab., 2 lit.

1957, Trans. brit. ceram. Soc. 56, &. 2, str. 53— 66.

666.7 : 536.423.1 3.0
Rambausek L.: Die Beurteilung von Trockenanlagen. (Posuzovdni suSédren.)
Procesy pti suSeni vzduchem pi#i vyrobs cihel. Diagram teplotnich a vlhkostnich poméra
v suSdrndch. 1 diagr.

1957, Silikattechnik 8, é. 3, str. 107—108.

66.047 3.3
Menning K. J.: Beitrag zur Frage der Trommeltrocknung. (P¥spévek k otdzce
bubnového suleni.) Sufeni paliv obsahujicich vodu v hnédouhelném primysiu pomoct
spalin nebo ohitovych plynt ze specidlnich topenist. 6 diagr., 3 lit.

1957, Braunkohle, Wérme, Energie, é. 9, str. 8—13.

4 CISTENI PLYNU

537.2 4.0
Klumb, Schiitz: Untersuchungen iiber dic elektrische Aufladung von Aero-
solen. (Zkoumséni elektrického ndboje aerosoli.) Popis aerosolového generdtoru, nabf-
jeciho zatizeni a nové komory k méieni velikosti a ndboje aerosolt. Zjistovéni zdvislosti
ndboje ¢4stetky na jeji velikosti, dielektrické konstanté a proudu elektrond. 7 obr., 6 lit.
1957, Z. fiir Aerosolforschung 6, &. 1, str. 40—53.

66.071 4.0
Qordieyeff V.: Studics on dispersion oi solids as dust aerosols. (Vyzkum
disperse pevnych prachovych &dstedek.) Pistole na stladeny plyn k rozpraSovéni ndloii
rtizného druhu prachu v pokusné komote s pifsluSenstvim. Vysledky méfeni docflené
koncentrace prachu. 2 obr., 2 diagr., 6 tab., 1 sche., lit.

1957, Industrial Health 15, &. 6, str. 510—515.

539.215 4.0
Zverev N.: Modelirovanie dvi%enija polidispersnoj pyli. (Zndzornéni pohybu
polydispersnihoprachu.) Jsousledovéna riizné kriteria pro vytvoieni analogickych proudi
a stanoveny podminky k jejich omezeni. 4 obr.

1957, Teploenergetika 4, &. 7, str. 35— 38.



614.71 4.1
Richter: Rauchbelistigung durch Fabrik- und Kraftwerkschornsteine.
(Znedistovani ovzdusi koutem z tovérnich komint a clektriren.)

1957, Energie, ¢. 5, str. 168—177.

621.928.9 4.2
Donat E.: Vozdudnyj separator dlja odnovremennogo rozdelenija polidis-
persnogo materiala na neskolko frakeij. (VzduSny separdtor pro soudasné
rozddleni polydispersniho materidlunanékolik frakei.) Nahrada sit. Separdtor, rozdélujici
prainy proud na 6 frakei sestdvé ze dvou kuZeld nad sebou, v nichZ je zamontovano
5 naklongnych perforovanych talitkt pro oddélené &dstice. Pritok vzduchu 120— 130 m?/h
odpor 130—208 mm v. s., rychlost vzduchu na vstupu 10 m/s, mnoZstvi poddvaného
prachu 0,3— 0,5 kg/m?. 1 obr., 1 tab.

1957, Chim. promyglennost, ¢. 4, str. 43-—45.

621.928.9 4.6
Maslennilkov J.: High efficiency paper air filter. (Vysoce vykonny papirovy filtr.)
Filtraéni papir je vyztuZen asbestovymi vldkny a sloZen do vrstev oddslenych od sebe
papirovymi rozpérkami. U¢innost filtrd u prachu 99,95 %, u bakterii 99,75 9. Odpor
filtru stoup4 relativné pomalu. Zivotnost pfes 12 mésich.

1957, Heat. Ventilating Engr., str. 52.

5 PNEUMATICKA DOPRAVA

621.867.8 : 5.0
Erythropel H.: Pneumatische Seigerférderung von Feinkohle auf grosse
Héhen. (Pneumaticks svisld doprava drobného uhli do velké vySe.) Pneumaticky trans-
port 50 t/h uhelné drtd o velikosti zrna 0—10mm ve svislém potrubi o priméru 192 mm
a délee 300 m. Pratok vzduchu 70 m3/t, tlak v trysce 3,15 at, rychlost 13, 7—31 m/s.
Prokézéna vyhodnost pneumatické dopravy drobného uhli do velikosti zrna 25 mm.
1957, Gluckauf 92, 8. 17/18, str. 485—90.

66.028 5.2
Ogievié V.: Opyt ekspluatacii fotoelektronnych dozatorov. (Provozni zkuSenosti
s fotoelektronkovymi dédvkovaci.)

1957, Stroj. i doroz. maSinostr., ¢. 6, str. 30— 32.

621.867.8 5.3
Pickert F. — Dickstoff: Transport durch Rohrleitungen mit pneumatischen
Schlammdriickern. (Doprava hustych tekutin potrubim pneumatickym tlagenim.)
1957, Fordern und Heben 7, &. 5, str. 200—204.

621.867.8 5.8
Kritzinger: An apparatus for measuring the speed of pneumatically trans-
ported grains by means of radioactivity. (Zafizeni pro méi'eni rychlosti pneuma-
ticky dopravovaného zrni pomoci radioaktivnich isotopti.) 1 sch., 2 diagr.

1957, Nuclear Instruments, ¢. 2

6 VENTILATORY
621.63 6.8:8.10
Torner R.: How to predict fan noise level. (Tak se stanovi hladina hluku ventilé-
toru.) Nové metoda stanoveni hluku podle klasifikagnich tabulek. 6 diagr., tab.
1957, HPAC 29, &. 6, str. 139—142,
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