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ROCNIK 1 (1958) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ¢isLo 3

SPOLUPRACE § SSSR V OBORU CISTENI PLYNU

InZ. Jikf KAPRALEK

Vyzkumny dstav veduchotechniky, Prahao

Clének informuje o navézéni Seskoslovensko-sovdtské spolupréce

v oboru .odludovéni popilku a pfinési zajimavé poznatky o sovstské

praxi a Gspé&Sich v tomto oboru. Z plénované vzéjemné vymény zkuse-

nosti je patrny oboustranny piinos, ktery ptispéje k zlepseni dnesniho
stavu odpopilkovéani.

Lektorovali: in#. dr. L. Oppl

inz. M. Vdclavik

1. UVOD

V roce 1957 se uspéSné rozvinuly styky mezi &eskoslovenskymi a sovétskymi
odborniky v oboru &i§téni plynt. Pii vzajemnych navitévach byla navizana obéma
strandm prospésna spoluprice. Hlavnim téelem jedndni byla vyména zkuSenosti
z oboru odpopilkovani velkych tepelnych central, spalujicich ménéhodnotné paliva.
Naléhavost tohoto problému v nagich pomérech je dobie zndma; vyuziti sovétskych
zkuSenosti by bylo nejrychlej$i a nejhospodarnéjsi cestou ke spolehlivému navrhu
odpopilkovacich zafizeni do naich projektovanych velkych tepelnych central.

V SSSR je projektovani, vyzkum, vyvoj i vyroba odpopilkovacich zafizeni sou-
stiedéna v trustu Gazootistka, ktery je v sektoru ministerstva chemického priamyslu.
Projekty, vedeni montéze, uvidéni do chodu a garanéni méfeni je soustfedéno v pro-
jekénim dtvaru Giprogazoodistka; vyzkum je svéfen dstavu NIIOGAZ, ktery rovnéz
patii do trustu. Na rozdil od nafich pomért dodava vSak trust Gazoodistka samotné
odpopilkovade s piisluSenstvim, nedodéva koufovody ani koufové ventilatory.

" 2. POZNATKY Z VYZKUMU A PROJEKCE ODPOPILKOVACICH ZARIZENT

Dnesni stav odpopilkovani v SSSR je asi ten, Ze ptevazuji odpopilkovade elektrické,
popfipadé kombinované s mechanickymi (tvofi v kombinaci vidy prvni stupen).
Samotné mechanické odpopilkovade se navrhuji jen u malych jednotek, zejména
pri roStovém topeni, a to jen tam, kde Statni zdravotnické inspekee (Gossaninspekee)
neklade velké naroky na &istotu koufovych plyné. Po nafich $patnych zkudenostech
s elektrickym odpopilkovanim sledovala &s. delegace pii své navstévé v SSSR s vel-
kym zajmem nejen jejich vyzkum a projekei, ale i provozni zkuSenosti. Dojem byl
jednoznadény: elektrické odpopilkovani v SSSR pracuje spolehlivé a dosahuje poZa-
dovanych odludivosti, na naSe poméry znaéné vysokych.

Zjsluhu na tom maji viechny slozky, které s odpopilkovanim piichézeji do styku.
Snad nejdilezitéjsi je to, Ze projekt se tvori na zakladé bohatych provoznich zkuse-
nosti, ziskanych dlouholetym systematickym sledovanim postavenych odpopilko-
vadl. Vidéli jsme, Ze ndvrh odpopilkovade pro novou centralu je dnes jiz véci pomérné
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jednoduchou. Vyjde se ze zkuienosti ziskanych s danym palivem a danym systémem
kotle a podle ofekdvané koncentrace popilku na vystupu z kotle se rozhodne, je-li
nutnd kombinace mechanického odpopilkovade s elektrickym. Neni-li kombinace
nutné z tohoto hlediska, posuzuje se tato otdzka s ohledem na pfedepsanou odludivost:
resp. koncentraci na vystupu z odludovade. Pt vysokych néarocich na odlugivost se
voli bud kombinace mechanického odlutovade s elektrickym o dvou polich nebo se
sahne k ekonomicky vyhodnéjéimu elektrickému odlugovaéi o ttech polich. Podle
zkugenosti se pak voli priitoénd rychlost v odlugovadi resp. doba setrvani &astice
v elelctrickém poli a podle mnozstvi koutovych plyni se uréi vhodné velikost odludo-
vade, Tesp. jejich podet. Ponévadz odpopilkovaée jsou typisovény a sestaveny v Fadu
velikosti, projekéni prace tim konéi. Pozoruhodné je, Ze garancie jsou omezeny
teplotou koutovych plyni (vétsinou 160 °C). Pro vy teploty se odludivost negaran-
tuje.

V SSSR pii elektrickém odpopilkovani se pii vy#s§ich ndrocich na &istotu plyni
obvykle nejde nad rychlosti 1,7 m/s; dasto se voli rychlosti jesté nizsi (1,5 nebo 1,6 mfs).
Tyto hodnoty se u nas pokladaji za pilis nizké, ponévadz pochopitelné vedou k roz-
mérnym odpopilkovadiim; pii névitévé sovétskych odborniki v lednu 1958 jsme si
viak znovu ovéfili, e na vyssi rychlosti v projekei odpopilkovadt nejdou. Pokladaji
totiz spolehlivé dosazeni pozadované trvalé odludivosti za dilezitéjsi pozadavek, nez
vtésnat elektricky odpopilkovad do pfedem danych rozméri. Nesnaz s velkymi rozmé-
ry se v SSSR zdaleka nepoklada za tak paléivou jako u nas; vidéli jsme nejnovéjsi
typové projekty elektrického odpopilkovani pro kotle velkych vykont, kde rozte¢
kotl byla ddna roztedi odpopilkovadi.

V souvislosti s nékterymi naméty z posledni doby je zajimavé zminit se jesté o tom,,
%e sovetiti projektanti dimensuji elektricka odprasovaci zaf{zeni na maximélni uva-
yované prato¥né mnozstvi, ke kterému jesté pripoditavaji nejméné 10 % na budouci’
zvétieny vykon zdroje plynt. Dimensovat tedy nap¥. elektrické odpopilkovaée na.
jiny nez maximélni $pi¢kovy vykon kotle, se nepoklad4 za spravné. Statni zdravotnic-
k4 inspekce by to pravdépodobné ani nepfipustila.

Zisadou pii projektovani v SSSR je ddvat garancie jen tehdy, opiraji-li se o spo--
lehlivé provozni zkuSenosti a méfeni z provozu. Neni-li takovych zkuSenosti (to plati
i pro za¥izeni zndmé, ale nezvykle velika), pokladé se zafizeni za zkuSebni a garancie:
se ned4vaji. Takové zkuSebni zatizeni se dimensuje oviem s prihlédnutim k podobnym
pipadiim, ale voli se vétSinou s mohutnou reservou. I zde se pokladé za dtleZitéjsi
dosédhnout uspokojivého chodu, nez riskovat nevyhovujici provoz, i kdyz by se uSe-
t¥ilo na potizovacich nakladech nebo obestavéném prostoru. U zcela novych problémt.
se laboratorné nebo v poloprovozu zjisti pouze zékladni zévislosti. '

7 toho vieho je ztejmé, ze v SSSR je zékladem celé projekéni prace experiment.
a zévislosti empiricky ziskané. Zde pravé je zatim nejvétsi rozdil mezi poméry sovét-
skymi a nasimi. U nés je provoznich méfeni a systematicky sbiranych provoznich
zkugenosti zatim méalo. Proto jsme a je$té nékolik let budeme odkizini v mnoha.
piipadech na tvahy teoretické a na zévislosti ziskané v laboratofich a v poloprovo-
zech, které musime extrapolovat do provoznich podminek, dasto ostatné také jen ne-
presné znamych. V poslednich nékolika letech se viak v tomto ohledu situace u nés.
proti difvéjiku znadné zlepsila a mame realné predpoklady toto zaostavéni za SSSR.
dohonit.

Je velmi radostné, Ze byla sjedndna dohoda o trvalé a primé spolupraci sovétskych.
a nadich odbornikf z oboru &idténi plynt. Dohoda se projevuje jiz v planu Vyzkum-
ného tstavu vzduchotechniky (VUV) na rok 1958, kde bylo mezi jinym mozno vy-
pustit nékteré zavazné tkoly z oboru elektrického odlugovani, a to impulsni napéjeni
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odludovaéh superponovanou vysokou frekvenci, vibradni oklepavéni elektrod, trva-
lou registraci koncentrace tietu optickymi metodami a provozni stanoveni zrnéni
popilku opticky pffmo v koufovych plynech. Dohoda umoznila i trustu Gazoocistka
vypustlt z pldnu nékteré ukoly, které se kryji s ukoly FeSenymi u nés. Jsou to mezi
jinym problémy, které se ¥esi na poloprovoznim odlugovaéi ZVTZ Milevsko ve Strako-
nicich (vliv tvaru a roztede elektrod, vliv rychlosti na odludovani, vliv koncentrace,
jemnosti a slozeni popilku), nebo v laboratorich VUV (odludovéni pfi vysokych
rychlostech, zakladni funkéni z4vislosti v pramyslovych odluéovaéich, jemné elektric-
ké &isténi vzduchu a ptislusné métici metody).

Vhodnym piikladem vyuziti d¥ivéjsich sovétskych zkuSenosti je to, e dostaneme
tplnou dokumentaci o elektrickém odludovani uhelného piasku z bryd v ote vienych
mlynskych okruzich. Tento problém je v SSSR nejen vypracovén, ale piislusné elektric-
ké odludovade jsou jiz typisovany a rozkresleny. Naproti tomu dostane sovétské
strana naSe poznatky z jemného elektrického &i§téni vzduchu, kde jsme dosahli
dobrych dspéchi. Podobné spoluprice se rozvine oviem nejen v oboru elektrického,
ale i mechanického suchého i mokrého odludovani.

3. VYROBA A MONTAZ ODPOPILKOVACICH ZARIZENI

Sjednand spoluprace se Sovétskym svazem piinese ulehdeni price i nasi vyrobs
a montaZi, ponévadz dostaneme prislusnou sovétskou dokumentaci.

Dostavame se k daldimu dileZitému bodu, ktery podstatné piispivd k tomu,
%e v SSSR dnes jiz nemaji pii elektrickém odpopilkovani potize, které jsou obvyklé
u nas. Jsou to jednak velmi ptisné pozadavky na jakost vyroby (pritom se prakticky
nepouziva uslechtilych materidld, ale klade se diraz na peélivou vyrobu), jednak
obdobné pozadavky na peélivost a jakost montéze, které se odrazeji v prisnych
pfedpisech pro pfejiméani postavenych elektrickych odludovaéi.

Je naprosto nutné, aby byli zapracovani specialisté pro montaz elektrickych odlu-
Sovadi. Souvisi s tim i otdzka autorského dozoru, kterym bychom se alespon ponékud
priblizili praxi v SSSR, kde projekéni ttvar mé vedeni montize. Neméné dtlezitou
slozkou dobré funkce elektrickych odpopilkovaéa je i velmi peélivé obsluha a udrzba,
se kterou jsme se setkali ve viech sovétskych elektrarnich, které jsme navstivili.
Obsluha trvale sleduje chod usmériiovaéh, nastavuje vhodné napéti a zapisuje udaje
rozvadésovych prl%trO]u V novych projektech se vsude predepisuje trvala samodinna
registrace (proudu i napéti).

4. ZAVER

Zévérem by bylo moZno zhodnotit naSe poznatky z SSSR asi takto:

1. V SSSR maji dlouholetou tradici systematické prace, zaméfené vzdy na ekono-
micky nejaktudlnéjsi problémy a opirajici se o diukladné experimentalni ovéieni
kazdého poznatku.

2. Starsi pracovnici jsou vétsinou specialisovini na pomérné dzky pracovni obor,
ve kterém pracuji fadu let; nepfebihaji od problému k problému a mohou tedy do-
sdhnout potfebné hloubky.

3. Kazdy problém feii nejen v laboratofi a v poloprovozu, ale zabyvaji se jim
dtikladné, tfeba nékolik let, na zkuSebnich provoznich zafizenich. Nedavaji se
strhnout k ukvapenym zivérim ze zdaru nebo nezdaru t¥eba ndhodného. Vysledkem
jsou pak dokonale jasné a spolehlivé projekdni a konstrukéni podklady, vydavané
‘v tak obfrné formé, Ze s nimi pak miize pracovat i nespecialisovany odbornik.
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7 tohoto strudného zavéru by se mohlo zdat, ze se v SSSR v dostateéné mife neu-
platiiuje v oboru &isténi plynt védecks price. Byl by to zavér nespravny. Védecka
préce, védecké mysleni prolind viim tim, o em jsme zde hovofili. Védeckou praci
nelze totiz formalisticky oddélovat od ostatni vyvojifské a vyzkumnické prace.
Podstatou védecké prace je presné a logické mysleni a hodnoceni poznatki bez ohledu
na to, jakou formou, lépe Feéeno, jakymi formulemi matematickymi, grafickymi nebo
logickymi se projevuje. Konednym kriteriem pak je to, jak se ziskané poznatky
a poudky osvédduji v praxi, ve skutednych provoznich pomérech a na skuteénych
provoznich zafizenich. MtiZzeme Fici, Ze pracovni zplsoby a cely postoj k feSeni pro-
blém# i k predavani zkusenosti, jak jsme je poznali v SSSR, ndm mohou byt opravné-
né vzorem.
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ROCNIK 1 (1958)

ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CisLo 3

PRISPEVEK K TEORETICKEMU RESENT AERACE — 1. &ist

(ZvySeni teploty vzduchu v pracovni oblasti)
' In%. dr. JaroMiR CIHELKA

Ustav pro v jzkum stroji CSAV, Praha

Clanek pojednéva, na zdklad® zkousek na modelu, o recirkulaci
teplého vzduchu v provozovnéach vétranych aeraci a o jejich prici-
nach. Vysledky méteni jsou zpracovany v diagramu, ktery umoz-
fiuje vypobet teploty vzduchu v pracovnim pésmu.

h [m]
F [m?2]
ZF [m?]
F, [m?]
F, [m?2]
fi fa [m?]
M1 Mo

G [kg/h]
G, (kg/h]
G, kgl

I (1/h]

Ap,, 4p, [kg/m?*]
’}ély yZ [kg/ma]

Lektoroval: In. dr. L. Oppl

Seznam pouZitych oznadeni

vertikélni vzdélenost prlvadecwh a odvadeclch vétracich otvori
plocha ochlazovanych stén

celkové plocha stén. omezujicich prostor

plocha podlahy

povrch zdroju tepla (plocha, pudorysného prumetu peci)
prafez privadscich a odvadécich vétracich otvort
pratokovy soudinitel vétracich otvorta

vahové mnoZstvi vétraciho vzduchu

vahové mnoZstvi recirkulujiciho vzduchu

véaha vzduchu obsaZeného v prostoru pfi teploté £,
intensita vymény vzduchu (I = G/G,)

udinny vztlak vzduchu

mdrna vaha vzduchu pfi teploté ¢, a ¢,

tepelny prikon (vykon)

tepelnd ztrata ochlazovanim stén

tepelnd ztrata vétranim

[keal/m?h°C] soudinitel prostupu tepla sténou

[kecal/h]
@, [keal/h]
gz [keal/h]
t, [°c]
ty [°C]
tpo [°C]
L4 [°C]
2 [°C]
g [m/s?]

teplota venkovniho vzduchu (¢, = #)

stredni teplota vnitintho vzduchu

teplota vzduchu v pracovni oblasti

teplota vzduchu pfivadéného do prostoru (¢, = ¢,)
teplota vzduchu odvadéného z prostoru
zrychleni tize zemské (g = 9,81)

1. UVOD

Pri teoretickém YeSeni (vypodtu) aerace horkych provozoven se pouZiva rovnice
tepelné rovnovahy prostoru

Q=Q + Q =2[k.F(t, — t,)] + 0,24G(t, — 1,) (1)

a rovnice vétraci rovnovahy (rovnovahy vah vétraciho vzduchu)

G = 3600f, . 1, )29 . 9, . Ap, = 3600f, . u, |29 - v, - Ap, . @)
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Pomoci téchto rovnic se bud pro danou budovu a zvolenou velikost (priifez) a po-
lohu vétracich otvorti kontroluje mnozstvi vétraciho vzduchu'), nebo se pro danou
budovu a zvolenou intensitu vymény vzduchu (mnoZstvi vzduchu G) uréi pottebnd
velikost v&tracich otvorti. Podrobny postup vypodtu je uveden v &etnych jinych
pracich, napt. [1], [3], [4].

Velikost a polohu vétracich otvorti nebo intensitu vymény vzduchu je nutno volit
tak, aby provétrani prostoru bylo dostatednsé, tj. aby zvyseni teploty vzduchu v pra-
covni oblasti nebylo vétsi ne% pripoustéji smérnice o hygienickych podminkéch na pra-
covistich. Volba obou t&chto velidin je tedy velmi dilezitd, nebot na ni zivisi, jak
bude navrhované vétraci zafizeni plnit svoji funkei. Nejcastéji se voli velikost vétra-
cich otvorfi [a teplotni rozdil (¢, — ¢,), viz poznidmka 1] nebo intensita vymény
vzduchu podle hodnot, zjisténych u podobnych, jiz provedenych zafizeni, vyhovu-
jicich hygienickym i technickym poZadavkim. Na piiklad jsou uvddény intensity
vymény vzduchu v zévislosti na mérném tepelném piikonu g [keal/m?h], nebo teplot-
ni gradienty

grad. = t—zh—t—”i
v zévislosti na vy$ce prostoru atd. (viz prace [1], [3], [4] aj.).

Tento zpisob volby parametri, které rozhoduji o spravné funkci aerace, neni
oviem idealni a zcela spolehlivy. Cetné nezdary pti projektovani aeraénich zafizeni
a Sasté nutnost dodatednd upravovat nevyhovujici zafizeni jsou toho dikazem.

Nejvhodnéjiim zptisobem, jak odstranit tyto nedostatky je ovéfovat funkei na-
vrhovanych zaiizeni je$té pred uskutednénim projektu pti pokusech na zmenSenych
modelech. Tyto pokusy mohou viak slouzit nejen k piezkouSeni ndvrhi uréitych
za¥izeni, ale také k odvozeni obecné platnych poznatki o samoéinném vétrini aerac.

2. ZAVISLOST POMERNEHO ZVYSENT TEPLOTY VZDUCHU V PRACOVNI
OBLASTI NA GEOMETRICKYCH PARAMETRECH

Na piiklad Baturin a Elterman [1] odvo-

10 dili z vysledkd modelovych pokust zivislost
o8 P pomérného zvyseni teploty vzduchu, zpiso-
‘-’l‘-::' // beného recirkulaci ohtatého vzduchu?)

‘:u 96 ~ -
Q // B— boo — _ G, 3)

o // tb—t, — G+ G,

g2 na pomérné plode zdroju tepla F,[F,. Tato

V4 J P o+ h
5 o 7 z4vislost je zndzornéna v diagramu na obr. 1.
' E/F, Pii vypodtu aerace se pak postupuje timto
P P zpusobem:

Obr. 1. Zavislost —2>— L =f|%>) s Nejprve se pro danou pomérnou plochu zdro-

P— 7,) Nejp P P p
podle Baturina a Eltermana [1].  ju tepla (peci) F,/F, odefte z diagramu na

[ Ju tepla (p P 8

1) V tomto ptipads je nutno predem zvolit rozdil teplot (¢,—t,) tak, aby Géinny vztlak, odpovi-
dajici tomuto rozdilu, vyhovoval rovnici vétraci rovnovahy (2).

2) Yzestupny proud teplého vzduchu narazi na stfechu budovy, rozptyli se a tim dochdzi
krecirkulaci; é4st teplého vzduchu se pfitom vraci zpét k pracovni oblasti. Podrobndji je zjev
popsén v pracich [1] a [2].
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obr. 1 hodnota soudinitele B a potom se pro zvoleny rozdil teplot (¢, — ) vypo-
&it4 rozdil mezi teplotou odvidéného a piivadéného vzduchu

tpo — 1
b — b == —M—B——l
. Dale se z rovnice tepelné rovnovéhy (1) vypoditd mmnoZstvi vétraciho vzduchu
g Q. Ft,— )],
0,240, — &)

a dalsi postup je jiz zcela obvykly; potitd se priifez vétracich otvort f; a f,.

Vysledky nasich pokusti [2] viak ukézaly, Ze pomérné plocha zdroji tepla F,/F,
neni jedinym é&initelem, ktery mé vliv na recirkulaci vzduchu a tedy také na zvyseni
teploty vzduchu v pracovni oblasti. Zéle-
#i také na vysce prostoru a na prifezu
vétracich otvort. Se vzrlstajici vySkou
prostoru se pomérné mnoistvi recirkulujici-
ho vzduchu a také pomérné zvyseni teploty
vzduchu v pracovni oblasti zvétSuje (zvét-
Suje se soudinitel B), se vzristajicim pri-
fezem vétracich otvorli naopak zmenSuje.
Zatim co vliv préfezu vétracich otvorid je
zcela logicky ($im vétdi je prafez vétracich
otvort, tim vétsi dast cirkulujiciho vzduchu
odchézi odvédécimi otvory piimo do vnéjsiho

Obr. 2. Vysvétleni vlivu vySky prostoru
na recirkulaci vzduchu.

ovzdusi), je vliv vySky pros-

a7 /.
" oi88 torudojisté miry paradoxni.
. y Zvétseni recirkulace vzdu-
a6 - s chu pii vétsi vySce prostoru
/ lze viak vysvétlit tim, Ze
ol . o S ° / svétlik nestadi zachytit ce-
‘;;J‘.-’ . / 0 ly roziifeny proud teplého
I y vzduchu, takze okraje to-
X 04 —— = hoto proudu narazi na stte-
o / 5 chu kolem svétliku (obr. 2).
03 P o . Pii koneéném zpracovani
g / > ° vysledk@t modelovych po-
// > kusti bylo misto vysky pros-
o5 toru poditdno s plochou o-
! /o & . chlazovanych stén (XF —
o I/ o« — F,) a z vysledkd méfeni
/ / o o VISkA MODELU H =400mm bylaodvozena zdvislost sou-
ZI/ 2 xffj ey e0gmm ginitele B na reciproké hod-
0 % v B— —3,  notépomérné plochy vétra-
IF -4, cich otvort

bk B = tpo — U

Obr. 3. Zévislost t;"’_“t by sz«' ;f %) pro F,/F;, = 0,062, by — 8
0,094 a 0,188; kiivka pro F,/F, — 0,094 je sestrojena podle -y 2F —F, )

vysledkt uvedenych v préei [2]. fl +f 2 ’

3) Stiedni teplotu vnittntho vzduchu je nutno piedem odhadnout.
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viz diagram na obr. 3. V diagramu je funkce (4) zndzornéna pro 3 hodnoty poméru

F,|F;, = 0,062, 0,094 a 0,188%).
Vysledky nasich pokusu velmi dobte souhlasi s vysledky Baturina a Eltermana (viz

obr. 1) za ptedpokladu, Ze pii jejich pokusech byl pomér
2F — F,
h+1

Z4vislosti zndzornéné v diagramu na obr. 3 1ze pouzit ke kontrole teploty vzduchu
v pracovni oblasti; postup kontroly nejlépe objasni ptiklad.

=40.

3. PRIKLAD

Jaké se doséhne sttedni teploty vzduchu v pracovni oblasti provozovny vétrané aeraci ?
Jsou dany toto hodnoty:

celkové plocha st&n omezujicich prostor ZF = 17600 m?

plocha podlahy F, = 2000 m?

plocha zdroju tepla (peci) F, = 200 m?
horizontélni vzdalenost stiedu vétracich otvort h = 15 m
pramérny soudinitel prostupu tepla stén k=2 kecal/m?h°C
tepelny ptikon zdroji Q@ =3 x 108 kecal/h
mnoZstvi vétraciho vzduchu G = 3,6 x 10° kg/h
venkovni teplota i, =1t = 4+0°C

Nejprve se obvyklym zpGsobem (viz nap¥. [1]) podité prarez vétracich otvoru, potfebny
k dosazeni piredepsané vymény vzduchu.
Predpoklad4-li se, Ze stredni teplota vzduchu bude ¢, = 22 °C, je podle rovnice tepelné

rovnovahy (1)
Q —k.2ZF(¢t, —t,) 3 x 108 — 2 x 7600 x 22

b—h= "¢ = 0,24 % 3,6 x 105~ 20.8°C.

Teplota odvadéného vzduchu j2 tedy
t, = 30,8 — ¢, = 30,8°C.
Celkovy udinny vztlak vzduchu je p¥iblizng
Ap = hyy — p,) = 15 (1,293 — 1,196) = 1,455 kg/m?

a piedpokldadame-li, Ze se tento tlak rovnom&rnd rozdg&li na piivadéci a odvadéei otvory, je
4p
Ap, = Ap, = -5 = 0,7275 kg/m? .

Z rovnice (2) 1ze pak vypod&itat pratez vétracich otvort (4, = u, = 0,65)

G 3,6 x 10° 2
h= = = 34,8 m

3600 u; /29 . 7, . Ap; 3600 x 0,65 /2 x 9,81 x 1,293 x 0,7275

5
a f2 _ 3,6 x 105, — 37,8 m?.
3600 x 0,65 /2 x 9,81 x 1,16 x 0,7275
. — Fy 5600 . . o
Pro pomér f F7, T 726 77 je podle diagramu na obr. 3 soudinitel
tzw — 4 : w:
B = —/— = 0,42 (viz kiivka F,/F, = 0,094)

b — 1y
4) Dalsi ptedpoklady, p¥i nichZ plati diagram na obr. 3 jsou:

a) pomér prufezl vétracich otvort f; ~ f,,
b) pFivadéei otvory jsou dole v pracovni oblasti a odvadéci otvory nahote ve svétliku.

114



a pii (¢, — ¢,) = 30,8 °C je pak
‘ t,, — &, = Bty — ¢,) = 0,42 x 30,8 = 12,95°C.

Do
St¥edni teplota vzduchu v pracovni oblasti o
tyo = 12,95 °C (v zimnim obdobf) .
Stiedni teplota vnitiniho vzduchu
ty = 0,5 (t,, + t,) = 0,5 (12,95 4 30,8) = 21,88 °C,

tj. jen o mélo niZ&i ne# bylo predpoklddéno pii vypodtu tepelné ztraty ochlazovénim stén
a pii vypodtu uéinného vztlaku; vypolet tedy nenf nutno opakovat.

Podobng by se postupovalo i v pripadech, kdyZ by byl dén prifez vétracich otvord f
a f, a jako neznamé4 velitina by se poditalo mnozstvi vétractho vzduchu G.

4. ZAVER

Pomérné zvyseni teploty vzduchu v pracovni oblasti horkych provozoven vétra-
nych aeraci zivisi nejen na pomérné ploe zdrojt tepla F,/F;, ale také na pomérné
ploe vétracich otvorfi. Zatimco s rostoucim pomérem F,/Fj se pomérné zvyseni
teploty zvétsuje, s rostoucim pomérem (f, + f,)/(XF — Fj) se naopak zmensuje.

V préci je uvedena zavislost

o —h _ JF—F,
ty,— 4 fl‘l’"fz

pii réizném poméru F,/Fy a je vysvétlen postup pii kontrole teploty vzduchu v pra-
covni oblasti.
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. K BOIIPOCY TEOPETUYECKOI'0 PEIUEHUA AIPAIMN
Hrnore. 8-p Apomup Hueeara

Ha 0cHOBaHAT MOJEILHEIX NCIBITAHAA B CTAThe PACCMATPHBACTCSA BOBMOMKHOCTh U INPHINHEL
PeNUPKYJIANMA BO3LYXa B IOMEIICHIAX BeHTUIMPYEMBIX DU IOMOIK adpanuu. Pesyiprarsr
W3MepeHuil IPUBENEHS! B BUJ(E IPa PuKa, 03BOJISIONIEr0 IPOBOJUTE PAcueT TeMIICPATyPLI BO3-
ayxa B pabodeit 30He.

A CONTRIBUTION TO THE THEORETICAL SOLUTION OF NATURAL VENTILATION
Ing. Dr J. Cihelka

The paper deals with recirculation of warm air in service rooms, ventilated by natural
forces and with its causes and makes use of dates gained by experiments on model. The
results of the measuring are made up into a diagram which makes possible the calculation
of air temperature in the work-zone.

Pozniémka redakece.

V 8lanku jsou uvedeny ndkteré nové poznatky o posuzovéni funkce aerace, vyplyvajici z labo-
ratornich pokusti na zmensenych modelech. Uvitali bychom, kdyby k této otézce zaslali své pfi-
pominky a pozndmky také pracovnici, majici praktické zkusenosti z provozu aerace.

115



ROCNIK 1 (1958) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CisLo 3

ODPAROVANT Z VODNICH HLADIN

In%. dr. LaDpiszav OprPL

Ustav hygieny prdce a chorob z povoldnt, Praha

Autor po_]edna.va. o vypoctu odparovaného mnoZstvi vody podle
expenmentalmch praci raznych autort a na ziklad& vlastnich méteni
hodnoti piiiny rozptylu udévanych hodnot. Pritom upozoriiuje
zv14§t8 na rozdily teplot l4znd a povrchovych teplot hladiny, které
vedou k raznym hodnotam mérnych odpafivosti. Zavislosti uvedenych
teplot byly stanoveny métenimi v klidném i proudicim vzduchu. Pro
snadné uréovani mnoZstvi odparované vody byl sestrojen nomogram
zévislosti odpafeného mnoZstvi na teploté lazng, rychlosti proudéni
vzduchu a teploté rosného bodu okolniho vzduchu.

Lektoroval: int. M. Tomaides

1. UVOD

Pti urdovéni vodn{ zdtéZe mokrych provozoven setkdvime se s dlohou vypoéitat,
mnozstvi vodni pary odpafované z volnych hladin. I kdyz tuto tlohu fesilo nékolik
autord: za riiznych podminek, byvé projektant na rozpacich o vhodnosti jednotlivych
uvadénych vzored, o dosazeni spravné teploty odpafujici se vody do vypoétu a o od-
pafivosti v klidném vzduchu. K objasnéni téchto otdzek mé prispét tento &lanek,
zaloZeny na autorové experimentélni praci, jehoz cilem je podat smérnici pro spravny
vypodet odpatovaného mnozstvi.

Seznam pouZitych oznadeni

B [mm Hg] barometricky tlak
o} [kg/m?h] soudinitel odpativosti
c [m/s] rychlost
F [m2] plocha hladiny
k — konstanta
M [kg/h] odpaiené mnozZstvi vody
n — mocnitel
o [kg/m'h mm Hg] mérné odpaiivost
Pp [mm Hg] napetl vodnich par ve vzduchu
" [mm Hg] napéti vodnich par v nasyceném vzduchu pr1 teploté rovné
povrehové teploté hladiny
q — konstanta
t - [°C] teplota 14zn& (pod hladinou)
¢y [°C] povrchové teplota hladiny
¢, [°C] teplota rosného bodu
2. ZAKLADNI ROVNICE - -

Odpatovani kapaliny do plynného prostiedi je, podle kinetické teorie, zplisobeno
vyletovanim molekul z odpaiujici se kapaliny, jejichz energie je tak velikd, Ze pie-
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mohou kohesni sily a jejich# drahy sméfuji k hlading. Jelikoz kapalinu opousteji
préavé molekuly s nejvétsi energii, stfedni energie molekul kapaliny se sniZuje, coZ se
projevuje chladnutim predeviim horni vrstvitky kapaliny, jejiz teplota je Ppri odpa-
fovani niz$i, ne% teplota vrstev pod hladinou. .

V technické praxi si d&j odpafovani predstavujeme tak, Ze se na sty¢né plose hladi-
ny se vzduchem vytvoi{ tenkd vrstvitka vzduchu nasyceného parami odpatujici se
latky, o teploté rovné teploté povrehu kapaliny. Z této vrstvitky unikaji pak pary
do okolntho vzduchu. Odpaiované mnozstvi bude obecné zaviset: na velikosti hladi-
ny F, povrchové teploté hladiny ¢,, rosné teploté par v okolnim vzduchu ¢,, rychlosti
proudéni nad hladinou ¢, mérné odpafivosti o, dase 7 a barometrickém tlaku B.
Predpoklidéme-li, e mérns odpafivost v sobé zahrnuje vliv rychlosti, Gili, ze
0 = ¢(c), mzeme obecné vyjadiit rovnici pro odpafované mnozstvi takto:

M=f[O:F’ (P;;—Pp)’ Ty B]' (1)
Rovnici pro odpafované mnoZstvi odvodil r. 1803 ]jalton ve znamém tvaru
M =456CF Z’L;—p“l [kg/h] , @)

v ni% C je soudinitel odpativosti, jehoZ velikosti pro vodu jsou:

pro klidny vzduch C = 0,55,
pro mirnd proudici vzduch C = 0,71,
pro silng&ji proudici vzduch C = 0,86.

’

Tyto hodnoty plati pro proudéni paralelni s hladinou.

45,6C
760

vost. Je to mno¥stvi kapaliny v kg, které se odpa¥i za 1 hod. z povrchu hladiny o plose
1 'm? pii rozdilu parcidlnich tlaké rovném 1 mm Hg a pfi barometrickém tlaku
760 mm Hg.

Zévislost odpafeného mnozstvi na rozdilu parcidlnich tlaké nemusi byt obecné
linearni, jak udévé Daltonova rovnice, nybrz miize mit tvar mocninovy

" 760
M=o F(p, — p,)" —5~ [kg/h]. ®)
Pro vypodet M podle této rovnice potfebujeme znit hodnoty o a n. Jejich experi-
ment4lnim stanovenim se zabyvalo n&kolik autord, jejichz vysledky jsou do jisté
miry odli$né podle zptisobu méfeni a podle pomérd, za nichZ bylo méteno. Pro infor-
maci uvddime tyto hodnoty v tab. I.

Do rovnice (2) zavedeme vztah = o, ktery se oznaduje jako mérné odpafi-

Tabulka I. Mérné odpafivosti

Mgieno pii

’ Autor Rovnice mérné
' odpafivosti teploté teploté rychlosti
' vody [°C] | vzduchu [°C] | proudéni [m/s]

Carrier o = 0,0178 + 0,0152¢ do 60 — 1—7
Himus a Hynchley o = 0,031 + 0,0135¢ do 60 — —
Lurie a Michailoff o = 0,0229 + 0,0174c do 65 40—225 - 1—8
Thiesenhusen o = 0,0386)/c 52—83 20 0,5—1,5
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Konstanty podle Thiesenhusena vzmkly z rovnice odvozené timto autorem
ve tvaru
M—203F. 1n 2P Vo [kgmi, (4)
B — p,
rozvedenim pfirozeného logaritmu v ¥adu a pfevedenim rovnice na tvar Daltontv.
V tab. I. jsou rovnéz uvedeny podminky, za kterych byly konstanty stanoveny, pokud
jsou oviem v publikacich Jednothvych autor udany.

Jisté rozdily v hodnotdch mérné odpafivosti budou v neposledni fadé souviset
se zplsobem stanoveni povrchové teploty odpafujici se kapaliny. Pokud bylo mozno
zjistit z praci uvedenych autorti, méfil pfesné povrchovou teplotu Thiesenhusen ato
plovoucim termoglankem. Naproti tomu Lurie a Michailoff pouzivali teploméru
s kratkou barikou zasunutou pod hladinu, takZe horni konec banky byl v roviné hla-
diny. Tito autofi mé¥ili tudiz spife sttedni teplotu mezi teplotou lazné a povrchovou
teplotou hladiny. Carrier dosazuje za p, hodnoty odpovidajici ptimo teploté l4zné.

Viechny uvedené vztahy pro soudinitele odpafivosti (s vyjimkou vztahu Thiesen-
husenova) udévaji linedrni zavislost odpativosti na rychlosti proudéni vzduchu.

Podle rovnice Thiesen-
~ husenovy se méni odpa-
—PI_ = fivost s druhou odmoc-
- ninou rychlosti, oviem
v mezich 0,5—1,5 m/s.
Zavislosti mérné odpa-
fivosti o na rychlosti
¢ podle jednotlivych au-
tord jsou vyneseny gra-
ficky na obr. 1. Pismena
uvedend ukfivek jsoupo-
dateénimi pismeny jmen
autort. Z prabéhu d¢ar
o=f(c), je zfejmé, Ze jde

Obr. 1. M&rné odpafivosti v zévislosti na rychlostech. obecné o mocninovou zé-

vislost, kterou viak pii
vyssich rychlostech (od 1,5 m/s) lze nahradit pfimkou. P¥i rychlostech pod 1,5 m/s je
jiz pimkovy prib&h nepfesny a nutno pfejit na parabolu podle Thiesenhusena. Pii
velmi malych rychlostech (pod 0,5 m/s) a pfi klidném vzduchu v8ak Thiesenhuse-
nova rovnice neplati, nebot p¥i ¢ = 0 neni mérné odpafivost nulova, ale mé uréitou
hodnotu.
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3. PROVEDENA MERENT A JEJICH VYSLEDKY

Abychom objasnili vySe uvedené rozdily a zjistili vliv nespravného stanoveni po-
vrchové teploty kapaliny na vypodet odpafeného mnozstvi, provedli jsme srovnévaci
méfeni odpafivosti pfi uvazovani jednak povrchové teploty vody a jednak teploty
14zné, tj. teploty méfené pod hladinou. Tyto teploty jsme méfili dvéma termodlan-
ky Cu — konstantan, z nichZ horni byl upevnén v krouzku z plexiskla a ploval na
hladiné tak, Ze povrchové blanka vody jej pravé prekryvala. Jelikoz termoélinky
byly zhotoveny z velmi tenkych dratki, zarudoval tento zplisob spravné méteni teploty
povrchové vrstvitky kapaliny. K uréovani mno#stvi odpatené vody volili jsme vaze-
ni, které zaruduje vétsi pfesnost, nez-li méfeni poklesu hladiny pomoci vodoznaku.
Méteni byla kondna v klidném i proudicim vzduchu pii riiznych teplotach lazné, a to
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v mezich 28—75 °C, pii teplotdch okolniho vzduchu 16—28 °C a relativnich vlh-
kostech 34—70 9,. Pii méfenich jsme pouzivali sklenéné kruhové misky o primeéru
166 mm.

80
7
i1 10,
70 3
" 5 w
N . . e
60 3 ]
o Bl (/
50 A 1 :
i g
o o5
+ L 7
‘o v N Fd
el 7
30 2]
71 of Y
10 §0 100 500 1000
" H,
20 30 40 50 60 70 80 by ~hHmmE9
tc . Obr. 3. Odpatend mnozstvi v zdvislosti
Obr. 2. Zavislost povrchoyé teplqty hladiny na (p,” —p,) podle-povrchové teploty
na teplotd l4zné. hladiny.

Z méfeni vyplynula nejprve zavislost povrchové teploty vody na teploté lazné.
Tato zavislost je zndzornéna v diagramu na obr. 2, v némz na svislé ose jsou vyneseny
teploty hladiny ¢, a na vodorovné ose teploty lazné ¢. Matematicky lze vyjadfit uve-
denou z4vislost rovnici

10¢ +12,5 o
tp__ 10’41 . [ C] ’ (5)
kterd umoziuje, podobné jako diagram, nalézt pro zmeétenou teplotu 1l4zné odpovida-
jici teplotu povrchu hladiny, kterd je pomérné obtiZzné méfitelnd. Hodnoty plati
pfesné pti odpafovani do vzduchu vyse uvedenych teplot a vlhkosti.

Podle rovnice (3) je zavislost odpafeného mnozstvi na rozdilu parcidlnich tlaka

mocninové, takze na logaritmickém papife se bude zobrazovat jako pfimka o rovnici

M.B "
log 60 = log o + n log(p, — P,) - (3a)
Namétené hodnoty jsou vyneseny na obr. 3 v zavislosti na rozdilu parcidlnich tlakt

podle povrchové teploty hladiny p¥i B = 760 mm Hg. Pro tento ptipad vychazi pro
odpafované mnoZstvi rovnice

) 760
M =001.7.(p, — p)** —

(kg/h] . (3b)
Stanovime-li p; podle teploty 14zné, dostaneme rovnici

, 760 '

M =0,015.F . (p, — p,) 5 (kg/h] . (3c)

Pii teplotach vody nad 70 °C nastavalo ve vétsi mife tvofeni bublin pary pod hladi-
nou na sténdch nddobky a na termoélanku. Tento zjev je zptisoben tzv. parnimi jadry,
kterd davaji vznik parnim bublindm. Pii laboratornim méfeni v malé nadobce pro-
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jevuje se zvyené odpatovani vlivem téchto bublin vyznamnéji, nez u vétsich nddob
a nadrzi; v piimkéch odpafeného mnoZstvi se podal objevovat zlom k vétsim hodno-
tam M|F. Tato méfeni jsme piirozend nevzali v ivahu, nebot nepfedstavuji samotné
odparovéni z hladiny.

P¥i proudéni vzduchu ve sméru vodorovném jsme pii péti riiznych rychlostech
(2,65; 2,75; 3,8; 4,65; 5,57 m/s) zjistili zavislost odpateného mnoZstvi v kg/m?h na
rozdilu parcidlnich tlaké par (p) — p,) v mm Hg. Tato zdvislost se zobrazovala
ve viech piipadech v linedrnich soufadnicich jako piimka, jak ukazuje obr. 4, v némz
jsou vyneseny hodnoty z mé¥eni p¥i rychlosti vzduchu 5,57 m/s. V diagramu jsou dvé
prmky, z nich# horni plati pro p, stanovené podle povrchové teploty hladiny a dolni
pro p, stanovené podle teploty lazn€. Smérnice piimek udévaji velikosti mérnych

i 015
40 A A1
* +.
y -
< 30 / o o
~N, yi x
é A g oo - >
= iV € i —
& » < < o = — =2
< r.d “& P i Kl
s -
10H e . =
05 11
=
o 20 40 6C Z
. )4
P —p, mm Hg
Obr. 4. Zévislost odpafe- I
ného mnozstvina (p,” — v 1 2 3 G 5 6
v P cmfs
— p,) pi rychlosti prou- .
déni 5,57 m/s. Obr. 5. Zavislost mérné odpa¥ivosti na rychlosti proudéni.

odpafivosti p¥i jednotlivych rychlostech proudéni. Vyneseme-li tyto mérné odpaii-
vosti v zévislosti na rychlostech (obr. §) zjistime, Ze v rozsahu métenych rychlosti
ziskdme dv& p¥{mky, z nichz horni plati pro p|, stanovené z povrchové teploty hladiny

a dolni pro p, odpovidajici teploté lazné.

Pii rychlostech mezi 1,0—1,5 m/s nastavé odklon hodnot o od uvedenych linear-
nich z4vislosti a mérné odpativosti klesaji p¥i nizsich rychlostech rychleji nez podle
primky, az na hodnotu pii klidném vzduchu, jak odpovid4 Thiesenhusenové vztahu
v rozsahu rychlosti 0,5—1,5 m/s. Pro rychlosti 1,5—6 m/s lze pfimkové zévislosti

podle obr. § vyjadiit rovnicemi

0= 0,0188¢ + 0,025 [kg/m?h mm Hg] (4a)
pro p,” podle povrchové teploty hladiny a

o = 0,012 ¢ + 0,027 [kg/m?h mm Hg] (4b)
pro p,” podle teploty ldzng.

Teplota povrchu hladiny pii proudicim vzduchu je z4visla téz na rychlosti prou-
déni. P¥i linedrnim vztahu mezi £, a ¢ podle rovnice

t,=h.t+q (5)
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budou konstanty k£ a ¢ funkcemi rychlosti ¢, které se zjisti méfenim. Obecné zévislosti
k = f(c) a ¢ = f,(c) lze velmi dobYe nahradit vidy dvéma pfimkami, ¢imz ziskdme
rovnici (5) ve dvou jednoduchych tvarech:

10t +11,8¢ + 12,5

ty = ‘
» 0,76 ¢ + 10,41 (5a)

pro rychlosti do 2,8 m/s a
_ 106 +3,1c+ 37,5

= b
? 0,19¢ 4+ 10,9 (5b)

pro rychlosti od 2,8 m/s.

Pro pohodlné arychlé urdovani mnozstvi odpatené vody sestrojuji se prisedikové no-
mogramy, vnichZ navodorovnéose se vynaseji teploty vody, na svislé ose mnozstvivody
odpatené z 1 m?povrchu hladi-
ny za hodinu a jako proménny

parametr se do monogramu za- 30 2=
kresluji ¢ary c=konst. Naobr.6 20 s 43
jenakreslen autorem sestrojeny P /I"Aééjs
nomogram odpafivosti, na je- {” == =F
hoZ vodorovné ose jsou vynase- 3, = = S
ny teploty la’Pzné (pro }V)?fblktic- s {// = /(1/
kou potiebu je pohodInéjsipra- 3 o 5
covat s témito teplotami; chy- £ 7’/ T .
by, které pfitom vznikaji jsou -y %/% VeV e
. § A A
zanedbatelné). Nomogram u- %’ =
moznujerespektovatiteplotua 2 LA A 1
vlhkost vzduchu nad hladinou, i //' i
které urduji napéti par p,. Vy- a3p v
svétleni vyplyne z rovnicje (3), 02 /20 <o = 5 r > -
kterou pro » = 1 prepiSeme TEPLOTA € ,
na tvar Obr. 6. Nomogram odpafivosti vody pfi B = 760 mm Hg.
______ _ M , 760 760
i R - = (op,—op,) —— = (M, — M,) 5~ [kg/m?h] . (3d)
Mhes Mnozstvi odpatené za hodinu z plochy 1 m? obdrZzime
17 jako rozdil mnozstvi M, nalezeného v nomogramu po-
‘ 3 moci teploty 14zné ¢, a rychlosti ¢ a mnozstvi M,, nale-

N " 7 re 2V .
Obr. 7. Stanoveni hodnot zeného pomoci teploty rosného botu ¢, a téze rychlosti ¢

M, a M, v nomogramu (obr. 7). Teplotu ¢, stanovime z diagramu ¢ — x z teploty
odpaiivosti vody. a relativni vlhkosti okolniho vzduchu.

4. ZAVER

- Pfi posuzovani uvedenych rovnic nutno predevsim zdiraznit, Ze kazd4 rovnice
pro odpafované mnozstvi plati pfesné jen za téch podminek, za kterych byla stano-
vena. To se tykd pfedev§im teplot vody a vzduchu a rychlosti proudéni. Kromé téchto
hodnot ovliviiuji vysledky méfeni jesté dalsi Sinitelé, jako tvar a velikost zkuSebni
nadobky, vlhkost vzduchu apod., kteii vSak nebyvaji vidy uvadéni. Rozdilnosti
hodnot mérné odpafivosti mohou byt do jisté miry zpisobeny riznymi podminkami
pii méfeni (napt. Lurie-Michailoff mé¥ili p¥i teplotach vzduchu 40—225 °C), avSak
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rozhodujici bude pravdépodobné, jakym zpiisobem byla urdovina teplota vody.
Rozdily povrehovych teplot hladiny a teplot 14zné nejsou sice veliké, ale dosadime-li
do vzorce pro odpaiivost, ktery byl stanoven na zékladé povrchovych teplot, p
podle teploty 14zné, dostaneme odlisnou mérnou odpativost. Chyby, které timto zpi-
sobem vznikaji, odpovidaji zhruba rozptylu hodnot uddvanych jednotlivymi autory,
jak mo¥no zjistit srovnénim diagramti na obr. 1 a 5. Rozptyl hodnot podle jednotli-
vych autorti miize byt tudiz pravé zpiisoben rozdilnym zpiisobem méfeni, povrehové
teploty vody. Nage méfeni neméla za tidel stanovit novy vyraz pro mérnou odpatfivost,
ale méla ukazat na rozdilnost hodnot o pro rovnici, v niZ se poéité s povrchovou teplo-
tou hladiny a pro rovnici, v niz se pouzivé teplota lazné. Tyto vysledky umoziuji
proto vypodet odpateného mnozstvi bud pomoci teploty lazné métené pod hladinou,
nebo teploty povrchové méfené vyse popsanym zplsobem. Pro praktické pouziti
uvédime pak nomogram, ktery je sestrojen pro teploty lazné, které lze dobfe stanovit
a chyby, které takto vzniknou, budou jisté mensi, nez chyby zpuisobené nepfesnym
stanovenim povrchovych teplot. V nomogramu je zakreslena i kfivka ¢ = 0, takze
je ho mo¥no pouzit i pro stanoveni odpafeného mnozstvi v klidném vzduchu.
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NCIAPEHYE ¢ BOKHBIX POBEPXHOCTEIL
Hwosc. 8-p JTaducaas Onnap

ABrop pasfupaer pacuer BEIIAPEBAEMOTrO KOJIMYECTBA BOIBI MO SKCICPUMEHTAILHBIM pa-
60TaM PA3HEIX ABTOPOB ¥ HA OCHOBAHMY COOCTBEHHHIX M3MEDEHHI OIICHMBACT IPHIMHEI pac-
ceMBaHHA IPUBOAMMBIX BeimdmH. IIpm srom ofpamaercs ocoboc BHEMaHHe Ha Iepelajbl
TeMIepaTyp BAHHBI X IOBEPXHOCTHLIX TeMIePaTyp, HPUBOMNAINX K PA3HEIM SHAICHIM H3Me-
PAEMOTO BBINADMBAHMA. 3aBUCUMOCTH LPHBEJCHHEIX TeMIeparyp OLiIM yCTAaHOBJIEHEL! M3Me-
PCHIAMT B HETIOABIKHOM I IBIKYyIIeMcs Boajyxe. [l o0Jieryenus onpeyelie N BhIlapeH-
HOro KoJMuectTBa ObIIa IIOCTPOEHA HOMOIDAMMa B3aBUCHMOCTH BHIIIAPEHHOIO KOJIMYECTBA
OT TeMIepaTypsl BAHHEL, CKOPOCTH IPOTEKAHUsA BO3AYXa M TeMIepaTyphl TOUKU POCHl OKPY:Ha-
I0mero Bo3gyxa.

VERDUNSTUNG AUS DEN WASSEROBERFLACHEN
In%. dr. Ladislav Oppl

Der Verfasser der Arbeit befasst sich mit der Berechnung der Verdunstungsmenge
ven Wasser nach den experimentalen Studien verschiedener Verfasser und auf Grund
eigener Messungen bewertet er die Anldsse der Zerstreuung der angegebenen Werte. Bei
dieser Gelegenheit zieht er die Aufmerksamkeit besonders auf die Verschiedenheiten der
Temperaturen der Wanne und der Oberfliche, die zu verschiedenen Werten der spezifi-
schen Verdunstungsfiahigkeiten fiihren. Die Abhiingigkeiten der angegebenen Tempera-
turen wurden nach den Messungen in einer ruhigen und stromenden Luft festgestellt.
Um die Verdunstungsmenge von Wasser leicht bestimmen zu koénnen, wurde ein Nomo- '
gramm der Abhingigkeit der Verdunstungsmenge von der Temperatur der Wanne, von
der Geschwindigkeit der Luftstrémung und von der Temperatur des Taupunktes der
Luft verarbeitet.
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ROCNIK 1 (1958) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ¢IsLo 3

MERICE SPOTREBY TEPLA V BYTECH

In¥%. ViapiMir FALTEJSEK, in%. dr. JOSEF VLACH

Energeticky ustav, Praha

Autoti poukazuji na daleZitost méfeni spotieby tepla ve vytdpénych
bytech, jako hlavniho prost¥edku k zhospodarnéni vytapéciho zatizeni.
Podrobng dokumentuji soutasny stav rozvoje méfeni tepla. Na zéklads
této dokumentace navrhuji sviij vlastni novy zpisob méteni, ktery mé
nesporn¥ pfedpoklady k tomu, aby se u nés prakticky zavedl.

Lektoroval: prof. in&. dr. J. Pullkrdbek

1. UVOD

Ustiedné vytapéné byty maji az nékolikandsobné vétsi spotfebu paliva, nez byty
vytapéné kamny. P¥iéin je nékolik a zivislosti jsou pomérné slozité. Divody spodi-
vaji v nestejné dimensovanych otopnych plochéch, takZe je nutno topit podle nej-
slabifho &lenu celého systému. Jednotlivé radidtory nelze regulovat, nebot regulaéni
kohouty jsou tak $patné, Ze jimi nelze $asto ani pootodit a koneéné u novych domt
nejsou otopné soustavy viibec sefizeny. Obsluha domovnich kotelen i pfeddvacich
teplarenskych stanic je oby&ejné nekvalifikovand, netopi podle venkovni teploty,
ale stale naplno. Obyvatelé pak reguluji otevirdnim oken. U nés je velmi Sasté pfe-
t4péni a n4jemnici si mnohdy stézuji na zimu i kdyZ je pretopeno. Toto zfejmé plyt-
véani teplem je podporovano tim, Ze cena tepla je pomérné nizka andjemnici spoléhaji
na to, ze pravé jejich zvySend spotieba se nepoznd, placeni Ze se stejné rozdéli na
vSechny ostatni obyvatele. Ponévad? tak usuzuje vétsina, jsou vysledky jasné.

Za dané situace se velmi t&inné projevi individualni méfeni tepla, a to i kdyby byly
odstranény ostatni, d¥ive zminéné, nedostatky. Velmi nazorné jsou zkuSenosti z Kar-
lovych Var, kde pti dodévce tepla z vytopny jsou nékteré obytné domy vybaveny
individu4lnimi méFigi tepla Thermon (obr. 1a 2) a skupinovym méfidlem pro cely
déim, nékteré jen skupinovym métidlem a u nékterych je Gdtovino podle pausilu.
Nejmensi spotiebu maji domy prvni skupiny, podstatné vyssi domy skupiny druhé
a domy s pausilem spotfebuji nékolikanidsobné vice tepla. Pritom jsou jeSté stdlé
stiznosti u domit s pauSilnim dstovanim na nedostatedné vytipéni. Podle statistic-
kého méteni v Praze z predvileénych let se udetif individudlnim méfenim 15—30 9,.
Podobné udaje jsou i v literatufe.

Pro vytapéni se spotiebuje velmi znaény dil z celoroéni tézby uhli. Je tedy nezbytné

" co nejvétsi Setrnost i na tomto dseku ndrodniho hospodétstvi. Jinak by nebylo mozné
dale rozvijet dstfedni zasobovan{ teplem, protoze by spotieba uhli vzrostla natolik,
%e by byla pro nase hospodéfstvi naprosto netinosné. Méfeni se projevi spolu s regulact
priznivé i na maximalni vysi spotieby tepla, tedy i na sniZeni ndroki na velikost vy-
konu tepldrny a tepelnych siti. Disledkem budou znaéné tspory investic. Bytové
mé¥ide tepla se samoziejmé mohou dobfe uplatnit nejen u teplarensky zasobovanych
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domi, ale i u domit s vlastnimi kotelnami, které obydejné potiebuji kvalitn&jsi
palivo neZz teplarny.

Z uvedeného struéného néstinu je ziejmy velky vyznam métiéa tepla. To si uvédo-
mily jiz d4vno staty, odkazané na dovoz paliva, jako napf. Dénsko a Svédsko, kde

Obr. 2. Mé&Fié tepla Thermon. Elektrolyticky

Obr. 1. Mé&#ié tepla Thermon. Teplotnt |éidlo integradéni poditad méFide. (K jednomu poéitaci
méFide Thermon. (Baterie termoelektrickych v byt& jsou pfipojena v8echna v sérii zapojend.
&lénkt je rozdSlena na dvé &asti. ,,Teplé* teplotni ¢idla, umisténé na otopnych télesech.
konce baterie jsou v tésném styku s povrchem Mnozstvi rtuti vyloudené v métici kapilafe je
otopného télesa, ,,studené'‘ méii teplotu ve umérné celkovs spotrebovanému teplu. Poéi-
vytédpéné mistnosti.) taé se nuluje preklopenim.)

jsou v provozu miliony méfi&i. S ristem spotieby tepla dostdvéame se i u nas do
obdobné situace, kdy je nutno vénovat nejvyssi pozornost vSem prosttedkim ke zvy-
Seni hospodarnosti p¥i zuzitkovani uhli. Instalovani méfith tepla d4 podklad ke sprav-
nému rozd&leni ndkladé na vytapéni, da spotfebiteli divod k rozumnému Setfeni
a zamezi tak plytvani teplem.

2. PROBLEMY MERENI SPOTREBY TEPLA V BYTECH

Méteni tepla patii k nejtézsim problémém méfici techniky, coz souvisi s charakte-
rem tepelné energie. Teplo lze méfit nékolika metodami a na nich zaloZenymi pristro-
ji, jejich# potizovaci cena je obvykle vysoka, zvlasté zada-li se vétsi presnost. Je tedy
velmi diilezité piedem uvézit technické pozadavky z ekonomického hlediska, aby
néklady na méfeni byly v rozumném poméru k uzitku, ktery méfenim vznikne.

Pti méfeni bytovych spotieb tepla vznikaji dalsi problémy ve spojitosti s hospo-
déisko-najemnimi otazkami [1], jez nemaji obdoby pfi jinych métenich. Méfeni tepla
za téchto okolnosti neni otdzkou jen &sté technickou. Technicka st je vyfeSena,
je-li k disposici vyhovujici, dostatedné presny méii¢. Zbyva pak fesit ¢ast druhou,
tykajici se tipravy poplatkil za otop se zietelem na polohu domi i jednotlivych byti,
coz je zvlasté dilezité pii Fizeném bytovém hospodaistvi a vazané vysi ndjemného.

Otézka méfeni malych mnozstvi tepla je tak komplikovand, Ze se stivd mnoho-
krate predmétem diskusi na vefejnosti, zvlasté kdyz sami odbornici nejsou jednotai,
zda se za danych technickych moznosti mé spotieba tepla vibec méfit. Pofizovaci
cena méfide tepla je totiz vidy v piikrém rozporu s jeho presnosti, takze pfi zjednodu-
Sovani a zleviiovani métide se dostavame do takovych oblasti pfesnosti, kdy méfeni

124



je problematické. Pak lze spoléhat pouze na psychologicky déinek na spotiebitele,
avSak plvodniho ddelu mé¥eni, tj. spravného rozdéleni nakladd na vytédpéni podle
individudlni spotieby, neni dosazeno [2].

3. SOUCASNY STAV ROZVOJE MERENI TEPLA

Je d&elné rozeznivat méfide kalorimetrické a méfide bodové. Podstatou konstrukei
métriéh tepla na kalorimetrickém principu je integrace soudinu mnozstvi
teplonosného média protékajictho méfidem za jednotku dasu a piislusného rozdilu
teplot. Tyto t¥i podetni ukony Fesi kalorimetrické méfi¢e podle své konstrukce me-
chanicky nebo elektricky. Na zahraniénich trzich je vétsi mnozstvi typt mériéa spo-
tieby tepla tohoto druhu. Z nejznaméjsich je napt. padddkovy méfié Siemens, méiié
s kapalinovymi teploméry Aquametro, elektricky méfi¢ Kent a mnoho dalsich [3],
[4]. Viechny tyto méFide jsou pomérné slozité a tudiz drahé. Byvaji cejchoviny
v kilo- nebo megakaloriich a pouZivaji se k méfeni velkych mnozstvi tepla (ktera
odebira cely objekt), nebo pro skupinovéd méfeni, kdy jde o zjisténi spotieby tepla
riznych skupin spotiebiteld (obytny dém, tovarna, restaurace apod.).

Snaha o uplatnéni kalorimetrickych méFish pii méteni spotieby tepla jednotlivych
byta nebyla uspesna jednak z cenovych davodi, ]ednak proto, ze by kazdy byt
musel mit svitj individudlni topny obvod.

Technické pozadavky na méfis, ktery je uréen pouze pro rozdélovani nakladi za
spotfebované teplo uvniti téze nemovitosti, na tzv. méti¢ rozdéleni (proporcionélni),
mohou byt mirnéj§i, coZ se pochopitelné projevi sniZzenim ponzovamch nakladl na
méfeni tepla. Métide dosazitelné v této cenové trovni méii teplo bodové a jsou
béZné oznadoviny jako métride bodové nebo dotekové. Bodové métide tepla
méti za pfiblizného predpokladu, Ze mnoZstvi tepla dodavaného otopnym télesem
je tmérné rozdilu st¥edni teploty télesa a teploty okoli ve vytapéné mistnosti. Jedno-
duchost a nizké cena bodovych méfidh je umoznéna tim, Ze méfeni téchto velidin lze

" provést jednoduchymi prostiedky.

Viechny dosavadni konstrukce bodovych méfish tepla proto uzivaji teplotnd zé-
vislého organu, ktery je v tésném styku s povrchem otopného télesa. Timto orgdnem
byvaji bud termoelektrické ¢lanky, tepelné zavislé odpory se zdpornym odporovym
soudinitelem nebo trubi¢ky se zbarvenym alkoholem, ktery se odpafuje.

Jako typické zastupce méria této skupiny je mozno uvést zndmy termoélénkovy
méti¢ Thermon (obr. 1a 2) ktery je nejstarsi, odpatovaci méfi¢ Calorius a pomerne
mlady méfié francouzské konstrukce Topart (obr. 3 @ 4) s odporovymi teploméry. Neni
delem tohoto dlanku zabyvat se bliz§imi podrobnostmi jednotlivych mériéh, jejich
vyhodami a nevyhodami. Podrobnéjsi informace mozno nalézt v literatuie [3], [4],
(5], [6], [7].

V celku lze ¥ici, Ze bodové métise jsou jednoduché, pomérné levné a nevyzaduji
zmén v topné soustave, ale Ze jsou malo piesné. Jednim z divoda nedostateéné pies-
nosti je napt. okolnost, Ze charakteristiky mé¥iéd nesouhlasi s odebiranym teplem,
zv145t8 kdyZz nékteré métiée (Topart, Calorius) jesté zanedbavaji teplotu okoli, takze
vlastné méii pouze povrchovou teplotu otopného télesa. Vzhledem k tomu, Ze prestup
tepla z otopného télesa do okoli je obecné funkei rozdilu téchto teplot n-tého stupné
(n je &islo lomené) a z4vislost napéti na tomto teplotnim rozdilu je linedrni, je zfejmé,
ze nap¥. méfié Thermon bude kromé jediné povrchové teploty radidtoru mérit vidy
s kladnou nebo zipornou chybou. Okamzitd chyba z téchto divodd muZe ¢init
az 50 %,. Jinou podstatnou zivadou méfigh tohoto typu je skutednost, Ze reaguji
na zvySené proudéni vzduchu (privan, oteviené okno) obricenym zplisobem; méii
méné, kdyz skuteény odbér tepla je vétsi a tim vlastné plytvani teplem odménuji.
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Dalsi nepifjemnou vlastnosti je, Ze teplota &idla je vzdy nizsi, nez povrchové teplo-
ta otopného télesa. Pomér mezi teplotou otopného télesa (teplotou kapaliny, resp.
termoelektrického spoje) a teplotou mistnosti je rizny a zavisly na typu méfide a dru-
hu otopného télesa a vyjadiuje se tzv. ,,c* hodnotou. Pfi provozu ,,c* hodnota kolisa;
stiedni odchylku ,,¢* hodnoty lze vypodist, nikoliv v8ak korigovat.

S

Obr. 3. Mé&fis tepla Topart. Teplotni &idla Obr. 4. M&Fié tepla Topart. Integraéni podi-

méFide. (V ¢idle je umistén znatnd teplotnd tadlo méride. (Je pouzito upraveného, stiida-

z4visly odpor. Elektricky proud protékajici vého potitadla. Teplotni ¢idla jsou k poéitadlu

gidlem, umisténym na otopném télese, je piipojovéna paralelnd. Mérié vyzaduje napé-
tmérny dodanému teplu.) jeni pomocnou energii.)

Mnoho podstatnych namitek se tyké i snadné moZznosti zeizovani tepla zdsahy
na méfidich zvendi, zvl4§té u systémd odpatovacich.

V letech 1947 —51 byl v Dansku proveden ministerstvem pro vnitini hospodéaistvi
spolu s Technologickym institutem Siroky vyzkum a hodnoceni méfidi tepla déanského
pivodu s tim vysledkem, Ze vyrobky pouze né&kolika firem byly uznény jako pfija-
telné. Ukazalo se, %e nap¥. sttedni chyba odpafovacich méFish uzivanych v Dansku
je asi 10—15 9%,

Za predpokladu pouziti sloZeného tarifu p¥i ustovani nakladt za otop, skladajicitho
se z S4stky pevné a z &astky proménné, jejiz velikost je zavisld na mno#stvi odebra-
ného tepla, 1ze shrnout pozadavky na vyhovujici mé¥is bytové spotieby tepla v tyto
body:
line4rni zévislost métené velidiny mé¥iem na odebiraném teple;
sprévné méteni i pii zvySeném proudéni okolniho vzduchu;
dostatedné citlivost métide i pii malych zménich méfené velidiny;
neovlivnitelnost méfide zasahy zvendi;

. chod p¥istroje bez pomocnych zdrojii energie;
. instalace bez zasahl do topné soustavy;
malé rozméry;

snadné a jednoduchd montéZz métice;
spolehlivost provozu a minimalni ddrzba;

10. nizké potizovaci naklady véetné montaze.
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4. NOVY ZPUSOB MERENI SPOTREBY TEPLA V BYTECH

Nové metoda méFeni spotieby tepla v bytech, navriena a vyvijend v EGU, odstra-
fiuje hlavni nevyhody méFidh vyrabénych v zahrani¢i, vykazuje zvySenou presnost
a citlivost a piitom potizovaci ndklady na tyto méiite budou nizsi.

Princip metody spodivé v méfeni teplotniho spidu na tepelném odporu, ktery se
piikladé k topnému télesu. P¥i priichodu tepla tepelnym odporem, realisovanym mé-
#ci vlozkou ve tvaru ploché destidky rozmérd 22 X 60 mm (obr. 5), vzniké na proti-
lehlych plochéch vlozky teplotni spad, ktery se méii velkym mnozstvim sériové zapo-
jenych termodlankt zalitych ve vloZce. Termoelektrické
¢lanky jsou velmi jednoduse vyrabény galvanickym zpi-
sobem, takze odpad4 svafeni, resp. letovani teplych a stu-
denych spojt. Méfici vlozky vyrabéné z licich nebo liso-
vanych pryskyfic tvrzenych za tepla, jsou na otopnd té-
lesa piimo lepeny epoxydni pryskyiici, takZe se uSetii
na upeviiovaci konstrukei méiie a soudasné se sniZuje
moZnost zcizovani tepla.

K integraci se uziva citlivého rtutového elektrolytické-
ho poditade nové, zjednoduSené konstrukce, ktery bude
umistén spolu s méfici vlozkou v krytu méfiée, pripev-
néného mezi Zebry radidtoru. Kryt métiée tepla a popti-
padé ndkteré dalsi &asti budou vyrabény lisovanim feno-
plastti. Ze zakladnich prednosti nové vyvijenych méridi
je presné linedrni z4vislost méfené velidiny na skuteéné
odebiraném teple a okolnost, %e méfi spravné i zvysenou
spotiebu tepla zplisobenou zesilenym proudénim okolniho
vzduchu. Jinak maji tyto méfide vlastnosti vyhovujici
prve uvedenym pozadavkim. Diky jednoduché konstrukei mérue
je mo¥no pii zvySené presnosti méfih pouzit takovych tepla BGU. (Ve vloice jo

L, o ve v - , umisténo asi 200 termoelek-
technologickych postupt pii vyrobé, které zarudi podstat-  ¢rickych spoju, maticich tep-
né sniZeni vyrobnich i montaznich ndkladt proti mé¥i¢im lotni spasd na protilehlych
dosavadnim. Tim mbZe byt zcela odstranéna dosavad- plochéch vlozky.)
ni nedfivéra nkterych odbornikid k méfeni spotieby tepla
v bytech. Bude oviem nutno vyfesit je&té tarifni problémy. Po vyzkouSeni ovéfo-
vaci série ve skutetném provozu budou uvetejnény vysledky i dalsi podrobnosti
o téchto méfidich.

Obr. 5. MéFici viotka méFide
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ROENIK 1 (1958) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA &isLo 3

INSTALACE ROZVADECIHO POTRUBI STLACENLKHO VZDUCHU
V PRUMYSLU

ARrNoOST DROZD

Kovoprojekta, Praha

Vyhody pouZivéni stladeného vzduchu, nejnov&j$i a ekonomické
zpusoby projektovani a provadéni rozvodit v zévodech a jeho pro- .

vozovnach.
Lektoroval: doc. ing. dr. J. Mikula

1. UVOD

Vsestranny rozvoj pramyslu stavi zcela pravem do popfedi pozornosti zejména
energetiku a zde se dostdvi konedné zaslouZeného zdjmu pouZivdni stladeného
vzduchu ve v§ech odvétvich primyslu. Vedou k tomu dobré zkusenosti s timto dru-
hem energie, kterd se tak fadi mezi elektiinu, paru, vodu apod.

Obydéejné soubézné s rozvijejicim se novym technickym oborem rodi se i nové
literatura, mnohdy ve znaéném mnozstvi a v razné kvalité. Toto vSak nelze Fici,
aspon ne v plném rozsahu, o oboru stlaéeného vzduchu, zejména ne v nasi literature.

Vyhody pouzivani stladeného vzduchu jsou pfidinou rychlého rozsifovani
pouziti pneumatickych stroji a nastroju presto, Ze pneumatickd zafizeni maji mensi
dinnost ve srovnani se stroji a nastroji s pohonem elektrickym.

Pneumatické zafizeni maji proti elektrickym strojim mnoho cennych prednosti.
Nezptisobuji jiskfeni, snesou znaéné pretiZeni, pracuji spolehlivé i ve vilhkém pro-
stiedi, jsou zphsobilé pro praci s narazy i se znadné se ménicim zatiZenim. Stladeny
vzduch lze velmi dobfe piepravovat potrubim a neni tieba, jako u pary, uvazovat
ani o tepelnych ztratach, ani o ztratach pii podatedni kondensaci. Také teplota do-
pravovaného vzduchu neni vysoka; unikajici vzduch nemé tedy nepifijemné uéinky
jako napt. pira o pomérné vysoké teploté. Pneumatickym upindnim soudastek
pii obrabéni se dociluje znadnych sniZeni ztratovych dasd.

Stlageného vzduchu se pouziva téméf veobecné o provoznim tlaku 6 —8 atp. Je to
energie pomérné drahé, a proto je nutno vénovat velkou pozornost hospodafeni s ni.
Projektanti, provozni technici, zdvodni energetici, obsluhujici persondl i ddrzbafti
musi byt dokonale obeznameni s technikou, hospodafskou strankou a vitbec se viemi
problémy stladeného vzduchu.

2. NOVE ZPUSOBY PROJEKTOVANI ROZVODU STLACENEHO VZDUCHU

Drivéjsi zptsoby projektovani vnéjsich rozvoda stladeného vzduchu v zavodech
i v jednotlivych jeho objektech se opiraly zpravidla o pevny a neménny vyrobni
program. Dimensovani potrubi se provadélo obvykle bez jakychkoliv reserv a vétsi-
nou byly projektoviny jen samostatné rozvodné vétve bez okruhii. Vlastni vypodet
priméru potrubi byl pomérné zdlouhavy a podrobny.
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Dnes projektanti a ostatni technici pouZivaji téméi ve viech pfipadech vhodnych
nomogramii, vypracovanych na zékladé zkuSenosti, ze kterych lze velmirychle a s do-

statednou piesnosti stanovit potiebné technické 4007
ddaje. Princip jednoho z takovych nomogramt
je znazornén na obr. 1. Potiebné udaje lze rychle 100 ¢
vyhledat, jak ukazuji ptiklady. 2004}
100 ¢
2000 503 204
50 O \_7/\ _ ‘/ P
— ‘/ 5
*  — —_—— _— /
10 1 T 10 1
51 kLB ——
/
_— _—
fa)
11 1.
Pavodni vzorec Biel-Lummertav:
Ly
@ nmy® =812,2 . 94,2 . Q%75 . - 23;32
0, )].. Po tpravé na jiné rozméry:
L,
_ s /875 [n] 3 .
= 164 500 . Q7 -~ Q [m/min]
A Obr. 1. Nomogram pro vypocet rozvodu stlateného vzduchu,
tlak 2—30 atp (d — vnitini pramér trubky [mm]; p, — pota-
tedni tlak [ata]; p, — koneény tlak [ata]; 4 — tlakovéa ztrata = 0,9~
=p,*— p.% @ — mnoistvi volnd nasatého vzduchu pfi 1 ata ?
0.0054 a 15 °C; L — délka potrubi [m]).
g
Priklad 1: p, = Tata; p, = 6,9 ata; A=p,2—p2=139 Q= 10,2m3/min;
L =20m; d= 45,7mm.

Priklad 2: p, = 26ata; p, = 25,67 ata; 4= p,2 — p,2 = 17; @ = 2,4 m3/min;
L =120m; d = 22mm.

Obydejné hleddme pramér potrubi p¥i jeho zndmé délce (kterou lze vydist z projek-
tu), zn4mé spotiebs vzduchu a predem urdené maximalni dovolené tlakové ztraté A.
Pfi kontrole rozvodi, které jsou jiz v provozu, je mozno vyhledat z nomogramu ktery-
koli zadany ddaj. Jsou jestd jiné nomogramy, sleduji v3ak tentyz tudel.

Zpiisoby navrhovani okruht jsou patrny z obr. £ @ 3. Maximalni pramér okruzniho
potrubi u vnéjiich rozvodil je poditin ze soudasného maxima spotfeby stladeného
vzduchu véetné piipustnych ztrat, stejné tak jednotlivé vétve a piipojky k objektim.
U piipojek poditéme s tim, Ze soudasné maximum spotfeby je v nejvzdalenéjsim
misté objektu od odboéky. Tim se pojistujeme pro pripad jakékoliv zmény v disposici
spotiebidt v objektu. Vyhody okruhu jsou pfi spravném rozmisténi sekénich uzavi-
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racich armatur v rozvodu jasné a Sastedné zvySeny investiéni naklad proti jednodu-
chym rozvodtm (bez okruhil) je provoznimi vyhodami a bezpednosti mnohokrate
vyvézen. Je spravné dimensovat okruhy dosti bohaté, jelikoZ cena potrubi o vétsim
priméru prakticky jen malo ovliviiuje celkové investiéni ndklady na rozvod.

2
3 o=
L ~d
e — _]I — T -
[1____ _'J ===
#_—'—j; I 4 ‘P
——
] f
- Obr. 3. Vnitini rozvod stlateného
Obr. 2. Vné&ji rozvod stladeného vzduchuipo vzduchu v objektu (I — $achta s hlav-
zédvod® (I —kompresorové stanice, 2—8Sachta nim uzédvérem a odlué¢ovadem, 2 — od-
suzaviraci armaturou, 3 — budouci rozsifent). ludovaé, 3 — uzaviraci armatura).

Pokud je vnéjsi rozvodné potrubi stladeného vzduchu uloZeno v zemi, jsou uzaviraci
armatury, po pfpads odludovade vyloudené vody v potrubi, umistoviny vidy v pfi-
stupnych Sachtch a zésadné ne pfimo v zemi, jak tomu byva asto u armatur vodo-
vodnich. Uzaviracimi orgdny byvaji vétiinou Soupatka, ponévadz kladou maly
odpor priichodu vzduchu. Kohoutéi se pouzivd vétsinou jen na mistech odbéru
vzduchu, jinak se jich pronedokonalou tésnost pouziva mélo. Kompensaéni kusy v roz-
vodech zpravidla neinstalujeme, jeliko# teplota vzduchu prochézejiciho potrubim
neni vysok4 a nedochazi proto k podstatnym dilatacim potrubi. Aby vsak byl umoz-
nén Sastedny posuv potrubi, pouzivime pro jeho upeviiovani timent urdenych pro
suvné uloZeni. Kompensétory mohou p¥ichdzet v dvahu spife tam, kde se vyskytuji
velké rozdily v teploté vnéjiiho prostiedi plsobictho na rozvod stladeného vzduchu.

Objekty s vétsi dilezitosti vyroby byvaji napojovany z diivodi bezpednosti zd-
sobovani vzduchem a tudiZ i provozu ze dvou, mimoiddné i z vice stran, a to v mis-
tech naznadenych na obr. 2. Vlastni objekt je moZno odpojit samostatnym uzavira-
cim orgdnem, umisténym bud uvnit¥ objektu nebo v Sachté u ného.

U vnitinich rozvodf v objektech je moznost odpo-

. jovani j ivy étvi T ¥i poruse at jiz
RoZVADECH POTRUBY jovani jednotlivych vétvi rozvodu pfi po tj

STLAC. VZDUCHU pneumatickych zafizeni, &i rozvodu, rovnéz velkou vy-

hodou proti systému bez okruhu. Odboéky k jednot-

STOUPACKA livym spotfebi¢im je nutno piipojovat na rozvodné

. potrubi shora (v zdsadé tak, jak je naznadeno na
ODBER obr. 4). Tim se zamezi vnikdn{ vyloudené vody z rozvod-
S PODLAZI & ného potrubi do stoupadky a spotiebide. Na vhodnych
mistech v rozvodu je spravné umistovat odluéovade vy-

Obr. 4. Provedeni odbért. loudené vody z dopravovaného vzduchu a pro potrubi

volit spad asi 2—59/y,, pokud mozno ve sméru prou-
déni vzduchu, aby byla voda proudem vzduchu undfena smérem k odluéovadim.
Kratsi tseky nebo jednotlivé odboéky mbizeme klast téz v protispadu, jestlize to
vypoustéel systém dovoluje. Potrubi u vnit¥nich rozvodd musi byt dokonale upev-
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néno, jelikoZ p¥i dosti vysokém provoznim tlaku mohou rychlym uzavirdnim armatur
a zejména odbérovych kohoutti vznikat pomérné znatné razy v potrubi. Proto musime
potrubi zachytit pevné zvl4&té v mistech spojii a u armatur, které jsou obvykle tézké
(uvolnénymi spoji by vnikal vzduch).

Odludovast je mnoho konstrukei a ze zkuSenosti je nutno piipomenout, Ze ty
nejjednodusii jsou stéle nejlepsi, pokud snad neni kladen pozadavek téméf absolutné
suchého vzduchu, coZ byvé jen ziidka. Takovy jednoduchy, velmi osvéddeny a levny

2*5 %o ot 2+5 %00
0DLUCOVAC—]] 'POTRUBI STLAC.
v v 4 VZDUCHYU
VYPOUSTECI . . .
TRUBKA VYPOUSTECI

ARMATURA

Obr. 5. Odludovad (I — téleso odlu-
Sovade, 2 — prepazka, 3 — viko,

4 —vstupni hrdlo, § — vystupni hrdlo,

6 — vypousténi G 3/4"). Obr. 6. Umisténi odludovaci.

3
4 pooLazi ™

odludovaé je znazornén na obr. 5. Piepézka odludovade mé za tkol zménit smér
proudéni vzduchu a zvétSenim pritoéného prafezu v odluéovaéi i rychlost proudéni,
cot prispivé k odd¥lovéini kapek zkondensované vlhkosti vlivem odstfedivé sily.
Slozité a nakladné odludovade s pouzitim napt. riznyeh hygroskopickych vyplni
se zpravidla stavaly brzy brzdou a odporovym elementem pro proudici stladeny
vzduch. : _

Usporéddani odludovade v rozvodu stladeného vzduchu je naznadeno na obr. 6.
Poéet odludovadi je zavisly na vlhkosti vzduchu v potrubi, je mensi pfi vzduchu
méné vlhkém a opadéné. Jejich umisténi mimo obvykly zpiisob je téZ z4vislé na tom,
kde se nejvice projevuje kondensace vodnich par, tj. kde klesini potrubi piechazi
ve stoupéni apod. Kromé odludovadi jsou instalovany jako ochrana do rozvodu pred
jemné&jii armatury a piistroje (nap¥. pied piesné redukéni ventily s citlivou mechani-
kou) tzv. lapade nedistot. V nich je namontovano ochranné sfto, na ném# se zachyti
nedistoty, které obsahuje vzduch prochézejici sitem.

V nékterych objektech béhem provozu vznikaji znaéné a nahlé spotfeby stladeného
vzduchu, které zptisobuji citelny pokles tlaku vzduchu, coZ se oby&ejné nep¥fiznive
projevuje v prici pneumatickych zafizeni a nastroji. Proto je velmi vhodné pro objek-
ty s takovym druhem provozu (byvaji to obydejné objekty s velkym instalovanym
vykonem spotiebisl) zafadit do p¥ivodniho potrubi samostatnou tlakovou vzdu-
chovou nadr#, dasto nazyvanou vétrnik. Byva nejéastéji v provedeni asi takovém,
jak je naznadeno na obr. 7. Je mozno volit i jiny tvar nebo usporddéni nadrZe; sto-
jatd nadrz se vSak lépe osvéddila, zaruduje totiz optimélni vyloudeni vody, pokud
se v dopravovaném vzduchu ve vétsi mite jesté vyskytuje (v daném piipadé je to
véak zalezitost druhotads). S ohledem na Z4ddouci vyloudeni vody ze vzduchu se
doporuéuje umistovat vzduchové nadrie vné objektu, pokud je v téchto mistech za-
rudeno nutné ochlazeni vzduchu. NadrZe viazujeme i tehdy, kdyZ u vlastni vyroby
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stlageného vzduchu (kompresorové stanice) jsou takové nédrie instalovény. Jejich
hlavnim déelem je zamezit nezddoucimu poklesu tlaku vzduchu pfi znaéném a néh-
16m odbéru. Jejich obsah volime napf. podle nomogramu, znézornéného na obr. 8.
V tomto pripad® Q je instalovany vykon viech pneumatickych zafizeni a néstroji
v objektu v m?/min volné nasétého vzduchu pii 1 ata. Od takto zjisténého obsahu

odedteme zhruba obsah hlavniho (okruhového) roz- -

vodu stladeného vzduchu v objektu, tj. tu &ast

2 —~ ! rozvodu, kter4 mé prakticky nejvétsi obsah a tvori
, .32 . Z[ téz uréitou okamzitou zasobu vzduchu.
7 Pro tplnost je nutno zminit se o diive vieobecné
_J_/} i : 4 vzitém a pouzivaném zpiisobu vypoétu vzduchovych
: L nadrzi u kompresorovych stanic. Bylo doporudo-
v4no volit obsah vétrniku rovnajici se 60 %, maxi-
y malniho celkového mnozstvi kompresory volné na-
6 {i\j s4tého a doddvaného vzduchu za 1 min. Toto neplati
dnes ani u nadrz pro kompresorové stanice, a tim
—w méné u nadrzi pro objekty, zejména se znacénou
spotfebou vzduchu. '
Obr. 7. Tlakovd vzduchové nadry Ne vizdy a na viech mistech vyroby je tieba ob-

(1 — vstupni hrdlo, 2 — vystupni Vs ) X1
hrdlo, - 3 P pojistovact vent}EI, 4pil vykle pouZivaného tlaku 6—8 atp. Snazime se, po-

manometr, 5 — prilezni otvor, kud je to mozno, soustfedovat spotiebide (aspon
6 — vypoustéci armatura). v samostatném objektu) na spoleéné plochy a pro
takto vytvofené skupiny spotiebiéh provedeme sa-
mostatnou privodni vétev vzduchu a jeho tlak redukujeme na zidanou hodnotu. Je
otdzkou ekonomického propodtu, zda v rozsahlejsich piipadech neni vyhodnéjsi
instalovat samostatny kompresor pro Zadany nizsi tlak.
Kompresor méze byt instalovén v témz objektu, kde 100 2
jsou spotiebide na nizsi tlak soustiedény, nebo v kom-
presorové stanici spoledné s ostatnimi kompresory. Ve
druhém piipadé je nutno vzduch rozvadét samostat-
nym potrubim po uzemi tovarny do viech objekti,
kde je tfeba nizsi tlak. Ekonomicky vypodet musi byt
provadén peclivé a je nutno si hlavné uvédomit to, ze
redukovanim tlaku vzduchu ztrdcime energii, jejiz vy-
robu jsme museli zaplatit.

50

N
Q

Q [m'/minl
3

N

Méteni mnozstvi vzduchu je jednim ze zékladnich
prostiedkil, jimiz zajistujeme raciondlni hospodateni
energii. Dosud neni méfeni viude provadéno, coZ zne-
moznuje fadné sestavovani bilance duleZité pro zjisto-

5
vani stavu energetického hospodéfstvi. JelikoZ postup- -v [:, 3 %
né je zavadén chozraséot a kladen dliraz na soustavné "
snizovani vlastnich nakladd, je nezbytné nutné, zvlasté Obr. 8;,23);:}?5:,??15;;:@ ocet
pii zptisobu déleného hospodéfstvi na jednotlivych Voo = 0.5 VW
tsecich, provadét dokonald méfeni. Nékde je nutné Pr“z’klgtni:]Q =10 mﬂ/rg!in?dn]
provadét méfeni i na vice mistech, tieba podle cechit V = 0,5)/10. 10 = 5 m®.

apod. Na zakladé rozdilu dodaného mnoZstvi vzduchu

méfeného pii vystupu z kompresorové stanice a mnoZstvi vzduchu registrovaného
jednotlivymi mé¥idi, je mozno ziskat obrazek o ztratich ve vnéjsich rozvodech vzdu-
chu a provést pattiéna opatieni.
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3. PROVADENI A UDRZBA ROZVODU V ZAVODECH

U stladeného vzduchu, vzhledem k tomu, Ze jeho unikéni, at jiz ve vnéjsich rozvo-
dech nebo v objektech (kde byva hluk), se nijak zfetelné neprojevuje, byvaji zjisténé
ztraty pomérné znadné. Pravé zde je tieba znaéné pozornosti, jelikoz vzduch je jed-
nou z nejdrazsich energii. Ve vyvoji pouzivaného trubniho materidlu dochézi na
z4kladé zkuSenosti ke zméndm, a dnes v celém svété se ptistupuje v zdsadé k pouzi-
vani ocelovych trubek beze$vych, spojovanych téméf vyhradné svarovadnim, proti
dfive obvykle uZivanému zptésobu spojovani trubek pomoci fitinek. Netésnosti
v z4vitech jsou pFidinou znaénych ztrat cenné energie, coz zdaleka nevyvazi vyhodu
zavitovych spojl, spodivajici v rychlém vytvofeni odbocéek. Také Sasto se ménici
program vyroby v jednotlivych objektech by ani dobfe nedovoloval vytvoreni odbodek,
které sena pfedem predpokladanych mistech budouciho odbéru piipravily a uzdtkovaly .

Rozvodny systém je jednim z nejdilezitéjsich zaiizeni p¥i vyrob& a hospodaieni
se stladenym vzduchem. Pii uvadéni kazdého rozvodu stlaéeného vzduchu do provozu
musime provést soudasné zkouku ztrat netésnostmi, abychom znali podatedni stav
zafizeni. Zkousku pak opakujeme nejméné dvakrat do roka, abychom méli piehled
o postupném zlepSovani nebo zhorSovdni stavu rozvodu. Po zjisténi rozsahu ztrat
nastane energetikovi vlastni prace pfi jejich odstraniovani. Nejdiive je nutno odstra-
nit ztraty velké, které mizeme nejlépe zjistit v dobé pracovniho klidu a které jsou
charakterisovany syéenim, jez vydavéa uchézejici vzduch. Opravime ihned vSechna
poskozené tésnéni u pfirub a armatur, kters jsme sluchem zjistili. Kontrolujeme té%
f4dné uzavirani armatur. Nesmime vSak podcenovat ani ztraty sluchem nezjistitel-
né. U rozvodu stladeného vzduchu je horsi mnoho malych netésnosti nez jedna velka.
Nejvice takovych malych netésnosti vznikd okolo vieten armatur, u odludovadi,
odbodek a nékterych spoji. Pro zjistovani je nejlépe natiit veskeré spoje, pfiruby
a armatury mydlovou vodou. Mista, ktera jsou poSkozena, se vhodnym zplsobem
oznadi a neprodlend opravi. Udrzbai mé pravidelné jednou tydné prohlédnout viech-
ny spoje v Sachtach. U rozvodi, kde neni automatické vypousténi odluovaéti, musi
byt odludovade pravidelné vypoustény. Nejlépe je vést zdznamni sesit, do kterého jsou
zaznamendvana data prohlidek pattiénych mist a data o vyprazdiiovani odluovaéi.

Vieobecné je nutno dbat hlavnich zdsad pro vyrobu a spotiebu energii, které vyda-
vé ministerstvo paliv a energetiky a v jednotlivych sektorech vyrobni ministerstva.
V kazdém z&vodé provadét pravidelnou kontrolu a fddnou tddrzbu rozvodu stladené-
ho vzduchu vdetné viech pneumatickych zafizeni a nastroji, aby mély co nejvyssi
dinnost. Stejné jako u ostatnich instalaci je nutno provést po dokondéeni montazi
systému rozvodu stladeného vzduchu vykres skuteéného provedeni této instalace.
Dopliiovat, po piipadé pozménovat jej podle dalsich nastalych skuteénosti.

4. ZAVER

Hlavnim posldnim &lanku bylo objasnit aspon v hlavnich rysech otdzky tykajici
se rozvodl stladeného vzduchu v primyslu. Nase odborné Skoly doposud ve svych
osnovach nenalezly dostatek mista pro tento obor, a¢koliv je zde ddna Sirokd moznost
investi¢nich, provoznich a materidlovych dspor, které mohou velmi vydatné poméhat
nasemu nérodnimu hospodéfstvi. Jinak je tomu ve Skolstvi jinych statl, zejména
v SSSR, kde jiz ddvno poznali duleZitost tohoto oboru a vénuji mu velikou pédi
a pozornost. Je t¥eba, abychom se i my takto zaméfili a dobrou praci ptispéli k zdar-
nému vyvoji naseho primyslu v tomto oboru.

Pozndmka redakce: V soudasné dobé je ve vydavatelském programu SNTL publikace auto-

ra tohoto élénku ,,Stlateny vzduch v prumyslu‘’, které se zabyvé problematikou rozvodu stlace-
ného vzduchu a pneumatickymi zafizenimi.
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ROCNIK 1 (1958) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA® CisLo 3

VYPOSET TLAKOVYCH ZTRAT PRI PROUDENI TEKUTIN POTRUBIM

Doe. in¥. dr. JuLius MiguLA'

Ustav potrubnt techniky, CVUT, Praha

V 8lanku jsou uvedeny obecn$ platné vzorce pro vypodet tlakovych
ztrat pii proudéni potrubim kruhového prafezu. Autor upozorfiuje na
vyznam drsnosti vnitintho povrchu potrubi a doporuduje disledné

sledovéni této hodnoty.
Lektoroval: in%. dr. M. Ldzrnovsky

Vypodet tlakovych ztrédt pii proudéni tekutin potrubim byval ditve zaloZen na
pomérné jednoduchych vzorcich, odvozenych zpravidla z vysledkd méfeni odpori
potrubi pii prittoku pouzivaného druhu tekutiny o obvyklém stavu. Tyto vzorce se
déle omezovaly na potrubi z nejéastsji pouzivanych trubek, takZe je bylo moZné upra-
vit do velmi jednoduchého tvaru, a to u kapalin do tvaru pouze se tfemi a u vzdusin
se tfemi nebo dast&ji se Styimi proménnymi. Pro potrubi kruhového priiezu na pfi-
klad plati pro tlakovy spad ¢ a tlakovou ztratu AP:

AP c? 0? M?

e AR N o W
. AP c? 0z M2
Z=T=K4.y.7=K5.y.$=K5.m. (2)

Nomogramy, &selné tabulky i mechanické pomiicky, vypracované podle téchto
vzoret, jsou prehledné, a proto byly v technické praxi oblibeny a hojné pouZiviny,
ad nebyly vidy dostateénd piesné. Jejich platnost byla omezena pouze na urdity
druh, po piipadé i stav protékajici tekutiny (voda studend, voda tepld, vodni péra,
vzduch, svitiplyn o nizkém tlaku apod.) a na uvazovany druh potrubi, resp. trubek
(trubky ocelové, trouby litinové apod.), coz zvySovalo jejich podet. Jednoduchost
téchto pomticek zptisobila, Ze v nékterych odvétvich potrubni techniky se teprve
nyni prechazi na zplsob vypostu tlakovych ztrat, jednotny pro vSechny tekutiny
(na ptiklad i pro roztavené kovy) a pro viechny druhy potrubi i pro oba druhy prou-
déni — turbulentni a laminérni. Zakladni vztah

I ¢ 8,263 .4.1.0%.y 8,263 .4.1.M*
AP =) .— . — .y =~ = 2
heg g 100 . d5 00, . el G
obsahuje soudinitele t¥eni A, ktery zavisi piedevsim na Reynoldsové &isle
Re—09%_247v (4)
v u.g -
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a na pomérné drsnosti vnitinfho povrchu potrubi &/d:
A = [(Re, ¢/d),

délka potrubi, po ptipads i véetnd rovnomocné délky mistnich odpord [m],
rychlost proudéni potrubim [m/s],

pramér potrubi [m],

pratodéné mnoZstvi [m?/s],

pratodné mnozstvi [kg/s],

mérné véha protékajici tekutiny [kg/m?],

kinematicks vazkost proudici tekutiny [m?2/s],

dynamické (absolutni) vazkost proudici tekutiny [kg . s/m?],

drsnost vnit¥niho povrchu trubky [m].

b
o))
[}

o~

°® TN gowe

Matematicky tvar této funkce je zndm, je vSak jednoduchy pouze pro oblast laminar-
niho proudéni pifi Re < ~ 2300:

A, = 64/Re .

V oblasti turbulentniho proudéni plati pro hydraulicky hladké trubky s vyhovujici
presnosti vztah, odvozeny teoreticky Prandtlem a Kdrmanem:
1 Re .|/
— =2.log ——— .
17 %€ 7351
Pro drsné trubky p¥i proudéni v oblasti velkych Reynoldsovych é&isel byl z pokus,
které provadél zejména Nikuradse, odvozen vzorec
1
— = 2.log 3,71.1 , (6)
V2 e
z ndho vyplyva, ze v této oblasti proudéni zavisi soudinitel tfeni pouze na pomérné
drsnosti.
Pro prechodnou oblast proudéni pii mensich Reynoldsovych &islech byl v r. 1944
uvetejnén Colebrookem vztah

1o e[ 280 eld
T g[r.yﬁéiﬁ]’ ™

ktery je jedté slozit&jsi nez vzorce pfedchozi. Ponévadz ani tvar vzorcd neni vhodny
pro praktické uzivani, jsou v odbornsé literatute stale dastéji uvetejiovany jed noduché
diagramy, obdobné diagramu v piiloze 5, kde je uveden i piiklad vypoctu.

(5)

Vypodet tlakovych ztrat pomoci soudinitele tieni A se povazuje nyni za dostateéné
presny ve viech piipadech technické praxe, presnost vypodtu vSak v oblasti turbu-
letniho proudéni zavisi na moznosti spolehlivého urdeni, nebo Zastéji pouze odhadu
drsnosti & vnitfntho povrchu potrubi, resp. trubek. Moznost urdit nebo alespori spo-
lehlivé odhadnout drsnost trubek je proto zakladnim predpokladem dosaZeni potieb-
né presnosti tohoto zpiisobu vypoétu tlakovych ztrit. Proto v piipadech, kdy neni
hodnota drsnosti zn4ma, nemohou byt vysledky vypodtu tlakovych ztrat spolehlivé.
Néhrada empirickych vzorcti presnéjiim postupem vypoétu vyvolala potfebu po-
drobnéjsich znalosti o drsnosti potrubi, tedy ddaji o veli&iné, jejiz &iselnych hod-
not nebylo difve zapotfebi. Po této strance bude nutné znalosti z oboru potrubni
techniky dopliiovat a prohlubovat, coZ nebude zv14st obtizné, nebot soudinitel tieni
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1ze uréit z vysledkti méfeni tlakovych ztrat a drsnost zjistit pomoci uvedenych vzorci
nebo diagramu v pFiloze 5.

V cizojazyéné odborné literatufe jsou uvéddény hodnoty absolutni drsnosti e
(viz tab. 1.), z ni% je patrna i zména drsnosti béhem provozu potrubi. Pro dalkové
teplovody pouzivaji sovétské projektové organisace smérné &islauvedend v tabulce I11.,
v nich# je zahrnut té% vliv &initeld, jez mohou drsnost potrubi neptiznivé ovliviovat.
V geské odborné literatute jsou zminky o drsnosti trubek ojedinélé, a bylo by proto
d&elné, vénovat této otazce pozornost a zjidténé hodnoty co nejhojnéji uvetejiiovat.

Pozndmka redakce: V tomto éldnku autor upozoriiuje na vyznam drsnosti potrubi, jejiZ znalosti

nelze zatim povaZovat za Gplné. Domnivéme se, Ze by bylo velmi uZitetné, kdyby ndm &tend fi
zasilali k oti$téni svoje vlastni zkuSenosti z tohoto oboru.

Tabulka I. Pravdépodobné stfedni hodnoty absolutni drsnosti ¢
vnitfniho povrchu trubek -

Trubky Drsnost ¢ [mm]
A}
Trubky hydraulicky hladké, na pfiklad trubky hladce tazené (trubky )
mosazné, médéné, sklenéné a pod.) ~0,0015
Trubky ocelové, nové, tazené ~0,03
bezedvé a svaifované 0,05+-0,10-=-0,20
pozinkované ~0,15
s bitum. povlakem 0,01 +-0,05
mirné orezavélé 0,15+0,25
pouzivané: po dlouholetém provozu
v délkovych plynovodech ~0,5
s tenkym nénosem 1,0-0,3
se silnéj§imi ndnosy 2,0-+-4,0
silné orezavélé ~5,0
Litinové trouby, nové, . ~0,5
v hladsi 0,15+0,25
drsndjsi 0,5 =-1,0
uvniti asfaltované 0,10-=0,15
pouzivané: zrezivélé 1,0 =1,5
se silngj$imi nédnosy 2,0 +4,0
Osinkocementové trouby nové 0,1 =0,5

Tabulka II. Smérné hodnoty absolutnich drsnosti ¢ vnit¥niho povrchu trubek,
doporuéované pro ddlkové teplovody sovétskymi prameny

Déalkové teplovody Drsnost ¢ [mm)]

Parovody pro sytou péru z ocelovych trubek, jez jsou
trvale v chodu 0,1=-0,2
obdéas v chodu 0,5
Kondensétni potrubi dédlkovych parovoda z ocelovych trubek
pro dopravu
odvzdusnéného kondensatu 0,5
neodvzdu$néného kondensatu 1,0
Teplovody vodn{, plnéné dobie chemicky upravenou vodou
véetnd vlivu ztrat vodni ndplné do 0,5 %
prutoéného mnozstvi za hodinu 0,2
Teplovody vodni, plnéné nedostateén’ chemicky upravenou vodou 1,0
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ROZHLEDY

INFRACERVENE ZARICE A MOZNOSTI JEJICH POUZITI V CSR

(pokradovdni)

Plynové zatice

Povrchové teplota a vngjsi vzhled pii provozu umoznuji rozdélit plynové zéti¢e na dva
druhy, podobns jak je tomu u zafiéu elektrickych. Rozdil je pouze v tom, Ze zde prevlé-
daji svétlé zaride s vysokou povrchovou teplotou. Jsou to: ]

1. plynové zéfide tmavé (s povrchovou teplotou 350—450 °C). Pfi provozu se nemeéni
barva zéfide; ) )

2. plynové zéfide svtlé (s povrchovou teplotou 700—1100 °C). P#i provozu se méni
barva zafide od tmavodéervensd, az k bilé.

Ohi4ti topné desky se dosdhne nékolika zplisoby:

Infradervené z4aiiée narazové

Pouziva se dérovanych tydovych, nebo Brayovych hofdkd. Plameny nardZeji na kera-
mickou nebo litinovou desku, kterd se ohfeje na pozadovanou teplotu a je pak sama zdro-
jem séléni. Tohoto zpusobu spalovéni plynu lze pouZit u obou druht zatigd, tmavych
1 svétlych. Tmavych zafiéu zaloZenych na principu narazového spalovéni se pouZiva jak
pro vytap&ni (s pouZitim Dawyho sitky i do prostort s vybusSnym prostiedim, nebo do
gardzi), tak i k technologickym ugeltim (suSeni).

Primyslové zéfide tmavé, vyrabéné fou. Thomas de la Rue and Co LTD jsou konstruo-
vény tak, Ze pfi instalaci do stén suSarny je piivod vzduchu potiebného k hoteni a odvod
spalin feSen tak, Ze nepfijdou do styku se su-
Senym pfedmétem.

Z4¥i6 je litinové deska o rozmérech 500 mm

X 225 mm, v horni poloving na strané spalin
Zebrované. Za touto deskou je mezera, kte-

rou prochézeji spaliny a kterd je vymezend
zadni sténou z nerezavé&jiciho a Zaruvzdor-
ného plechu s isolaci ze struskové viny. Ve
spodni ¢asti zaiie je trubka, na které jsou
namontovény horédky znadky Bray (svitici
plamen). Néarazové zafide, kde je keramickd
deska zahi4ta na teplotu vyssi a p¥i provozu
méni barvu povrchu (sv&tlé zatide), se vyrabs-

ji v mnoha provedenich. Principialné se viak

od tmavych z4fiéd nelisi. Ty8ovy hotdk umi-
stény ve spodni 8asti umoZiuje spalovani
pouze v poloze vertikdlni s maximéalnim od-
klonem od svislé osy o 30°. Plameny naréZeji

na keramiku, rozZzhavuji ji a tato pak vysila
tepelné paprsky. Teplota povrchu keramiky ‘
je nerovnomérné a sélavy udinek téchto za- (
¥it je velmi maly (35—45 ). Poutivaji so |
prevaing pro vytapéni malych mistnosti (do-
mécnosti) s raznou upravou rami, do kterych

je keramika umisténa (obr. §). Keramické 4s-

ti se vestavuji napt. do krbu apod. V mengim
podtu se pouzivaji i pro vytapéni pramyslo- Obr. 5. Nérazovy z4fi¢ fy. Bratt Colbran
vychprovozoven. V obou druzich se pro spalo- LTD. | :

vani pouZivé nizkotlakého plynu.

Z4ti¢e s bezplamennym povrchovym spalovdnim

PouZivd se dérované keramiky (systém Schwank). Plyn pfed vstupem do komory
za keramickou deskou injektorem ptisavé vzduch; z komory pak sm&s vzduchu a plynu
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prochézi perforovanou keramikou na povreh, kde se spaluje. Timto zptsobem je rozzha-
vena keramicks deska na po¥adovanou teplotu. Zafice pracuji pouze v oblasti svétlého
zéfreni (750—950 °C).

Proti konstrukei narazovych zaii¢a maji velkou vyhodu, Ze se doséhne rovnomsrného
zaht4ti po celé ploSe keramiky. Dalsi vyhodou je mo¥nost, e se z&fit muZe zavésit do
vEech poloh (i vodorovng) a uéinnost je daleko vysi (pfes 50 %). Perforovana keramické
deska se skladd z nskolika mensich destitek. Desti¢ky se daji sestavit do raznych tvart
a poloh (obr. 6). Zatide této kon-
strukece se pouzivaji pievaZné pro
vytapéni pramyslovych provozo-
ven. Pro spalovéni se piivadi do
zé¥ide nizkotlaky plyn. SméSovéni
ge- vzduchem se d&je tésng pied
vstupem do komory za keramicky-
mi deskami.

Diafragmové plynové z4tide

Jsou zalo¥eny rovné% na principu
bezplamenného povrchového ho-
feni, avsak jejich hlavni soudasti
je porésni blok ze zaruvzdorného
materiglu, kterym je protlaéovéna
smés plynu a vzduchu. Hofeni pro-
bihé v tloustce asi 5§ mm na po-
vrchu. ZaFige tohoto druhu mohou
pracovat v rozmezi od 600 °C (tma-
vé) az do 1100 °C (sv8tlé). Rozdil
proti pfedchozim typtm je i v pti-

Obr. 6. Z&¥i¢ syst. Schwank. vodu plynu. Do zériée se nepfivadi

samotny plyn, nybrZ smés plynu

a vzduchu. Smés je pripravovéana bud ve smdSovadi (Premix — kridlové dmychadlo),

nebo pomoci ventilatortiainjektorovéhomisice. Investiénd jerozvod smdsi draZsineZ rozvod

samotného plynu, aviak tento zatié mé jiné prednosti, které jej doporuduji pro vyrobu.
Je to predevsim mo¥nost spalovéni i v uzavienych a neptistupnych prostorach.

Z4¥i%a se prevaind pouZivé pro priumyslové sufeni nebo ohtivénildzniv galvanickych
provozech. Pro vytépéni se prilis nehodi, nebot i provozni néklady jsou vy3si, neZ u obou
shora uvedenych typt (spotfeba elektrické energie pro pohon ventildtoru nebo sméso-
‘vace).

Zapalovéni

Zapalovéni zaFigu se provadi dvéma zpisoby. Bud se pouZivé tzv. vééného plamene,
nebo elektrického odporového zapalovéni o bezpednostnim napéti 94 V. P¥i zapalovéni
v&¥nym plamenem se instaluje bud dvoji rozvod plynu (kapildrové piipojky), nebo jed-
noduchy rozvod a samostatné ptipojky jsou napojeny pied uzavirkou zéFide. Volba jedno-
ho z obou zptisobti piipojeni vé&ného plamene se provadi podle navrzené regulace. Veétny

plamen se zapali na zadatku topné sezény a necha se hofet celé obdobi.

Mo#nost pou%iti plynovych z&Fida v USSR

2vi¥o

V posledni dobd vyvinula Kovotechna n. p. v Praze n8kolik druhi zaricu, které i u nés
najdou své pouZiti.

Prvnim typem byl tzv. nérazovy zafié ,,Mora 650¢. Tento z4ii¢ je sloZen ze Styt kera-
mickych mtizkovanych &lanka a slou#i k vytépéni pramyslovych provozoven. Jeho
Gdinnost je viak velmi malé. Zapalovani se provadi elektricky. Byl pouzit na ptiklad ve
vstupni asti automatu .,Koruna‘‘ na Véaclavském némdsti v Praze a dosud slouzi svému
ugelu.

Zavisovani se provadi tak, Ze sélavé plocha je pii provozu ve svislé poloze nebo s maxi-
mélnim odklonem 30° od svislé roviny. Zapalovani se provadi elektricky odporovym drét-
kem. U#iva se bezpetnostniho napéti 24 V. Z4¥i¢ je na pifvodu opatfen uzaviracim
kohoutem, ktery je obsluhovén z podlahy pomoci tyte a dvou téhel (jedno pro otevieni,
druhé pro zav¥eni). Vzhledem k tomu, %e tento typ mél malou Géinnost a i moZnosti pouZiti
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byly omezené, bylo od vyroby upuiténo a keramické t8liska byla pouzita u zafice, ktery
mé slouit pro vytédpéni v domécnostech. Je to typ ,,Caloria‘, ktery se vyrabi ve dvojim
provedeni. Jedna konstrukce je provedena tak, aby se z&ii¢ dal zavésit a druhd umoZiiuje
postavit jej na podlahu. Zapaluje se pfimo, jako napi. hotak vatite. Tento zafi¢ se dé
gumovou hadici piipojit na plynovou sit. U zéFide Mora 650 bylo pouZito étyi keramickych
Slank, kde#to zéiic ,,Caloria‘ mé pouze dva 8lanky.

Vykony a spotfeba:

. Mora 650°° (4000 kecal/h, 1,1 m3 plynu za 1 hod. p¥i tlaku svitiplynu 60 mm v. s.).
,,Caloria‘* (2000 keal/h, 0,55 m? plynu za 1 hod. p¥i tlaku svitiplynu 60 mm v. s.)

Druhym vyrdbénym typem jsou zéiide zaloZené na principu bezplamenného spalovéni
syst. Schwank. Z4tide se vyrabi celkem ve tiech velikostech:

,»Mora 630¢ (dvoukomorovy plynovy zéfi¢ pro spalovéni svitiplynu nebo zemniho
plynu. @ = 4200 kcal/h., tlak = 60 mm v. s. (svitiplyn), tlak zemniho plynu = 175 mm
v. 8.). Zapalovéni elektrické — bezpe&nostni napéti 24 V (viz obr. 7 a §).

Obr. 7. Dvoukomorovy zafié¢ ,,Mora 630¢¢ ’ Obr. 8. Dvoukomorovy zati¢ ,,Mora 630+
— WUé&inné plocha zéfice. — pohled na horni stranu (komory).

., Mora 631¢ ($tytkomorovy plynovy zéfié pro spalovéani svitiplynu a zemniho plynu.
Q = 8400 keal/h, tlak = 60 mm v.s. pro svitiplyn a 175mm v.s. pre zemni plyn).
Zapalovani elektrické — bezpeénostni nap&ti 24 V. :

L. Mora 632 (Sestikomorovy plynovy zafié pro spalovéni svitiplynu a zemniho plynu.
Q = 12 600 kcal/h, tlak = 60 mm v. s. pro svitiplyn a 175 mm v. s. pro zemni plyn).
Zapalovéani elektrické — bezpednostni napéti 24 V.

Viechny. t¥i typy zétide maji tu vyhodu proti prvnimu typu ,,Mora 650, Ze se daji
umistit do viech poloh s otédenim kolem vodorovné osy. Ovladani zatidt se d8je obdobné
jako u z&¥ig ,,Mora 650°‘. Pokyny pro obsluhu a piedpisy pro provoz vypracoval n. p. Ko-
votechna, ktery je rovnéZ autorem vSech ti typu.

Zapalovéani

Jak je jiz uvedeno u specifikace tii poslednich typt, provadi se zapalovéni elektrické.
Tento zptsob provedeni mé své vyhody, aviak pro vétsi podet za¥idh a sloZitéjsi zatizeni
je vyhodngjsi zapalovat zéfie v8¢nym plamenem, a to hlavnd v takovych pfipadech, kde se
pouZije automatickéd regulace teploty ve vytép&ném prostoru. Automatickd regulace
provadéns elektricky by byla ptili§ nakladné. Nezavrhuje se tim pivodnd navrieny zpu-
sob elektrického zapalovéani, aviak kdyby se vyrabsly oba druhy, bylo by feseni celkového
vytépéni v mnohych pfipadech levngjsi.

Zavér

Zs¥ide ,,Caloria‘‘ se s vyhodou mohou pouZivat pro vytapéni malych mistnosti (doméc-
nosti). .
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Z4¥i8a ,,Mora 630, 631, 632‘‘ je moZno pouZit k vytdpéni pramyslovych provozen,
osamg&lych pracovist atp.

Zatide diafragmové (vyvinul plyndrensky ustav (B&chovice) pfevazng pro primyslové
suseni a jiné pramyslové uéely. )
Ptika’démnévrhu vytdpéniinfradervenymizaiidije nutno propoditat ekonomii provozu
a investitni naklady ve srovnani s norméalnimi klasickymi zpisoby vytapéni. Zarice maji
své velké prednosti a nesporné vyhody, avSak pouze tam, kde se jejich ndvrhem doséhne
uspor proti bdZnym zpisobim.
Kotrbaty

SOUCINITEL PRESTUPU TEPLA PRO ZEBROVE TRUBKY

Prestup tepla u Zebrovek neni dosud v literatufe dostateén& zpracovan. Obydejng se
provadi vypodet pomoci soudinitele Géinnosti Zebrovéni, aékoliv tento zptsob neni zcela
opravndn, protoZe pfi odvozeni vztaht se predpokladéa soudinitel « stejny pro cely povrch
Zebra, coZ ve skuteénosti splnéno neni. Jiné zptsoby vypodétu jsou ojedinélé. Pozoruhodny
je napt. zpasob [1], kde je soudinitel « vztaZen pouze na vnéjsi povrch samotné trubky
a prestup se Fesi na zdklads podobnostni teorie pro cely ohtivaé (chladié). Respektuje se
tim nejen Re, ale i rozméry Zeber, mezera mezi Zebry, vzdélenosti a usporddani jednotli-
vych trubek ve vyméniku. PouZiti vztaht je vSak omezené pro 10 000 < Re < 60 000
(za charakteristicky rozm&r pro Re vzat zevni pramér trubky). Trubky pouZivané
ve vzduchotechnice maji obvykle mensi pramér, nez by vyZadovaly uvedené hodnoty Re.

Pri obvyklych zptisobech vypodtu se soudinitelem uéinnosti Zebrovéni se pouZivé
vztaht ve tvaru Nu = f(Re), napt. [2]:

Nu = 0,861 Pr . Re%® (1)
IR Jako délka pro vypodet Nu a Re se bere JF, kde
< F je povrch Zebra po jedné strang. Tento vztah
[OINO) @0 déva pii srovnéni s mérenymi hodnotami pro ob-
© ©© vyklé Zebrovky spiSe niZ§i hodnoty. Nerespektuje
LS L __,@@@_, 0]0) rozmsry Zeber a usporadani vyméniku. Tyto para-
© @@ l010) metry jsou uvazovany ve vztahu [3]:
b s ©~©® @@ —0,54 -0,74
B Nu = C . Re™ 4 b (2)
| a) b b b

Obr. 1. Oznateni rozméra Zebrovych  PouZité symboly jsou ziejmé z obr. 1. Jako délka
trubek a uspoiddani Zebrovych vymé- pro Re a Nu je bréna vzdalenost Zeber b. Hodnoty

niki. konstant C a m pro vztah (2) jsou:
Zebra C m Usp:of'édéni
zeber
Ctvermmannd | 0,203 0,65 N
Ctverbeanné | 0,096 072 b)

Vztah (2) plati pro 3000 < Re < 25000 a 3 < % < 4,8. Srovnédnim s uvelejnénymi

méfenimi byla v&ak nalezena dobré shoda i pro niZ§i Re. Rychlost pouZitd pro Re v obou
vztazich je rychlost v nejuZsim prafezu ohfivade. Fysikalni konstanty (a a v) se berou
pii sttedni teplot8 plynu (obyéejné vzduchu). Je-li hodnota ¢ < d, doporuéuje se zmensit
vypoétenou hodnotu & o 15 %,.

140



Pro predstavu o velikos-

tech hodnot « vypoétenych 4z00 ]
podle uvedenych rovnic jsou cal -
v obr. 2. vyneseny hodnoty -3 <
jednakpodie mteni [4](pitm- MNC AT
ka a), jednak vypoétené pod- . -
le (1) a (2) (p¥imky ¢ a b) pro - .4 LA
vzduch o teplot8 ¢, = 20 °C 50 == RE
a hodnoty doporuéované pro 40 %1 ¢l .1
orientaéni vypodet podle [5] /.’/ -]
(piimka d). 30 ey ¥ .. F\g
AT
/ “'a
Obr. 2. Soudinitel prestupu tep- 20 s
la na Zebrovém ohiivadéi (d = o
=16,b =5,h = 10,0 = 0,2mm,
i t, = 20 °C). v=2 m/s 5 0 15

[1] Antufév, Béleckij: Téplopéredata i aerodinamieskije soprotivlenija trubatych povérchnostdj
v popereénom potoke.
[2] Harrison: Heat Convection from Finned Tubes, Mech. World 1948.
(3] Karasina: Téploobmén v pudkach trub s popereénymi rebrami, Izvéstija VTI 1952.
[4] Kan: Téplo i massoobmén v vozduchoochladitélje so spiralnymi rebrami. Cholod. téch. 1956.
[5] Spravoénik po projektirovaniju otoplenija i ventiljaciji.
Chysky

SAMOCINNA VODNI MICHACI BATERIE
Podle Heizung, Liiftung, Haustechnik, &. 7 (1957)

Samotinné michéni vody o nastavitelné teplotd pro 14zn8, sprchy, pramyslové provozy
a jiné je vyhodné, nebot neni zapotiebi dodatetné regulovat Zédanou teplotu vody (pfi
této regulaci se dasto bez uzitku spottebuje velké mnoizstvi studend i teplé vody a nastava
ne¥4douci koliséni teploty). Podle vysledki z praxe jsou uspory pro velké spotfebitele
(napf. l4zng, pramyslové provozy apod.) znatné. Prerusi-li se dodévka studené vody,
uzavie se ihned ventil pro teplou vodu. Otevieni a uzavieni sousednich vytokid neovliv-
huje nastavenou teplotu. Pii
jednoduché a pohodlné obsluze
je regulétor teploty neteény k
vapennym usazenindm.

%
2,

Rz
b)/';i/{ﬁ i |

0 l |
'l////h/'

DT

Termostat pracuje s kapalino-
vym regulétorem (kovovym ms$-
chem), ktery nepodléhé unavé
materidlu a teplotni vykyvy
ihned vyrovnava. Zédana smé-
Sovaciteplota se nastavi na oto¢-
ném knofliku se stupnici. Vyme-

/4

OB

CAATA T TATAA
V. wYel1eIeleTeToToTo Yoo

JIER

Vo i SN zi se horni a dolni mezni teplota
g R g pomoci dvou krouzki sdorazem.

£ Zv148t8 nutno vyzvednout bez-

peénou ochranu pied opaienim
pii selhani dodévky studené vo-
dy. Velkou vyhodu nutno spat-
fovat v moZnosti piesné nasta-
o vit teplotu vody. Michaci baterie
Rez samodinnou termostatickou baterii (@ — pFivod teplé 1 2” mé rozsah a% do 90 °C (v&tsi
vody, b — piivod studené vody, ¢ — sito pro zachyceni baterie do 70 °C). Baterie miché
nedistot s vi¢kem, d — zpétny ventil, ¢ — dvousedlovy vodu jiZ od tlaku 0,5 atp a je
ventil, f — kryt regulétoru, g — kapalinovy regulétor (ko-  170—190 mm vysoka, 80— 320
vovy mé&ch), h — regulaéni vaha, ¢ — hvézdice se stupnici, ~—mm dlouhd a 168 — 290 mm

j — uzaviraci ventil, ¥ — vytok michané vody). hluboké. Jeji vykon je podle
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prémsru pipojek pii 1 atp 8,4—80 1/min, pii 5 atp 19 a% 220 l/min. V michaci baterii
jsou 2 zpétné ventily a lapade nedistot. Jedind udrzba spoéivé v obéasném vy&isténi sita.
Baterie pracuje v ka#dé poloze a ve spojeni s doplitkovymi armaturami mé vSestranné

pouziti, pouze pfipojeni k plynovym priitokovym ohfivadim se nedoporucuje.
Pozoruhodné uspory na energii, vods a Sasu, pry brzy zaplati tento plistroj, ktery je
vyrobkem tovarny Grohe-Thermostat, G. m. b. H, Lahr (Schwarzwald, NSR).
Najman

USPORA VODY PRI SPLACHOVAN{ PISOARU RIZENEM FOTOBUNKOU
Podle Sanitire Technik, ¢&. 6, (1957)

V cizin$ byl vyvinut automaticky splachovad pro pisodry, Fzeny fotobuitkou (5, Visolux
aquamat‘‘). Je to ndhrada tzv. asovych splachovagi. Na boénich sténach kabiny je proti
sob® umistén vysilad a p¥ijimad infradervenych paprski. Oba aparéty jsou umistény tak,
¥%e se paprsek prerusi, jakmile kdokoli pfistoupi k mise; tim okamzikem potne zatizeni

splachovat. Splachovéni se prerusi auto-
maticky teprve po uréité dobé po odstou-

Paprsek &L ventil peni od misy.
T T 1T rFH @E Za¥izeni se skl4dé z vypinaciho zafizeni
[ | \ se zesilovatem se studenou katodou a sty-
(. oinac/ reté  katem, z vysilate a pfijimace infra'ééls{rve»
Tl ] Chromovany nych paprski (jsou litinové, velikosti
N —ﬁ&\é—- \V‘Z_: ;r‘;’;’ obkladatky, na povrchu niklované). Zaii-
H1T . Wsila¢ ~ zeni miZe pracovat bud s motorickym
nebo ventilem nebo elektroventilem. Jelikoz je
pljimaé pouzito elektronky se studenou katodou,
nevy#aduje zatizeni témé&t obsluhy. Uspo-
Splachova¢ fizeny fotoburikou. ra vody je znaéné. Lutovsky

KONFERENCE V USTI NAD LABEM

VTS pro zdravotni techniku a vzduchotechniku, Krajsky nérodni vybor v Usti nad
Labem a Vyzkumny ustav vzduchotechniky v Praze usporédaly ve dnech 12. & 13. bfezna
t.r. v Usti nad Labem konferenci ,,Boj proti dkodlivgm primyslovgm exhalacim a proti
2nebidtovdnt vodnich tokw odpadovymsi ldtkami pramyslu v Usteckém kraji‘‘. Podnétem pro
tuto konferenci bylo vladni usneseni &. 855/1957 o opatfenich v Usteckém kraji ke zmir-
n&ni negativnich vlivii rozvijejiciho se pramyslu.

Utelem jednani na konferenci bylo zjistit nyn&jsi stav a miru $kodlivosti pramyslo-
vych exhalaci v ovzdu§i a znedi§tovéani vodnich tokd odpadnimi l4tkami primyslu a jeho
pravddpodobny dalif vyvoj s ohledem na zvétSovani objemu vyroby a na budovéaninovych
pramyslovych objektil. Zarovei mély byt vypracovany navrhy na vhodné protiopatieni.

Prvni den jednani byl vyhrazen, krom$ uvodnich projevi, referattm zastupecu nékte-
rych vyznaénych podniki (energetika, chemie, doly a potravinéistvi) a projektantu
nové centraly ,,Zatec*‘, kteti podali zpravy o druhu, zdroji a mno#stvi exhalaci a odpad-
nich vod v jejich zdvodech a zéroveri ptednesli ndvrhy na protiopatieni z hlediska podni-
ku. Hygienici z KHES v Usti nad Labem uvedli, jaké Skody a jaké nebezpeéi pro lidsky
organismus a rostlinstvo z toho vyplyvaji. Druhého dne navézali na toto jednani odbor-
nici, ktefi piednesli zpravy a névrhy, jak zamezit zhoubnym vliviim exhalaci a vypous-
téni chemickych odpadnich hmot do vodnich tokd nebo jak je aspon omezit na minimum.
Zaroven byly predneseny névrhy na napravu dosud zptisobenych gkod, hlavné na rekul-
tivaci bezkulturnich ploch. Po referatech nésledovala Zivé diskuse, do ni% zasahovali
vedle zaméstnanci mistnich zédvodd také zéstupei spravnich orgénd, vyzkumni pracov-
nici, projektanti a vyrobei odludovacich a gisticich zatizeni. .

Konforence se zudastnilo celkem 148 osob, z toho 102 z kraje usteckého. Ulastnici
zakondili jednani usnesenim, které konstatuje, Ze mezi piitomnymi doslo k zdravé vyménd
nézort, zkusenosti a informaci a v nSm¥% je obsaZena Yada nédvrhu na nejnaléhavéjsi
opatteni (sprévni, technologické, vyzkumnd a investi¢ni), kterd je nutno provést, mé-li
dojit k napravs vzniklych §kod a k jejich zamezeni v budoucnu. Vsechny referaty a dis-

kusni ptispévky byly spolu s uvedenym usnesenim vydény ve sborniku.
’ Odendsel
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VYTAPENf A VETRANI ZELEZNICNICH VOZU POTRUBI"  ANENOSTAT

- Podle The Heating and Ventilating Engeneer and Journal
of A. C., & 367 (leden 1958) ( ‘\ ( \

Za¥izeni pro vytépéni a vétréni je umisténo ve stropé
seleznitniho vozu a sestavéa z elektricky pohanéného od- )
stredivého ventilatoru, olejového filtru a parni trubkové
1.

topné baterie. Do prostoru vozu se pfivédi vzduch strop-
nimi anemostaty, kterych je 9v 1. t¥id& a 15 ve 2. tiidé.
Odvod vzduchu je vytefen pod sedadly. V 1. tFid& je
33 mist k sezeni a teplovzdu$na jednotka dodavé 37 m3/h
na 1 osobu, tak¥e intensita vymdny &ini 15 /h. Ve voze
2. t¥idy jsou 2 jednotky pro 52 sedicich osob. Na 1 osobu
ptipadé 46,5 m3/h, piiéem¥ intensita vymény je 30 '/h.
Vétsi vyména vzduchu ve 2. t¥id8 je oduavodnovéna moz- IMRIZKA
nosti vét§iho naplndni vozu v dobé dopravnich Spicek. .
Uspotédéni vétrani prostoru ukazuje obrézek. Usporddani vétréni Zelezniéni-
Oppl ho vozu.

’NT

¥+ ;

ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
NA JARNIM LIPSKEM VELETRHU 1958

Jarni lipsky veletrh 1958 byl rozélenén do dvou &4sti: vystavists se spotiebnim zboZim
v 15 budovéch ve stiedu mésta (Mustermesse) a vystavisté technického ve 22 pavilonech
(Technische Messe). Pavilony technického vystavisté jsou soustfedény do jednoho prosto-
ru mésta. Ceskoslovenské republika byla po Sovétském svazu nejvétsim zahrani¢nim vy-
stavovatelem na lipském veletrhu. Vyrobky naSeho pramyslu se vesmés t8ily velkému
zdjmu nav§tévnika.

Vzduchotechnika byla na veletrhu zastoupena z nejv&t§i &asti vyrobky Némecké
demokratické republiky, ostatni staty v tomto oboru témsi nevystavovaly. Velksa éast
vzduchotechnickych zaiizeni byla ve znameni pouZiti umélych hmot (PVC, Ekadur,
Decelith aj.) pii vyrobd jak jednotlivych elementt, tak i vzduchotechnickych celka
(potrubi, odsavacich zafizeni, ventildtorii). Vzhledem k fysikalnim vlastnostem umélych
hmot (odolnost proti korosi, dlouhé ¥ivotnost pti dopravé vzduchu obsahujictho vypary
kyselin a Ziravin), u¥ivé se stéle astdji ventildtorii 1 celych konstrukénich celki z PVC
v chemickém pramyslu, p¥i povrchové upravs kovi, u digestotf apod. Ventilatory z PVC
vytladuji v téchto piipadech kovové ventildtory pogumované, poolovéné, pocinované
a bakelitové, a% dosud pouZivané pii dopravé korosivnich ldtek. Podle udaji vyrobnich
firem jsou pofizovaci naklady na zatizeni z umdlych hmot asi o 60—80 % vys§i,-neZ u ko-
vovych. Je tedy jejich pouZiti do jisté miry omezeno na prostiedi s korosivnimi u8inky.
Vzhledem k prakticky neomezené Zivotnosti zafizeni vyrobenych z umglych hmot byvaji
viiak v téchto piipadech celkové néklady ni%$i. Daldi vyhodou je tichost chodu ventila-
tort, ptijemny vzhled a snadné opracovatelnost umélych hmot. .

Ve vyrobnim programu vystavujici firmy F. Mietzsch — DraZdany jsou odstiedivé
ventilatory z PVC o pramgru saciho hrdla od 100 do 800 mm a dopravovanéd mnoZstvi
140 — 35 000 m?/h, déle odsévaci zatizeni z umdlych hmot pro odsévani agresivnich a ko-
rosivnich par a plynit v chemickém pramyslu, potrubi a piistroje z odolnych materidli
pro ptadelny, pramysl papirensky a potravinisky.

Firma J. Peppler — Erfurt vystavovala osovy stfeSni ventilator z PVC (obr. 1) pro
primér odsavaciho potrubi 150 —450 mm a odsévand mnoZstvi vzduchu 75—5 000 m3/h.
Firma vyrabi rovné% celd kyselinovzdornd odsdvaci zafizeni z umélych hmot, vyloZeni
a piislusenstvi primyslovych van, vzduchovody a% do priméru 2000 mm apod. Vzdu-
chovody se provad¥ji bez piirubovych spoj svafovénim jednotlivych desek z PVC.

Nanaseni umslych hmot na kovové souddstky je velmi ndkladné. Mnohem vyhodngjsi
je provést tyto souddstky ptimo z PVC nebo jiné vhodné umélé hmoty. Pti pneumatické
doprav¥ sypkych materialti je pouZiti um&lych hmot p¥i vyrob$ zafizeni (ventilatort,
vzduchovodt, odluovacich zaiizeni) nevhodné, nebot vlivem tfeni &éstic dopravova-
ného materidlu o stény z PVC dochézi na nich ke vzniku statické elektiiny s pom&rné
znadnym elektrickym potencidlem. Pokud se pies tyto vlastnosti umélych hmot k vy-
rob8 pneumatického zatizeni pouZije (napt. v potravindfském pramyslu pfi dopravé
mouky), je tfeba vhodnym zplisobem provést uzemnéni.
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Novy zptsob feseni klimatisaci s vysokorychlostnim rozvodem Vzo'luchu,se za&ind, uplaio-
tovat i v NDR. Obr. 2 predstavuje nésténny piistroj pro klimatisaci lodnich kak}m, vyré-
bény firmou VEB Apparatebau-Mylau. SlouZi k vysokotlaké klimatisaci lvg)ldn.lclalkabx.n
o objemu asi 25 m® pro 2— 3 osoby. Potrubim priméru 50 mm je do s’ppdm ¢asti plistroje
privadéno 100 m3/h upraveného vzduchu (klimatisovaného v 'hvla,vm upravné vzdl'lcVI}u)2
celkovy tlak v potrubi &ini 300 —500 mm v. s. Po pritoku tlumi¢em hluku ve spodni clast’u
indukdni skiinky vytéka klimatisovany vzduch tvrysko‘u z umélé hmo’gy (PVC) obgielm-
kového tvaru vystupni rychlosti asi 28 m/s do smé$ovaciho prostoru. PoZadavky na utlum

7 150+450
Obr. 1. Osovy stfesni ventildtor z PVC (pri- o
mér odsévaciho potrubi 150 = 450 mm, od- Obr. 2. Nésténny piistroj pro klimatisaci
sévand mnoZstvi vzduchu 75 = 5000 m3/h). lodnich kabin.

hluku nejsou v tomto ptipads tak ptisné, jako je tomu u jednotek v obytnych mistnostech.
Z toho diivodu byla misto soustavy trysek malého prifezu zvolena jedind tryska Stér-
binového tvaru. V okoli proudu primérniho upraveného vzduchu uvnitt indukéni skiinky
je ejekénim ulinkem strhovén do skiinky Zaluziovymi otvory okolni obshovy vzduch
z mistnosti. Ob8hovy vzduch vtéka do skifliky pfes vyménik tepla (umistény za Zalu-
ziemi) a je podle potieby ohiivan nebo chlazen. SméSovaci pomér mezi vzduchem pri-
mérnim a vzduchem ob&hovym, tzv. indukéni pom&r, 1ze ménit podle potieby uzavird-
nim Zaluzie z hodnoty 2,5 (p¥i zcela oteviené Zaluzii) na 0 (pfi uzaviené %aluzii) pomoci
ruéniho koledka na pravé strang pristroje. Druhym koleé¢kem na té¥e strand piistroje lze
regulovat piivod topného nebo chladiciho media do vym&niku tepla. Odndtim ruénich
koleéek a vyjmutim plechové stény je umoZnén ptistup k vzduchové a vodni piipojce,
. kondenzaéni vang a trysce k udeltm montéZnim a k &iSténi ptistroje. Zvukotdsnd sténa
je provedena z dérovaného plechu a sklen&né vaty. Zkondenzovana vodni péra stéks pii
chlazeni ob8hového vzduchu do kondenzadni vany opatfené odtokem.

Firma VEB Sprio-Werke-Holzhausen vystavovala stiikaci box typu FW 18 pro lako-
véni mensich vyrobka. Manipulaéni otvor kabiny byl uzavien vzduchovou clonou s p¥i-
vodem vzduchu zhora. Za piivodnimi otvory vzduchu smérem do kabiny jsou umisténa
zéfivkové osvétlovaci télesa, stény kabiny jsou nepfetrfit§ omyvany souvislym filmem
cirkulujici filtrované vody. Kabina je opatiena odluéovasem kapek laku, stiikany pred-
mét se umistuje na otadivém stolku. Vyhodou této kabiny je: a) barva se neusazuje na
vnitfnich sténach; b) pary rozpustidel jsou udinnd odsdvény; c¢) uispora tepla. Uvadime
jesté technicks data stifkaciho boxu: pracovni $iika boxu 1800 mm, pracovni hloubka
1425 mm, celkové §ifka 2900 mm, pracovni vyska 1500 mm, odsadvané mno¥stvi vzduchu
11 300 m®/h, ventilator typu N 500/16 s motorem o vykonu 3 kW, 950 ot/min., vykon
vodniho Serpadla 80 m3/h, vykon motoru vodniho gerpadla 4 kW.

Ve vyrobnim programu firmy VEB Maschinenfabrik NEMA-Netzschkau jsou krom$
nésténnych vytapécich souprav, vétracich zatizeni, odstiedivych a $roubovych ventila-
tord, dilnich ventildtort, zafizeni pro chladici v8Ze, vyménika tepla, suSéren, i primy-
slové odsavade pro provozni tdely. Primyslové odsavaée se stavi pro odsédvand mno¥stvi
400—3800 m3/h, vykon motoru je 1,0—6,2 kW. Pojizdny pramyslovy odsavaé typu U 2
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wé tyto technické ddaje: odsdvané mnoZstvi 400 m3/h, podtlak 900 mm v. s., @ saci
hadice 50 mm, délka hadice 10 m, objem sb&rade prachu 40 1, motor s kotvou nakratko
220/380 V, vykon 2,0 kW, 2850 ot/min., $ifka 560 mm, délka 1000 mm, vySka 1150 mm,
celkové vaha 180 kg.

Pokud jde o prasnou techniku, vystavovala firma Zeiss-Jena konimetry u nés b&zné
znamé a pouZivané. Zapadonémecké tovarna Driger-Liibeck piedvadéla detektory pro
stanoveni $kodlivych plynti v ovzdusi. Detekéni trubitkou s reagenéni latkou se nékoli-
kerym stisknutim prosaje vzduch se $kodlivou latkou. Detekdni trubiky se vyrabéji
pro stanoveni asi 20 raznych ldtek v ovzdusi. Na stejném principu je zaloZen prachomér.
ZapraSeny vzduch se podle praSnosti prosaje jednim nebo ngkolikerym stisknutim pres
membrénovy filtr. Ziskany pra§ny vzorek se vyhodnocuje konimetricky v mikroskopu.
Kroms toho byly vystavovany protipradné osobni ochranné pomticky: pristroje filtraéni
(respirétory), ptistroje isolaéni (masky s privodem pretlakového vzduchu) a kyslikové
pristroje zachranaiské.

Zo viech vystavovanych exponétt z oboru vzduchotechniky je ziejmy znadny pokrok
jak po strance konstrukce a vyroby, tak i v pouZiti novych materiald, kterého bylo v po-
sledni dob8 v NDR dosaZeno.

Jokl, Sim eéek

NOVY SOVETSKY CASOPIS

Nakladatelstvi Akademie v&d Béloruské SSSR vydévé, podinaje lednem 1958, novy
mésitnik Infenyrsko-fysikding asopis. Hlavnim tkolem tohoto ¢asopisu je pievadéni
vysledkt védeckych vyzkumt do praxe. Casopis vénuje pozornost t¢m oblastem védy,
které maji vyznam pro soutasné otdzky techniky. Proto budou publikovény predeviim
stat® o sdileni tepla a prenosu hmoty, o teorii nevratnych déji a jejich vyznamu pro vy-
pracovéni zdkonitosti soudasného sdileni hmoty a energie za normélnich podminek i pfi
hlubokém vakuu. Casopis bude obsahovat rovnéZ prace z oboru spektroskopie, atcmové
i molekulérni spektrografické analysy a teorie infrazateni. Nemensi pozornost bude vé-
novéna zavadéni tepelnd-technickych procest do strojirenské vyroby, pouZivéini novych
materidli ve viech vyrobnich oblastech, matematickym strojtun apod.

Publikované statd maji obsahovat komplexni feSeni problémi, jak po strance matema-
ticko-fysikalni, tak i po strénce inZenyrského feSeni. Vedle ptvodnich stati budou publiko-
vany &élanky souhrnné, vénované aktudlnim problémtm techniky, déle recense, biblio-
grafické zéznamy apod. Hlavnim redaktorem ¢asopisu je akademik A. V. Lykov.

Prvni &islo, str. 1—111, obsahuje 9 pivodnich praci a 6 kratkych sdéleni. Z obsahu
vyjiméme: Vliv prebytku vzduchu na spalovéni praskového paliva (B. V. Kantorovi€);
Hydraulicky odpor trubek s drsnymi sténami (G. K. Filonenko); K otézce spalovani
v turbulentnim proudu (S. A. Goldenberg); Nosnost ragelinovych loZisek (F. A. Opejko);
Nové nézory na promrzévéni vlhkych zéklada (M. G. Murasko); Uréeni mérného tepla
termistoru (A. G. Saskov); K teorii konvekéniho suSeni (Ju. A. Michajlov).

Tama

KONTINUALNI SUSARNA OVOCE A ZELENINY
Podle ,,Food‘‘ (bfezen 1957)

Po dobu nékolika let provadi vyzkumna laboratot pro zemédglstvi v USA préce zaby-
vajici se sufenim nakréjeného ovoce a zeleniny pfed zmrazenim, konservovénim nebo
jinym technologickym zpracovanim.

Kvalita dehydrovanych zmrazenych produktt zévisi hlavng na sufeni, protoZe pie-
susieni zdpornd piisobi p¥i regeneraci sufeného produktu. Napt. jable¥né Yezy, vysousené
na ménd ne¥ 50 %, své podateéni vahy méni znaéng svoje rozméry nésledkem smrsténi
a regenerace takového produktu je znaéné obtiZné.

Dosud se sugeni nafezaného ovoce a zeleniny provadglo v obvyklych typech suSéren
skiitiovych a tunelovych, aviak produkt se v nich vysoufel nerovnomérné.

V poslednich letech se v USA snaii zdokonalit tyto suSérny. Nejnov8jsim typem je
#labovéa-pasové susérna. Hlavni ¢dst susSarny tvofi nekonedny sitovy transportér pohybu-
jici se pomoci fetézu drZeného fetdzovymi koly (obr. I). Ret8zova kola jsou upevnéna
na rovnobd#nych hiidelich, otadejicich se stejnou rychlosti. Pés zavéSeny mezi hiidelemi
tvoii ¥lab, majici podélny i ptiény sklon. Ventilator vhéani pod #lab vzduch ohiivany spa-
linami. Mno#stvi vzduchu reguluje se pomoci klapky leZici na vytlaéné strand ventilatoru.
Surovina je piivadéna k zavaZecimu konei suférny Zlabem. Pohybuje se spirdlnim pohy-
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bem suSicim pdsmem k vystupni strang suSdrny (obr. 2). Tento pohyb je vytvoren tim,
Ze produkt je nesen sitovym pésem ve sméru jeho pohybu, pfiéem¥ se na pohyblivé bodni
sténé Zlabu dostavé vzhuru. Odtud padé kaskddng vlivem p¥iéného a podélného sklonu
Zlabu na druhou boéni sténu. Tento pohyb se pak n8kolikrat opakuje. Tak je zabezpeteno
stélé promichdvani produktu a tim 1 jeho rovnomérné suleni. Sitovy transportér se pohy-
buje rychlosti 3 m/min. Doba jednoho spiralniho pohybu je asi 1,5 min.

o Otoény ¢isticivalec umistd-

CISTICI ny u susiciho Zlabu odstraiu-

— VALEC je z pasu produkt na ném za-
] MATERIAL chyceny. K dokonalému o&i-

$téni je pas omyvan paprsky
horké vody. Voda usazené
na jeho povrchu je pred vstu-
pem do suSiciho pésma od-
" stratiovéna proudem stlace-

A‘ISEI,I;gI‘\/IiCN)’ ného vzduchu z trysek.
PAS AN V nékterych piipadech je

tieba jesté na pdas upevnit

latky, které zajistuji prislus-

ny pohyb vrstvy materidlu.

Tyto latky nejsou nutné pii

, zpracovavani jinych pro-
VZDUCHOVA  dukti, ale mohou se také
" TRYSKA pouZit pii suSeni vétsich
e krychliGek mrkve, celeru a

< 07 % sladké papriky.
RN o Sklon #labu je regulovatel-
S - ) ny v obou smeérech, coz do-

voluje dosdhnout stejné tlou-

, é/ §tky vrstvy produktu po ce-
ROZPRASOVA 1é6m Zlabu. Regulace se prova-
voby di v zavislosti na druhu suse-

ného materialu a v zévislosti
na rychlosti pohybu péasu.

Vzduch odchézi z povrchu vrstvy rovnomérng nasycen vodou. Psychrometricky rozdil
teplot odchéazejiciho vzduchu se na pokusné susarng udrzoval obvykle v rozmezi 1 —2,5 °C.

U popsaného suSiciho zaiizeni se maximdlni efektivni tloustka vrstvy produktu ¥idi
hlavné rozmérem, tvarem a hustotou suSeného materidlu. Tlust§ vrstva pottebuje k vy-
suSeni odpovidajici vétsi mnoZstvi vzduchu a tim i jeho vys§i rychlost v su$drng. AvSak,
vsouhlase s predpokladem laboratote, pohyb
vzduchu materidlem zptsoboval jeho vzdou- vSTup MATERIALU ~ POHYB MATERIALU
vani a n8které malé kousky vylétaly ze su-
Sarny ven. Maximélni tloustka vrstvy pro
nafezané krychli¢ky mrkve, celeru a sladké
papriky bylastanovenana 64— 89 mm. Doba,
po kterou setrvavé materidl v suSarnd je za-
vislé na tloustce vrstvy a rychlosti podavéni.
Tento zpusob suSeni dovoluje pouZit vyssi
provozni téploty, protoZe nepretrzité promi-
chévani zabranuje prili§ dlouhému pobytu
. produktu v oblasti vysoké teploty.

Mrkev, celer a sladkd paprika nafezané
na krychli¢ky o strané 9,5 mm byly vysuSeny :
na 65 % své puvodni vahy za 20 min. Pfitom Obr. 2. Pohyb materiélu.
suchy teplomér na vstupu do susérny ukazo-
val 149 °C a vlhky 43 °C. Za t8chto podminek vykon pokusné suSdrny se pohyboval
okolo 125 kg erstvého materidlu za hodinu. P¥i &ifce Zlabu 559 mm a délce 1320 mm
mnozstvi odpaiené vlhkosti z 1 m? jeho povrchu za hodinu &ini asi 113 kg. Spotfeba
vzduchu za téchto podminek je 96 m?®/min, pti tlakové ztraté 20 mm v. sl.

Vysledky ziskané pii préci na pokusné susdrnd ukazuji, Ze najde uplatnéni v technolo-
gickych procesech po Gisténi, vateni atd. Je jiZ vyrobeno pongkud pfizptsobené polopro-
vozni zarizeni se Zlabem o Sitce 1,219 m a délce 3,048 m. Krizek

Obr. 1. Pfiény fez suSarnou.
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NOVA TECHNIKA
Casopis Rady védeckych techwickych spoleénostt

Casopis pFing$l novinky z nejrizndjSich technickych obort a obohacuje vieobecny
rozhled &tenatd, dasto uzce specialisovanych. Hlavni lanky se zabyvaji zejména perspek-
tivami rozvoje naseho ndrodniho hospodafstvi a jeho novych obori. V rubrice ,,Rozhledy*‘*
informuje struénym zptisobem o novinkéch z vyzkumu, vyvoje a vyroby u nés i v zahra-
ni¢i. Nové technika, kters je tiskovym organem Rady védeckych technickych spole¢nos-
ti, je Sasopisem, v n¥m¥ i nasi §tenati najdou odpovédi na mnohé aktudlni otdzky svého
oboru a bliZe se sezndmi s Sinnosti vSech VTS.

Casopis Nové technika je vydavan mdsiéng v SNTL, cena jednoho &isla je 3,50 K&s.

PRISTROJE PRO KONTROLU CISTOTY PLYNU ZA ODPRASOVACI
Zement-Kalk-Gips, 10, 4: 128—130, (1957)

Viechny provozy, které z duvodt potieby vlastni vyroby, &istoty pracovist nebo po-
¥adavkt komunélni hygieny uZivaji odpragovacich zafizeni, musi téZ provadst kontrolu
“pozadovaného stupng éistoty plynu. K tomu slou#i dva typy zafizeni. Prvni typ je zalo-
%en na principu rozptylu svStelného paprsku prachem; 1,5 m dlouhd trubice mé na jednom
konci zdroj svétla, jehoZ rovnobd#né paprsky dopadaji na fotocelu na druhém konei tru-
bice, kterou proudi zkouseny plyn. Koliséni proudu z fotocely se elektricky zesili a prubéi-
n¥ registruje. Pkistroj se kalibruje pomoci proudu vzduchu se zndmym obsahem prachu.
druhy typ pristroje je maly presny cyklon, kterym se odlouéi zbylé prachové Géstice
v plynu. Je-li zném soudinitel odporu a stupen odluivosti cyklonu, je mozno z mnozstvi
odlougeného prachu a od&itanim rozdilt tlaku v uréitych intervalech kontrolovat ugin-
nost odprasovaciho zatizeni. Pfi dobré isolaci cyklonu a ostatniho vedeni mohou byt

kontrolovéany i horké plyny s vysokym obsahem vodnich par.
Polydorovd

MERENf PRASNEHO SPADU ‘
Podle J. Air Pollution Control Assoc. 7, 47 (1957) I,

3

<

Autor navrhuje jednotné sedimenta¢ni nddoby pro me-
zin4rodni metodiku meéfeni prasnych sedimentt. Byla pro-
véadéna srovnivaci méreni nejrizngj§imi druhy sedimen-
tadnich lahvi, piidem# bylo shledéno, e vysledky u jed-
notlivych druht se li§i a% o 100 %. Naproti tomu sedi-
mentadéni nadoby vyzkouSené a doporuéené autorem vy-
kazuji maximélni odchylku toliko 8 9%,. Autor doporuduje, Hti
aby v blizké dob8 byla zavedena jednotnd metodika pro i
méteni pragného spadu, aby bylo moZno srovnévat vy- S HTsem
sledky nam&fené v rtznych statech. Na obrdzku je zné- —
zorndno schéma a rozmsry sedimentatnich nédob, kterych Schéma doporudovanych
pouziva autor. Spurny sedimentaénich nadob.

10 em

§5cm

NORMALISACE A PATENTY

SMERNICE O NAVRHOVANI VYTAPENI ZAVESENYMI SALAVYMI PANELY
A VYTAPENI PLYNOVYMI ZARITI

Vyzkumné a vyvojové prace, které u nas a# dosud byly vykondny v oboru zvlaStnich
zpusobii sdlavého vytapeni (tj. vytapéni zavéSenymi salavymi panely a vytapéni plyno-
vymi z4¥idi), budou vyuZity pii vypracovéni smérnic o navrhovéni téchto zplsobt vy-
tép¥éni. Vypracovénim smérnic a ovSem také zavedenim vyroby typisovanygch paneld
a zaridt bude teprve projektantim umo#néno bez obti# navrhovat vytdpéni zavéSenymi
sélavymi panely nebo plynovymi zéfi8i ve vSech ptipadech, kde tyto zptsoby vytdpéni
jsou vyhodné.
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Teoretickym vyzkumem v oboru zvlastnich zptsobi sdlavého vytdpéni se u nds od
roku 1953 zabyvala skupina techniky pracovniho prostfedi pii Ustavu pro vyzkum stroju
USAV. A% dosud byly vykondny tyto prace:

Na zaklad& obecné teorie sadlavého vytapéni byl vypracovan prakticky vypodet vyta-
péni zavéSenymi salavymi panely a vytapéni plynovymi zafiéi, bylo méieno sdileni tepla
konvekei u panelt s postrannimi kfidélky, byly stanoveny zdsady pro volbu vhodné po-
vrchové teploty panelt a pro volbu umisténi paneld a zariéd, byl zkouman vliv recirku-
lace vzduchu v prostoru na zvyseni teploty v pracovni oblasti a byly objasnény ckono-
mické otdzky pouZiti salavych panelt a z4fift pro vytapéni raznych druht@t mistnosti.

Z vyvojovych praci byla v SPU-Projekta a v n. p. Pramstav vyfeSena konstrukce
zavéSenych salavych panelt. Pfitom bylo nutno uréit nejvyhodnsjsi tlousStku plechu
a nejvyhodngjsi prameér a rozteé trubek. Déle bylo nutno vyTesit zplisob spojovéni jed-
notlivych desek v souvisly pés a zplsob zavéSeni paneld na stfesni konstrukei.

Pii prvnich projektech vytépéni zavéSenymi salavymi panely byly pak vyteseny otézky
volby otopného média (horké vody a péry) a pro typisaci panelu byly uréeny teploty
a teplotni spady otopného média. Vétsina téchto projektd byla vypracovéna bud ptimo
v SPU-Projekta, nebo za soudinnosti tohoto projekéniho tstavu. Koneénd pti instalaci
prvnich vytapécich zatizeni byly vyfeSeny nékteré otdzky montéZe zavéSenych sdlavych
panela.

Zatim co salavé panely se vyrabgji a i v nejbliZ$i budoucnosti se budou vyrdb§t pro
kaxdy pFipad zvlast (kusové vyroba), jsou plynové zéfic¢e typickym predmétem hromadné
vyroby. Proto bylo nutno nejprve vyvinout vhodny typ zariée a zavést tovarni vyrobu.
Vyvoj plynovych zaFiél byl nejprve provadén v Plyndrenském ustavu. V tomto tstavu
byl jiz v roce 1954 vyvinut tzv. diafragmovy zaii¢, ktery — jak se ukazalo — je vhodny
zejména pro technologické udely (sueni, vypalovéni atd.), méng vSak pro vytédpéni mist-
nosti, nebot vyzaduje pomérné vysoky tlak smé&si plynu a vzduchu v komore za diafrag-
mou. Vyvojem nizkotlakovych zafi¢d, vhodnych pro vytapéni, se zabyval vyvojovy
podnik Kovotechna, ktery vyvinul nejprve zafi¢ s ndrazovym hotrdkem a s keramickou
miizkou a pozddji, v roce 1957, zafié s perforovanou keramickou deskou (tento zafi¢ se
podobé zafi¢i systému Schwank-Zapadni Némecko). Zéatite s perforovanou keramickou
deskou zadal pak v roce 1958 vyrabét n. p. Moravia. Vyrabéji se ti'i rizné velikosti zarict
s tepelnym prikonem 5000, 10 000 a 15 000 kcal/h.

Teoretické poznatky o vytdpéni plynovymi zé¥iéi byly ovéfeny a praktické zkuSenosti
byly ziskény na nékolika zkuSebnich zatizenich, kterd byla instalovana v dob& od roku
1954 do roku 1957.

Po provedenych vyzkumnych a vyvojovych pracich a zejména po ovéieni teoretickych
poznatkt v praxi, bylo moZno pfistoupit k vypracovéni smérnic o navrhovéni jmenova-
nych zptsobt vytdpéni. Organisovani této prace se ujala odborné skupina pro vytépéni
pfi VIS pro zdravotni techniku a vzduchotechniku. Z jejiho popudu byly shrnuty dosa-
vadni poznatky a zkuSenosti a byl vypracovan navrh smérnic. Prace se ujali pracovnici,
kteti se a% dosud u nés nejvice zabyvali vytapénim sélavymi panely a plynovymi zétiéi.
Aby byly ziskény zkuSenosti i dalSich pracovnika a déle, aby byly vypracované névrhy
smérnic podrobeny pfipominkdm v&tsiho okruhu zéjemect, uspotrddala skupina pro vy-
t4péni nékolik aktiva, na které pozvala pracovniky z oboru salavého vytapéni.

Po projednéni nédvrhu smdrnic na aktivech bylo pak pfikroéeno ke kone¢nému vypra-
covani smérnic. Smérnice obsahuji kapitolu o vypot&tu vytédpéni, o feSeni rozvodu otopné-
ho média (u panelil) a rozvodu plynu (u zafiéw), o regulaci vytépéni a kapitolu o montazi
a provozu. Ve smérnicich o vytapéni zavéSenymi sédlavymi panely jsou dédle uvedeny
konstrukéni vykresy typisovanych panelt. Smeérnice vyda VTS pro zdravotni techniku
a vzduchotechniku jako dva samostatné svazky v kniZnici sborniéku ,,Vytap&ni‘‘.

Cihelka

ORGANISACNTI HLIDKA

VTS pro zdravotni techniku a vzduchotechniku méla k 31. 3. 1958 celkem 1363 ¢leny.
Podet élentt podle jednotlivych pobodek a podet zéjemecl v odbornych skupindch je
uveden v tabulkdch I o I1.

Dne 20. II. 1958 byla v Plzni ustavena dal§i pobocka spoleénosti; ptedsedou pobodky
byl zvolen Ladislav Héjek.
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Doslo také k zalo¥eni prvnich dvou z4- Tabulka I. Statistika élent VTS-ZTV
vodnich skupin pii prazské poboéce. Bylo to k 31. 3. 1958
jednak u Vyzkumného tstavu vzduchotech-

niky v Praze, jehoZ zavodni skupina mé

61 ¢lenti (predsedou byl zvolen Inz. Miloslav Pobotka Praha 704

Vaclavik), jednak pif1 Technické kancelati Pobotka Hradec Kralové 112

suSaren n. p. ZIP, Praha 3 (pfedsedou je Ota- Pobotka Plzert 37

kar Kiepelka), kterd m4 21 &lent. Pobotka Brno 213
Dosavadni podet 11 odbornych skupin Pobotka Ostrava 104

prazské pobodky se rozsiti, nebot bude usta- Pobodka Bratislava 193

vena odbornd skupina 12 — ,technika

bydleni. celkem 1.363

Drahozal

Tabulka II. Statistika zdjemect v odbornych skupinach VIS-ZTV k 31. 3. 1958

S’l: Nézev odbor. skupiny Praha g:;%‘ice Plzeri | Brno Os‘f;-a,- 2{:&; Celkem
1 | Vytépéni 266 75 31 134 54 129 689
2 | Vétrani a klimatisace 287 72 20 114 45 134 672
3 | Sueni 145 38 6 53 12 63 317
4 | Pra8né technika a aerosoly 118 13 1 26 14 36 208
5 | Pneumatickd doprava 127 16 4 44 8 55 254
6 | Ventilatory 126 22 1 50 11 70 280
7 | Zdrav. a prum. inst. tech. 172 41 13 89 45 106 466
8 | Osvétleni 65 3 — 7 17 20 112
9 | Ochrana proti hluku 102 7 2 19 9 29 168

10 | Bezpeténost prace 127 11 2 21 7 33 201

11 Skodlivé zéteni 98 10 2 16 10 35 171

SUBKOMISE PRO VYTAPENI

Z rozhodnuti pfedsednictva technické sekce CSAV byla v bieznu t.r. ustavena subko-
mise pro vytdpént p¥i energetické komisi CSAV. Ziizeni subkomise navrhli udastnici
aktivu o ukolech vyzkumu a vyvoje ve vytapéni, ktery usporadala 25. ledna 1957 odborné
skupina pro vyt4péni pti VTS pro zdravotni techniku a vzduchotechniku. Stédlymi éleny
subkomise byli technickou sekei jmenovani prof. inZ. dr. J. Pulkrédbek a inZ. dr. J. Ci-
helka; celkem bude mit subkomise 5 a% 6 élenti z fad prednich naSich pracovnik z oboru
vytapéni.

Ukoly subkomise jsou:

a) Usmdriovat vyvoj vytdpéei techniky v CSR tak, aby dosahovala nejvyssi sv8tové
urovnd pii soudasném respektovani vSech naSich specidlnich poméra energetickych,
klimatickych, spoleéenskych atd.,

b) usmériiovat vyzkumnou a vyvojovou &innost v oboru vytdpéni a pfispivat k tomu,
aby tato &innost byla zam&fena k Fefeni nejdilezitgjsich ukolt a aby byla konédna
téelné a hospodarns.

Pri své éinnosti bude subkomise postupovat takto:

a) vypracuje podrobny vyhledovy plan rozvoje vytdpéci techniky a vyhledovy plén
vyzkumu a vyvoje ve vytapéni; podkladem pro tento plan bude névrh predneseny
na aktivu dne 25. ledna 1957 (viz publikace ,,Vytapéni-2‘‘, vydand VTS pro zdravotni
techniku a vzduchotechniku),

b) sestavi &asovy plan vyzkumnych a vyvojovych tkolt podle jejich dileZitosti a nalé-
havosti a navrhne pracovisté, ktera by tyto ukoly méla Fesit,

c) zajisti u védeckych rad vyzkumnych tstavii a technickych rad projekénich ustavi
a vyvojovych a vyrobnich podnikti pln&ni navrZeného planu rozvoje vy’oépénic.v ol

: thelka
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RECENSE

Mdco F.: Klimatisace; Prace 1957; 553 stran, cena 81,— Kés.

Tato velmi ob§irné kniha se zabyvé teorii i praxi klimatisace vzduchu. Je to u nés prvni
souborné dilo vénované tomuto odvétvi vzduchotechniky. Autor pojednavé o zédkladnich
pozadaveich kladenych na klimatisaéni zatizeni, o vlastnostech vzduchu a jeho vlivu
na pocit pohody osob a o vlastnoste. h hmot. Déle je zde obsaZen vyklad o zdkladnich a vy-
chozich podminkéch névrhu klimatisaéniho zatizeni, popséna tuprava vzduchu v po-
vrchovych vyménicich i prackach spolu s jejich ndvrhem; autor se té% dotyké otdzek
zvlés$tnich uprav vzduchu (odstranovéni zdpachu, sterilisace apod.). ObSirné je zde po-
jednédvano o regulaci a automatické regulaci klimatisaénich zafizeni, o jejich vypodtu
a projektovéani. Dosti rozséhlé kapitola je vénovéna hluénosti vzduchotechnickych zaii-
zeni.

Kniha mé vSak nékteré nedostatky, o kterych se v kratkosti zminime. V pfedmluvg
autora postrddéme napi. poukaz na to, Ze kniha nepojedndvé v primé&iené §ifi o filtraci
a distribuci klimatisovaného vzduchu. Lze téZ vyslovit vyhrady k t¥idéni jednotlivych
Sést1, napi. v 8asti I, kap. nazvané Prach ve venkovntm ovzdu$t se pojedndvé pre-
véZné o tepelnych jevech. Tiidéni je misty neuspoifddané, n8kterd pojednéni sestévaji
z Gasti tematicky znatné odliSnych. Autor se ve v&tsing kapitol dotykd podrobnosti
i z obord, které praktického vzduchotechnika pfimo nezajimaji, éim% se vystavuje ne-
bezpeti nedokonalosti vykladu & zhorSeni pfehlednosti knihy, napt. v éastech: Mechanika,
sluneéniho zéreni, ,,Elektrické‘‘ radioaktivni zéfeni, Atomové elektrérny, v éasti Uprava
vzduchu (o absorpei plynt) apod. V 8asti IV Vikky vzduch lze vytknout autorovi ndkteré
nepiesné formulace, hlavng v definicich mokré teploty, m&rného tepla; v Sasti VI Uprave
vzduchu se autor. dopousti ndkterych chyb, které mohou vést k desorientaci &tenéte.
Je to napt. stat o kondiénich kiivkach, u které by mé&lo byti zdtraznéno, %e maji vést
k vybudovéni ptiblizné piedstavy (autor totiZ opomiji zjev dovlhovéni; ktery pravé
myslence kondiénich kiivek odporuje). Déle jsou zde chyby v n8kterych vzorcich, napt.
ve vztahu pro tepelny obsah pfi ohiivani vzduchu v povrchovém vyméniku, ve vztahu
pro charakteristiku pratek, v rovnici pro teplotu vzduchu za ,,adiabatickou‘ pratkou.
Kromsé toho jsouzde i nékteré nespravné vyklady (chovani pfesyceného vzduchu v obr. 91,
odporujici si zédvéry o vlivu rychlosti vzduchu na vyménu tepla v pradce apod.). Partie
o pratkéach, ktera je velmi obséhlé, mé podle naseho ndzoru urdité nedostatky v piehled-
nosti, jeZ prameni hlavné z opakovéni stejnych tvah p#i pouZiti jinych oznaeni, ngkolika
nézvi pro jeden a tentyZ pojem atd.

Autor ve snaze o tplnost zafadil do knihy v kap. VII pojednéni o specidlnich dpravdch
vzduchu, zahrnujici suSeni vzduchu adsorpénimi latkami, roztoky, odstranovéni zédpachu
a Skodlivych plynt. V této stati jsou zahrnuty i tseky nespadajici ptimo do oboru klimati-
sace. V celku jde o latku, ktera je ve vzduchotechnice méng b&%n4, coZ udavé také urdity
charakter tomuto pojednani. Tak napf. autor vychéazi z ob§irného zékladu teorie absorpce,

. kterd je zaleZitosti fysikélni chemie. Je proto moZno mit uréité vyhrady proti spravnosti
uvedenych vykladu téchto pochodi. Ve stati o odstratiovani zapacht by bylo vhodné
uvést alespon zminkou desodorisadni zafizeni na principu adsorpce aktivnim uhlim,
po piipadé i na principu katalysy, v zahraniéi b8%ng uZivané jako souédst klimatisaéniho
zafizeni. V kapitole o odludovani §kodlivych plynt je uveden ptipad é&isténi odvodniho
vzduchu pfi vyrobé viskosového hedvébi. Popsany zplisob neodpovida presnd skutednosti
a vzhledem k tomu, #e jde o piipad s klimatisaci pfimo nesouvisici, neni jeho uvedeni
v knize nezbytn& nutné. Jako klad je naproti tomu t¥eba ocenit snahu autora upozornit
v knize i na ty prostiedky upravy vzduchu, které nejsou dosud obecns rozsifeny, jako je
vysouSeni a filtrace vzduchu adsorpénimi latkami. .

V kapitole IX o automatické regulaci uvadi autor ndkteré z dileZitych pojmi reguladni
teorie. Tato spravnd snaha po jejim pribliZeni vzduchotechnické praxi se viak autorovi
dafi jen Gdsteéné. Snad proto, Ze nerespektoval b&%né zvyklosti a vZitd oznadeni a nézvy
pojmi. Nékteré zdkladni pojmy jsou mu do jisté miry nejasné a proto vyznam pFislusnych
kapitol pro vzduchotechniky, ktefi se chtdji bliZe sezndmit se zdkladnimi principy a pojmy
automatické regulace, je tim sniZen. Jako ptiklad uvadime t¥id&ni regulace na pevnou,
programovou a zévislou (str. 304), atkoliv pro prvy druh je vZity nézev regulace na stalou
hodnotu a zavisld regulace je nazyvana regulaci vleénou. Dal§i n4dzvoslovné nedostatky
vznikaji ziejmé doslovnym piekladem z némecké literatury (soustava s vyrovnévanim
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— spravng soustava stabilni, mrtvd doba — spravné dopravni zpoZdéni). Text je n€kde
rozvladny, co% vyvolavé nesrozumitelnost. Piikladem muZe byt tato véta: ,,Za tohoto
stavu ¢, < ¢, je u hlidaciho thermostatu 7'y uchylka — A¢t, thermostat Skrti regulaéni
vzduch P,, a tim je pfimy regulaéni ventil napojeny na hlidaci thermostat stale otevieny,
nebot sila pruZiny vietena je v&tsi ne sila, kterou pusobi ladény tlak AP, na membranu‘‘.
Tim chtél autor (str. 346 dole) zfejms Fici, Ze pii stoupajici teploté ventil piivird. Tato
véta je vyhnata z popisu regulace teplovzdusného vétrani a nikoliv z popisu funkce pneu-
matické regulace, kam by snad patiila.

V 8asti X Hluk a chvént pojednavé autor o hluku vzduchotechnickych zatizeni, kteryzto
obor neni v nai literatufe pro vzduchotechniku prozatim souhrnné zpracovan. Je proto
tteba vyzdvihnout, Ze autor rtizné v asopisech roztrousené podklady shromazdil. Cht&li
bychom vSak upozornit na n8které nedostatky a nepresnosti, které se v této éasti vyskytly.
Jsou to napt. nespravné jednotky ngkterych hodnot, nejednotnost téchto jednotek pro
stejné pojmy a to, Ze autor neuvadi u ngkterych vzorcl jednotky dosazovanych veliéin.
Krom& toho lze vytknout nkteré nespravné formulace definic. Autor voli nékteré
neobvyklé a nev#ité vyrazy, jako zvuk vzduchovy, hluk t8lesovy, materidlovy apod.

V 8asti XI Vypolet klimatisaénich zarizens, kterd je zamétrena vice prakticky, bychom
mohli autorovi vytknout zavedeni pojmu ,,vzduchotechnické uéinnosti‘‘, ktery podle
autorovy definice neni jasny a jeho zavedeni je, soudime-li podle této definice, problema-
tické. V ostatnich éastech praktického vykladu lze poukézat na nékteré nedostatky, jez
cenu téchto éasti sniZuji (chybny vyklad vlivu rychlosti na indukéni pomér u indukéniho
klimatisaéniho pfistroje, nejasny nomogram na str. 451 obr. 4, nékterd tvrzeni, kteréd
nejsou teoreticky ani experimentalng podloZena, napt. moZnost sniZeni mnoZstvi vzduchu
vytvorenim mikroklimatu v dopféddacim stroji na str. 488).

Souhrnng lze ¥ici, Ze kniha v mnoha mistech postradéd jednoty oznadeni a pojm.
Autor &asto zavadi pro jeden pojem n8kolik nazva, nékdy jeden pojem oznaduje v téZe
kapitole rznymi znadkami a naopak, n8kdy autor zavadi nespravné nebo nevystizZné
nézvy vlastni. Text a obrazky v n8kterych pripadech navzdjem nesouhlasi, ¢initelé v né-
kterych vzorcich a grafech nejsou vysvétleny, coZ zhorSuje praktickou upotifebitelnost
knihy. Lze snad vytknout i to, Ze v této prakticky zaméiené knize uvadi autor (hlavné
v Sastech IT a VI) n¥kolik vzorct nebo graft pro fefeni jednsé a téfe otdzky, pridemi po-
stradéme jasné jejich hodnoceni. To by mohlo vést k rozpakam projektantt. Zévazné
nedostatky mé kniha z hlediska jazykové &istoty a srozumitelnosti. V mistech, kde je
kniha zamé¥fena na FeSeni praktickych piikladu, 1ze po odstranéni nedostatki spattovat
jeji pfinos v tom, %e shromaZduje poznatky, které by musel projektant hledat v mnoha
publikacich. Toté% plati o vSech kapitoldch zaméfenych k praxi. Svym rozsahem déla
kniha dojem, Ze vySerpavé viechny otdzky klimatisace vzduchu. Teoretické partie a i ng-
které z nich vyplyvajici praktické zavéry viak zistavaji dokonalosti hodn& dluzny. Vzhle-
dem k zmin&nym nedostatkiim se vnucuje otézka, pro¢ nebyla knize vénovéana vétsi péce
po strénce jazykové a pro¢ pravé teoretické uvahy nebyly lektory pedlivéji sledovéany.
Ngkteré neobvyklé pojmy nebo nespravné piedstavy by mohly nase projektanty a tech-
niky a hlavnd na§ technicky dorost desorientovat, proto doporudujeme provést alespon
ty nejnutngjsi upravy, které by tomuto nebezpedi elily. U autora je nutno ocenit snahu
po shrnuti viech jeho dosavadnich poznatku z oboru klimatisace do jedné knihy, ukazuje
se viak, %e vzhledem k §iti problémii, kterymi se klimatisace vzduchu zabyva, bude schiid-
n&j& cestou zpracovani podobné publikace kolektivem ptisluSnych odbornika, jak je
obvyklé v zahraniéi. Bures, Ferst, Jelen, Kropdéek, Némebek, Smisek, Synek

Poznémka redakce: V recensi je uveden vétsi podet vaznych ndmitek a piece vSichni ti,
ktei{ soudruha Franti$ka Mécu znaji, v8di, Ze je jednim z naSich nejvyznaén&jsich projektanti
klimatisadnich zatizeni a %e ve spise je obsaZ%eno velmi mnoho jeho zkuSenosti i literdrni dokumen-
tace. Nase Védeckd technicks spoleénost se bude snaZit usporddat diskusni vecer s autorem, na
kterém by se objasnily ndkteré konkrétni namitky tak, aby mohly byt souborn$ poddny nasim
Stenéditm, po pripad®$ vydény jako doplitujici text knihy (pokud by se toho ukézala potfeba).
Redakee je toho nézoru, Ze recense v prvé fadé musi autorovi poméhat. Pulkrdbek

Mordwvek V.: Spravné a tsporné topeni v domécnosti, SNTL 1958, 77 stran, 38 obrazki,
cena 3,30 Kés.

Statistickd rodenka CSR 1957 uvédi na str. 175, ¥e v CSR bylo k 1. IIT. 1950 celkem

3,678.836 domécnosti, ve kterych bylo instalovano na 6 miliont sporéki, kamen a malych
kotlé na dstfedni vytdpéni. Z celkového stavu je asi 65 9, zaiizeni starsich 15 let a jejich
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provoz je znatnd nehospodérny. Celkové obnova t&chto zafizeni je zévisld na kapacité
vyroby, kter4 dodavé trhu cca 250.000 kust za rok. Z toho asi /3 je na roz§itovani inve-
sti¢niho fondu a ?/; na obnovu.

Velké procento paliva se ztréci neodbornou obsluhou. Podniky hlavni spravy obchodu
palivem MVO dodaly domécnostem na zamsstnaneckych dévkéch, pro ustredni a etaZové
topeni celkem 9,780.000 t uhli (Statisticky obzor é. 1/58 — str. 15). Jediné procento use-
t¥ené z tohoto mno¥stvi predstavuje cca 10.000 vagénh po 10 t.

Aby se uvedené ztraty co nejvice sniZily, vytkl si autor knihy ,,Sprdvné a isporné topeni
v domécnosti‘‘ Vaclav Moravek — informovat nejirsi vefejnost, jak spravné obsluhovat
nejrazn&jsi typy kamen, které se v CSR vyrabgji a instaluji. Jsou to vlastnd rozsitené
a doplndné néktersé stats z obsahlej&i publikace tého# autora ,,Kamnaistvi®, z roku 1955.
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stereofonni reprodukce. Teorie systému reproduktorti, buzenych ve stejné fézi a umisténych

v prostoru. Mechanismus binaurélniho slySeni. Omezeni a zkresleni zvuku. 13 obr., 18 lit.
1957, Proc. IEE 104, &. 17, str. 417—432.

534.232 8.11
Cohen H.-Handelman G.: On the vibration of a circular membrane with added mass
(O vibraci kruhové membrény s piidavnou hmotou). Charakteristické kmitocty kruhové membré-
ny s pevnd piipevnénou koncentrickou hmotou koneéné plochy a kmitajici symetricky. 2 obr.,
9 lit.

1957, J. Acoust. Soc. Amer. 29, &. 2, str. 229—233.

534.84 8.21
Borner H.: Schalldichte Tiirkonstruktionen (Konstrukce dveii nepropoustéjicich zvuk).
Vypotet meznich kmitoétii, uréujicich zvysenou tlumivost a vzduchovou mezeru konstrukce.
Vliv jednotlivych dila konstrukce. 23 obr., 1 tab., 17 lit.

1957, Hochfrequenztechn. u. Elektroak. 65, ¢. 5, str. 173—180.
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