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ROCNIK 2 (1959) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CisLo 1

DO DRUHEHO ROCNIKU CASOPISU
»ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA*

V dobg, kdy predlladéme Etenaitm prvni &slo druhého rodniku dasopisu ,,Zdravot-
uf technika a vzduchotechnika®, mdme v Zivém ohlasu ervnovy XI. sjezd komunis-
tické strany Ceskoslovenska, ktery mobilisujicim zpisobem vytyéil smérnice k do-
kondeni vystavby socialismu v na¥f vlasti.

V usneseni sjezdu jsou nafim technik@m ulozeny vysoce ndrotné tkoly. Zvyseni
primyslové vyroby do roku 1965 0 90 az 95 procent oproti roku 1957 a predstihnout
tak nejprimyslovéjsi stity svéta vyZaduje sice od technilt poctivého, plného, nad-
Sendho a obétavého usili, ale zéroven je stavi na vysoce Sestné misto budovatelt
socialismu.

Nelze délat techniku bez védy a proto také prvni tajemnik strany a president Gesko-
slovenské republiky Antonin Novotny v zdvéru svého referdtu fekl: Dovrdent vystavby
socialismu, k némuz nastupujeme v zaddtcich nové technické revoluce, vyZaduje maximdl-
niho rozvoje védy. Z hlediska ikolis, které vytyéujeme, to znamend prednosin a cilevédomyy
rozvoj piirodwich véd, predevsim matematiky, fysiky a chemie a celého tisekw véd technic-
kyjch, ariz bychom podcefiovali dileitost viech ostatnich védmich obors. PFi stanovens
tikeolit ve védecké prdci je tieba mit stile na zietels dosaZeni maximdiniho predstihu védy
pied potiebanvi spoletnosti, aby tak véda mohla rozhodnygm zpiisobem phsobit na mydlent
lidi, roz8ifovala o prollubovala poznathy a ovliviiovala vice nes dosud vijrobu v nadich
zdvodech a v zemédélstvi. Obekdvdme od nasich védeckych pracovniki, %e s nejvéisim isi-
Lim pomohow pii Fedeni nejdileZitéjsich klidovych otdzek, kieré mam wmofni podstatns
pozvednout produktivitu prdce, zvysit technickou dirovess vijroby a jejiho zatizeni. Z téchto
hiedisek je ticba déelnéji koordinovat &innost nasich védeckijch a vizkuwmmngjch pracovist!

V této souvislosti nabada s. Antonin Novotny, aby bylo plad vyurito bratrské po-
moci & vzajemné spoluprice se sovétskou védou, a aby se pistoupilo k t8sndjii koordi-
naci v feeni nékterych dilezitych védeckych wkolft mezi védei viech socialistickych
zemi a podotykd: V Zddném plipads nemiiiene podléhat sebenspokojent, a proto budeme
z hilediska nadich potied pozornéji sledovai a vyudivat polroku védy v celém svéid.

Tato slova naseho presidenta budou smérnicemi pro nas dasopis. Budeme usilovat
o to, aby nejnovéjsi poznatky védy a techniky si osvojili v nejkratdim Sase nasi tviwdi
pracovnici v primyslu a p¥enesli je na své pracovidts. Zdravotni technika a vzducho-
technika je asopisem v&dnich obord, které bezprosttedns buduji predpoklady riistu
zivotni a kulburni drovné lidu. M4 proto v dobé dobudovani socialismu tkoly z nej-
zdvaznéjsich. Véfime, Ze je destné splni.

REDAKCNI RADA
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697.95:614.7 2.

MERENT INTENSITY VYMENY VZDUCHU NEPRIMYM ZPUSOBEM
In%. dr. Lapistav Oppi. — RNDr. Viapmiir VaSAK

Ustav hygieny prdce a chorob z povoldni, Praha

Autofi pouZili pro stanoveni intensity vétrani tbytek koncent:
kysli¢niku uhelnatého na zatatku pokusa ve vétrané mistnosti jecno-
razové uvolnéného a prokazali, Ze uvedend metodika je velmi vhodnd.
Potateeni koncentrace CO miZe byt tak malé, %e nikteralk neohrozi
zdravi Jidi piitomnych ve v&trané mistnosti, pondvadZ pouZity analy-
sator, zaloZeny na principu absorpce infragervenych paprsk, ma vy-

y

solou citlivost. Kyslitnik uhelnaty se nepatrnsd lisi svou mérnou vahou
od vzduchu, takie jeho rozptyleni do mistnosti je spolehlivé.

Leltoroval: prof. ing. dr. J. Pulkrdbek
dol.tor technickych véd

1.UVOD

Ve vétraci technice se Sasto setkdvame s pifpady, kdy intensitu vymény vzduchu
ve vétraném prostoru nelze stanovit piimym zptisobem, tj. zm&fenim mnozstvi pii-
vadéného nebo odvadéného vzduchu. Tak je tomu napt. zpravidla u mistnosti vétra-
nych piirozenym zpisoben. Pri pimém zptsobu uréeni obdrzime stiedni intensitu
vymény vzduchu v celém prostorn podle rovnice

1 :-Z— [1/h] (1)

kde V ... rano¥stvi vyméfiovansho vazduchu [m?/h],
v ... kubatura mistnosti [m?3].

V rfiznych mistech vétraného prostoru jsou intensity vymény obeené riizné a mo-
hou byt od stiedni hodnoty i rmadné odlisné. Pifmy zptisob nedovoluje tudiz stanovit
mistni intensity vymény a v piipadech, lrdy nemizeme zméiit mnozstvi vzduchu 7,
nelze timto zpisobem zjistit ani stfeduni intensitn vymény. V téchto ptipadech lze
pouzit zpfisobu nepfimého, plidemz méfime rychlost klesdni koncentraci uréitého
snadno stanoviselneho plysy, ktery jsme jednorazové vypustili ve vhodném mnoZstvi
do ovzdudi mistnosti. Tato metoda je zdanlive jednoduchd, aviak vyzaduje volbu
vhodného plynu a dostateing citlivé, presné a tasoveé nenaroéné analytické metody na
stanoveni kencentraci poui

%itého plynu.

Pricavny pi-m mé mit pliblizng stejnon mérnon véhu jako vzduch, aby bylo moZzuné

2&tent nedochdzelo Ik bromadéni plynu v né-

ddle v koncentracich s nimi% se pracuje pii

. Je velrai obtizné najit plyn, ktexy by
1

%

dobré promifeni se vaduchem a béhe:
kterém pasmu. Pouzivany plyn musi
krdtkodobém pisobent nefkod
vyhovoval viern témte pozadaviim. Tektet! autofi pouzili kysl
Kktery je t&zil ne# vaduch & deteleini metody pro jeho stanoveni jsou v

’

“ipadd

Trea

malo citlivé & mélo presné. Vodik a belium jsou podstatnd lehdi nez vzquch, takie lzo

w nich t&zko predpokladat covanomérné rozloseni koncentract v prostoru. Kromé toho

SV



vodik je vybusny jiz pfi koncentraci 4 %, a helium je plyn drahy. Snaha po citlivé
detekei piidavné latky p¥i malém pridavaném mnozstvi vedla k pouziti latek radio-
aktivnich, napt. xenonu. U téchto latek jest pozadavek kratkého polodasu.

Po srovnéni jednotlivych piidavnych latek a metod pro jejich stanoveni v ovzdusi,
rozhodli jsme se pouzit pro stanoveni vymén vzduchu nepfmym zpésobem kyslig-
niku uhelnatého, jehoz mérmé véha je jen nepatind odligna od mérné véhy vzduchu.
Stanoveni kysli¢niku uhelnatého pomoci absorpee infraderveného zéteni umoziiuje
pracovat s velmi nizkymi koncentracemi, pfi nich# odpads nebezpedi toxicity a vy-
busnosti. : )

2. ROVNICE PRO STANOVENI INTENSITY VYMENY VZDUCHU

Ve vétraném prostocu si vytkneme prostorovy element (0br. 1) o objemu v, kterym
proudi mnozstvi vzduchu V o podatedni koncentraci pridavného plynu k,. Koncen-
traci pii vystupu vzduchu z elementu oznadime k& a zmé.
na koncentrace plynu v elementu za dobu d¢ bude dk,
takie miZeme psat rovnici

Vi — Iy) dt = — v dk. @)

Do rovnice zavedeme intensitu vymény vzduchu podle
rovnice (1) a FeSenim dostaneme

In(k —k)) = — It + C. (2a) )
I i 1 O ziist dminky. v Obr. 1. K odvozeni rovnice
ntegra'cm E<,)11s’vca111tu z)istime z podminky, %e v Sase pro intensitu vymény
t = 0 je pocatetni koncentrace v elementu k — ky. Pak vzduchu.

C=1n(ky — k)

& po dosazeni do rovnice (2a) obdrzime koneény tvar rovnice pro intensitu vymény
vzduchu

m fo—H
¢ k—Fk
Pracujeme-li s ptidavnym plynem, ktery neni soudasti &erstvého vétraciho vzduchu,
je k; = 0 a rovnice (2b) se zjednodusi na

(2b)

ky

1. &, 1 .
I~——t—ln%—-2,3037log oy (3)

Koncentrace ptidavného plynu ve vétraném prostoru klesaji tudiz podle exponen-
cidly a budou se na semilogaritmickém papife zobrazovat v zdvislosti na dase ¢ jako
piimka. M&¥it zadindme v dobé (¢ = 0), kdy pridavny Plyn je v prostoru dobie pro-
AudSen v rovnomémné koncentrac. T

3. METODIKA MERENT A POPIS PRISTROJE

Intensity vymény vzduchu byly méfeny v laboratofi, jejiz phdorys ukazuje
obr. 2. Vyska mistnosti byla 3,74 m. Pred pokusem byl do mistnosti vypuitén gumo-
vou hadici o priméru 6 mm ze sousedni mistnosti kysliénil uhelnaty. Béhem vypus-
teni byla smés vzduchu a CO v mistnosti promichana stolnim osovym ventildtorem,
Ktery byl v chodu vidy jesté 10 minut po ukonGeném vypusténs 00, Kencontrace C0
byly méfeny v riznych mistech a vyskach laboratote za"rf’fin%fﬁc]imatiokych pod-
minek & p¥i ménicim se préfezu vétracich otvord, tj. v daném piipads oken.

Vzorky ovzdusi ze zkufebni mistnosti byly nasdvény gumovou hadicf (vnitiniho

3

P



pricaéru asi 6 mm a délky 4m) do plynové byrety Daplv gné rtuti a z ni pak byl
vzduch ploén do gumovych baldnki. B*f]y odebirdny 0,5 az 1 litr vadu-
chu. Pred jednotlivymi odbéry byla vidy gumové hadice 1 byreta proplachnuty
' analysovanym vzduchem. V pifpadech, kdy byl po-
kles koncentrace v ml.'*nostl siec.ovan l\on_twl’

4 ]30

25
1_r /2120
7 S
i ®7 & 6 y )
; —— *,/ a,qcul VY b iy p"Ovﬂf eny na infradervenén
| — A ypu SCL, vyrobku suglické firmy The
\; E? & 1 2 ¢ % Tafra Bed d Devoiopme 1t Co LED W'emfy*) Ca‘cde‘
'[" I ) ¥ "i‘cy. Je¥to sc jednd o piistroj, se kteryn: se a3 ich
1<) ®5 s ¢ pracovistich setkdvdme 1@‘1 ojedinéle, uvede‘-ne pru
f (?l i "midtici metody a strudny pepis piis uro]e
,}' :] . SR N Infradervené a 'wlysmuo‘s“ P Vyuiivaji 2 je\ru, %e mnohé
560 plyviy a pary absorbuji urtité frekvence v infradervend
* : obla,s‘ol e].okru_ nagnetického spelktra, tj. prakéicky vob-

Obr. 2. Padorys laboratote. lasti vinové délky asi 3—15 p. Zatim co héZné infra-

1—9 misga méient. gervené spektrometry pracuji se zérenim o uréité vl-

nové déice, majl infradervené analysatory zdvoj spoji-

tého spektra a sum\twwj, dosahuji jinym zpsobem. Vétdina obchodné vyrdbénych
anahrséfoolu nowkiva principu tzv. positivai filtrace (obr. 3).

Infradervené zaleni ze stejnych zdrojii (4, 4'), pravidelné preruiované rotujicira

segmer ~"-n (&), p';ocl're’n,zi dvéma paralelnimi yveuaﬂvi (ndtic! B, svovndvaci B'), poté

fut adnimi Ry vetaani () adopadm na detektor (D). Deteltor ~

mé dvé komu dvlem’\ membréanou. Aby detektor pr [‘-‘ —]

nu by v pro zétent v oblasti absorpéniho pé- §~v~wﬁi,m~
I

=

su, zde .m‘M
murky
p_‘-.'ﬁcho::zu infrad
Aanalysovanym ve ¥
whelnatého k absorpei tepelného zéie
mdtict kyvetea dopadne. mmsx mnoistel tepla, nei na ko-
minku pod kyvetou srovndvael. To so pr ojevi rozdilnym
sifevem plyut wravieného v komtrkach, éimi vznikuae 5%-
"‘;ovﬁ. d'if\,rov, 108V dﬂt lctora & vyehylend membrany, kterd md

uae]uatcho jsou uvedené lw-
zheddul pravé timto mynez

N tiol kyveton, naplnénou
uchem, dochdz! v plitomuosti k‘)’ﬂh(ﬁﬂk'l
{ & na komfrku pod

[N

3\

- kondeusdtorn kapacitniho snimade tlalm. . a infre

W . T Obe. 2. benema inbra-

sjicl 7 detektovru jsou E.Lvi.e"‘*ﬂ obsahwu lysii fervendho sdiciu.

it V analyseva '.]t* — st ‘ & roje
trickém Za\f'!i(\u odeditaji s B — mélicl Ky-
. 37— srovnavaci

nilivolos e ney s ,
, O — filtrodniky-
ZD detelitor (ka-

: 1§,v-\10‘oiivjfch plyall se od sebe l;éi, 0 ,
m:c'um snimad tlalkin), 3
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absorpdni pis 3 o Bdstetnd plekryvaji, jako jetomuv 7)‘ :

kyslignika uhelaatého a whlitits! 10, plni se filtratni kyveta

)}«ivncm jeho% rulivy vliv se mé elizinov ‘o. Pfi stanoveni Lyslitnika uhelnatého se

ipak piitomnost Lyshcmku uhliditého neuplatni ani pii nadbytku nékolika Fadi.
Zkoumany vzduch nutno pled vstupem. do analysd toru vysusit ch_lg_l_lg’pz_n_w_cm hoted-

natym nebo kyslitnikem fosforedny:

-

segment).

n, jezto piitomnost vodni pary by se svou u ab-
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sorpel projevila na méfeni rusivé. Dvouatomové molekuly elementérnich plynt, jako
0,, N,, H,, vzécné plyny atd. infratervens zafeni neabsorbujf.
Citlivost uvedeného infraderveného analysétoru je vysokd; lze pohoding mé#it od
Pp W™, u 0,0005 obj. % CO. Jedna analysa trva prakticky 1 minutu. Pifstroj m4 stupnici kali-
'~ Tbrovanou primo v chjemovych % CO, a to v rozsazich 0—0,06 a 0,04—0,3. Kontrola
~ W pristroje se provadi plynnou smésf o presném obsahu kysliéniku uhelnatého v dusikuy,
spranwt kterou vyrobee pristroje dodavéd v tlakové ocelové lahvi.
Infraderveny analysator svou pfesnosti a citlivosti plné vyhovuje vysokym poZa-
davlciom moderni méfici techniky a pro dany déel rychlého stanoveni vzduchovych
vymén se ukazal jako velmi vhodny.

4. VYSLEDKY MERENI A JEJICH ZHODNOCENI
Namgiené hodnoty koncentraci v uréitém misté byly vyneseny na semilogaritmic-
kém papliie v zdvislosti na dase. Obr. 4 ukazuje pribsh hodnot & ziskanych pii méreni
ve stiedu mistnosti ve vysce 1,5mnad podlahou (¢ara I) a ve vysce 2,5 m (Sara £2).

Okna bylazaviena,stiedni teplota vzdu- ETSE WD Bp
chu uvnit® byla 21,5 a venku 5,5 °C. SN T ] [
Vitr byl severozépadai, sily 2—3 (podle o \k i
Beauforta). Intensita vymény vzduchu ot A :
vevyéce 1,5 m byla0,64 & ve vysce 2,5 m \\}:\ \
0,60 1/h. Jak je z grafu zfejmé, lezi na- o1 1 RV
méfené body v semilogaritmické sousta- 7% - BRN |
v& skutedné na piimce. NN
Uvedeny piiklad ukazuje, Ze popiso- ‘\\9};‘
vand metoda mé¥ dobie i velmi malé RN
vymény vzduchu, které se vyskytuj . ! ’5?‘\
v mistnostech p¥i uzavienych oknech. o 20 40 60 @0 100 120 140
Metoda je viak dobie pouzitelnd i pro ¢ min
méfeni vymén podstatné vyssich, jak Obr. 4. Zéavislost koncentraci na tase pii malé
vyméné vzduchu.
0,01
A\
\ ukazuje obr. 5. V tomto p¥ipadé byla horni kifdla
0005 "")‘: obou oken zcela oteviena (plocha 1,75 m?), takZe
intensita vymény vazduchu ve stiedu mistnosti ve
“:\: viice 1,5 m se zvysilana 5,55 1/h. Teplota v labora-
s to¥i byla 25 °C, venkovni teplota 1,8 °C, vitr byl se-
s ,; verozapadni o sile 2 az 3.
0007 bent \‘_ - : Z vét¥iho podtu vykonanych méleni se vkéazalo,
R i s e v e 7e pii zavienych oknech dvejitych ¢i jednoduchych
- N byly intensity vymény vzduchu nizké a pohybovaly
02,0005 O se mezi 9,46 a 0,76 1/h., p¥i stfeduni hodnoté 0,58 1/h.
'\\ Pii pootevieni dolniho kifidla u jednoho okna (plo-
5 cha 0,3 m?) zvétdily se intensity vymény na pri-
A mérnou hodnotu 0,95 i/l Otevielo-li se zcela jedno
\ kiidlo okna (plocha 0,94 m?), zvétsila se intensita
A\ vymény vyrazng, a to na hodnoty 2,8 az 4 l/h. PFi
000012 " o A otevieni jednoho kiidlaw obou oken (plocha 1,92 m?)
’ t min ' nabyvaly pak intensity vymény vzduchu hodnot

Obr. 5. Zavislost koncentraci na Vyééi(;h nez 5 1/ h. Tyto vysledky potvrzuji nézor 3],
‘tase pii vellé vyméns vzduchu. Ze je itelndjsi vétrat obytné mistnosti, uéebny, mensi



kuchyné a provozovny s nevyznamnym vyvinem Skodlivin velkymi prifezy oken po
ptitrzich, nezli vétrat trvale malymi pritezy napf. vétracich Stérbin, kterymi se do-
sttty sahuje jen malého zvyseni intensity vymény vzduchu. Do-
porudovany zpisob je vyhodngjii i z hlediska tepelnych ztrdt
095 zplsobovanych vétraninm.

Velikosti vymén vzduchu v riznych mistech prostoru vy-
kazovaly jen malé rozdily, a to jak v rovingé horizontalini, tak
i ve smsrn vertikdlnim. Na obr. 6 je vynesen vygkovy pri-
bEh mistnich intensit vymény zjistény pii zavienych olk-
nech laboratove. Mirné prohnuti kiivky je zphsobeno zndmon
siokulac vzduchu vznikajict zejména, je-li umisténo otopné
ieso w vaitiai stény protilehlé okntim.

3
250

150

2.

374
b L

Obr. 6. Vyskovy nuithol
mistaich intensit s
ny vzduchu.

5. ZAVER

Metoda nepfiméhe stanoveni {ntensity vymény vzduchu pomoci kyslitnilu uhel-
natého davé mornost promd¥it riznd provedeni prirozeného iumeélého vétrani, napt.
u bytovych prisluienstvi a urtit tak objektivaim zplsobem vhodné typy zalizeni
i jejich soutasti. Je tudiZ prostiediem, ktery wmoztiuje kromé béinych koatrolnich
métent i dald vyzkumnsé préce v obor celkového vétrini mistnosti.
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W3MEPEHUE NHTEHCHBHOCTH IMPKYJIAUUA BO3AYXA HEIPAMBIM
CITOCOBOM.

e, J-p Jlad. Onna — [-p Baadumup Lawar

L{rrst onpepeseris MHTeHCHBIOCTI BCHTMIIAIHE ABTOPEl BOCTUONEA0LAIICE VOBLITROM KOM-
NEHTPANIM OIUICH YLUCPOAR, BHUIC/ICHAOH B HATANE IKCHEPHMEHTA B TIPOBCTPIBACMONM 110~
MEINCHMM M JOKASAJM, W0 YHA3AHHAA MCTONMKA FANLETCsH BECHMA HOJIXOAALICH.

Bavansuan wonnenrpawust CO momer OolTh HACTONLKO HESHATHICADHA, L0 COBEPNICHRY
He TORIHACT Wit SA0POLHE JHOKCH, HAXO/FLANCH B IIPOBCTPITRACMOM WOMEIUCITH, 100 TPH-
MCHCRELIT ATATIEATOD, OCHOBAMmI L 1 1piarpme abcopOsumy wparpaciin SIYHOM, WMECT
BBCOKYIO MYRCTBITCLIOCTE, ORifch YIVICPOTA OTTUHMACTCS CBOIM Y/ICALILIN GECOM I,
$OMAYAICHBHG O BOSHYXA, HORTOMY CC PACTLIICHHE B HOMCUISHILN JIRJITOTCH [IACHIULNA.

BSSUNG DEB DTESISIPAT DES LUTTAUSTAUSCHES
AUF ITDIRGKDTE WELSE

Ing. Dr. Lodislay Oppl — RNDr. Viadimir Vasdl

Die Verfasser bedienten sich der Konzenbrationsabnahme des auf einmal {reigewordenen
Cohlenoxyds, gleich am Aunfang dos Rxpeviments, zur Feststellung der Intensitit der
Liftung in oinem gelifteten Raums und siollton fest, dass die genannte Methodil: sehy
geeignet ist.

Die Anfangskonzentrabion des CO kann so klein ssin, dass sie in keiner Weise dic Ge-
dev in dern geliftoton Raume anwesenden Menschen bedrohen kann, weil der
inzin der Absorption der Ynfrarotensirahlen begritndet,

{ohlenoxyd unterscheidet sich von der Luft durch
seichtlich, sodass ssine Zevstrenung o Rawme verliss-

en

mifisches Gewicht nur unbe
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PRASNA ONEMOCNENT PLIC
MUDr. Jikf Vysko0SIL
Fakultnt nemocnice, Brno

Pragng onemocnéni plic jsou naii nejéastdjsi chorobou z povoléni.
Autor podrobnd popisuje piiéiny jejich vzniku a upozornuje na ne-
ustaly vzrast jejich vyskytu. Zdiraziuje, Ze prevence prasnych one-
mocnéni je prevéind v rukou techniki.

Lektoroval: prof. in¥. dr. J. Pulkrdbek
dolitor technickych véd

1. PRACH — NEJROZSIRENEJSI A NEJ ZAVAZNEJIST PRACOVNI RISIKO

Prach je nejrozsifendjiim pracovnim risikem. Pro prasné plicni onemocnéni zpl-
sobend v riiznych povolénich je také odSkodnéno jak u nas, tak i v zahranié{ nejvice
osob. Podle statistiky ministerstva zdravotnictvi bylo v nasem staté v r. 1956 noveé
ohldgeno 1.657 osob postizenych silikosou nebo silikotuberkulosou, coz bylo 39 %
ze viech nemocnych chorobou z povolini. Nutno pfitom vzit v dvahu, Z%e do tohoto
mno¥stvi nejsou zahrnuta onemocnéni plic jinymi prachy nez kysliénikem kfemici-
tym, jez nejsou podle zikona odikodtiovana. Do tohoto poétu nejsou tedy zahrnuta
onemocnéni prachy nefibroplastickymi, jez nemohou zptsobit silikosu, avSak vy-
volavaji jind plicni onemocnéni (chr. bronchitidu, rozedmu plic apod.).

2. GISTICE SCHOPNOST DYCHACICH ORGANU

Plice samy maji zna¢nou samodistici schopnost. Z hornich cest dychacich je nejdu-
le#it&j&im orgdnem pro zadrZeni prachu a jeho vyluéovéni nos. Jeho bohaté vétveni
na choany muze rozdélit proud vzduchu a vést jej v tésném styku se sliznici a tak
zptisobit jeho otepleni, vihéeni, &isténi a také chemické prezkouSeni gichem. Podle
riiznych experimentalnich praci se zachyti v plicich pii dychéni tsty asi 80 %
vdechnutého prachu, kdezto pii dychdni nosem pouze 50 9%, zkouseného prachu.
Je tim samoziejms, e osoby, které dychaji pouze sty, jsou vice ohroZeny prasnymi
plicnimi onemocnénimi. Pro zadrZeni a vylougeni prachu je také dulezitd sliznice
hrtanu a pridusek, kterd je opatfena Fasinkovym epithelem, ktery dovede zadrZe-
ny prach kmitavym pohybem dopravit do hornich cest dychacich, odkud jej lze
vykaglat. Aviak i proti prachu, ktery se dostane az do nejmensich pridusinek a aZ
i do plicnich sklipkli, dovede jesté organismus velmi mohutné bojovat. Hlavnim
obrannym mechanismem v plicnich sklipeich je fagocytosa. Buniky vystelky plic-
nich sklipkt se dovedou zménit drazdivym udinkem prachu ve velké buiky fago-
cytérni, které pohlti prach a putuji s nim do vét&ich pridusek, odkud opét Fasin-
kovym pohybem se dostavaji déle do hornich cest dychacich a ven. Avsak i kdyZ
tyto buniky s pra$nym nékladem nebo pra¥né Sastetky samotny proniknou do mezi-
sklipkovych §térbin, dostanou se zde do miznich cév a jimi do miznich uzlin a mohou
byt tak odstranény z plieni tkéng. Co se tyde velikosti prasnych &stedek, jez se
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mohou dostat az do plicnich sklipkli a zde byt zadrZeny, idaje autort se ponékud
razni. Je vSak jisté, ze vétSina prachovych ¢astedek proniklych az do plicnich alveolt
je mensi nez 2 .. VEtSi édstetky az asi do 5 u se zadrzi spiSe v bronchiolech a bronsich.
Nejvétsi castedky (kolem a nad 5u) se zachyti téméf viechny v nose. Céastetky
velmi malé 0,1 az 0,3 u jsou pravdépodobné vydechoviny ve znaéné mite zpdt a &as-
teCky jesté mensi opét vétsinou zachycovany. V plicich osob pracujicich v prasné
atmosféfe byly zjistény elektronovou mikroskopii vétSinou &astetky mensi 0,4 u.
Mnozstvi retinovaného prachu stoupé s jeho koncentract v ovzdudi a se snizujici se
respira¢ni frekvenci.

Plice maji velkou samodistici schopnost, nebot soudet denné uklddaného prachu
je vétsi, nez jaké mnozstvi nalézame v plicich pfi pathologicko-anatomické pitvé.
Bylo vypocitino teoreticky, ze uhlokop pii exposici v pradné atmosféfe 75 mg/m?
zadrzi 810 mg prachu denné, coz znamen4 za rok 200 g a za 20 let asi 4,0 kg. V plicich
uhlokopti i s pneumokoniosou se v8ak nalezne celkem 20 az maximdlné 100 g prachu.
U zdravych osob a postiZzenych malymi pragnymi depositami musi byt tedy pifjem
a odstraniovani prachu v stilé rovnovéaze. Na samodisticich schopnostech plic zavisi
hlavné individualni variace ve vyskytu pneumokoniotického onemocnéni.

3. RUZNE DRUHY PRACHU

Vsechny prachy neddinkuji na dychaci orgdny stejné. Nékteré maji jen maly
$kodlivy ddinek — oznadujeme je jako prachy inertni, jiné maji zase ztetelny bio-
logicky tdinek a tyto jmenujeme prachy biologicky aktivnimsi. Podle ptivodu délime
prachy na organické (ptivodu rostlinného nebo Zivodisného) a prachy anorganické
(ptivodu neustrojného). Prach miZe podle svych riznych vlastnosti psobit rozliéné
na dychaci orgdny. Jeho tdinek miZe byt prevaZné mechanicky (drazdi pouze jako
cizi téleso), fysikilni, chemicky, toxicky, alergicky, infekdni (nepiimy, vznikajici
pfenosem mikrobil), nebo rfizné spojeny z téchto vyjmenovanych vlivi. Podle bio-
logického projevu v dychacim traktu lze rozlisit prachy na:

1. DrdZdivé (ptisobici pfevazné jen mechanicky, fysikalng nebo chemicky; proje-
vujici se zénéty hltanu, pridulek, kiZe a vytvail jen jednoduch4 zapraseni plic).

2. Jedovaté (kromé mistniho vdinku na plieni tkan pésobi toxicky na cely orga-
nismus).

3. Fibroplastické (tyto prachy zplsobuji kolem sebe zvySené bujeni vaziva a vy-
tvafeji plieni fibrosu; nejdilezitéjsim z nich je S:0,).

4. Alergenni (ptsobi alergisaci, nap¥. mouény prach, pyly apod.).

Onemocnéni plic z prachu oznadujeme pneumokoniosou. Podle druhu prachu vzniks,
u pneumokoniosy rtizné silné fibrotick4 reakce. Od pneumokonios nutno odlifovat
urdité znedisténi, zvysenou pigmentaci plic z prachu, patrné dasto p¥i pathologicko-
anatomické pitve, jez se vSak klinicky neprojevuje. Pneumokoniosa ma urdity patho-
logicko-anatomicky a klinicky (rentgenologicky) obraz. Pneumokoniosu oznadujeme
blize udajem profese (napf. pneumokoniosa uhlokopa) nebo podle druhu prachu,
ktery ji vyvolal (napt. silikosa, asbestosa, stannosa, aluminosa apod.).

4. ZAPRASENT PLIC INERTNIMI PRACHY
Inertni prachy plsobi pievainé jen drazdivé na sliznice dychacich cest a v plicich
vytvateji vétSinou pouze jednoduché zapraSeni plic, jakési znelidténi, zvySenou

pigmentaci. Za inertni prach pokldddme napf. prach Zelezity, uhelny, cementovy,
Thomasovu strusku, prach z barnatych sloudenin, z riznych organickych latek,
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napi. z tabéku a jinych. KdyZ se dostanou tyto druhy prachu az do plicnich sklipkd,
jsou pohlceny fagocyty a zaneseny miznicemi do miznich uzlin. P¥ vétiim mnozstvi
zstédvaji nahromadény v mezisklipkovych térbindch a mohou vyv olat mirnou tvor-
bu vazivovych vldken, zv1a§té argyrofilnich. V tomto pripad$ mizeme jiz hovofit
o pneumokoniotickém onemocnéni. Vyrazné bujeni vaziva tyto prachy nevy-
tvafeji. Jestlie se nalezne, nutno pomyglet vidy na moznou pimés malych mnoz-
stvi kysliéniku kfemigitého. Pii rentgenologickém vySetieni zapraeni plic inertnimi
prachy nenajdeme typickych uzli¢kovitych stint jako pfi silikose plicni. Jen u druhit
prachii, které znadné absorbuji rtg. paprsky, jako je Zelezo, baryum, cin, najdeme
také uzlitkovité stiny, které vSak neznézoriiuji piekotnou tvorbu vaziva jako u sili-
kosy. Typickou intersticidlni pneumokoniosu projevujici se na Fezu plici jako dva

Obr. 1. Rez plici uhlokopa Obr. 2. Rez plici uhlokopa
postizeného komplikovanou postiZeného komplikovanou
pneumokoniosou. preumokoniosou.

az pét milimetr velké svrastélé hvézdicovité utvary obklopené puchyiky rozepnuté
okolni plicni tkan& (perifokélnim emfysemem) nalezneme u uhlokopt. Nevi se dosud,
zda ji mbze zpisobit disty uhelny prach. V experimentu na zvifeti se ji nepodaiilo
zatim vytvofit, aviak malymi piimésemi 8i0, (i 2%) ano. Je jisté, Ze k jejimu vy-
vinu je zapotiebi jak uhelného, tak kfemicitého prachu, které se ve svém udinku
navzajem ovliviiuji. Rikdme proto tomuto zapraseni plic radeji misto ,,silikosa‘
pneumokoniosa uhlokopti. Vzhledem k tomu, Ze u uhlokopské pneumokoniosy miiZe
dojit v pokrodilejich stadiich k vyrazné tvorbé vaziva, tadime ji do plicnich fibros
z prachu, jo# uvedeme v dalsi kapitole. Presto, Ze nejde o onemocnéni tak zavaznd,
jako je plicni silikosa, jsou osoby pracujici s inertnimi prachy ohroZeny na zdravi
astymi katary nosu, hltanu a priidusek. Prachem zménén4 sliznice hornich a dolnich
cest dychacich stav4 se také lehce vstupni branou infekénimu agens a vidime u téchto
zaméstnanch vétd vyskyt akutnich infekénich katart at jiz chifipkového nebo
jiného bakteridlniho piivodw. Chronicky katar pridusek vede také k preddasné
rozedmé plic, at jiz pro Sasty vzestup tlaku v plicich pii kasli nebo pro obstrukei
pridusinek. Mohli jsme pozorovat u osob pracujicich ve velmi prasnych prostfedich
vt vyskyt rozedmy plicni, neZ u osob normélni populace. Zv14%té rychlé zhorso-
véni dechovych funkei po dlouholeté prainé exposici je patrné u osob v 50 az 55 letech.
V tomto véku je tedy nutné vySetfovat ohrozené pracovniky vedle bézného Kklinic-
kého vydetieni i funkénd a pii ndpadném poklesu funkce dychéni je preventivné
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prefadit. Rozedma plicni vede k velkému zatiZeni pravého srdce a dale k jeho nedo-
statednosti (cor pulmonale), jiz zdvainému onemocnéni.
U délnikd pracujicich s Thomasovou moudkou se popisuje také vedle katart pri-

yr

dugek dasty vznik zdpalu plic kondictho smrti. U nas je toto onemocnéni fidké.

5. PLICNI FIBROSY Z PRACHU (KONIOFIBROSIS PULMONUM)

Plicni fibrosy z prachu znamenaji jiz téz8i onemocnéni, nebot pfi nich vzniké
prekotné bujeni vaziva, jeZ miize pfeménit jiz velkou &ast plic v masivni fibrotickou
tkat. Tuto formu plieni fibrosy u nds zptisobuje nejéastéji kysliénik kremidity.
V jeho p¥ipadé ji nazyvame silikosou plic. K jejimu vyvinu miZe vést i prach, ktery
obsahuje jen nékolik malo procent 8¢0,. U nas jsou ji ohroZeni hornici rudnych a
uhelnych dold, tryskaéi kovovych odlitki piskem, zaméstnanci pfi vyrobé porce-
lanového zbozi, kamenici, zaméstnanci pii vyrobé dinasovych cihel pii jejich zpra-
covéni, brusidi na piskovcovych brusech, pracovnici pti vyrobé disticich praskt a na
jinych méné jiz podetnych pracovistich. Co je nejpodstatnéjsi pro vznik vaziva
kolem vdechnutého kfemenného prachu, nenf jesté tplné prokézano. Zda se, Ze
krystalky kfemene plsobi pii vzniku fibrosy jak fysikdlnimi vlastnostmi svého po-
vrchu, tak také chemicky. Pisobi toxicky na fagocyty, bunky jez jej pohlcuji. Méni
pravdépodobné i tkanové a krevni bilkoviny, dale jiné organické slouéeniny — cukry,
tuky a drazdi kolem sebe k tvorbé vazivové tkané, jez se kolem cibulovité vrstvi.
Zprvu vznikaji v plicni tkdni jen mensi silikotické vazivové uzliky, které vytvateji
v rtg. obraze typické uzlikovité zastinéni. Tyto pozdéji splyvaji ve vétsi fibrotické
masy, které dosahuji velikosti az pomerande. Toto splyvani uzlikd podporuje pii-
druZend zanétliva reakce v plicich ponejvice tuberkulosni. Casovy vyvoj silikosy
je rlizny podle toho, o jakou koncentraci kysliéniku k¥emiditého v ovzdusi jde a jak
jsou velké &asteSky kfemene. Nejaktivnéjsi jsou prasné ¢astedky pod 1 u, coz bylo
v mnohych experimentalnich pracich prokizano. Vétsina nalezenych dastic svétel-
nym mikroskopem v silikotickych plicich byla v rozmezi 1—3 u. Elektronovym
mikroskopem v8ak byly v plicich zjistény, jak jsme jiz uvedli, édstedky vétsinou
mensi nez 0,4 w. V nasich uhelnych dolech se vyviji pneumokoniosa v priméru po
15—20 leté exposici. V pracovnich prostiedich, kde je pomérné vice kfemenného
prachu v ovzdusi, jako napf. u cidi¢d odlitké piskem, u brusié¢t na piskovcovych
brusech, pfi vyrobé mycich pragki a jinych mbZe vzniknout silikosa jiz diive, a to
nékdy i za 2—3 roky. Je ovem nutno na tomto misté uvést, Ze ne viichni ohrozeni
onemocni silikosou ve stejném stupni. Zalezi velmi na individudlni disposici. Tato
otézka je v posledni dobé velmi studovéna. Silikosa je doprovézena fadou pravod-
nich onemocnéni. Nejéastéji chronickym zanétem pridusek, jez doprovazi viechna
prasné plicni onemocnéni. Casto se popisuje vznik zdduchy — astma bronchiale;
u nasich silikotik® je v8ak vzécnd. Castéji je piidruzeno rozifieni pridusek a rozedma
plicni. Nékdy muze dojit pii pokroédilé rozedmé plic k roztrzeni velkych vzdusnych
bul kolem masivnich vazivovych loZisek a vniknuti vzduchu mezi plici a hrudni
sténu. Velmi ¢astou komplikaci silikosy je také tuberkulosa. Tuberkulosa nepopira-
telné velmi dasto doprovézi silikosu, zhorfuje ji, aviak podle nasich klinickych zku-
senosti probih4 na silikotickém podklads, alespon s podatku benignéji nez v normalni
populaci. I u tak zvanych komplikovanych silikos pseudotumorosniho typu vime,
Ze tato masivni fibrosa vznikla pfevazné na podkladé tbe. procesu. The. pfidruzend
k silikose probih4 dlouho bez symptomi, klinicky jako &ista koniosa. Hornici s kom-
plikovanou silikosou maji nizké sedimentace a pracuji s ni. Teprve vétsinou az v 5.
az 6. deceniu, nasledkem jakéhosi sniZeni imunity, obrannych schopnosti, pfidruzena
tbe. se aktivuje, nastava rychly rozpad a silikotici v této dobé na tuberkulosu umi-
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raji. Rozpad masivni fibrosy mfizeme vidét i bez pfidruzeného tbe. procesu. Viechna
uvedens onemocnéni komplikujici silikosu znadné zatézuji krevni obéh a vedou
k pravostranné srdedni nedostate¢nosti, k obdvanému cor pulmonale, kdy pacient
za zndmek znadné dusnosti umiré na srdeén1 dekompensaci. Cast&jsi vznik rakoviny
plic p¥i silikotickém onemocnéni nebyl prokazén. V priméru se dozivaji lidé pracu-
jici v kiemiditém prachu kratifho véku (podle cizich statistik asi o 8 let). Také pra-
covni schopnost u téchto osob je sniZena. Neni u nés vzacnosti vidét horniky v 40
a3 45 letech invalidni. Silikosa se odikodtiuje v naSem staté podle zdkona, ktery
vyraduje piitomnost typickych rentgenologickych znakii a zndimek klinicko-funk-
cionélni poruchy. PostiZeny silikosou, ktery nemiie pracovat na svém pracovisti,
pobird zpravidla astecny invalidni dfichod zvyseny o 10 %, pro chorobu z povolani
a pii t&z$im stupni postiZeni, jako je komplikované silikosa s velkymi uzly, nebo
silikotuberkulosa zvla$té aktivni, dplny invalidni déichoa rovnéz zvyseny pro cho-
robu z povolani.

7 ostatnich plicnich fibros je nejdilezitéjsi asbestosa, vznikajici vdechovanim
asbestového prachu, kfemiditanu hotetnatého. Neni dosud jisté, zda fibroplasticky
Widinek asbestu je jen mechanicky nebo i chemicky pro uvoliovéani kyseliny kfemidité.
Klinicky obraz asbestosy je podobny silikose, jen je p¥ini vice privodnych onemocnéni,
zvl4its tézkych priduskovych katari a je popisovan také vysii vyskyt rakoviny plic.

Ostatni fibrosy jsou u nés velmi vzacné. Patii mezi né napt. zapradeni plic talkem
a hlinfkovym prachem.

6. ALERGICKA ONEMOCNENI PLIC Z PRACHU

Nékteré prachy, zv1asté organické, mohou vyvolat precitlivélost (alergickou reakei),
ktera se miZe projevit astmatickymi zéchvaty, vasomotorickou rymou nebo ekzémy.
Avsak i anorganické prachy mohou zpiisobit pfecitlivélost. V téchto piipadech lze
jeji vanik vylozit nejspie tak, Ze sliznice dychactho traktu zménéné prachem snize
se infikuje a v organismu miZe dojit k pecitlivélosti na vlastni bakterie. U orga-
nickych prachf naproti tomu se muze vyvinout precitlivélost velmi rychle, zv14sté
u zaméstnanct, kteti jiz difve msli kop¥ivky, ekzémy nebo jiné alergické choroby.
Prachy zvl4$té d¢inné v tomto sméru nazyvime ofensivnimi alergeny. Na nékterych
pracovistich nemusi byt prach piimo piidinou precitlivélosti, nybrz nékteré druhy
plisni, které jsou v ném obsaz ny. Je mnoho zaméstnani, kde nékteré prachy mohou
plisobit jako alergeny. Podle Hodka je v textilnich tovarnach zv1a§té ofensivni prach
z viny, bavlny, hedvabi, nékdy i z barev, u koZe$nikd prach z koZesin, ¢asto barvivo
ursol, u mlynéit, pekait a cukrdié prach z mouky, nékdy téZ persitan amonny
a draselny, u kloboudniké krali¢i chlupy a barvy, u Salounik® prach z vycpavek
(travy, #ing¢), u holi¢t lidské chlupy, pudry a jiné kosmetické piipravky, u kartac-
nikéi #né, u feznikd zvifeci chlupy, u krejdich prach z litek, u rolniké prach z obili
a zvifeci prachy, u lékérnikd prach z riznyen bylin, v tovarnach na tuky prach z ri-
cinus communis, u truhlaf@ prach ze dieva, hlavng tvrdého, dale prach pii zpraco-
vivani tabdku, v Sistirnach pef, prach z mydlovych praski. Je samoziejmé, Ze
neonemocni kazdy, kdo ptijde dostykus vyj menovanymi prachy. Alergickym onemoc-
nénim onemocni jen praedisponovani lidé. Na druhé strané jsou také v téchto pras-
nych zévodech objeveni astmatici, ktei{ maji hlavni pf{¢inu svého onemocnéni mimo
prostiedi zévodu, napt. prach ve svém byté. Toto vie se musi lékaisky presné oveéfit.
Preventivné nezaméstnavime viak podle smérnic v pracovnim procesu, kde se vy-
skytuji ofensivni alergeny, mladistvé, kteii sami nebo jejich rodice méli néjaké aler-
gické choroby.
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7. VZRUST VYSKYTU PRASNYCH ONEMOCNENI PLICNICH

Risiko pragnych plicnich onemocnéni, zvlasté silikosy, u nas stile vzrista. Podle
statistiky ministerstva zdravotnictvi poéet ohlaSenych onemocnéni silikosou a siliko-
tuberkulosou v r. 1956 se zdvojnasobil proti roku 1954 a 1955 (z 910 v r. 1954 a 823
v r. 1955 na 1657 v r. 1956). Pritom se d4 ofekavat jesté vétsi vzestup tohoto one-
mocnéni, coZ je zptsobeno patrné novymi technickymi zpisoby dolovani, s nimiz
se soudasné nezlepSuji protiprasnd opatieni. Také vyskyt priduskovych katart
a rozedmy plic u waméstnanch v prasnych prostfedich je velky. Podle podrobnych
vyzkumt v poslednich letech u nas bylo nalezeno v riznych pra$nych zivodech
(cementérna, tovarna na asbestové zbozi, cidirny kovovych odlitki, stavby, koki-
larny, ptadelny) bronchitid od 25 do 70 %,, pfi¢emz se udava v normélni populaci
vyskyt chronické bronchitidy asi u 10 9, osob. Rozedma plic u vySetfovanych
skupin ve vyjmenovanych prasnych provozech byla nalezena az ve 44 %,. Je nutno
vyzdvihnout, Ze i akutni katary hornich a dolnich cest dychacich a chiipkova one-
mocnéni se vyskytuji v prasnych prostfedich ¢astéji nez v ostatnich a to podle riz-
nych ddaji o 50—100 %,. Z nemocnosti veskeré populace pripads v posledni dobé
na onemocnéni dychadel 10 aZ 25 9, onemocnéni podle riznych statistik.

8. KLINICKA PREVENCE PRASNYCH ONEMOCNENI PLIC

V lékaiské prevenci prasnych onemocnéni plic je zvlasté dilezité nepfipustit do
prasného pracovniho prostfedi osoby postiZené chorobami dychacich organt (tu-
berkulosou plic, chronickymi katary prtidusek a hornich cest dychacich, prudusko-
vym astmatem, zan&ty pohrudnice), aviak i postiZzené srdednimi a cévnimi choro-
bami. Vstupni prohlidky do prasnych risikovych pracovist musi byt velmi pedlivé
a doplnény rtg. snimkem plic.

Vyvolan4 pragnd plicni onemocnéni se daji velmi tézko lékaisky ovlivnit. MaZeme
zmirnit katary priduSek vyvolané prachem, avSak proti silikose jsme bezmocni.
Priduskové katary, zvlasté pti pfidruZzeném infekénim agens, miZzeme 168it aero-
solovou inhaladni 1é¢bou riznymi solnymi smésmi, avSak i antibiotiky, nebo téz
autovakcinami. Silikosu viak jednou vytvofenou nemtzeme vibec odstranit. Po-
dévani rdznych hormonit, tak zvanych ochrannych latek bylo s jistym uspéch~m
vyzkoufeno v pokusech na zvitatech, avak u lidi je dosti riskantni a nemé nad8ji
na uspéch. I klinickd prevence aerosolovou inhalaci je stale jen ve stadiu pokust.
Nevi se jakych solnych smési se mé pouzivat, zda je vhodné inhalovat bronchodila-
tadni smési a zda je poddvat pied sménou a nebo po sméné. Také profylaktické in-
halovan{ hlinikového prachu se dosud neprovadi, ponévadz neni dostateénych zku-
Senosti u lidi. Je zapotiebi zfidit u nas vyzkumnou laboratot pro studium aerosolo-
vych inhalaci, ponévadz se témito otdzkami u nés nezabyvéa dosud Zadné pracovisté.
Veelku nutno viak ¥ci, Ze klinickd prevence miize i pti velkém tspéchu jen pomérné
malo zmirnit prabéh prasné fibrosy. Prevence pradnyjch omemocnént je pievdsné
v rukou techniki.

MALADIES DES POUMONS DUES AU MILIEU POUSSIEREUX
MUDry. Jitt Vyskodil

Les maladies professionnelles les plus fréquentes sont les maladies des poumons dues
au milieu poussiéreux. L’auteur décrit en détail les raisons de leur naissance et avertit
de ’accroissement incessant de leur présence. Il souligne que ce sont principalement les
techniciens qui en peuvent prévenir.
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PROBLEMATIKA UMBLEHO SUSENT V ZEMEDELSKE VYROBE

In¥. LADISLAV STRACH a in%. ANTONIN SRBEK

Stdatnt vyjzkumny vstav tepelné techniky, Praha

V &lanku podavaji autofi piehled souéasného stavu umslého suSeni
v zem&dslstvi u nas a v zahraniéi, uvadsji a hodnoti technicko-ekono-
mické problémy suseni v zem¥d8lstvi a aplikuji je na nase formy zems-
dslského podnikéni. Tim dospivaji k ndvrhu zadouciho smdru vyvoje
oy AT wehoort i < p P
suséren pro zemdd&lstvi v podminkéch naseho stétu. Téma je vzhledem
k usneseni XI. sjezdu strany o rozvoji zem&dslstvi vysoce aktudlni

a podnétné.
Lektoroval: inz. J. Haber

1. UVOD

Jednim ze smérnych kol VIS pro zdravotni techniku a vzduchotechniku v r.
1957 byl tikol zaméFeny na problematiku umé&lého sueni v zemé&délské vyrobé, ktery
byl ptijat v souladu s usiesenim védeckotechnické oborové konference pro susiren-
stvi pofadané na podzim roku 1956. Vyznam tohoto tkolu byl v priabéhu roku pod-
trzen opatfenimi strany a vlidy zaméfenymina rozvoj zivodi$né vyroby, jehoz pied-
pokladem je zvyseni vyroby jakostnich picnin a krmiv.

9. SOUCGASNY STAV UMELEHO SUSEN{ V ZEMEDELSTVI
U NAS A V ZAHRANICI

V soudasné dobé se v CSR pouziva v zemédélstvi k sudeni krmiv nékolik desitek
suddren starsi vyroby, vesmés dovezenych ze zahranici. Nejvice rozsitené jsou susarny
vélcové, bubnové a rostové [9]. Suddrny vdlcové jsou prevazné instalovany v lihova-
rech, kde se uzivaji pro sudeni pafenych brambor [4]. Dal$im typem jsou susdrny
bubnové, které jsou predeviim pouzivany v cukrovarech pro suseni cukrovarnickych
fizkit. Vedle toho jsou na téchto susérnach tspéiné suleny rizné zemédélské plodiny
(brambory, cukrovka, fepné skrojky, krmnd mrkev, kukufi¢né palice, vlhké obili, ze-
lend pice) a ndkteré primyslové odpadky pouzivané ke krmnym tddelim (jatetni
krev, kontumadni maso, rybi odpadky 2j.) [3] a [4]. Pro tuto viestrannost jsou v ze-
méd&lstvi nejvice oblibeny. Odborné literatura uvadi pro tyto suSarny specifickou
spottebu tepla asi 1000 keal/kg o. v. [38]. Suddrny rodtové jsou propagovany pro svoji
jednoduchost a malé pofizovaci ndklady [10]. Susi se na nich hlavné zelend pice
a brambory, lze viak na nich susit vechny zemé&dé&lské plodiny. Tento typ susdrny
vyZaduje vice préce, obsluhy a lze soudit, Ze i vyuziti tepelné energie bude u nich nej-
niz&. Odborn literatura uvadi pro né specifickou spotiebu tepla 1400—3500 keal kg
0.v.[12]a [17]. K suleni pice a krmiv je k disposici téZ dvojice proudovych susdren
typu Rema-Rosin, na kterych byly suseny nejraznéjsi zemédélské plodiny (zelend pi-
ce, cukrovarnické ¥zky, kukufiéné palice, zelenina, bramborové zdrtky aj.) [4] a [11].
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V odborné literatufe se uvadi pro tyto suSarny specifickd spotifeba tepla asi 1000
keal/kg o. v. [12].

V poslednich dvou létech byly dovezeny nékteré susirny novéjsi zahraniéni vyroby
pro suseni pice, aby mohly byt s nimi ziskény provozni zkuSenosti v nasich pomérech.
Jsou to vesmés staciondrni susdrny vytépéné naftou s provoznimi teplotami kolem
160 °C a se susici dobou nékolik desitek minut [38]. Jsou to:

1. Suddrna Sicco (NSR),
jeZ je FeSena jako tfipasova,
spalinové, konvekéni s pro-
fukovanim vrstvy suSeného
materidlu na pasech, s ¢as-
tednou recirkulaci susiciho
média, s pfedfazenym pfe-
dehfivacim a pfedsousecim
dopravnikem a snésledujici
pneumatickou dopravou u- N
sufeného materidlu do cyk- 1
lonu, za ktery je pfipojeno
chladici zafizeni, Sudérnu i g
lze pouzit k suSeni zelené P/

HIH

pice a eventudlné fepného
chrastu. Schéma suSarny je 3 9

na obr. 1.

2. Suarna Alvan Blanche

(Anglie), kterou je moZno
charakterisovat jako suSr-
nu rostovou s pfifazenym

— PEE |,
== SUSICI MEDIUM
- PALIVO

Obr. 2. — Alvan Blanche. I — zaklddaci pés; 2 — ro-

ta¢ni podavad; 3 — unéSeci pas; 4 — dno sulérny; § —

ventilator; 6 — spalovaci prostor; 7 — palivové ¢erpadlo
s kompresorem; 8§ — ventildtor chladiciho pasma.

4. Su$drna David Flatcher a Curan (Anglie).

]

— PICE
—== susici MEDM

Obr. 1. Suddrna Sicco. 1 — predsouseci pés; 2 — pasy susérny;

3 — odlutovag; 4 — odvétrévaci klapky; 5 — topenists; 6 —

palivové éerpadlo s kompresorem; 7 — ventilédtor; 8§ — rotaéni
podavagd; 9 — chladici ventildtor.

unéddecim transportérem, konvek-
¢ni s profukovinim vrstvy suse-
ného materiadlu. Pohyb materislu
na rostu se déje pomoci dvou ne-
koneénych fetézii spojenych na-
vzéjem piidkami. Podle udaji vy-
robce lze na této suSarné susit
zelenou pici a p¥i pouziti dopli-
kového elevatoru téz obili. Sché-
ma suSdrny je na obr. 2.

3. Susdrna Templewood (Anglie),
ktera je konstruovana jako jedno-
pasovd s dosuSovacim roStem,
konvekéni s profukovanim vrst-
vy, s Casteénou recirkulaci susi-
ciho média. Su$drna je urdena jen
pro sudeni pice. Jeji schéma je na
obr. 3.

Tyto suSdrny jsou rostové, ma-

Iych vykont, s ruéni obsluhou a jsou vyrdbény pro malé zemédélské zdvody v za-

hraniéi.
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Tabulka I. P¥ehled typi suséren vyrdbdnych v riznych stétech pro jednotlivé

plodiny.
krmiva
typ . - (bramb., cu- .
sulérny pice obili krovka, fizky, jiné
pram. odp. a j.)
liskové NSR (22) NSR (22) NSR (22) CSR (14, 15, 37)
- chmel, (9) éekanka
S | rodtova CSR (10) CSR (10) CSR (10)
GB (27,38)
SSSR (7, 12)
pésova SSSR (7, 12)
GB (27, 38)
NSR (38)
Holandsko (27)
bubnovéa | CSR (4) CSR (4) CSR (3, 4)
SSSR (7, 12) NSR (21, 23, | SSSR (2)
NSR (21, 24, 23) 24) NSR (21, 23,
GB (27, 38) Holandsko 29) 24)
Svycarsko (17, 27, 30) | Svycarsko (5,
Jvédsko (27) 30)
2 -
S lproudovs | CSR (4, 11) CSR (4, 11)
g
= SSSR (7, 12)
g NSR (21)
Svédsko (27)
sesypné CSR (5)
SSSR (5)
NDR (5)
NSR (5, 22)
GB (5)
speciélni | GB (38)% Polsko (26)° | SSSR (2)9) CSR (16) tabsks
NSR (25, 36)9, GB (38)% NSR (25, 36)9 | CSR (4) pat.bramb.?
(29, 11)® NSR (25, 36)°
Holandsko (28)® Svycarsko (5)?
aktivni  CSR (4, 7, 13) NDR (7) NDR (7)
vétréni  SSSR (7) NSR (20, 7)
NDR (7, 19)
Polsko (7)
Madarsko (18)
NSR (20, 7)
Rakousko (7)
Svycarsko (31)
Skandinavské staty (7)

a) suSarna Fetézova
b) suSdrna valcova
¢) su$érna hrabadlové

d) susérna proudové s pedsousecim bubnem

e) suSdrna fluidisa¢ni
f) suSarna vakuova
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CSAZYV jiz n&kolik let sleduje otdzku dosouseni zavadlé pice pod st¥echou studenym
nebo mirné predehiatym vzduchem. O dosaZzenych vysledeich pojednavaji prace [4],
[7] a [13].

Pro suseni obili se unas pouzivé
nékolik Sachtovych sesypnych su-
§4ren zahraniéni vyroby (Zaluzio-

S Pverere - v everen o) j vych nebo s teplovzdusnymi ka-
= ~ = = L naly), umisténych vétsinou ve vy-

f ./ —/ kupnich stfediscich a zdvodech

4 7z £ mlynéaiského primyslu [5]. V roce
— PICE 1954 a 1955 byla v Z4vodé prvni
== SUSIC/ HEDIUM pétiletky vyvi};uta typova pfada

-------- PALIVO

Obr. 3. — Suddrna Teplewood. I — zaklddaci pas; 2 — Sac.h,tovy(fh sesypnych Sus,a ren

rotaéni podavaé; 3 — undleci pass hrabadly; 4 — ven- obili o vykonu 2 a 5_t/h (vyhle-

tildtor; 5 — spalovaci prostor; 6 — palivové serpadlo; ~ dové téZ 10t/h), které jsou uréeny

7 — d&rovany rost; 8§ — odvétravaci komin. zejména pro vykupni strediska.

' V zemgdélskych zdvodech se pou-

zivé ngkolik desitek pojizdnych suséren sovétské vyroby (Kuzbass)anékolik stacio-
nérnich susiren podle zlepsovamho névrhu in#. Frolika z CSSS.

K suseni chmele se pouziva nékolik set teplovzdugnych liskovych suSdren pracujicich
s pfirozenym tahem. N&které provozni idajeo stdvajicich susdrnach jsouuvedeny v[14],
[15] a [37]. SuSeni dekanky se provadi vétsinou na spalinovych liskovych susédrnich
(dvouliskové a tiiliskové) starsi konstrukce. Nékteré z téchto susdren byly adaptova-
ny pro nuceny obséh vzduchu [9]. Pro suSeni tabdku byla pied nékolika 1éty v Zavodé
prvni pétiletky vyvinuta velkd Fetézova susdrna, jichz bylo nékolik uvedeno do pro-
vozu [16].

Ze zprav uvetejiiovanych v soudasné dobé v odborné literatute a z firemnich pro-
spektlt mozno ziskat uréity prehled o typech susdren vyrabénych v zahraniéi a o vy-
vojovych smérech sledovanych v jednotlivych statech (fab. I1.). Pfi hodnoceni shro-
mazdénych zprav je nutno uvazit odlidny charakter zemédsélské vyroby v jednotlivych
statech (socialistickd zem&d&lska velkovyroba, roztiisténé zemédélstvi v kapitalistic-
kych statech, velikost zem&d&lskych zdvodd, stupent mechanisace) i odlisnost nékterych
jinych okolnosti (energetick4 situace, situace na pracovnim trhu, droven prumyslové
vyroby, klimatické poméry aj.).

O

3. TECHNICKO-EKONOMICKE PROBLEMY SUSEN{ V ZEMEDELSTVI

Sufeni v zemé&dé&lstvi m4 nékteré charakteristické technicko-ekonomické znaky,
které ovliviiuji moZnost a rozsah zavidéni umélého sufeni do zemédélské vyroby
a maji zékladni vyznam pro FeSeni su¥dren. Pfedeviim je to sezénni charakter pro-
vozu, ktery je omezen na urdité obdobi sklizné. Dalsim charakteristickym znakem je
odpatovani pomérng velkych mnoZstvi vlhkosti (poditeéni obsah vlhkosti materidlu
je vysoky), pii dem? se jedna prevazné o vlhkost vazanou. K tomu pristupuje poza-
davek co nejniz$ich ndkladf na suSeni, nebot u zemédélské vyroby, kterou mozno
charakterisovat jako prvovyrobu, neni moZno pfipustit vétsi zvySovani vyrobnich
nakladu.

Odpovédné rozhodnuti o urditém typu suddrny mozno udinit po komplexnim uvé-
Zeni technickych a technologicko-ekonomickych hledisek.

Mezi technické hlediska, kterd je nutno pfi rozhodnuti o typu susdrny uvazovat
nutno zahrnout:
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1. Znalost pribshu sufeni produktii za podminek specifickych pro jednotlivé typy
suSéren.

2. Spotiebu energie u jednotlivych typl suSéren a jeji zavislost na provoznich para-
metrech.

3. Provozni néklady a jejich zévislost na provoznich parametrech.

Jako hlediska technologicko-ekonomického charakteru, ktera nutno pfi rozhodnuti
o urditém typu suddrny uvazovat, je mozno uvést:

1. Smérnice pro tdelné za¥azeni umélého suSeni do technologie zemédélské vyroby
v jednotlivych vyrobnich oblastech a u riiznych typi zemddélskych vyrobnich
zévodt s uvazenim viech ekonomickych ukazateld, jako potfeba pracovnich sil,
zjednoduseni vyrobniho procesu, zvyseni jakosti produktu atd.

2. Stanoveni meze minimalnfho mnoZstvi suché pice a krmiva, které je nutno zajistit
i za cenu prekrodeni plénovanych ndkladt, aby bylo zabrénéno daleko vét8im né-
rodohospodaiskym ztratdm na stavu chovného zvifectva.

3. Stanoveni optimélniho pom&ru mezi investi¢nimi a provoznimi néklady s uvaze-
nim stupné jednotdelnosti nebo universdlnosti u jednotlivych typil susiren pro
sufeni plodin v jednotlivych zem&d&lskych oblastech. 8 tim souvisi déle i otdzka
optiméaln{ velikosti susdrny a jeji vhodnost pro provoz v zemé&délstvi (ndroky na
tdrzbu, obsluhu atd.).

4. Stanoveni ptipustné meze zatiZeni energetické bilance statu umélym suSenim v ze-
médélstvi.
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Obr. 5. Specifické ndklady vztaZené na
véhu usuSenych plodin.

Zpracovéni téchto otézek by se méli vénovat zejména zemddélsti technologové.
Pravé témto zavaznym otdzkam nebyla u nis bohuzel do ned4vna vénovéna piisluSnd
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pozornost presto, Ze jejich rozieseni by zjednodusilo problematiku spojenou se zava-
dénim umélého suseni do zemédélstvi.

Na provozni naklady na sufeni mé znadny vliv podatedni vlhkost plodin ptichézeji-
cich k suseni. U picnin je moZno poatedni vlhkost znadné snizit pfirozenym zavad-
nutim na poli. P¥i zavadnuti dochazi viak k urdité ztrdté na zivinach, kterd znehodno-
cuje pici, tak¥e se mieme domnivat, ze existuje uréitd optimélni hodnota podatetni
vlhkosti, dan4 nejvyhodngjsim pomérem nékladii na suSeni ke krmné hodnoté pice,
piislu$né obsahu zivin p¥i uvazovaném zptsobu suleni [12]. Nejvice Zivin obsahuji
picniny v ranném vegetadnim obdobi, kdy je viak nejvétsi i obsah vlhkosti.

V obr. 4 je znazornéna teoreticks zdvislost specifické spotieby tepla, specifické spo-
t¥eby uhli a specifickych niklad vztaZenych na podatedni vihu plodin na potétedni
vihkosti. V obr. 5 je znazornéna teoretické zévislost tychz hodnot vatazenych na véhu
ususenych plodin na podatedni vlhkosti. V obou piipadech byla uvazovina konstantni
konetna vlhkost u, = 12 9%, a konstantni specificks spotieba tepla 1000 kcal/kg o. v.
Déle bylo uvazovano pouziti uhli o vyhfevnosti 3250 kecal/kg a cené 39, — Kés/t.
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Obr. 6. Specifické hodnoty vztazené na poda- Obr. 7. Specifické hodnoty vztazené na vihu

teéni vahu plodin. ususenych plodin.

V obr. 6 je podobné znizornéna teoreticks zavislost specifické spotteby tepla, speci-
fické spotteby uhli a specifickych naklad vztazenych na poditedni vahu plodin na
kone¥né vlhkosti a v obr. 7 teoretickd zavislost tychz hodnot vztaZenych na véhu
usufenych plodin na konedné vlhkosti; v obou pfipadech pro konstantni potite¢nt
vlhkost u, = 80 9%,.

Pro zem&délskou praxi jsou smérodatné naklady na sufeni vztaZené na véhovou
jednotku ususenych plodin, které maji byt niz&i nez trhové cena ususené plodiny. N4-
klady na pofizeni usufenych plodin jsou dany soudtem nékladt na surovinu, palivo,
obsluhu, elektricky proud a amortisaci.

Uy — Uy ¢ C

C 1 — u, 31+ 0 I.p
_— = . 2 _—_— =
&= T-e T e, Tet e Tt g, q = W
kde C ... celkové provozni naklady, vztaZené na 1 hodinu provozu.
G, ... véha usuSené pice [kg/h],
8 ... néklady na porizeni pice vetnd ndkladt na dopravu [Kés/kg]l,
s, ... pofizovaci cena paliva [Kés/kg],
q -..specifickd spotfeba tepla [keal/kg],
H ... vyhievnost paliva [kecal/kg], .
Oy - - . pram&rnd hodinova mzda obsluhy [Kés/h],
o ... podet pracovnikii nutnych k obsluze; zpravidla bude 3—5,
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e ...specifické spotieba elektrické energie; zpravidla bude 0,6 —0,1 kWh/kg,

G, - - . cena elektrické energie [Kés/kWh],

I ... cena zatizeni vSetnd stavebnich nédkladf a montéZe; zpravidla bude 100 000 aZ
300 000 Kés,

p ... procento odpisu; zpravidla bude 8—10 %,

7, ... pobet pracovnich hodin za rok; zpravidla moeZno uvazovat 2100—3300 hodin.

Rovnice (1) viak nebere zfetel na to, e umdlym suSenim bude pravdépodobné
ziskén produkt o vy$$ krmné hodnoté ne# p¥i pfirozeném sudeni, poptipads pi jiném
zptisobu konservovéni. Vztdhneme-li hodnoty v rovnici (1) na obsah Zivin v plodinach
umgle sufenych (Z) nebo zpracovavanych dosavadnimi zplsoby (Z'), obdrzime:
i——uz-_si_}_ul—uz.g_,jz_ 031.o+e.041+ I.p é_si,.

—u, Z l1—wu, "H Z Gy.Z Z 100.7,.G,. Z Z

@

Ve vyrazu na levé strané rovnice (2) jsou na provoznich podminkéch a na vykonu
sudérny nezavislé velidiny s,, H, Oy, Cyy a 1. Dile je mozno pokladat za prakticky ne-
z4vislé na provoznich podminkéch a na vykonu sudérny tyto veli¢iny: s;, 0, €, P a 7.
Mezi ostatnimi velidinami (uy, %y, G, ¢, Z) je u urcité suSarny slozité zavislost.

Vieobecné je moZno ¥ci, 7e s klesajicim u, (pfi konstantnim u,) roste G5 a v malé
mife i ¢; s klesajicim u, (pfi konstantnim u,) klesd G, a roste g. Exaktni posouzeni
kvantitativnich zavislosti téchto veliin by bylo moZno provést jen pro uréitou su-
$4rnu (typ susdrny) na zakladé provoznich poznatkl. Neprihlednd je viak zavislost Z
na ostatnich velidinach. Spolehlivé neni mo#no odhadnout ani jeji kvalitativni prii-
b&h; lze jen odekavat, Ze s klesajicim u, i u, bude se snizovat i Z.

Rovnice (1) resp. (2) umo#ni posoudit podminky rentability umélého suseni plodin
ve stovnani s dosavadnimi zpiisoby suseni nebo konservovani. Miru rentability umé-
16ho sufeni udavé pomér

c
G, . s, =1 TSP G,.Z.s ="

kde s, . . . pfedstavuje hospodéfskou hodnotu ususené plodiny [Kés/kg] vyéislenou bud
piimo, nebo z ekonomického tdinku usuené plodiny v navazujicim procesu.

Pro# < 1 je sufeni rentabilni, pro»n > 1 ztratové.

Pro rozhodnuti o urditém typu su$drny nutno uvazit té% optimalni pomér mezi
vlastnimi provoznimi ndklady a mezi naklady investinimi a optimalni velikost jed-
notky. Véahovou jednotku usuSeného produktu zatéZuji I uréitou sastkou, jejiz vyse
z4visi zejména na Zivotnosti, idrzbé a na stupni vyuziti.

4. PREDPOKLADANY SMER VYVOJE SUSAREN PRO ZEMEDELSTVI V CSR

V posledni dobé je n8kterymi zem&délskymi odborniky kladen pozadavek na vyvoj
universilni sufarny pro zem&d&lstvi pro suseni prevazné vétiiny plodin. P¥i pozado-
vané universalnosti neni podle tab. II. moZno uvazovat pouziti sufeni v proudu
a sotva téZ typ susérny pasové. Lze pfipustit principidlni pouziti suSdrny rostové
a suSdrny bubnové. Z téchto dvou typti je nesporng vyhodnéjsi susrna bubnové, a to
jak pro svoje provozni vlastnosti (kontinualni provoz, vysii parametry susiciho
média), tak pokud jde o vyuziti vynalozeného tepla. Také susici doby jsou u suSdren
bubnovych relativné kratké, coz je piiznivé pro zachovéni obsahu Zivin, ktery pii
umglém sudeni klesé s prodluzujici se dobou pobytu plodin v susdrné.

19



Tabulka II. Vhodnost raznych typa suddren pro jednotlivé plodiny.

krmiva
“s . 1 (brambory, cukr,
typ suSarny pice obili tizky, pram. odpadky
aj.)

2
Q | liskova vhodné vhodné vhodné
B

rostova*) velmi vhodn4 vhodné vhodné
& | pésové velmi vhodné méné vhodna méné vhodna
3
£ | bubnovs vhodn# vhodné velmi vhodné
-~
E proudova**) vhodné méné vhodné vhodné

sesypné nevhodnd velmi vhodnd zcela nevhodné

*) jen pro mald mnoZstvi.

#%) guddrna musi byt FeSena pro uréitou plodinu; pfi pfechodu na jinou plodinu neni moZno na-
stavit vhodny provozni stav.

V této souvislosti je v8ak nutno znovu uvézit otdzku universalnosti zemédélskych
suséren. I kdy# nebyl proveden nezbytny vsestranny rozbor problematiky umélého
suSeni v zemédslstvi, opraviiuji viechny dosud ziskané poznatky k zavéru, Ze v nasich
hospodé¥skych, klimatickych a politickych pomérech bude tdelné provadét suSeni
v zemé&délstvi nikoliv universilné, nybrz vicetidelové, a to:

a) Obili z kombajnové sklizné susit na staciondrnich susérnéch velkého jednotko-
vého vykonu u vykupnich skladt. To by se tykalo nejen obili na stétni nikup a vy-
kup, nybrZ i mensi ¢asti obili ze zdsob zemédélskych zavod.

b) Picniny (traviny, vojtéska, jetel) v piipads potfeby dosouSet studenym nebo
mirné predehiatym vzduchem piimo v ptislusnych (upravenych) skladistnich prosto-
rach zemédélskych zavodu.

¢) Ostatni plodiny p¥ichdzejici v vahu jako krmivo (brambory, cukrovka, mrkev,
fepné skrojky, cukrovarnické fizky, primyslové odpadky) je mozno hospodarné susit
ve vicetdelovych susirnach. Nejvyhodnéj&im typem pro toto pouziti by byly susdrny
bubnové.

Pokud by v nékterych ptipadech nebylo Gdelné nebo mozné susit viechno obili ze
zasob zemédélskych zavodit v Sachtovych susdrndch ve vykupnich stiediscich, bylo
by mo#no i obili po kombajnové sklizni susit v su§adrnach bubnovych ad c).

Navrzené rozdéleni vyhovuje opravnénému pozadavku, aby zemédélstvi nebylo
v souvislosti s budovénim sufdren zaté#ovéno netnosnymi investicemi. Sachtové
sesypné suSarny pfi vykupnich st¥ediscich budou zfizoviny pédi vykupnich podniké
a bude-li na nich suseno obili i ze zasob zem&d&lskych zavodi, zvysi se jejich rentabi-
lita. Zatizeni pro dosouseni picnin pFedstavuje jen relativné nenakladné prislusenstvi
stejné nezbytnych skladistnich prostorii. Jedinou sudérnou v zemédélskych zdvodech
by byla tedy vicetddelovd susérna pro suseni krmiv.
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ROCNIK 2 (1959) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CisLo 1

628.93.033:725 9.1

HODNOCENI UMELEHO OSVETLENI
In¥. OrTo SULA

Hutnt projekt, Praha

Autor ve strudném, aviak vyderpavajicim pfehledu vytyctuje zésady,
jimi% je nutno se ¥idit p¥i hodnoceni umélého osvétleni. (lanek je pod-
nétnym piispdvkem k diskusi ¢ smdrnicich projektovini umélého

osvétleni.
Lektoroval: prof. in&. dr. J. Pulkrdbek
dolitor technickych véd

UVOD

Posuzujeme-li umglé osvétleni z hlediska zrakové pohody, musime hodnotit: 1. in-
tensitu osvétlent, 2. rovnomérnost osvétlent, 3. stinivost, 4. stdlost osvétlent, 5. oslnivost,
6. barvu svétla, 7. jasy a barvy v prostory.

Z hlediska provozniho se posuzuje jesté hospodarnost, snadnost ddriby, bezped-
nost a celkovy vzhled osvétlovaciho zafizeni. V tomto ¢lanku se budeme zabyvat z4-
kladnimi parametry a vytydime svételns-technické pozadavky na dobré umélé
osvétleni.

1. INTENSITA OSVETLENT

Prehled rtiznych intensit osvétleni, jez zjistujeme vypottem nebo méfenim je uve-
den v tab. I. Kromé definic a obvyklych zptsobtt méfent pipominé tabulka, Ze odbor-
né literatura a nékteré normy nejen Ze piredepisuji nejnizii osvétleni které musi byt
dodrzovano, ale doporuduji mnohdy jesté hodnoty vyssi, jejichz docileni je Zadouei.

Pramérné (stiednt) osvétlent (E,) dané plochy je aritmetickym primérem intensit
osvétleni v Setnych bodech, rovnomérné volenych v osvétlované plose.

E = i_ SE kde n ... pocet bodl méreni,
§ n "’ E, ... osvétleni v kazdém bod¥ [Ix].

Primérné (st¥edni) osvétleni je ddno podilem svételného toku dopadajiciho na uvazo-
vanou plochu a jeji velikosti.

[0} kde E, ... stfedni osvétleni [Ix],
E, = Ik @ ... svételny tok, dopadajicinaplochulm?[lm],
S ... uvaZované plocha [m?].

Primérné (stfedni) osvétleni dsedky je dano vyskou obdélniku sestrojeného nad
tisedkou, jehoZ plocha se rovné ploSe vymezené kiivkou osvétleni nad danou tsedkou.

Primérné (stéedni) osvétleni dané plochy je znizornéno vyskou p¥imého hranolu
sestrojeného nad touto plochou, jehoZ obsah se rovna obsahu ,,horstva osvétleni* nad
danou plochou. :
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Tabulka I. Piehled rtiznych hodnot osvdtleni

Zji$téné matematicky nebo graficky na podkladé danych,
obvykle jmenovitych hodnot a za uréitych predpokladi

Zjidténé méfenim luxmetrem, piicemsz vSechny velidiny,
ovliviiujici intensitu osvétleni, maji svou jmenovitou hod-
notu

teoretické
jmeno-
vité
ve stavu
08v8t- | novém
leni | (positetnim) w
skuteéné

Z7jisténé méfenim luxmetrem, pfi tem? v$echny veli¢iny,
ovlivitujici intensitu osvétleni, maji uréité zjisténé hod-
noty

ve stavu provoznim

Zjisténé méfenim luxmetrem v obvyklém provozu, kdy
zafizeni neni nové a je ve stavu, jaky petlivost mistnf
udrzby pripousti

Osvétleni horizontélni
(Fotobuiika luxmetru je v poloze

Osvétleni vertikalni
(Fotobuiika luxmetru je v poloze svislé)

vodorovné)
V rtznych bodech vodorovné V raznych bodech
(srovnévaci) roviny vodorovné roviny
(u vnitiniho osvétleni obvykle | (u vnitiniho osvétle-
0,8 m nad zemi i A
-8 m nad zemi, leni obvykle 08m | y riznych bodech prostoru, ob-
nad zemi, X MR K
i ) . ) vykle jen v uréité svislé roviné
u venkovniho osvétleni v trovni | u venkovniho osvét-
vozovky, resp. hlavy kolejnic) leni obvykle 0,6
nebo 0,8 m nad
zemi)
nejvétdi | nejmensi stiedni | nejvétdi | nejmendi | mejvétsi | nejmenSi stiedni
E,max. | Egmin. Egs Ey,max. | Eymin. | Epmax. | Bymin. E,s
= =
R 8 Z .
3| M o t | o
gEls| o © = © 2815 | < S
2 g8 g | & @ B £ © 2 glg| g < | E ©
3 LIRS g > g o, Bl g | @ NI g Q 2
> ERIN| 2 5| £ % ] £ % i2enn| Bl 2 G
=8 § |e2| 8 |g2| = 5 |g2|®E § |2 &8 |02
2.0 2, | B&| & | 2& 8. 2, | B & &o Il 2 | B&| & 3\&
B . CERRE o |8& 5 o |’8sE o S |8 5E o |’%5&
PN K e - T - a i) - PN N =] — T -

Pro vnitini prostory jsou bézné tyto dvé osvétlovaci soustavy:

a) Jednoduchd soustava, kterou osvétlujeme celou mistnost, nebo prostranstvi
vhodnym zpfisobem, tj. osvétlenim pifmym, prevdsng piimym, smiSenym,
plevazné nepi{imym nebo nepiimym bez ohleduna jednotlivd pracovni mista.
Jednoduchou osvétlovaci soustavu lze pii Zarovkovém osvétleni doporudit do prii-

mérné intensity cca 300 Ix. Pro

XX/

vy$$i hodnoty osvétleni jsou zérovky pii této sou-

stavé nehospodérné, nehledd na znadné mnozstvi tepla, které vznika pri tak velkych
#4rovkovych pi{konech. Pak jsou vyhodn&jsi zéfivky nebo vybojky.

b) Kombinovand soustava, kterou osvétlujeme mistnimi svitidly jednotlivd pracovisté
a kromé toho osvétlujeme vhodnym zptsobem celou mistnost nebo prostranstvi.
Tato soustava je hospodéfsky nutné, vyZaduje-li se na pracovisti osvétleni asi nad
600 1x anebo tehdy, kdyZ mistnim prisvétlovinim docilime vhodnym dopadem
svétla Zadouci stinivost nebo lepsi viditelnost.
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Samotnémistni osvétlenivy- Tabulka II. Hodnoty vnit¥niho osvétleni
kazuje p¥filiSnou nerovnomsér-

‘ ’ £14 Osvétlovaci soustava
nost, kEeI:a nutf ke vs t‘?leﬁ prOtO. Osvétlovaci kombinovand
unavujici adaptadni dinnosti soustava
zraku a proto je nepipustné. jednoduchg | osvétleni osvétleni

Pro rychlou informaci jsou Préce cellkové mistni
uvedeny nékteré hodnoty o- pramérné pramérné promérné
svétleni v tabulkdch 11 a I11.*) Os‘ﬁﬂ]eni OSV[?ﬂ]eni OS’ﬁtl]eni

Hodnoty osvétleni uvedené * x X
v tabulkdch musi byt zarudeny | hrubs 40 + 80 - —
pro bézny provoz anikoliv jen §tfed2i 1§g = ; gg ig = ;g 50 = 31(())%0

7 ye g2 v ’ jemn 50 — - IR
pro nové a Cisté osvétlovaci | UL T 00 80— 150  nad 1000
zafizeni. Proto se musi dbytek

osvétleni, zavinény zestarnu-
tim a znedi§ténim svételnych zdroji a svi-
tidel, respektovat pii projektovani umélého
Tabulka III. Hodnoty venkovnich osvétleni ¢initelem znehodnoceni d (Vidy men-
osvétleni 81 nez 1), ktery uddva, kolikrite bude inten-
sita osvétleni v provozu mensi nez ve stavu
Pramérné novém.
Venkovni prostranstvi | osvétleni Cinitel znehodnocent (udrzovaci) je dén
B, [1x] soudinem Ginitell znedisténi a starnuti a mi-
Siln ; ze byt prl razném. stupni zneclstem a star-
ilnice a ulice:
se slabou dopravou 1 nuti ¢ = 0,4 a% 0,8 (viz norma CSN 360030
se st¥edni dopravou 3 tab. VI); Aby byl &initel znehodnoceni udrzo-
se silnou dopravou 8, van v predpoklddanych mezich, je tteba své-
s nejsilngjsi dopravou 5 telné zdroje a svitidla &istit p¥i malém zne-
Nadvor a tovarni ¢istovani nejméné 2X rodné, pii stiednim
prostranstvi: znediStovani nejméné 4 X rotné a ptiznadéném

._.
cooo

se slabou dopravou 1,0 znediStovdni nejméné 6 X rotné (viz norma
se silnou dopravou 5,0 CSN 360046 &1. 28 a 29).
Kolejiste:
se slabou dopravou 0.5 2. ROVNOMERNOST OSVETLENT
il d 2,0 " v ;s e
8¢ Sinou copravou Rovnomeérnost osvétleni je vyjadiena po-
Néstupistd a nakladists: mérem minimélntho osvétleni v nejnepfizni-
se slabou dopravou 5,0 véj$im misté (E_, ) k osvétleni primérnému
se silnou dopravou 10,0 (&) nebo k osvétleni maximalnimu (E_, ).

a) Rovnomérnost osvétleni vzhledem k osvétleni primérnému je vyjadfena vzta-
hemr, = L_, [E..
b) Rovnomérnost osvétleni vzhledem k osvétleni maximalnimu je ddna vztahem
=F_[E_ .
min/ max

Nase odborn4 literatura a ¢sl. normy predpisuji pFevazné rovnomérnost osvétlent
vzhledem k osvétleni maximalnimu (r,) — viz tabulka IV.

*) Podrobné hodnoty vnitiniho i venkovniho osvétleni JSOu uvedeny v technickém pravodeci

. 25 ,,Elektrické svétlo“ a v riznych norméch CSN zejména: CSN 360030 — Vypodet umélého
osvétlem vnitinich prostor, CSN 360046 — Umslé osvétleni v pramyslovych zdvodech, CSN
360060 — Osvétleni silnic a ulic (v revisi), CSN — ESC 99 — Osvétlovani Zelezniénich prostran-
stvi (v revisi).
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Nerovnomérnost osvétleni je Pfe_ Tabulka IV. Pozadovand rovnomérnost
vratna hodnota rovnomérnostia pro- osvétleni
to je dédna vyrazy l/r, resp. 1/r,.

v . . v ; L4 1. Prostor B,
Pomer intensit osvétleni neni ]e<v11- a prostranZtvi Ty = fﬂi
nym kritériem rovnomérnosti osvet-
leni. Mnohdy zalezi na strmosti malé pozadavky 0,1 = 0,2
kiivky osvétleni, tedy také na vzda- vnitini Strlfi{d,m P?Z;dal\{fky g,g + g,g
lenosti dvou mist s rozdilnym osvét- velke pozadaviy S
lenim, co se vyjadiuje tzv. gradien- slabé doprava 0,1 0,2
tem osvétlent sttedni doprava 0,2 =~ 0,3
E —e silné doprava 0,4 = 0,5
g = s venkovni | velmi silna doprava 0,5 - 0,8
d dvory 0,5+ 0,6
kde E .. osvétleni v&ts v misté A [lx], skladky 0,4+ 0,5
e .. osvdtleni mensivmisté B[lx], nabiezi 0,3 = 0,4

d .. vzdalenost mist AB [m].

Pondvad je zrakova citlivost na rozdily osvétleni proménnd s adaptaénim stavem
zraku a tudi? zévisld na primérném osvétleni, mél by se pfedepisovat relativni gra-
dient rovnomé&rnosti vzhledem k osvétleni primérnému, ktery je din vztahem

g E —e

g, = —E; = —Ti-—E—s— , kde E, ... osvétleni pramdrné (stiedni) [1x].

Je-li mo¥no predpokladat pritbéh zmény osvétleni v uvazovanych mezich za pfim-

E e 3 ., . "
a obdr#ime pro relativni gradient rovnomer-

kovy, je mozno dosadit za B, = —

nosti vztah
. 2(E — e)

Ir = GE T e

Cim niz& je relativni gradient rovnomérnosti, tim poznendhlejif jsou zmény osvét-
leni a proto by se mél relativni gradient piedepisovat a kontrolovat zejména pii ven-
kovnim osvétleni nejen komunikaci, ale i déleZitych pracovnich prostranstvi.

3. STINIVOST

Stupen stinivosti (S) je din podilem zastinéni a plného osvétleni

B E_E kde S ... stupen stinivosti,
§ = e E ... osvétleni plné (nezastinéné) [Ix],
E E ’ E, ... osvetleni ve stinu [1x],
E, ... zastindni, tj. ubytek osvétleni zastinénim [1x].

Dobré osvétleni pracovisté ma vykazovat stupen stinivosti S == 0,2 az 0,8. To zna-
mené, ze nejméné 80 %, osvétleni ma pochazet od svétla ptimého, zbytek od nepii-
mého osvétleni odrazem od stropu a stén. Osvétleni ve stinu pak neni mendi nez 20 %,
ani vétsi nez 80 % osvétleni, které by tam bylo v plném, nezastinéném svétle.

Spotiva-li visulni dkol pfevazné v rozezn4véani rovinnych detaild, jako pfi ¢teni,
rysovani, kresleni atd., pak mé byt stupen stinivosti mensi (cca 0,2), jaky vykazuje
osvétleni nepiimé nebo pievazné nepiimé. Prostorové vidéni oproti tomu vyzaduje
stinivost vét&i (cca 0,8), kterou docilujeme osvétlenim pimym anebo osvétlenim pre-
v4zné primym.

25



Stupeni stinivosti se zjistuje takto: V kontrolnim misté zmé¥ime intensitu plného
osvétleni (E). Potom zastinime vhodnym zpiisobem piimy svételny tok svételnych

zdroji a zméfime osvétleni na stejném kontrolnim misté (E,). Dosazenim obou namé-
fenych hodnot (&, E,) do uvedené rovnice, vypotteme stupet stinivosti (S).

4. STALOST OSVETLENT

Kolisdni svételného toku zdroje zpisobuje dasovou nerovnomérnost osvétleni, kters
se projevuje bud pfechodnou zménou intensity osvétleni nebo p¥i periodickych rych-
lych zménach unavujicim chvénim svétla. Prvé je zpiisobovino poklesem napéti ve
vodidich pfechodnym pfili¥nym jejich zatiZenim, druhé pak chvénim elektrického
vyboje ve vybojkich a zafivkich vlivem st¥idavého proudu. U Zirovek se chvéni
svétla vlivem znaéné tepelné setrvaénosti Zhavého vlékna neprojevuje. Aby se za-
brénilo pfilisnému poklesu napéti v elektrické instalaci, musi mit svételny i silovy
odbér samostatnou instalaci, pfidemz dibytek napéti pii nejvétsim zatiZeni ve své-
telné instalaci nesmi byt vétsi nez 2 9.

Chvéni svétla vybojek a zafivek se odstrani zapojenim sousednich svétel na rizné
faze (coz predpokladé tiifazovy rozvod), nebo uZitim kompensovanych dvojéat za¥i-
vek, které ttifdzovou instalaci nevyzaduje. P¥i venkovnim osvétleni je nutno dbét
toho, aby se svitidla vétrem nekyvala a nezptisobovala tak neklidné osvétleni.

5. OSLNENT

Oslnéni nastavéa vidy, je-li celd sitnice nebo jeji ¢ast vystavena v&tsimu jasu nez na
ktery je oko pravé adaptovéno. Oslnénim klesd kontrastni citlivost, ostrost vidéni
irychlost vnimani, takZe je zrakovs
vykonnost sniZovdna a v krajnich
pripadech vidéni viibec znemoznéno.
Oslnéni je nejéastéjsi a nejvétil chy-
Svitidla venkovni bou nevyhovujictho umglého osvét-
leni vnitintho, zejména viak osvét-
leni komunika&niho a p¥i osvétlovani
riznych venkovnich prostranstvi.

Tabulka V. Pitipustné hodnoty jasu
u svitidel

V rozmezi uhld 60— 90°
od svislice max. 2 sb Pridinou oslnéni jsou pFilisné jasy
v zorném poli. Jsou to pfedeviim ne-
zakryté svételné zdroje, vadné svi-
Svitidla vnitini tidla, nékdy jejich nespravnd montaz
pro osvétleni celkoveé nebo i zrcadleni v néjakém lesklém
povrchu. Cim je osliiujici zdroj blize
stiedu zorného pole, tim vétsi je jeho
V rozmezi thlt 30—90° oslnivost.
od svislice max. 0,3 sb

Jas men8i nez 20 sb osliiuje vice
nebo méné podle toho, jak kontras-

Svitidla vnitsni tuje se svym okolim, takZe mtiZe byt
pro osvétleni mistni vtsi, nez pripousti adaptadni drovent

zraku a proto zaviniuje oslnéni rela-
tivni. Vét&i kontrast jasunez 1 : 3na-

60° 60° s .
' V rozmez{ Ghla 60— 180° rusuje zrakovou pohodu a p#i kon-
od svislice max. 0,2 sb trastu 1 : 10 nastava jiz relativni
oslnovéani.
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Za dne snese oko venku jas 15 sb; jas vStii nez 20 sb osliiuje vzdy, nebot oko se
nemii¥e jiz svou adaptaéni &innosti ptizpisobit a nastava oslnéni absolutni.

Pti umdlém osvitleni naruguje jas 0,75 sb nagi zrakovou pohodu a proto se dopo-
ruduje neprekrodit u svitidel hodnotu jasu 0,3 sb. Ve zcela tmavém prosttedi (v dolech
apod.) nemé byt jas svitidel vétsi nez jen 0,1 sb.

Svitidla a osvétlovaci konstrukce maji vykazovat v riznych smérech jasy uvedené
v tabulce V.

Svitidlo osliiuje tim vice, ¢im mé vétsi jas ve sméru pohledu, $im vétsi je zorny thel
pod kterym jej vidime, &im mensi je dhel elevadni, resp. tihel vychyleni svitidla od
sttedu zorného pole a tim menf je jas jeho okoli, resp. &im niZdi j adaptadni droven
zraku. V mistnostech se proto snazime svitidla zavéSovat co nejvyse, alespon tak vy-
soko, aby byla i pro nejvzdalenéjsiho pozorovatele nad rovinou, prochézejici jeho
okem a svirajici s vodorovnou rovinou 30°.

O oslnivosti svitidla se pfesvéddime tim zplisobem, Ze si zaclonime oéi tak, aby-
chom svitidla nevid&li. Cim 1épe pak rozeznéme podrobnosti a malé kontrasty, difve
nerozpoznatelné, tim horsi je vliv oslnéni svitidla, resp. tim vétii je jeho oslnivost.

6. BARVA SVETLA

Kazd4 barva se milze projevit jen v takovém svétle, které obsahuje ve svém spektru
svétlo tése barvy. Barevnost prosttedi je tedy zdvisld na spektrdlnim sloZeni svétla.
Umélé osvétleni nesmi obeend vyvolat rusivé nebo dokonce mylné barevné dojmy a
jeho intensita musi byt v sou-

ladu s barvou svétla. Tabulka VI. Teploty barvy svételnych zdroju
Barvu svétla definujeme tzv. Teplota b
. . plota barvy
teplotou barvy. Je to teplota Svételné zdroje [K°]
Serného télesa vyjadiend ve v obioh 000 = 25.000
’ ’ : modra oblona . - .
stupnich oi“{bsomtrii stupnice | . odni | zataZena obloha 6.000 = 7.000
Kelvina ["K], na kterou roz- poledni slunce 3.500 = 5.300
#haveno sviti svétlem stejné
barvy. Teplota barvy nékte- uhlikové zérovka 2.100
r}'rch svételnych zdrojit je uve- vzduchoprazdné Zarovka 2.500
d bulee VI plynem plnéné Zérovka 2.800
ena v tabuice V1. , vysokowattové Zérovka 3.200
Mezinrodné jsou normali- umélé {)i’}l'léovz zéliivka 2-200 + 3.000
) v v il4 zérivka .500 —~ 4.500
iczgﬁs{lotzzgég:};ﬁphty bare denni zafivka 6.500
A) 2850°K ..... svétlo rizové, napt. Zarovky k osvétlovacim uéeltim nebo ruzové
z4Fivky,
B) 4800°K ..... svétlo bilé, napt. zativky s bilym svétlem,
C) 6500°K ..... svétlo denni, napt. zétivky s dennim svétlem.

Intensita osvétleni vhodna pro réizné teploty barvy je patrna z Kruithofova dia-
gramu, ktery je vyznaden v obr. 1. Z diagramu je patrno, Ze intensita osvétleni musi
byt tim véts, ¢im vyssi je teplota barvy svétla, tj. ¢im je svétlo bélejsi.

Svétlo nizgich teplot barvy piisobi teple, nebot dava vyniknout tzv. teplym barvam

jako ervené, oranzové a zlutd, zatim co svétlo vyssich teplot barvy plsobi chladnym
dojmem, p¥i kterém jsou zdliraziiovany barvy studens, jako zelend, modré a fialové.
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Proto jsou zativky s bilym svétlem vhodné pouze na pracovisté a nikoliv do byti,
do mistnosti oddechu a do mnohych prodejen, kde Zarovky nebo riZové zafivky da-
vaji osvétleni mnohem teplejii a proto piijemnéjsi. Zativky s tzv. dennim svétlem jsou
vhodné jen v ojedinélych ptipadech, kde je zaddouci osvétleni jako v ateliérech se
svétlem severni oblohy. P¥i takovémto osvétleni je nezbytné nutné velmi vysoka in-

tensita. Rozeznivani barev je

mozné jen pii tzv. fotopickém vi-
7 dént, kdy jsou v &innosti svétlo-
¢ivné elementy nasdi sitnice, tzv.

20000

10 000 . \‘:‘\\\\ N

3 \\\\ W

-
N
-~
= N v, . , . o
Gy 50097 &ipky. Takové vidéni je mozné jen
~ . o v 2 . 2
g 2000¢ pii primérném jasu zorného pole
3 1000 fxX alesponi 10 asb, ¢emuz odpovida
500 v vy 2 o v . . .
S pri béZné primérné odrazivosti
% 223 0,3 priamérnd intensita osvétleni
1 .
g 50 N NN asi 33 Ix.
AN V rozmezi jastt 0,1 az 10 asb
RENON SN SR N nastava vidéni mezopické, pii kte-
O RS TR TN rém je rozeznivani barev obtizné

svvr

2000 2250 2500 3000 4000 5000 10000 a pfi niz8ich jasech tzv. skoto-
pické vidént znemoziuje zcela ba-
revné vidéni, nebot jsou v d&in-
nosti tzv. tydinky nasi sitnice,
které jsou barvoslepé.

Monochromatickym svétlem, zejména sodikovym, lze zvysit kontrastni citlivost
a ostrost vidéni. Proto je sodikové osvétleni vyhodné viude, kde je t¥eba rozeznivat
mélo kontrastujici podrobnosti a kde neni tfeba rozpoznivat barvy, jako je tomu
napt. p¥i venkovnim osvétlovani komunikaci. Primérné osvétleni silnic, kolejist a né-
kterych venkovnich prostranstvi musi byt z hospoda¥skych diivodt tak malé, Ze se
dostdvame do oblasti skotopického vidéni.

TEPLOTA BARVY [°K]
Obr. 1. Kruithofuv diagram.

7. JASY A BARVY V PROSTORU

Pftitak velkych intensitach osvétleni, jakych 1ze docilit vykonnymi, vysoce Gdinnymi
vybojkami nebo za¥ivkami, je nutno v zdjmu zrakové pohody usilovat také o vhodné
rozlozeni jasi v osvétlovanych prostorach.

P¥i niz&ich intensitdch osvétleni mé byt jas pracovisté ptiblizné stejny s okolim,
zatim co pii osvétleni nad 600 Ix je tmavsi okoli nez vlastni pracovisté piiznivéjsi.
Bezprostiedni okolima tedy vykazovat stejny jas jako pracovisté nebo mize byt asi3 X
tmavsi.

Ponévadz jsme z pFirody zvykli na tu skuteénost, %e horni 4st zorného pole je
obvykle svétlejsi nez dolni, ma byt i rozloZeni jasu v mistnosti takové, aby horni ¢ast
byla nejvyse 10 X svétlejsi a dolni nejvyse 10 X tmavsi nez vlastni pracovni pole.
Vétsi kontrast jasu nez 1 : 10 plisobi obecné rusive.

Piiznivé poméry jast jsou asi tyto:

pracovni pole a jeho bezprostiedni okoli . . . .. e 3:1
pracovni pole a ostatni prostor ......... e 10:1
svételny zdrojaokoli ...................... e 20:1
svételny zdroj a nejtemnéjdi misto ......... R [ I |
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O psychickém vlivu barev vime asi, Ze svétle modrd piisobi ze shora uklidiiujicim
dojmenm, ze strany chladné, zdola nuti k pohybu aspéchu. Barva zelen4 plisobi uklid-
Hujicim dojmem, zluté podnécuje k dusevni €innosti a dervend vzruduje nasi mysl.

ZAVER

7 uvedeného vyply v, 7e pouhym méfenim intensity osvétleni se nemizeme pre-
svédeit o kvalité umélého osvétleni. Vysoké intensita osvétleni neni zdrukou dobrého
vidéni. Velmi dasté snaha nevyhovujici osvétleni neodborné napravovat zvySenim
intensity (nejSastéji tim zplisobem, Ze se ve stavajicich svitidlech vyménuji svételné
zdroje za siln&jsi), neni vzdy spravni. ZkuSeny osvétlovaci technik mtZe i s mensim
piikonem docilit mnohdy podstatné zlepSeni umglého osvétleni tim, Ze zlepsi zrakové
podminky.
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ROCNIK 2 (1959) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA &isLo 1

621.646:621.002 7.0

K SOUCASNYM PROBLEMUM VYROBY ARMATUR

JOSEF SEDLACEK

Slovenskd armatirka n. p.,.Myy'ava

Autor upozorfiuje na nutnost nékolikandsobného zvySeni vyroby
drobnych armatur a pfipominé dva zdkladni problémy zvladnuti to-
hoto dkolu; nedostatek spoluprace a problém materidlu.

Lelktoroval: Eduard Benda

Z usneseni XI. sjezdu KSC vyplynuly jasné i tkoly pro obor drobnych armatur.
Jednim z nejzdvaznéjsich sjezdovych usneseni je odstranéni bytové tisné velkym zvy-
fenim bytové vystavby. To by pfedpokladalo imérné zvyseni vyroby armatur i teh-
dy, kdyz by se nezvySovala droven bytové kultury. ZvySovini drovné bytové kul-
tury je viak rovnéZ planovano a vyzada si daldi zvySenou spotiebu a tim i vyrobu ar-
matur. Kromg bytové vystavby bude se rozvijet zvySenym tempem i vystavba veiej-
nych budov a vystavba pramyslova. I tyto druhy staveb budou bohaté vybavoviny
hygienickym a socidlnim zafizenim. Vysoky vzrist hmotné a kulturni drovné nasich
pracujicich se projevi nutné i v pozadaveich na modernisaci stavajicich bytovych za-
Fizeni, znamenajici rovnéz zvySeni spotieby armatur. Ponévadz s pottem instalova-
nych zafizeni stoupaji i poZzadavky na obnovu (ddrzbu) a ponévadz se zvySuji i po-
Zadavky na export, vyplyvd z téchto vSech skutednosti nutnost nékolikandsobného
zvydent vyroby armatur v nejblizsich letech.

Je mnoho problémi, které bude nutné fesit, aby toto zvySeni vyroby bylo zabez-
pedeno a pievaznou vétsinu z nich si musi vyfesit samy vyrobni podniky. Jsou viak
i takové, které je udelné prodiskutovat v §ir§im okruhu pracovnikt. V tomto lanku
chei nadrtnout dva z nich, problém spoluprice a problém materiali. Oba jsou navza-
jem vazané a s ohledem na rychly vzriist vyroby je jejich feSeni zv14st dtlezité.

Drobné armatury jsou vyrobky, o néZ se zajimd, nebo by se mél zajimat, Siroky
okruh zdjemch. Patii mezi né vyrobei, projekéni a stavebné montdzni slozky, archi-
tekti a vytvarnici, vodohospodé¥i, distribuce, spotfebitelé, normalisa¥ni instituce,
zkulebny, planovaci slozky materialéi a jini. Zatim je skutednosti, Ze z4jmy a &innost
téchto zijemeit nejsoukoordinovany, Ze se t¥isti a Ze jsou asto uplné protismérné. Di-
sledkem takového stavu jsou vysoké narodohospodaiské skody, nedorozumnéni, ne-
pochopeni, mrhéni praci, nediivéra a vzijemnd osodovani.

V oboru drobnych armatur byl v minulosti vytvofen zdjmovy organ, tzv. Poraden-
sky sbor pro vyvoj drobnych armatur, ktery v8ak zanikl. Zdilo by se proto, Ze jehc
existence nebyla opravnénd. Z jeho existence a zaniku miZeme vSak erpat dilezité
poznatky pro ¢innost nového orgdnu, bude-li vytvoren. Podle mého n4dzoru nezanikl
poradensky sbor proto, Ze nebyla zdivodnénd, oprdvnéns a potfebnd jeho existence,
ale proto, Ze nebyla sprdvné uréena jeho funkce a Ze nebyla spravné usmériiovina.
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jeho &innost. Tak, jak existoval a pracoval, byl v podstaté jen seskupenim osob, které
vyjadiovaly své vlastni nazory, bez zdvaznosti a odpovédnosti pro samostatné Eleny
poradniho sboru a zejména bez zdvaznosti pro organy, které delegovaly svoje pracov-
niky do poradniho sboru. Nevyhovovalo ani slozeni poradenského sboru. Jeho zvlast
zhvaznym nedostatkem bylo, Ze jeho Ginnost nebyla viibec usmérnovana pro fefeni
zésadnich problémf.. Hlavnim tématem jednéni byvaly zpravidla nahodile vybrané
detaily podle liboviile kteréhokoliv z &lentt poradenského sboru. Takové téleso ne-
mohlo pfinést mnoho uzitku a naopak vyvoldvalo neshody a desorganisaci.

Vime, #e dostatek a jakost spot¥ebniho zboZi, zlepSeni sluzeb nasim pracujicim
a trvalé zvy$ovani hmotné a kulturni drovné jsou pfedmétem zdjmu strany a vlady
a viech nejvyznadnéjsich predstavitelli vefejného Zivota.

Armatur pouzivaji denné miliony nagich pracujicich. Zasluhuji si proto, aby jim
byla vénovéna pozornost a aby se o spokojenost uzivatelti armatur zaslouzili vichni
zéjemci, co? je mo#né zabezpedit jen dislednou spolupraci. Jejich pfedstavitelem by
mél byt organ, ktery by je representoval a ktery by byl schopny uskuteéiovat uéinné
opatfeni v oboru armatur. Povazuji za potiebné, aby byl vytvoten orgén ze zéstupcl
zéjmovych slozek, organisovany tak, aby jeho &lenové byli plné zodpovédni za jednani
a realisaci ujednanych opatfeni. Cinnost orgdnu by bylo nutné usmérnit k FeSeni z4-
sadnich problém® podle vypracovaného dlouholetého planu. Takovymi problémy
jsou zejména volba a rozsah sortimentu, typt, ¢innost typisaéni viibec, ¢innost nor-
malisadni, otézka pouziti materiall pro jednotlivé udely, zasadni otdzky konstrukd-
nich FeSeni a jiné dileZité problémy.

V minulych letech probéhly v Praze a v Brné aktivy o armaturach. Neuskuteénil se
obdobny aktiv na Slovensku. Je §koda, Ze nap¥. praziti idastnici nebyli ptitomni na
brnénském aktivu a naopak. Na obou aktivech uplatiiovaly tytéz slozky tiplné proti-
chiidné poradavky. Kdo m4 moznost sledovat napf. pozadavky rtznych projekénich
slozek, vi, jak byvaji protichtidné. To musi ptekvapit zejména proto, Ze pravé v so-
cialistickém planovani musi byt odstranéna anarchie a musi byt vytvofena ndzorova
jednota. Té je mozno docilit vzdjemnou diskusi v8ech zdjemcti s jednoznaénym roz-
hodnutim, které potom musime vSichni respektovat. To vSe miZze Q¢inné umoznit
navrhovany organ.

Po zjisténi, %e bude nutné zvySovat nékolikandsobné vyrobu armatur, stdvad se
zvl4$t zdvaznym problém materidlu pro vyrobu armatur, a to zejména proto, Ze se pii
vyrobs spotfebovava dosud velké mnozstvi mosazi, kterd se v celém svété stava
trvale vzicnym materidlem. Je vitbec nemyslitelné uvazovat o zvyseni vyroby arma-
tur v pottebném rozsahu za predpokladu, Ze by se tim imérné zvysila spotieba mate-
ridlfl, zejména mosazi. Zvysit vyrobu armatur v potfebném rozsahu je mozné jen za
predpokladu docileni vysokych dspor materiali (zejména mosazi) na kazdém kusu.

Tento problém je tim zadvazn&jsi, Ze jiz nynéjsi stav pouzitych materidléi neuspoko-
juje. Je vSeobecné zndmo, Ze pouzité materialy jsou nevhodné pro nékteré druhy
armatur a Ze je velmi potfebné nahradit v nékterych piipadech napt. litinu mosazi,
aby se docililo zddouci kvality. Provedeni takového opatieni si vyZzid4 nemalé mnoz-
stvi mosazi.

Vyrobni podnik provedl v poslednich letech mnohé podstatné zlepsSeni jakosti a do-
cilil i pfi zlepSeni jakosti armatur vysoké dspory materidlu, zvlasté mosazi. Uspory
docilujeme zejména metalurgickymi, technologickymi a konstrukénimi opatienimi,
jejichz mo#nosti se sice doderpavaji, ale nejsou zcela vyderpany. Zejména v posledni
dobé dosahuje se tspor i opattenimi normalisaénimi a typisaénimi. V8echny uvedené
metody dosahovani dspor podnik pedlivé propracovava, planuje a sleduje, takze v ur-
¢ité dobé dojde k vySerpani jejich Gidinku v mezich moznosti vyrobniho podniku.

31



Dalsi dspory je viak mo#no docilit vysledky tzké spoluprice vyrobniho podniku
a zdjmovych instituci pfi tvorbd a projednivani technickych podminek, norem a né-
kterych zsadnich konstrukénich opatfeni. Dobré vysledky prinese prekonéni ne-
zdravého konservatismu, byrokratismu a nepromyslené nabubielosti v pozadavcich.

Nebude pravdépodobnd mozné spotfebovat mosaz jen proto, aby se splnily navyklé
vzhledové poradavky a aby se trvalo na dodrzovani nadmérnych rozméri technicky
nezdivodnénych. Vime nap¥., Ze pritok plovakovym sedlem je mozno vrtat nejvyse
do praméru 4 mm. P¥i projedndvani norem trvali viak mmozi &initelé na p¥ipojce
3/, (kterd m4 pritok 18 mm) a po dlouhém a nemilém jednani piijali p¥ipojku */,”
s pratokem 12 mm, ktery je i tak nadmérny v porovnéni s vrtdnim priméru sedla.
Viechny druhy ventil& o pramérul/,”, tj. i ventili pro umyvadla, maji pratok sedlem
o praméru 12,5 mm. Je naprosto nemyslitelné vyuzit plné takovy pritok p¥i pouziti
umyvadla a vodu je nutno v kazdém piipadé Skrtit. Tak velky prittok neni technic-
ky zdtvodnény.

U nés je b&znou zvyklosti pouZivat nadmérné délky piipojek. Z tohoto hlediska
jsou u nas zvlast kiklavym piipadem odpadni ventily pro umyvadla, diezy apod.
Uvadim jen tyto dva pripady, ale jsou k disposici i dalif a jiného druhu. Je tézko od-
pustitelné, Ze se trva na neopravnénych poZadaveich konstrukece armatur. Jejich
plnénim se vlastné plytva mosazi, kterd se pak nemuze vyuzit ke zlepSeni jakosti
armatur.

Chtél bych zdfiraznit, ze skuteéns jiz zanikly poméry, kdy se Settilo mosazi na tkor
jakosti. Musime ale nutné vstoupit do obdobi, ve kterém zamezime plytvini mosazi
pii soudasném zlepSovani jakosti vyrobki.

Spoluprice stavebnd montdznich projekénich slozek muze piinést vyznamné dspé-
chy zavedenim diisledné typisace a normalisace, kterou je potom nutno vyuzit v kon-
strukei armatur. Komplexni spoluprace viech zdjmovych slozek miZe prinést a urdité
prinese vysledky, které umozni splnéni viech tkolu.

Tyto dkoly jsou nemalého vyznamu a je nutno zadéit urychlené s jejich FeSenim. Je
proto tfeba zndt ndzory ostatnich zdjemct v oboru drobnych armatur, tyto nizory
konfrontovat a provést vhodnd opatfeni z nich vyplyvajici. V ¢asopise Zdravotni
technika a vzduchotechnika bude vyroba postupné informovat odbornou vefejnost
o viech opattenich, kters se provadéji a pfipravuji v oboru drobnych armatur. Tyto
informace pomohou k vytvofeni udinnéjsi spoluprace, k lepsimu vyuzivani provede-
nych opatieni a k usmériiovani dinnosti.

Poznémka redaktora: Vzhledem k nadvrhu na ustaveni koordina¢niho orgénu, zZdddme ¢éte-
nale, aby néas informovali o svych nézorech na ustaveni tohoto orgdnu. Vase navrhy budou pro-
jednény na schiizee, kterou svold odborné skupina zdravotnich a pramyslovych instalaci pii Cs.
védecké technické spoleénosti pro zdravotni techniku a vzduchotechniku.
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ROCNIK 2 (1959) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA &isLo 1

PRUTOCNE ODPORY DROBNYCH VODOVODNICH VENTILU
InZ. ViASTIMIL MACH

Ustav potrubni techniky CVUT, Praha

(l4nek obsahuje vysledky méfeni odporti vodovodnich ventilt v nej-
dastdji se vyskytujicim rozsahu rychlosti od 0,5 m/s do 5 m/s. Byly
naméreny zna&né odliné hodnoty soudiniteld mistnich odport i pod-
statné odchylky od hodnot obvykle pouZfvanych.

Lektorovali: doc. in. dr. J. Mikula
ng. dr. M. Laznovsky

1. UVOD

Pii pratoku tekutiny potrubim vznikaji jednak tlakové ztraty tienim, jednak ztraty
v tzv. mistnich (viazenych) odporech. V piimych &istech potrubi vznikaji pouze
ztraty t¥enim, kdeito ve viazenych odporech pristupuji jesté k témto ztratdm ztraty
vznikajici rozruenim proudu, jako napi. nahlou zménou velikosti nebo tvaru pri-
toéného prifezu, zménou sméru proudu, vifenim, rozvétvenim proudu apod. Kazda
g4st potrubi, kters rusf pravidelné proudéni v potrubi — tedy i armatura — vyvolavé
2vlastni tlakovou ztratu, zvanou mistni (viazenou, lokalni nebo singuldrni) a z hle-
diska proudéni potrubim je posuzovéna kaZda takovato dast jako mistni (viazeny)
odpor.

U potrubi dlouhych, jako jsou na piiklad dalkové plynovody, naftovedy, dlouhd
vodovodni potrubi atd., v nich# byvé vzhledem k jejich znaéné délce nepatrny pocet
mistnich odport, pfedstavuji mistn{ ztrity v téchto odporech zpravidla bezvyznamny
podil proti ztratdm tfenim v primém potrubi. Aviak u potrubi kratkych, jako jsou
na priklad vniténi potrubi v budovéch apod., tvoii tlakové ztrdty v mistnich odpo-
rech podstatny podil z celkové tlakové ztraty a velmi Sasto i pfevySuji ztraty tfenim
v ptimych trubkich. Proto je tieba v téchto piipadech znit spravnou hodnotu ztrat
v mistnich odporech, zv14$té pak u zafizeni, v nichZ je k disposici nizky tlakovy spad,
jako je napt. zatizeni pro samotiZné Ustfedni vytapéni, nizkotlaké plynovody atd.

Tlakové ztraty v mistnich odporech, mezi néZ patii i armatury, se uréuji ze vzorce

02
AP(;:C.Z'g.’V (1)

nebo, vyjadii-li se rychlost proudéni ¢ protékajicim vahovym mnozstvim tekutiny
M, je
16 M> Mz

APC:C_m_m=0,0826.C.aZ.—-V (1a)
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kde AP, rozdil tlakt pfed armaturou (mistnim odporem) a za ni [kg/m?],
bezrozmérny ztrétovy soudinitel mistniho odporu,

rychlost proudéni tekutiny na vstupu do armatury [m/s],
mdrnd vaha tekutiny [kg/m?],

vnitini pramér potrubi [m],

pritoéné mnostvi tekutiny [kg/s],

zrychleni zemské tiZe (9,81 m/s?).

O’QE&‘{ S vy

Pfi vypodtu tlakovych ztrit v potrubi byva zpravidla vidy zndmé pritoéné
mno¥stvi M tekutiny a jeji mérné vaha y, jakoZ i vnitini primér d, takze lze s dosta-
2

tednou piesnosti vypotitat hodnotu dynamického tlaku —;—é .y ve vzorei (1), nebo

2
hodnotu 0,0826 . 7 4I ve vzorei (1a). Pro vypoditani mistniho odporu AP pak uZ
Y

jenom zbyvé dosadit do vzorct (1) nebo (1a) spravnou hodnotu soudinitele {. Sprav-
nost hodnoty souéinitele { lze v praxi tézko ovefit a ve vét&ing pripadl je projektant
potrubniho zafizeni odkézén jen na rtzné ddaje bud z odborné literatury nebo
ztidka od vyrobce. Udaje v odborné literatuie se viak velmi dasto i podstatné 1isi,
pro tentyZ druh byvaji uddviny rizné hodnoty soudiniteld . To plati zejména u ar-
matur. Nafe vyrobni zdvody armatur viibec neuddvaji hodnoty ztratovych soudi-
niteld ¢ svych vyrobkét a pokud byly tyto hodnoty nékdy ud4vany dfive (napf.
v cenicich), nelze se na nd spoléhat, nebot mnohdy byly z divodi reklamnich uvé-
dény hodnoty pfili§ nizké.

. Z uvedeného vyplyvé, Ze se také vypodtend tlakové ztrita AP, muZe znadéné liit
od skutednosti. To pak vede k tomu, Ze projektant, znaly tohoto stavu, sice ve vy-
podtech uvaiuje hodnoty AP, které si spotital, aviak m4 k nim oprdvnénou nedi-
véru a pouzije radéji potrubi o vétsi jmenovité svétlosti, ad by t¥eba dostadila jmeno-
vité svétlost nizs. Tim oviem vznikne vys${ vahova spotfeba materidlu, zafizeni se
zdrazuje, efektivnost vystavby klesa.

2. MERENT PRUTOCNYCH ODPORU

Aby byl ziskén ptehled o spravnosti &iselnych hodnot soudiniteli vrazenych od-
poréi ¢ uvéddénych v odborné literatufe pro armatury, provedli jsme informativn{
méteni tlakovych ztrat drobnych vodovodnich armatur, a to:

Obr. 1. Rez poskozenym ven- Obr. 2. Rez poskozenym ven-  Obr. 3. Svatovany $ikmy ven-
tilem typu K 125/IL. tilem typu V 5112. til novodurovy.
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pifmych ventilii s kolmych vietenem typu K 125/IT v rozsahu jmenovitych svét-
losti Js 15 = Js 50 (3" = 2"),

piimych ventilt se fikmym vietenem typu V 5112 ve stejném rozsahu jmenovi-
tych svétlosti. Ventily obojiho druhu jsou vyrobky n. p. Slovenské armatirka, My-
java.

Pro porovnani byly jesté méfeny svafované $ikmé ventily novodurové Js 15 -
— Js 25, vyrobky n. p. Plastika, Praha.

Rez poskozenym ventilem typu K 125/II je patrny z obr. 1, fez poskozenym ven-
tilem typu V 5112 je na obr. 2 a rozebrany svafovany Sikmy ventil novodurovy je
na obr. 3.

Méfeni byla providéna studenou vodou, pfi demZ byla méfena pii proménném
pritoném mnozstvi vody tlakova ztréta AP, zplsobend ventilem. Prittoéné mnoz-
stvi O [m3/s] vody bylo mefeno soudasné méfici clonou a krychlomérem. Ze Zné-
mého vnitinfho préaméru d byla vypottena pro jednotlivd pritoénéd mnozstvi ry-
chlost proudéni
4.0

CcC =
T.d2

@)

a ztratovy soudinitel v zévislosti na rychlosti proudéni byl vypoéitan ze vzorce (1)

¢_=Z_]i.22_.g_= 19,62.&.
c c?

U viech druht ventilt .
vyrabénych sériové byly 19 X
méfeny od kazdé jmeno- 8 5
vité svétlosti vidy dva 7 N

kusy ndhodné vybrané,
aby byla ziskdna pred-
stava o vlivu pfesnosti
vyroby na hodnotu ztra-
tového soudinitele (.
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3. VYSLEDKY MERENT

Piiklady  zévislosti
soudinitele ¢ ventild na
pritodné rychlosti c, zis-
kanych méfenim, jsou =
znazornény na obr. 4. Lo- )
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mené Siry K plati pro = Ep A SR s ss -

piimé ventily s kolmym a= e

vietenem (viz obr. 1), a 6 K

to K15 pro Js 15, K20 eSS ==ms . 7Ny

pro Js 20 a K25 pro Js J A s T =

25, sary S20 patii venti- « 7. ; :

lu se Sikmym vietenem 3 - - — =
; 0 2, 3 4 5 6

W(r(i}il)Zt ’2i ;’ iiggt‘;b;‘égf PRUTOCNA RYCHLOST ¢ m/s ——=

nitele { plné otevienych Obr. 4. Namdiené zavislosti soudinitele ¢ ventili

ventil v zivislosti na na pritodné rychlosti c.
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prittoéné rychlosti vykazuje v nékterych piipadech znaéné vychylky, zejména u ven-
tilé s kolmym vietenem o malych jmenovitych svétlostech. U ventild vétSich jme-
novitych svétlosti se tyto vychylky zmenSuji, coZ je jiz patrno u ventilu Js 25.
U ventilt se Sikmym vietenem nejsou vychylky znatné a vecelku maji viechny tyto
ventily pritbéh obdobny jako ventil Js 20, vyznadeny ¢arami S20. Nejmensi odchylky
soudinitele ¢ byly namé&feny u svafovanych Sikmych ventild novodurovych, kde
se S4ry naznadujici zévislost soudinitele { na rychlosti proudéni ¢ témét kryly.

Pti méfeni ventili byl zjistén zajimavy tkaz, Ze totiz u viech druhii ventilt, které
byly méfeny, doslo ke zna¢nému kolisini soudinitele { v rozsahu rychlosti asi od
0,6 do 2 m/s. Tyto vychylky jsou opét vy$if u ventilii mensich jmenovitych svétlosti
a jejich priib&h m4 charakteristicky réz, obdobny pribéhu soudinitele tfeni A v pii-
mych trubkich na prechodu z lamindrntho do turbulentntho proudéni. Tento zjev
nelze srovnévat s pritbéhem soudinitele tfeni v tzv. kritické oblasti, tj. pfi Re =
~ 2000 = 6000, nebof u ventil nastivéd pfi podstatné vyssich Reynoldsovych
¢slech. Lze jen stézi predpokladat, Ze by piidiny tohoto tikazu u ventild byly néjak
blize vysvétleny. Neptijemné je, Ze kolisani hodnoty soutinitele { nastdva pravé
v rozsahu rychlosti, které se nejvice ve vodnich potrubich vyskytuji, zatim co pii
vy&sich rychlostech, tj. pfi ¢ > 2 m/s se jiz hodnota ztrdtového soudinitele ustaluje
a vykazuje jen mirné vzestupnou tendenci se stoupajici rychlosti. Bylo by téelné
zabyvat se timto tkazem podrobnéji a pokusit se vytvofit takovou konstrukei ven-
tilu, u ni% by nedoslo k tomuto prudkému koliséni hodnoty { anebo konstrukei
upravit tak, aby rozmezi rychlosti, v némz k tomuto kolisdni dochézi, bylo posunuto

“do oblasti rychlosti, které se v technické praxi jen ziidka vyskytuji, tj. do oblasti
rychlosti bud velmi nizkych nebo vysokych.

Pokud je mo¥no posuzovat presnost vyroby z méfeni pouhych dvou ventild od
kazdého druhu a kazdé jmenovité svétlosti, je vidét z obr. 4 — a ukézalo se toiu ostat-
nich ventildl, jejich% vysledky méfeni zde nejsou zakresleny — Ze pfesnost vyroby
z hydraulického hlediska je mal4 a projevuje se vice u ventild s kolmym vietenem

neZ u ventild sikmych. Po-

174 ) chopitelné u ventild malych
167 VENTILY K 125/11 VENTILY 5112 NOVODUROVE jmenovitjchsvétlostl’sepro-
152 VENTILY jevuje nepiesnost vyroby
. vice nez u ventild vétSich
N7 jmenovitych svétlosti.
P e ‘ Z naméfenych zavislosti
20 soulinitele { na pritotné
g9 — rychlosti ¢ byla pro kazdy
5 8 i — ;% méfeny ventil vypoétena
2 ; T Z2 ez stfedni hodnota ztratového
S8 soudinitele. Vysledky jsou
‘ sestaveny do diagramu v
3Ti5 20 [25]52 | 40]50] 5 20[25]32]40]|50]| 15 |2oi25 c.)br. 6.V tomtov diagramu
NENGUITA SVETLOST je vyznadeno Srafovanou
plochou rozmezi stfednich

Obr. 5. Diagram st¥ednich hodnot souéinitele . hodnot ztratového soudini-

tele { pro dva méiené ven-

tily tého¥ provedent, silné 84ra ve stfedu této plochy vyznaéuje pak primérnou hod-
notu obou ventilé. Z téchto hodnot nelze &init koneéné zavéry a nebylo by ani sprdvné
s nimi poditat pii vypodétu tlakovych ztrdt v potrubi, nebot k tomuto ddelu by bylo
nutné provést méteni vétitho podtu ventild stejného provedeni. Pfesto vSak toto
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informativni méfeni naznaéilo ndkteré problémy, s nimiz by bylo tfeba se vypofadat
a které lze shrnout asi takto:

TUéelem tohoto informativniho méfeni bylo ovéfeni hodnot soudiniteld { vodovod-
nich ventiléi jednak pro porovndni s hodnotami udédvanymi v odborné literatuie
a jednak, aby se jim ziskal prehled o stavu jejich konstrukee z hydraulického hlediska.
Métenim se ukézalo, %e u nékterych ventild jsou hodnoty ztrdtového soudinitele ¢
podstatng vy$i ne? hodnoty s nimiz se obvykle potitd, zejména u ventild typu
K 125/II malych jmenovitych svétlosti, Js I5 a Js 20. U ostatnich druh@i ventild
byly naméfeny hodnoty soutinitele { téméf obvyklé. Proto by méla byt uéinéna
opatteni ke zlepSeni konstrukce zejména u ventiltt malych jmenovitych svétlosti a
postupné pak by se mélo pejit na zlep$ovani konstrukce u ventild ostatnich jme-
novitych svétlosti, jez maji vesmés pomérné mensi prutokové odpory.

Mgfenim byla sledovana schopnost vyrobcit dodrzet u viech ventilli téhoZz prove-
den{ stejné hydraulické vlastnosti. Ukézalo se,Ze v mnohych piipadech se vysledky
dost podstatnd li§f, zejména u normélnich ventiltt s velkymi pritokovymi odpory.
P¥i tomto méfeni byl té% informativné sledovén priibéh soudinitele ¢ na otevieni
(zdvihu) ventilu. Piedb&né lze soudit, Ze ventily maji vesmés nadbytetny zdvih
pfi plném otevieni. Ukézalo se, Ze v nékterych pifpadech je optimélni hodnota
ztritového soudinitele ¢ pfi 509 zdvihu, zatim co daldi zdvih zistal bez vlivu na
prittoény odpor neho byl dokonce i v nékterych pifpadech 8kodlivy, nebot prutoény
odpor zvysoval. Obd tyto skutetnosti by mély byt téz déle sledoviny a mél by byt
uréen optimalni zdvih, coz by mohlo vést i ke sni%eni stavebnich vySek ventill
a k tspofe materidlu.

Mgfenim se potvrdil jiz vSeobecné znimy poznatek, Ze ventily Sikmé kladou
znatné mend pritodny odpor, ne% piimé ventily normalni s kolmym vietenem.
Vezme-li se na priklad za zéklad soudinitele { = 5 = 100 %, je mozno udinit z dia-
gramu v obr. § toto porovnéni prito¢nych odport mezi ventily Sikmymi (S) a nor-
mélnimi s kolmym vietenem (K):

Js 15 20 25 32 40 50

LI%!

134 | 280 | 98 | 250 | 75 | 150 | 124 | 166 | 100 | 148 | 68 | 170

42 48 102

-
=

Rozdil [%] 146 152

7 méfeni vyplyva zavér, Ze v soudasném stavu by pfi praktickém pouzivini méla
byt z hlediska pritoénych odporli dévéna piednost ventilim Sikmym, a to nejen
proto, ze maji men§i prittoény odpor, ale i z toho dtvodu, zZe jednotlivé vyrobky
nemaji tak znainé rozdily v hodnotéch ztritovych soudiniteldl ¢ jako ventily s kol-
mym vietenem, coz vede k spolehlivéjiimu vypodtu hodnoty mistni tlakové ztraty
AP,
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ROCENIK 2 (1959) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA &IsLo 1

697. 39 1.24

VYTAPENT PLYNEM
In¥%. OLDRICH MERTA

Technické sluzby hlavniho mésta Prahy

Clének pojednévé o moZnostech vytdpéni obytnych mistnosti ply-
nem. Vytapdni plynem je velmi pohotové (elastické) a snadno regulo-
vatelné, takZe 1ze nejvétsi prednosti ustiedniho vytdpdéni — hygienic-
kého provozu — dosghnout pii pomérné velmi malé spotiebé tepla.

Lektoroval: ing. dr. J. Cihelka

Vzhledem k pldnovanému rozvoji naseho tlakového plynarenstvi a s ohledem na
rtizné potiZe pti pouZivani méndhodnotnych paliv v malych kotlovych jednotkéch,
povaZujeme za vhodné uvaZovat o nékterych moznostech pouZziti plynnych paliv
k vytapéni obytnych mistnosti.

1. VYHODY VYTAPENI PLYNEM

Jednou z nejdtlezitéj$ich vyhod vytdpéni plynem je jeho snadné automatické
f{zeni a regulace. Vykon zafizeni lze ¥{dit dalkové elektricky nebo pneumaticky.

Ridicim zaiizenim mohou byt zapalovaci a zhiSeci hodiny, jimiz se d4 bdhem
24 hodinového cyklu dvakrat topeni zapalit a dvakrat zhasnout. Rizeni hodinami
je v ciziné velmi oblibené, protoze umoztiuje nodni preruseni vytapéni, aniz by bylo
zapotteb{ ruéni obsluhy. Jako reguladniho &idla se nejéastéji uziva termostatu, umis-
téného v jedné z vytdpénych mistnosti. Tento reguladni systém neni sice dokonaly
a dava hordi vysledky neZ regulace podle zmén venkovni teploty, dé se vSak velmi
dobfe pouzit pfi vytdpéni plynem pro své pfimé plsobeni na reguladni kohout.

Automatickd funkce zaiizeni predpoklada absolutni bezpeénost chodu. Pristroje
na vytapéni plynem je tedy bezpodmineéné nutno opatiit bezpeénostnim zafizenim.
Ochranné zatizeni s tzv. ,,positivni bezpednosti®, jejichz pouZzivani bude asi brzy
vieobecné, maji automaticky bud zastavit funkeci ptistroje, nebo zabranit manudl-
nimu & automatickému zapnuti pifstroje po prvnim zhasnuti, které nasleduje po
jakékoliv poruse, nepravidelnosti nebo zdvadé. Vzhledem k tomu, Ze souddsti bez-
petnostniho zat{zeni musi byt uzaviraci kohout, 1ze téhoz zaiizeni pouzit také pro:

a) regulovéani teploty vody nebo tlaku péry z kotle,

b) dasové fizeni chodu vytédpéciho zai{zeni hodinami,

c¢) regulovani teploty mistnosti termostatem.

Ochranné zafizeni je v kazdém ptipadé nutné, at se pouzije jakéhokoliv zafizeni.
Podle zkuSenosti v ciziné [1] je instalace automatické regulace u plynu maélo né-

kladna.
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2. USTREDNI VYTAPENI PLYNEM

Ustedni vytapéni se vyznaduje jedinym tepelnym zdrojem (kotlem nebo generé-
torem) pro cely soubor mistnosti. Teplo, vyrabéné jedinym zdrojem, se prendsi pro-
stfednictvim otopného média — vody, péry nebo vzduchu. Vyhodou tohoto systému
je potieba minimalni obsluhy a dozoru. Obsluhujici personal zapdli, reguluje a kon-
troluje pouze jediné ohniSté. Nevyhodou tustfedntho topeni, zejména vytapi-li se
teplou vodou, je dlouh4 doba zatopu; ohtivani vody a viech kovovych instalaénich
t4sti (kotle, potrubi, radidtort) vyZaduje dosti dlouhé doby, kterou se snazime
skratit zavadénim tzv. lehkych instalaci, malym obsahem vody a zrychlenym nebo
rychlym ob&hem. Tuto nevyhodu by snad bylo mo#no zmirnit zavedenim jiného
teplonosného média, napi. difenyloxydu.

Ustedni vytapéni plynem by u nés bylo nosné z hlediska vyuziti paliv pravdé-
podobné pii pouziti tzv. bytovych kotliki. Jedné se tedy o jeden z nejhospodarngj-
Sich zptisobt ustfedniho vytdpéni — systém etazového vytapéni. Takovych malych
bytovych kotld, které jsou opatieny zvl4dtnim plynomérem, maji napt. v Pafizi jiz
kolem 15.000. Instalace bytovych plynovych kotlikd by prichézela asi v ivahu u mo-
dernich bytovych jednotek, tepelné — ekonomicky vyhodnych. Otopny ¥ad tohoto
druhu plynového tustiedniho topeni by mohl byt snadndji prizpisoben poticbim
moderni domécnosti. Jak zndmo, velké mnostvi modernich byti byva pies den od
7 a% 8 hodin réno do 16 az 18 hodin odpoledne vytépéno tradiénim dsttednim (dalko-
vym) vytépénim celkem zbytetnd [2], nebot dospéli ¢lenové rodin jsou zpravidla
v zaméstnani mimo domov a déti jsou ve $kole nebo v jeslich apod. Také celkovy
vyvoj ustfedniho vytdpéni bytovych jednotek spéje k dodévee jen skutedné vyuzi-
vaného tepla. O tom napf. svédéi nové obytné domy ve Flensburgu v NSR. V téchto
domech, stavénych na zikladé studia stavebni bytové techniky v Dénsku a Svédsku,
nejsou vytapény loznice [3].

3. LOKALNI VYTAPENI PLYNEM

Lokalni vytapéni plynem Fesi téméf dokonale problém zpozdéni, zphisobeného za-
palovanim. Toto zpozdéni se zkrti jen na ndkolik minut a zéleZi jen na setrvacnosti
plynového topidla, kterd je velmi mald.

Lokaln{ vytipéni plynem je tedy vyhodné pro viechny mistnosti, kterych se ne-
pouziva nepfetrzité, jako jsou kanceléfe, spoledenské mistnosti, byty iv nichZ se ne-
. pouzivé soutasnd viech mistnosti nebo se jich u#ivé pouze ndkolik hodin denné.
Lokéln{ vyt4péni samostatnymi topidly je mo#né i bez odebirani kysliku (vzduchu)
z vytapéné mistnosti. V ciziné jsou jiz vyribény radidtory s iplné uzavienym spalo-
vacim prostorem, do kterého se piivadi vzduch k hofdkim tésnou trubici piimo
zvenku nebo z oddélené vedleji mistnosti, chodby & schodisté [5]. Zapalovaci hofdk
se zapaluje bud zvenku nebo mechanickym jiskrovym zapalovadem, ktery je ulozen
v uzavieném spalovacim prostoru a da se rozzihat stisknutim tladitka spinade nebo
automaticky spinacimi hodinami apod. Kazdy radiator lze opatfit automatickou
regulaci teploty s termostatem. Byly jiz vyvinuty rizné jednoduché a presné pneu-
matické systémy, které se provoznimi dsporami zaplati nejdéle za dvé zimni obdobi
[1]. Moderni, po v8ech strankdch dokonale vybavens zafizeni pro vytdpéni plynem
jist® piekonaji dosavadni pochopitelnou nedfivéru k tomuto zptsobu vytapéni a zis-
kajf oblibu a spokojenost spotiebiteli, jako je jiZ ziskala v jinych statech.
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4. ZAVER

Podobné jako v ¥ad$ jinych primyslové vyspélych stati jsou i u nds pfedpoklady
a moznosti pro vytapéni plynem ve velkém rozsahu. Ve srovnéni s nékterymi zépado-
evropskymi stity jsou nade moZnosti vyhodnéj§i. Vyrobni niklady na 1 m? mést-
ského plynu z naseho hnédého uhli p¥i tlakovém zplynovani jsou zhruba poloviéni
[4], ne vyrobni ndklady na 1 m3 plynu ziskaného karbonisaci z derného uhli, jimZ se
vytapi napt. ve Francii.

Doplnéni dosavadnich zplisoblt vytdpéni modernim vytipénim plynem vyZaduje
zavedeni vyroby hospodérnych bytovych plynovych kotlikt i modernich lokdlnich
topidel na plynové vytdpéni, zejména téch, které neodebiraji z vytdpéné mistnosti
vzduch.

Vytapéni plynem vSude tam, kde jsou k tomu pfedpoklady, znamend vedle piimé
sluzby spotfebitelim i vyznamny piinos pro naSe nirodni hospodéfstvi. Tento pri-
nos spolivé predeviim ve vyhodnéj$im vyuziti uhli. Zejména moderni domdacnosti
mizeme vytapét méstskym plynem z tlakové plynérny s menSimi néroky na téZbu
uhli i na investice, ne# pii modernim dalkovém tustiednim vytapéni [6]. Navic ziska-
vime z uhli vedle plynu, kterym topime, vyznamné mnoZstvi pohonnych hmot
a fadu vedlejsich surovin.
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ROZHLEDY

POUZITI INFRACERVENYCH ZARICU NA SYETOVE VYSTAVE V BRUSELU 1958

Veliké mo¥nosti pouziti infradervenych zafi¢a pro vytépéni i technologické tcely uké.-
zala Svétové vystava v Bruselu. ZvySeny provoz v dobg vystavy donutil majitele restau-
raci a hotel pripravit pro névitévniky pYijemné prostfedi na teraséch i v chladnéjsich
dnech nebo ve vedernich hodinéch. Proto bylo moZno spatiit v Bruselu zéfite, které slou-
%ily k vytapdni terasy hotelu Metropol, vstupni haly hotelu Palace, podchodu pied vy-
Kladnimi sk#ndmi obchodniho centra Bon Marché atd.

Na samém vystavisti byla pak infradervenymi zati¢i vytépéna velks vétina restauraci,
vietnd terasy restaurace Seskoslovenského pavilénu. Infradervené zéfife byly umistény
i v prostorach ,,Veselé Belgie‘‘, kde byla timto zpltisobem vytépéna restaurace ,,Le Ginder
— Ale*, fefend jako srub s otevienymi venkovnimi sténami.

Po technicks strénce bylo mozno vidét mnoho riznych tvara zarida slouZicich k rozma-
nitym udeliim. Vytapéni pracovist, vytépéni velkych prostort, infraervené suSérny a na
vystavd samé byla v provozu pekérna, kde pomoci infradervenych z4fi¢t byly peceny
rohliky. Tepelnou pohodu u jednotlivych pekaiskych stroji zajistovaly zéfite obracené
sm¥rem na pracovisté. Do zlatova upetend kufata nebyla pak peena ni¢im jinym, nez
grillem, kde otopnym elementem byly opét infradervené zéfice.

Prevaznou votsinu konstrukei tvofila skupina zatidh systému Schwank, kde se Zhaveni
keramiky provadglo pomoci bezplamenného povrchového spalovéani pii zapojeni na rozvod
nizkotlakého plynu. V ojedinglych pripadech se pouZivalo pro technologické ugdely také
diafragmovych zafiga (do 950 °C).

Obr. 1. Plynovy zéfié (systém  Obr. 2. Plynovy z&fi¢ (s nara-  Obr. 3. Dvojity plynovy zéii¢
Schwank). zovym hoi'dkem). (systém Schwank).

Vedle béznych typh zafidt kruhového, Stvercového &i obdélnikového tvaru, byly vysta-
veny i takové kopstrukee, kterych lze pouZivat ve velkych prostorach. J ejich vnéjsi vzhled
dovoluje pouziti v representaénich salech, kostelech apod. Na obr. I je z4118 FeSen jako lustr,
ktery mé dvandct topnych poli a kazdé pole je sloZeno z osmi keramickych destidek systé-
mu Schwank. Zafitd toho typu se pouivé pro vytdpéni kosteli a representaénich mist-
nosti. Zapalovéani se provadi elektricky.

Provytapsni primyslovych hal jsou uréeny dal§idvatypy.Naobr. 2 je z4¥i6, kde bylopou-
¥ito narazového hofdku ke zhaveni jeho povrchu. Hotsky (trubkové) jsou zavedeny do Sest-
néctivinovek. Uvnitt téchto vinovek probihd hoteni & cela plocha zatiée se ohfeje na poza-
dovanou teplotu. Odvod spalin se provadi sttedem zéfite. Hlavni p¥ivod plynu je proveden
na obvods, kde je pak kolem dokola utvofen rém, ze kterého jsou napojeny jednotlivé ho-
faky ve vlnovkach.
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Dalsim zajimavym typem byl zafi¢ konstruovany ve tvaru V (obr. 3). Je zde pouZito
v kazdé B4stiramene destitek Schwank, které pak rozzhavené salaji na reflektor vyrobeny
z eloxovaného hliniku. OdraZené tepelné paprsky jsou usmériiovany do vytdpéného pro-
storu. P¥ivod plynu je proveden ze strany a je délen do dvou éasti obou ramen zétice.

Pavilén plynu méldvé restaurace. Obé ty-
to restaurace, jelikoZ mély stoly umistény na
volnych prostranstvich, byly vytapény infra-

.Gervenymi zé¥iéi. Na obr. 4, kde je zachycen

zabér restaurace od hlavniho vechodu, bylo
pouiito zatidh systému Schwank. Zvlastnosti
této konstrukece je tvar zakrytiu. Keramické
desticky jsou uloZeny v jedné ¥adé za sebou
a hlinikovy zékryt je velmi hluboky, takZe
zabranuje piimému foukani vétru na plochy
destidek. Timto FeSenim zdkrytl se umoZni
pouZivat téchto zafich (nanizkotlakovy plyn)
v otevienych prostorech, aniZ by bylo ne-
bezpedéi zhasnutizatith ptisobenim vétrunebo
ovliviiovani teploty povrchu. Vedruhéresta-
uraci v pavilénu plynu (obr. §) byly pouZity o, L.
tyté zaride, aviak zvldstnosti je jejich upev- Obr. 4. Vytépéni restaurace plynovymi
néni. Stojany (pFipojky plynu) jsou ve spodni zatici.
8asti zesileny a uprostied je instalovén uza-
viraci kohout. Zapalovani se provédi ruéné.

Obr. 5. Vytépéni restaurace plynovymi Obr. 6. Vytapéni restaurace
z4Fidi. elektrickymi zafici.

Restaurace u pavilénu elektrické energie byla vytdpdna tmavymi elektrickymi infra-
dervenymi zari¢i. Topné tyde elipsovitého prutezu byly umistény v ohnisku parabolic-
kého zakrytu (obr. 6). Prevazné vétsina elek-
trickych zé¥iéa byla konstruovéna pro oblast
tmavého zérfeni (teploty povrchu 350—450
°C). Jedinou vyjimkou bylo.vytapéni terasy
Ceskoslovenské restaurace (obr. 7), kde bylo
pouzito elektrickych zariéu s vyssimi teplo-
tami. Topné tyce pri provozu svitily. Byly
konstruovany tak, Ze vidy dva parabolické
zékryty byly umistény vedle sebe. V ohnis-
ku téchto zakryt byly umistény topné tyde,
zakryt byl z lesklého pom&déného plechu. Pro

y vystavu byly dodény z Anglie.
Obr. 7. Vytapéni Geskoslovenské restaurace Na zavér je moZno Fici, Ze Sv&tova vysta-
elektrickymi zafiéi. va v Bruselu v oboru infradervenych zafiét
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ukézala velmi mnoho. Plynové zé¥iée byly konstruoviny z prevazné vétSiny podle zdpado-
némeckého patentu Schwank a pracuji v oblasti svétlého zateni. Zatide elektrické jsou pak
fefeny spise pro susici techniku a pracuji v oblastech tmavého zéfeni. Pouziti elektrickych
z4¥igh pro vytépéni, jak je ukdzdno na obrézcich, neni oviem vyjimkou. Kotrbaty

POUZITI PODLAHOVYCH SALAVYCH PANELU K VYTAPENI GARAZL

Zlep$ovaci némst brnénskych projektantt Svece a Petruzelky Fe$i temperovéani garazi
motorovych vozidel podlahovymi sélavymi panely. Névrh je zaloZen na principu udrzo-
véni tepiot bloku motoru na takové vysi, aby bylo vozidlo schopno nastartovéni a nedoslo
k tuhnuti oleje. Zakladem konstrukce panelu je otopny had, svarovany z ocelovych trubek
o pramséru 3/,”’. Otopny had, zachyceny na jednoduchych podlozkéch, je poloZen na iso-
lagni vrstvé z 5 cm isoladni desky EMKO. Had se zabetonuje jemnozrnym betonem a na
povrch se do trovnd podlahy poloZi dvojnasobné rabicové plet'vo a cementovy potér. Do-
poruduje se oznadit obrysy panelu nesmytelnou barvou, aby bylfidié upozornén na polohu
panelu a zabranil tak poskozeni panelu najetim vozidla. Je upusténo od ochrany panelu
obrubniky.

Jak velké uspory je mozno dosghnout timbo zpiisobem vytdpéni gardzi, ukazuje priklad
garaZovani vozidel Tatra 111. Tepelns ztrata pripadajici na jedno stani vozu (za predpo-
kladu vnitini teploty -+ 6 °C, venkovni teploty —15 °C a stavebniho provedeni daného
hodnotou K = 1,85 kecal/m?h °C), bude podle CSN 060210 7050 kecal/h. Toto mnoistvi
tepla by muselo dodat vytédpdei zatizeni (na priklad Zebrové trubky).

Tepelny ptikon podlahového panelu, kterym se doséhne stejnych uéinki, tj. udrZeni
teploty oleje v mezich 6—10 °C bude 3700 kcal/h.

Rozdil pripadajici na jedno stani vozidla Tatra 111 je tedy 3350 keal/h. P¥i provozu
garé¥e 12 hodin dennd budou uspory tepla 40 200 keal/den. P¥i 100 topnych dnech bude

uspora tepla 4,02 . 108 keal/rok na stani jednoho vozidla Tatra 111. V této aspofe neni
obsaZena uspora tepla, umo¥n$néd vypinanim panelu p¥i neobsazeném sténi. Vyjadieno
v provoznich nékladech bude uspora na jedno stani 321 Kés/rok pfi uvaZované cené

80 Kés za 1 Geal. Fridrich

NASE PROBLEMY KOMPLEXN{HO VYUZITI UHLI

byla tuvodni prednéika prof. inZ. dr. R. Riedla, pfednesens na I. palivi¥ském sjezdu ko-
naném 12.—17. kvétna 1958 v Karlovych Varech. Prof. Riedl vychédzi z energetické bi-
lance naseho stédtu tak, jak se vyhledové jevi v roce 1960. V tomto roce se poditd, Ze téZba
hnédého uhli (29,2 . 108 t) jiZ prevysi téZbu uhli gerného (28,9 . 108 t; udaje jsou vztaZeny
na normélni uhli vyhfevnosti 7000 keal/kg). S ohledem na zpracovani 70 9, vytéZeného
gerného uhli na koks bude nutno plné dvé tretiny nasi energetické potteby kryt hnédym
uhlim, a to vice jak z 90 % hnddym uhlim severozépadniho deského reviru (Most — So-
kolov).

Té58ts hospodarent palivem v nasem stdté je tudis v nejhospoddrnéjsim vyuZiti severo-
Yeského whli. Dnedni stav, kdy nejkvalitngjéimi druhy hnédého uhli kryjeme spotiebu
domécnosti, potiebu drah a uhli k chemickému zpracovéni, neni uspokojivy. Vyhledové
se bude tento stav jestd zhorSovat se zienim na zvySovéni popelnatosti pii rostouci
8%bd uhli. Neni sporu o tom, Ze nejhospoddrnéjsi vyuziti (1étkové, kalorické i chemické)
uhli bude diktovéno nadi specifickou skladbou primdrnich energif tak, aby vysledky
zpracovéni ublf kryly komplexné potfeby hospodéafského celku, tj. stdtu. Vhodnou cestu
musime tudiZ nalézt sami.

Prof. Riedl dsle rozvadi zdkladni technologické postupy pii zpracovani paliv (spalo-
véni, zplynéni a karbonizaci) a porovndvé je s potiebami naseho hospodéistvi. Pro do-
mécnosti (vateni, vytdpéni), dopravu, tepelnou a elektrickou energii, k vyrobé paliv,
fenolu atd. &ini spoteba plné 3/4 vytéZeného paliva. Toto muZeme pouZit bud piimo
jako vhodné upravené uhli nebo ve formé vyrobkl (plynu, polokoksu a dehtu). StéZejni
otdzkou je potom urdit, kolik plynu, dehtu a polokoksu — je zapotiebi vyrdbst, aby toto
komplexni{ vyuZivéni uhli bylo z celostétniho hlediska co nejhospodarngjsi.

Tak na piiklad ve viech ndvrzich na stavbu nagich uhelnych kombindti se uvazuje
o tlakovém zplynéni. P¥i jejich uskuteénéni méli bychom (s nyndj¥i tlakovou vyrobou)
k dispozici 4 miliardy m? délkového plynu roénd. Bude mo#no, pfi dané cend, tohoto
mnozstvi plynu v naSem hospodatstvi vyuzit?

Podobnd je tomu s dehtem. Nelze pripustit, aby slouil jako palivo, nebot je jisté jed-
nodud¥ dehet spalit v palivu, neZ jej nejprve z paliva pracné ziskdvat a pak spalovat.
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Je tudiZ nutno zodpovédné stanovit, kolik dehtu jevi se vyhledové k chemickému zpra-
covani zapotfebi a s jakou jeho maximélni cenou lze podcitat. Vyjasnéni téchto otdzek
v podstaté rozhodne o problému komplexniho vyuZitf hnédého uhli.

Kone¢né nutno i'esit i problém polokoksu. Jeho vyrobené mnoZstvi je svdzdno s vyrobou
dehtu. Topendti polokoks vitaji, pokud je ve kvalitni forms, jak jej 1ze ziskat karbonisaci
briket. Predstavuje bezdymné palivo a jeho spalovdnim v lokdlnich topidlech — namisto
dnesniho hnédého uhli — ozdravili bychom v podstatné mife ovzdusi naSich mést. Do-
savadni polokoks, vyrobeny z nezuslechténého uhli, jako palivo pro kamna nevyhovuje.

Problém komplexniho vyuZiti hnéddého uhli je tudiZ i problémem vyvoje nasi vytdpeéci
techniky a souvisi bezprostiednd s problematikou uhelnych kombindta severodeského
reviru.

Jak je z referdtu patrno, bude ti‘eba ujasnit vétsi podet otdzek dfive, nez bude moZno
sestavit konedny plén zpracovéani hnédého uhli. Prof. Riedl doporuduje vytvoiit k feSen{
problému komplexnfho vyuZiti paliv nestranny nadsektorovy orgén, dokonale odborné
vybaveny. Pulkrdbek

KONFERENCE ,,HOSPODARNE ZASOBOVANI TEPLEM¢

Laboratof energetiky Cs. akademie v&d, ve spoluprici v VTS pro energetiku, poféddala
ve dnech 6.—8. 10. 1958 konferenci na téma ,,Hospodérné zédsobovéni teplem‘‘. V doms
védeckych pracovnlku v Liblicich u Mélnika seSlo se vice neZz 120 udastnikt, ktefi, ve
smyslu usneseni X1I. sjezdu KSC o zvysem Zivotni urovng naseho lidu, pojednali o souasné
situaci v zdsobovéni teplem a o cestach k u¢innym opatfenim v nejblizsich letech. Dvacet-
t¥i referdtd vysoké odborné drovng bylo roztiidéno do Styt zdkladnich skupin:

1. Spotteba tepla, jeji charakter a zjiStovani.

2. Hospodérna schémata tepléren.

3. Funkce tepléren v nagi energetické soustavs.

4. MoZnosti a podminky rozvoje soustavného zédsobovéni teplem.

Referaty byly véas rozeslany uéastnikiim konference, takZe nebyly na konferenci pied -
néaSeny. Pro kaZdou skupinu byl zvolen generé»lm’ referent, ktery vystiin‘e’» shrnul podstatné
myslenky jednotlivych referatu Veskery das konference byl vénovén diskusi a mozno ¥ici
diskusi z vétsi Eastiplodné a v8cné. Plénem udastnikt zvolend komlse zpracovala vysledky
a stanovila smdrnice pro daldi praci, které vtslila v usneseni konference, jednomyslng
udastniky prijaté.

Generalnim referentem pro skupinu ,,Spotieba tepla, jeji charakter a zjiStovéni¢ byl
inZ. M. Kartak. Ve zpraveé poukézal, Ze spotieba tepla, jeji charakter a zjiStovéni byla jiz
u nés podrobena vSestrannému vyzkumu. Obsah 13 referati dodal mnoho podnétu k dis-
kusi, a to jak o otdzkéch hodnoceni porizovacich a provoznich nakladi, tak i o problémech
navrhovani vhodnych provoznich reZimu s nizkymi ztratami v letnim obdobi apod. Zv14st-
ni a zdvaZnou otdzkou byla dodévka uzitkové teplé vody, kterd je problémem oZehavym
a nemohla byt definitivng vyteSena.

Druhy generalm referat, o hospodérnych schématech tepléren, podal élen korespondent
GSAV prof inZ. dr. Otakar Mastovsky. V referaté zhodnotil Jednak diléi referaty, jednak
piispél svymi bohatymi zkuSenostmi ke konkrétnimu feSeni n&kterych diléich, spornych
problému.

O referatech, zajazenych do tfeti skupiny, ,,Funkce teplaren v na$i energetické sou-
stavé‘‘ podal generélni zprévu inZ. L. PodrouZek. Mél tllohu ulehéenu tim, Ze diléi referéty
(Podrouzek, Kadenka, Kudera, Sablik, Horsky) byly velmi obsaZné a nepostradaly navrhi
na konkretni feSeni.

Také generélni zpréva, podand inz. dr. J. Vlachem, o moZnostech a podminkéch rozvoje
soustavného zésobovani teplem byla prijata velmi ptiznivé. Dr. Vlachovi se povedlo pedli-
vé, apfitom vnejstruéndjsi formé utridit obsah deviti zédvaznych referdtu (Sablik, Skokan,
Kubét, Grimm, Haber, Grimm, Némec a Stastny, Smid, Stirsky a Vlach), takZe jeho
zprava tvotila jadro podstatnych problému naseho teplérenstvi. Tato zprava by si zaslou-
Zila, aby s ni byla seznamena Siroka technicka verejnost.

V usneseni konference bylo poukdzano na obtiZnost problémi, které vyzaduji prezkou-
Seni pedeviim z Sir§fho narodohospodaiského hlediska; i kdyZ se teplarenstvi nesporng
fadi na prvé misto mezi zpisoby hospodédrného zésobovani teplem k vytap&ni. bude vidy
nutno pozadovat, aby byly splnény jisté predpoklady. Jsou to zejména:

1. dostateénd koncentrace tepelného konsumu,
2. podminky urbanistické a pozadavky na hygienu okoli,
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. vypracovéni sm¥rnic pro objektivni ekonomicky rozbor a hodnoceni navrhova-
nych zptisobli zdsobovéni teplem,

. planované pfezkouSeni moZnosti vytépéni plynem a kapalnymi palivy,

. rozséhly prozkum spotieby tepla u spottebiteli a predeviim vypracovani smérnic
pro stanoveni mnoZstvi, dasového prubdhu a md¥eni mnozstvi teplau spotiebiteld,

. organisaéni opatieni, kterd podstatné zlevni stavebni ndklady, souvisici s dal-
kovym rozvodem tepla.

V zavéru konference, v referatu in#. dr. Vlacha, bylo poukdzéno, Ze bude zapotiebi vé-
novat soustavnou a intensivni pééi otézkam hospodarného zasobovéani teplem a Ze v&tsi
pobdet zavaznych ukoli bude naptists obstaravat nové vytvorens subkomise pro vytapéni
pi energetické komisi CSAV. '

V nadem &asopise budeme informovat $tenéie o opatfenich, kters z podngtu subkomise
pro vytépéni budou uéinéna. Pulkrdbek

o Gl w

MODERNI PRINCIPY KONSTRUKCE ODSTREDIVYCH VENTILATORU

Vijtah z predndsky prof. dr.J . Grubera pfednesenté na vaduchotechnické konferenci v Budapesti
v kvétnu 1958

Kellerova teorie osovych ventildtorii umoznila doséhnout tdinnosti 85 aZ 86 %. U od-
stiedivych ventildtor je metoda vypoétu méns jisté a presné. Po svétové vélce zacalo se
vice badatelt zabyvat problémem proudéni v ob&Zném kole. V Madarsku se tomuto pro-
blému vénuje katedra proudsni na polytechnice v Budapesti. Na zéklad$ zkousek bylo zde
zji$téno, %e hlavnim zdrojem ztrat je odtrzeni proudu vzduchu od lopatek. Aby nedoglo
k odtr¥eni, musi byt prouddni ve vstupu uspotrddané. To vy-
#aduje zaobleni vstupu min. 10—12 % D, (obr. 1) a ne prili§
velkou iku kola. Pavodng bylo pozadovano F,/Fy ~ 0,8(F,
= nD,b), novéjsi pokusy viak ukazaly, Ze pfi Fy/F, ~ 1,3 ne-
ni t¥eba se obavat odtr¥eni. Vzhledem k rozdilnym rychlos-
tem na vstupnihran$ lopatky, musi viak byt lopatkanatofens.

Nejt&z8i ulohou je uréit tvar lopatky. S profilovou lopatkou
tvaru logaritmické spirdly bylo dosaZeno uéinnosti 81 %: Sle-
=3 dovénim odtrhavéni proudu od lopatky, které je hlavni

) : ) ztratou, bylo zji§téno, ¥e zpozdovéni proudu p¥i obtékani lo-

Obr. 1. Schéma odstiedi- patky musi byt mirné. Na zdklad® teoretického vypodétu bylo

vého ventildtoru. pak sestrojeno kolo o priméru 500 mm s plechovymi neprofi-

lovanymi lopatkami, u n8hoz byla zm&fena tdinnost 88 %.

Vykon a tGéinnost vysokoudinného kola reaguji velmi citlivé na tvar lopatek a pfesnost
dhlu jejich nastaveni.

Spravnd navrZens spirdlni skfifi md vyznam predevsim
u ventilatort s lopatkami radidlnimi a dopfedu zakfivenymi.
Nejlep§i udinnosti bylo dosaZeno pii umisténi kola uprostied
sktin®. Posunutim v zadnibodnici se sni*ila uginnost 0 2 a% 3%

Zp¥étné nasévéni vzduchu do kola mezi sacim ustim a obéz-
nym kolem je p¥itinou virti ve vstupudo kola, které zpusobuji
vEt& ztratu, nezli je ztrata objemova. PouZitim labyrintu
zvysila se tdinnost 0 5 %. S ohledem na zmenseni ztrat zpét-
nymnasévanim, je pfimensi pfesnosti vyroby lepsi provedeni
sa%ho usti podle obr. 2 ne#li podle obr. 1. b

ysoce Géinné ventildtory jsou citlivéjsi na vyrobu neZ o s
staré typy. Hlavy nyti, rohy plecht apod. nesmi pfijit do Obr. 2. Jind dprava t3snni
; e v mezi sacim Ustim a obdZ-
proudu vzduchu. Zévody se musi zamétit na presnou vyrobu om Lole
plechovych ventildtord, vénovat ji vice péde a pouZivat vyvi- nym -
nuté technologie. Oppl

NOVA PRAVIDLA VDI PRO VETRANI

Vytah z predndsky prof. inf. dr. W. Raisse na vaduchotechnické konferenci v Budapests
v kvétnu 1958

Nové pravidla VDI pro vétréni se tykaji mistnosti, v nich% prvoradym poZadavkem

je zajistit pohodu prostfedi a netykaji se pramyslovych provozoven. Dé&li se na s, Zdkladni
pravidla* a ,,Specidlni pravidla*. V zékladnich pravidlech jsou uvedeny poZadavky na
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mno#stvi, teplotu, vlhkost a distotu vzduchu, na rozdélenf vzduchu v mistnostech a na
maximdlni pripustnou hluénost za¥izeni. Pro mnoZstvi venkovnfho vzduchu uddvaji se
dvé zékladni hodnoty: 20 m3/h na osobu pro mistnosti se zékazem koui'eni a 30 m?/h na
osobu pro mistnosti, v nich% je dovoleno koufit. Tyto hodnoty plat{ pii venkovnich tep-
lotdch 0—26 °C. Pii zevndjsich teplotdch pod 0 °C nebo nad 26 °C se mnozstvi cerstvého
vzduchu sniZuje. Rovné% je-li venkovni vzduch znedistén, mlZe se jeho mnoZstvi sniZit
za predpokladu, ¥e se &isti mechanicky a chemicky. Kvalita rozvodu se posuzuje podle
provétréni pésma pobytu lidi. Kriteriem tohoto provétréni je rovnomérnost teplot.

Hladiny hluku jsou omezeny podle druhu sélt. Nap¥. pro divadla a koncertni siné se
predepisuje maximélné 25 Ph, pro nemocniéni a opera¢ni sédly 30 Ph, pro konferenéni
sély, Skoly, kina, utady 35 Ph (p¥isné pozadavky), resp. 40 Ph (mirné poZadavky) a pro
restauradni mistnosti 40, resp. 50 Ph.

Do zskladnich pravidel byly déle pojaty zéklady plénovéni a vystavby vzduchotech-
nickych zaiizeni, smérnice pro odstranéni hluku a smérnice pro piejiméni a proméfovéni
zaiizeni. .

Speciglni pravidla jsou dosud hotova jen pro shromazdovact sély. Predepisuji, Ze roz-
dily teplot vzduchu v uréité vysce nesmi byt vyssi nez 4 °C v mistnostech se samotnym
vétrdnim a 1,5 °C v mistnostech klimatisovanych nebo chlazenych. P¥i venkovnich tep-
lotéch pod 20 °C m4 byt teplota vzduchu v sdle 22 °C. Rozdily teploty venkovni a vnitini
v&t¥i ne 6 °C jsou v 16té neZddouci. Teploty mohou se ménit v rozmez{ + 1 °C. P¥i ven-
kovnf teploté nad 30 °C, musi byt relativni vihkost v séle pod 60 %. Rychlosti proudéni
vzduchu v okoli hlavy a nohou nesméji presahovat 0,15 m/s a katahodnoty nesméji byt
vy$¥f neZ 6 mcal/cm?s.

Dalif specislni pravidla se budou tykat kanceld¥{, laboratofi, §kol, nemocnic, kuchyni,
umyvéren a ldzni, musef a knihoven a podits se téZ s pravidly pro primyslové vétraci
za¥izeni. '

Oppl

URCOVANI VLHKOSTI MATERIALU SUSENIM DO KONSTANTN{ VAHY

Vlhkost materidli se v suSdrenstvi charakterisuje vahou kapaliny, obsaZené v uréité
véze absolutnd suché latky

G G
u = = [kefkg] = &F=. 100 [%] . (1)
AS AS

Hodnoty potiebné k dosazeni do vyrazu (1) se stanovuji experimentdlné.

V sufédrenské praxi se véha vlhkosti vzorku uréuje neptimo, vysouSenim do konstantni
véhy v termostatické, atmosferické skiini, v ni# je teplota prostiedi 105 °C. Vaha vihkosti
se vyjadii jako rozdil podateéni a konedné véhy vzorku, kters, se prakticky nezménila
pii 3 véZenich v pulhodinovych intervalech

Gy = G, — G, [kel. (2)

Vétsina vysouSenych materidli patif mezi latky hygroskopické. Tyto ldtky maji vidy
urdity rovnovazny obsah vlhkosti, ktery zdvisi na druhu materidlu a parametrech okoli.

Piedpoklédejme, %e v mistnosti, kde je urdovéna vlhkost vzorku vySe uvedenym zpt-
sobem, je teplota ¢t = 20 °C a relativni vlhkost ¢, = 60 9, pfi celkovém tlaku pr =
= 745 mm Hg. Pak v prostoru termostatické skitné m4 pti teplotd ¢, = 105 °C prostiedi
relativni vlihkost, danou vztahem

. pp 143
op = 100 = 35601 -

100 =14 [%]. (3)
Z grafu na obr. 1 je patrnd zdvislost relativni vlhkosti prostiedi v termostatu na para-
metrech okoli. '

Ponévad# vzorek je v prostoru termostatu ponechdn do konstantni véhy, musi mit
rovnovéaznou vlhkost odpovidajici danému prostfedi. Tuto hodnotu je moZno uréit
z kiivky rovnové#nych vlhkosti, stanovenych p¥i stejné nebo mdlo odli$né teploté.
Na obr. 2a jsou uvedeny &dsti experimentélnd zjisténych sorbénich isoterm dievénych
pilin a Zdruvzdorného jilu.

Zvétsime-li prabsh isotermy v oblasti nizkych vlhkosti, obr. 2b, miZeme odedfst rov-
nové¥nou vlhkost obou materidlti pro vySe uvaZovanou vlhkost prostiedi ¢, = 1,4 %.
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Jo tedy ziejmé, %e suSenim do konstantni véhy pii teploté 105 °C nezjisti se uhygro-
skopickych l4tek vdha absolutné suché ldtky, nybrz véha, piisluind rovnovéZnému stavu
materidlu za podminek prostiedi v termostatu. Latka obsahuje pak urdity podil odstra-
nitelné vlhkosti. ktery je zévisly na druhu materidlu a podminkdch pii experimentu.

' g 10 T T T 1 T T T T
= t,=105° - . 2 |- .
2 . :
o8 ® __ K38 .
L -
2 1 . B 1 T
3 i 0,61F— 4
= 0F" | t,* 95°C
5 $= 95T _ o5 I ° .
I | | | ; ]
1+
? | [ ]
_ Y 2 i
/9/0" | 009kl _ | |
i |
0 n " I n 1 1 L L 0 1 0 1 1 1
0 50 0 0 % %le 60 0 14 £% 9
Obr. 1. Z4vislost relativni vlh- Obr. 2a, b. Kiivky rovnovéZné vlhkosti pfi teploté prostredi
kosti prostiedi v termostatické 95 °C (1 — dfevéné piliny, 2 — Zéruvzdoray jil).

gkiini na parametrech okoli.

Pro technickou praxi je metoda vysouSeni vzorkd do konstantni véhy i s uvedenym
omezenim dob¥e pouzitelnd. Pokud je vyZadovéno zjiSténi absolutné suché létky, je
nutno vytvorit v termostatu prostedi o ¢, = 0 %, nebo uréit vlhkost analytickou me-
todou. Tama

SUSARNA PASTOVITYCH MATERIALU

V chemickém a keramickém pramyslu je Sasto zapotfebi vysouSet pastovité materialy
(barvy, kaly apod.) o potéteéni vlhkosti 50—80 9 abs. V téchto pripadech se pouZiva
kombinovans valcové a pasové teplovzdu$nd suSarna, naznadend schematicky na obr. 1.
Vlhky materiél pfichézi do ndsypky I, z niZ je nansSecim vélcem 2 a pfitlaénym vélcem 3
podévén nagranuladni vilec 4. Granulaéni
vélec mé na svém obvodu radidlni drazky
obvykle o rozméru 8 X & mm, které vy- 8
soufeny materidl vyplni. Po 3/, otééky
vélce je materidl vytlagen z drazek hiebe-
nem 5 a padé na ptidrZovacipés 6.Z pasub [ | | l 7
se pak granule uklddajinadopravnik 7 pa- ey ! ) /
sové teplovzdusné suSarny 8 s priichodem, B . D | LR
suéicih(l)) prosttedi vysouSenou vrstvou. {!_)‘ l @ I | @ l@

Maximéalni pramgr granulaéniho vélce . i , i
byvé 1,5 m, délka 2,5 m a je vytdpén ob- Obr. 1. Schéma kombinované valcové a pasové
vykle parou 1 atp. NandSeci valce pracuji teplovzdusné suSarny.

g parou o tlaku 5 atp. Rychlost dopravni-

ku suSérny pohybuje se v rozmezi 4— 20 m/h. Rychlost proudéni ve volné susici komofe
byvé 0,56—b5m/s, teploty suSiciho prostiedidosahujiaz 1 50 °C. Granulovany material uklé-
d4 se na dopravnik susdrny ve vrstvé vysoké 30— 50 mm. Pramérné odpafivost pti vy-
souseni 40 druhi barev byla 5 — 20 kg/m?pésu a hodinu [1], u kaolinu aZ 100 kg/m?h [2].
Praumdrné spotieba pary se u barev pohybuje mezi 910—1050 keal/kg odp. vody (vysou-
Seni z 50— 60 % na 1—2 9, p¥i susici dob& 0,7—1 h), a u Samotovych kald 1050 kecal/kg
odp. vody (vysouseni z 32— 38 % na 1 %, p¥i susici dobé 1 h).

Pti granulaci dosahuje teplota materidlu 65—70 °C a vlhkost kles4 podle zavislosti na-
znadené na obr. 2 [3].
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V kombinované valcové a pdsové teplovzdusné susarng
oh¥iv4 se a rychle vysousi nejvlhéi materisl jiZ p¥i granu-
B 1 laci. Granulovany materidl mé podstatng vétsi povrch pro
prestup tepla a hmoty neZ puvodni pasta, rovnomé&rné
zrnéni a znadéné vysokou teplotu. P¥i spréavné funkei za-
4 vaZeciho zafizeni je vysouSend vrstva na pésu suSarny
stejnorodd a rovnomérng se vysousi. Omezen je i tlet
usuSeného granulatu. Nevyhodou suSarny je pomérné
sloZitost a obtiZné &isténi pri riznych druzich vysousens-
ho materidlu. TYéma
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[1] Chimideskaja nauka i promy3lennost &. 2,1958.

Obr. 2. Ubytek vlhkosti [2] Silikattechnik &. 6, 1956.
pii granulaci. [8] M. Ju. Lur’je : SuSil’'noe délo, 1948.

KONFERENCE ,, ZINTENSIVNENf A ZHOSPODARNENI PROCESU SUSENI{«

VTS pro zdravotni techniku a vzduchotechniku spolu se Stdtnim vyzkumnym tstavem
tepelné techniky v Praze uspofédala ve dnech 7. a 8. fijna 1958 konferenci na thema
,»Zintensivndni a zhospodérnéni procesit sufeni‘‘. Konference se zttastnilo 160 pracovnikd,
kteti vyslechli v 5 sekecich 29 referati. O Zivém zéjmu udastnikt sv8déi i 25 diskusnich
plispévki k prednesenym referdtim. V zévéru konference bylo piijato usneseni, ve kte-
rém bylo vysloveno uznéni VTS pro zdravotni techniku a vzduchotechniku. Jeji odborné
skupina pro sufeni se stala zékladnou pro vym&nu zkuSenosti a umoznila primou spolu-
préci susdrenskych odborniki. Bylo doporudeno, aby se &innost odborné skupiny zaméfila
ina prevadsni vysledki vyzkumu do praxe a aby dale petovala o zvySeni odborné urovng
technika ve vyrobnich zédvodech.

Vyhledovy plén, vytydeny védecko-technickou oborovou konferenci pro susdrenstvi
v r. 1956 je veelku uspokojivé plndn, aZ na tikoly zemdd&lského suférenstvi. Bylo vyslove-
no politovani, ¥e pro nezéjem ndkterych zainteresovanych mist zem&d&lského sektoru
nebylo v této otézce dosaZeno Zddouciho pokroku.

Po projednéni a uvéazeni otdzek, obsazenych v jednotlivych referatech a diskusnich pfi-
spéveich, se dospélo k témto zavéram: V nejblizsim tidobi bude t&éZisté praci spotivat v fe-
eni sud4renskych problémi, spojenych se zavad&nim vyroby novych létek (zejména
v chemickém pramyslu), se zavadénim pokrokovych technologickych metod (v primyslu
chemickém, potravinaiském a silikdtovém) a se suSenim latek, které se dosud umsle nesu-
§ily (zem&d&lské plodiny). Pii sestavovéni rozvojovych tkold bude nutno opirat se o tech-
nicko-ekonomické rozbory, smdrodatné pro zapojeni umglého suSeni do technologie jed-
notlivych oboru.

Hlavni ukoly byly stanoveny v souladu s usnesenimi XI. sjezdu KSC, kters maji
v mnoha smérech pi¥imy nebo nep¥imy vztah k rozvoji susédrenské techniky. Tvma

VYSETROVANI ZNECISTENT OVZDUSI
VYFUKOVYMI PLYNY MOTOROVYCH VOZIDEL V MILANE

Hlavnimi toxickymi slofkami vyfukovych plynt jsou CO a olovo. Vyznam nalezenych
karcerogennich aromatickych slouéenin neni zatim objasnén. Vysledky méfeni jsou uve-
deny v tabulkéch I a II.

Tabulka I. Obsah CO ve vzduchu na ulicich Milédna

pramérnd maxi-

Misto méfeni koncentrace mum

[ppm] [ppm]
Krizovatky ve stfedu mésta 28 80
Ulice ve sttedu mésta a kiiZovatky na obvodé centra 21 100
Ulice na obvodé centra 18 20
Ulice bez automobilového provozu a ulice na periferii 0 0
Stied tunelu 40—80 0
Vyjezd z tunelu 20—40 0
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Tabulka II.

Obsah Pb ve vzduchu [ug/m3] Obsah CO ve vyfukovych plynech [%]

Kiizovatky ve stiedu mésta 5,0—17,4 | motocykly 0,4—8,0
Krizovatky mimo stfed mésta 3,6 motorové kola 1,7—8,4
Ulice na periferii 2,4 automobily s benzinovym motorem 0,6—2,6

automobily s dieselovym motorem 0,1—-0,4

Piipustné koncentrace 100— 200 ppm nebyla nikde pfekrogena. Obsah CO v krvi u po-
licisti se pohyboval v rozmezi 0—10 %.

Obsah Pb v pouliénim prachu byl 0,8 — 2,4 %,,. Kolisani koncentraci téchto vSech skod- -
livin bshemdne bylo velké. U policistii bylonalezenovkrvi 30— 65y % Pbavmoti3—8,56y %
Pb. Vyludovéni porfyrinu &inilo 0—3 ¥ % v moéi. Spurny

M. Giubileo: Med. del Lavoro 48, 165 (1957).

KOUPACI A SPRCHOVACI VANA

Na trhu bylo mo#no a# dosud ziskat jen koupact
a sprchovaci vany s hladkou spodni plochou, na
které se stélo pii sprchovéni. Casto se stdvalo, Ze
stojici osoba p¥i sprchovéni uklouzla, po pripadé se
i zranila. Zvla$tni vybaveni vany pro zabudovéni
a sprchovani ma spodni plochu tak prizptsobenou,
%e uklouznuti stojici osoby je vylouSeno. Naorak
je dana moZnost bezpeéného vstupu a vystupu. Cast
spodni plochy vany je opatiena rovnomdérnymi vy-
vyseninami, které viak umozituji plynuly odtok vo-
dy (obr. 1). Valina

Obr. 1. Vana s plochou pro bezpeéné
stani.

KONSTRUKCE PODLAHOVYCH VPUSTI

Firma Walther Lffler — Abwassertechnik WAL Markkleeberg propaguje zajimavéupra-
vené litinové podlahové vpusti. Jsou dvojiho druhu, a to s boénim a spodnim odpadem.
Oba typy maji ochrannou li§tu proti zatékéani prisakové vody. Dale kromd voln(fa poloZené
$tvercové vtokové sité maji shora plny litinovy poklop, ktery je zatladeny do drazky s tés-
nicim tmelem. Tak se zabratiuje unikéni zapachu disticim otvorem. Poklop se podle po-
tteby vypasi pomoci dvou
éroubovékﬁ, které se zarazi ,L(Eg,qﬂ/c/m‘DLAZ[)/cg
do uréenych dréZek & je moz- £ o %fz%%g 4
no pohodlné proéistit lezaté LEPENKA +ASF NATER
odpadni potrubi aZ po stu-
padku. Na obr. I vidime ulo-
Zeni vpusti s boénim odpa-
dem v konstrukei podlahy a
schematicky Yez vpusti se
spodnim odpadem (pouZivé
se té% pod volnd stojici vany).

/Tf.‘&/v/g THEL
ZALJTE ASTALTEN
PROSAKOYA VODA

Zavedenim podobnych ty-
pu vpusti i u nas bylo by od-
stranéno mnoho stiZnosti na
prosakovéni vody do sta-
vebni konstrukece. Provozka-

Obr. 1. Vpust s boénim a spodnim odpadem (¢ — &tvercova

odpadni miiz, b — &tvercové odpadni pod volné stojici vanu,

¢ — obdélnikovy ¢istici otvor, d — prumér odpadniho po-
trubi, e — otvory pro odvodndni prasakové vody).

nalisace by se zlepsil snadnou moZnosti 8isténi, coz je velmi dileZité zejména pii ulo-
#eni potrubi malého spadu v konstrukei stropu. Odstranila by se také nep¥fistupnost le-
#atych svodu mezi stupadkami a vpustémi. PouZiti bylo by obzvl4sté vhodné v umyvér-
néch pramyslovych budov a viude tam, kde je nutné odvodnovat podlahy poschodovych
budov. Mradek
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BYTOVE JADRO (Sklddact typ B-2)

Zavedeni pramyslové vyroby bytovych jader je duleZitym krokem ve zprimysliovéni
stvavebmctvi, zejména v oblasti dokondovacich praci. Hlavni davody pro soustfedéni
I}%‘Ol‘l‘k? obort dokondovacich praci i hrubé stavby do komplexu nazyvaného ,,bytové
jddro*‘ jsou: -

a) Soustfedéni uvedenych praci (pficky, podlahy ve WC a ldzni, instalace, kuchyTiské
zatizeni, elektrické instalace) do komplexu bytového jddra vytvéaii piedpoklady pro
zavedeni sériové vyroby, kterd svym rozsahem muZe uspokojit pozadavky staveb-
nietvi pro plénovanou vystavbu byta.

b) Vét&ina praci se provadi ve vyrobnédch vybavenych modernimi vyrobnimi prostiedky
a pouze mengi ¢4st praci (montéZ) se odbyvé na stavbé.

¢) Absolutni sni%enf objemu pracovnich hodin nutnych k vyrobeni bytového jadra, ve
srovndni s tradiénim provedenim praci stejného rozsahu. Tim jsou vytvoieny pod-
minky pro sniZeni vyrobnich nékladi u tohoto vyrobku.

d) Primyslovy charakter vyroby vytvéii predpoklady do-
sa¥eni vySsi kvality vyrobkl ve srovnani s femeslnym
tzv. ,,tradi¢nim‘ provedenim.

Sklddaci typ B-2 je FeSen jako stavebnice dvandcti ho-
tovych dileti, montovanych az po dokonéeni hrubé stavby
(po omitkéch a podlahdch). Divodem pro toto fesSeni je po-
7adavek pouZitelnosti bytovych jader i pro niZ8i technolo-
gické stupné montdze, které jsou v soudasné dobs pouZivé-
ny pro vystavbu bytt. Jednotlivé dily konstrukce jsou:
instalaéni Sachta, pti¢ka mezi WC a ldzni, pii¢ka mezi ldzni
a predsin{, dslici deska mezikuchyni aldzni, klozetové misa,
umyvadlo, vana, kuchyiiské zafizeni, plynovy spordk, drob-
ny montdzni materidl.

Monté# dilt bytového jadra bude provddét montédZni deta,
kterd sestavi bytové jadro v jednom zédbéru a odevzdéd by-
tové jadro kompletné dokoncéené a vyzkouSené. MontdZ se
provadi tak, Ze do hotové hrubé stavby po ukondeni omitek :
a podlah vnese monténi Seta jednotlivé dily dvefmi. Véha Obr. 1. Pohled na &
jednotlivych dili nepresahuje 90 kg, takie neni zapotiebi L Popoc a cast
pouiit zdvihacich prostredki (jefébu). ytoveho jadra.

Tento typ bytového jédra bude pouZivdn v no-
vych typech bytovych sekef stavénych v letech
1958—1960. Pohled na &dst bytového jédra je na
obrdzku 1. K. Novdk

UZITI POLYETHYLENU V BEZPECNOSTI PRACE

V posledni dobs se stéle vice uplatiluje nové
umsla hmota, polyethylen.Jeji pfednostije zejména
levné vyroba, prithlednost, moznost zpracovéni do
tenkych f6lii, vyhovujici pevnost a pomérng dobré
odolnost vasi chemickym vlivam. Také v oboru
bezpeénosti préce a ochrany zdravi pracujicich se
objevily velké mo#nosti jejiho pouZiti.

Zakryti jednotlivych stroji, strojnich celkd nebo
celych vyrobnich linek zékryty z polyethylenovych
f6lii upevnénych nalehké nosné konstrukei z trubek
nebo nosnikd, nebo vytvotenych jako skupinové
zékryty pomoci z&vést z polyethylenovych folif,
umoziiuje omezeni a ohranideni prostoru, do néhoz
unikaji pfi vyrobnim pochodu ze strojniho zafizent,
surovin &i vyrobkt primyslové Skodliviny. Z takto
omezeného a ohranieného prostoru lze uniklé §kod-
liviny odsét aspiraci vnitfniho prostoru zékryti,
G take prostor, v ndm¥ se pohybuji lidé, je chrandn
Obr. 1. Pouziti polyethylenovych pred znegisténim vzduchu Skodlivinami. Obsluha

zévési v textilnim zédvods. pfitom mi¥e snadno kontrolovat i ovlédat strojni
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zatizeni, protoze zakryt je pruhledny a lze jej, nebo jeho ¢4asti, snadno odsunout ¢i od-
hrnout.

Dale lze pouit polyethylenovych clon, zavési nebo zéstén k usmérndni proudéni vzdu-
chu v mistnosti, napi. tam, kde cheeme dosaéhnout v urdité $4sbi mistnosti podtlaku a v ji-
né pretlaku, tam kde chceme dosdhnout oblasti zavitravanych primarnimi proudy &istého
vzduchu oproti oblastem, kde dovolime uréitou koncentraci §kodlivinnebo tam, kde chce-
me zabrénit tahtim studeného vzduchu.

Polyethylen skytd velké moZnosti pouZitii v technice osobnich ochrannych pomiticek.

Jako priklad uziti polyethylenu pro usméradni prouddni vzduchu ve vétrané mistnosti
a pro vytvofeni oddélend zavétravanych z6n v pracovni oblasti je pfipojen obrézek, uka-
zujici polyethylenové zavésy, rozdélujici prostor dilny textilniho zavodu.

P¥i pouziti téchto zavést v horkych provozech je nutno pamatovat na to, Ze polyethy-
lenové folie se vlivem tepla a vlastni vahy prodluzujiasio 2 % délky.

Spojovéni jadnotlivych f6lif je velmi snadné. Kroms lepeni je moZno s vyhodou pouzit
svafovéani, které lze provést i Zehlickou. Berounsky

® Vytapéni a vétrani jako obory na inZenyrskych $kolich v Némecké spolkové republice.
Na tzemi Némecké spolkové republiky jsou nyni étyfi tzv. inZenyrské 3koly se specialisaci pro
vytapéni a vétrani, a to: Stétni inZenyrské Skola v Esslingen n. N., Stétni inZenyrské Skola strojni
v Koliné nad Rynem, Oskar-von Millerova polytechnika v Mnichové a inZenyrskd Skola stavebni
v Berling (Neukolln). Nyni se uvazuje o zfizeni této specialisace vo Statni inZenyrské Skole ve
Wolfenbiittelu. (Chi)

@ 'Tabulky pro vypoéet rozvodnych potrubi. Nakladatelstvi VEB Verlag Technik v Ber-
lind vydalo v roce 1957 pifrutku ,, Berechnungstafel fir Rohrnetze*, kterou napsal M. Wierz. Na
68 strangch, 7 obrézcich a 16 tabulkéch jsou udany podklady pro jednotny vypotet rozvodi jaké-
koli kapaliny nebo plynu. Tabulek je moZno pouzit pro libovolné potrubi a teploty. Préce prinési
nové poznatky ziskané fadou zkousek a dedukei a v&im4 si zejména tiecich odport. (Chl)

@ Nové smérnice pro vipoéet tepelnych ztrat budov vydal v roce 1957 spolek 3vycar-
skych topenéit (VSCI). Tyto smérnice nahradily staré z roku 1926, doplnéné v letech 1938 a 1941.
Vypracovala je zvla$tni komise spolku, kters této otézce vénovala témsi deset let prace. Nové
zpracovéni se lii od starého zejména ve volbs pirdZek a v hodnotéch pro stavebni hmoty. Neni
bez zajimavosti, Ze §vycarSti topenati povazuji tyto smérnice spiSe za orientadni zdklad, ktery
nemize nahradit praktické zkuSenosti a technicky cit odbornika. (Schweizerische Blatter fur
Heizung und Liiftung 1958, ¢. 2.) (Chl)

@ VysouSeni obili stla¢enym vzduchem. Vhanoénim horkého vzduchu do sklada obili urych-
luje americké spole¢nost Clare Backus jeho sudeni, aby je mohla dodat na trh je$té v dobs, kdy se
plati vysoké piedsezonni ceny. Horky vzduch je ptivadén k podlaze, proudi obilim a je odvédén
vétracimi otvory, umisténymi u stropu. Vzduch je ohfivan ve specidlnich ohtivagich, vytdpénych
topnym olejem nebo naftou. U obili, jehoZ vlhkost byla 34 —40 %, bylo dosaZeno sniZeni na méné
nez 13 9% bséhem 48 hodin. (Dr)

@ Rozmrazovani vodnich cest stlaéenym vzduchem. Svédsks firma Atlas provedla
pokus o rozmrazeni vodniho toku stlatenym vzduchem, ktery dopadl velmi tuspé3né. Rozmrazo-
vany usek byl §iroky 15 m a hluboky 7,5—10 m. Pokusné instalace se sklddala z 320 m trubky
z umélé hmoty polozené na dn& toku. Prvnich 50 m potrabi mélo otvory, kterymi proudil stlateny
vzduch, vzdalené od sebe 5 m. Zbyvajici ¢ast mdla otvory ve vzdalenosti 10 m. Sila ledu byla
v dobd pokusu 60 cm. Po dvaceti hodindch provozu se v ledu objevily trhlinky. Po tydnu mély
otvory v ledu pramér 10 m a vice, takze byl vytvofen nezamrzly kandl v §ifce 10—13 m. Po 14
dnech provozu byl odstranén led v ifce 15—20 m. Bsnem této dooy nenastala obleva. Jakmile
byla prerusena dodévka vzduchu, utvofil se novy led, ktery zmizel, kdy# bylo zafizeni opét uve-
deno do provozu. Stlateny vzduch byl doddvan kompresorom o vyikonu 3,4 m#/min. (Dr)

@ Heclikoptéra pohianéna stlaéenym vzduchem. Letecké oddéleni tovarny Fiat v Italii
oznémilo, %e vyvinulo novy typ helikoptéry, jejiz motor je pohdnén stlatenym vzduchem misto
vybusnym motorem. Stlateny vzduch dodévany turbokompresorem je piivadén tangencidlnéd
na listy motoru, které rozta¢i do vysokych obratek. Projektovana helikoptéra je uréena pro pilota
a Sest cestujicich. Celkové uziteéné zatizeni muze byt az 900 kg. Maximélni rychlost je 170 km
v hodiné. Helikoptéra muze doséhnout vyse 3000 m a jeji dolet jo 200 km. Nezatizens véazi
1540 kg. Tovérna Fiat usuzuje, Ze helikoptera bude mit nizké udrzovaci a provozni néklady, jeli-
ko nems komplikované mechanismy, které jsou nezbytné u helikoptér pouzivanych v soutasné
dobsg. ) (Dr)
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@ Poloprovozni zkousky vibraéni susirny. V uplynulych mésicich provéadsl SVUTT polo-
provozni susici zkousky s nskolika sypkymi materidly, produkty farmaceutického a potravinéi-
ského priimyslu, na vibraéni susdrné se Sroubovym dopravnikem. Z porovnéni s obvykle pouZi-
vanymi typy su$éren vyplynulo n&kolikanédsobné zvySeni (7—20x podle povahy materidlu)
mérné odpafivosti [kg/m2h]. Zkousky soudasnd ukdzaly na nékteré nedostatky, vyplyvajici
z konstrukece vibraéniho zafizeni uréeného predevdim pro transport. Hydraulicky pohon budite
vibraci vzhledem k charakteru vyvoldvaného vibraéniho pohybu a pomérnd malému rozsahu re-
gulace jeho parametri je méné vyhodny, nez budié¢ s rotujicimi nevyvazky. (Ch)

® Sufeni sypkyeh materiald. V kursu, poféddaném skupinou VDI pro provozni techniku,
prednesl E. Baunack zajimavy referat o suSeni sypkych materidla. Dokazoval, Ze rychlosusici
metody (fluidizaéni a proudové suSeni) kladou velké naroky na tepelné piikony a Ze potiebné
~ zdroje tepla predstavuji nejvétsi cast potizovacich nékladi susdrny. Je nutno vénovat proto volbé
vhodnych topeni’t co nejvétsi pozornost, zejména s ohledem na moznost jednoduché a automatic-
ké regulace. (Energie ¢. 7, 1958.) . (1)

@ Priprava a vlastnosti jemnych vodnych aerosolii. Pii vyrobé mlhy a aerosolu z vod-
nych roztoki vyzaduje se co nejhomogennd;jsi rozdéleni velikosti ¢dstic a znaéné hustota na jed-
notku objemu. Pro tuto vyrobu byl upraven Sinclair-La Merav generétor. Mlha se tvofi na jadrech
soli v kondensadéni trubici 135 em dlouhé. Spektrum velikosti ¢astic se pohybuje mezi 0,35 a 0,74 .
Velikost ¢4stic byla uréena ze sedimentaéni rychlosti. Po odpafeni roztoku byla zkouména zbyla
jadra elektronovym mikroskopem. Byly uréeny i elektrické ndboje kapitek. Vétsinou byly nabity
jednim nebo dvéma elementérniminéboji (J. Coll. Sci. (1956) 11,6: 697—703.) (Pol)

Ve

® Méfeni a registrovani zneciSténin ovzdusi, které je mnohdy jen stopové, vyzaduje
éasto znadéné mnozstvi drahych piistrojt. Je vyhodné, uzije-li se spoleéného registraéniho zafizeni.
Firma Kruger, San Gabriel (Kalifornie) vyrabi fadu pfistroji k uréovéni plynt a par ve vzduchu.
Plyny reaguji s roztoky, které se pak vySetfuji kolorimetricky. Z ¢ésti 1ze nahradit kolorimetro-
vén{ méFenim vodivosti roztoku. Piistroje jsou vybaveny kompensaénim zatizenim, takZe inten-
sita svétla nebo poloha nulového bodu nemusi byt konstantni. Specidlni UV-fotometr umoziuje
méieni nepatrnych koncentraci ozénu. (Ind. Eng. Chem. (1956), 48,6 : 96—98.) (Sp)

RECENSE

R. Borchert — W. Jubitz: Technika infraéerveného zafeni. SNTL 1958, 195 stran,
cena 10,60 K¢és.

Pééi SNTL vySel pieklad dila, které je moZno povaZovat za zdkladni informaci
v celém rozsahu oboru. Do SestiobsaZnych kapitol jsou shrnuty fysikélni zéklady, popis
z4¥i6t, technika seskupovéni zd#iél a stavba zaiizeni, pouZiti v technické praxi, bio-
logické udinky a pouZiti v 1ékai'ské praxi, zootechnice & agrotechnice. Tyto kapitoly jsou
zpracovény velmi logicky, avSak v mnohych partiich velmi struénd, aby bylo moZno
dodrzet strénkovy rozsah knihy. Fysikdlni zdkony jsou uvedeny pouze prehlednsé, takZo
je nutno jejich hlubsi znalost u &tendie bud piedpokléddat, nebo doplnit studiem bézné
technické fysiky. Velmi obsaZng jsou v8ak uvedeny vysledky méieni zétivych poli z4-
¥t i jejich seskupeni ve velmi nédzornych diagramech. Tyto diagramy jsou nejcenndjsf
S4sti knihy, vyznamnou pro viechny obory pouZiti infradervenych zériéu. Trochu zasta-
ralé jsou oviem nékteré snimky, coz vyplyvé ze znadného éasového odstupu od napséni
knihy. Potvrzuje se opdt stard bolest, Ze pieklady z cizojazyéné technické literatury
vychézeji piili§ pozds.

Diulezité je, Ze autofi duslednd uddvaji literdrni prameny jak v textu, tak ve zvldstni
kapitole hodnotici piinos jednotlivych prament. Proto muze kniha slouZit jako velmi
dukladné literdrni referSe v celém oboru. BohuZel nejsou zachyceny nejnovéjsi prameny,
co¥ jo opdt déno zpoZdénim pii piekladu knihy. .

Pieklad je proveden peélivé, jen v mdlo pifpadech se uchyluje od obvyklé termino-
logie. Stejnd je nutno pochvélit grafické vypracovéni, které se bezvyhradné pfidrZelo
némeckého originédlu.

Knihu lze doporuéit Sirokému okruhu étenditt viech obori, kde piichdzi préce s infra-
dervenym zdfenfm v tvahu. KaZdy obor v ni najde mnoho zajimavych poznatki.

Trestik
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S. S. Kutatéladze: Osnovy téorii téploobména. (Zéklady sdileni tepla) Moskva, Lenin-
grad, Masgiz 1957, 383 stran.

Autor, ktery je zndm svou publikaéni dinnosti v oboru sdileni tepla (na jeho nékterd
méfeni se odvolédval napt. jiz prof. Hybl ve Strojnim chlazeni) podévd rozséhlou teore-
tickou knihu, kters patii k nejcenndj¥im publ.kacim z teorie sdileni tepla ve svétové
literatute vibec. Hlavni kapitoly jsou: tvod, rovnice sdileni tepla v hmotném prostredi,
rovnice hydrodynamiky, rovnice turbulentniho proudu, okrajové pcdminky, pcdminky
podobnosti procestt sdileni tepla, ustdlend sdileni tepla v tuhych télesech jednoduchého
tvaru, neustélené sdilen{ tepla v tuhych télesech bez vnitinich zdroji tepla, sdileni tepla
pFi proudéni nestladitelné tekutiny v trubkéch, sdileni tepla pfi vnéjifm obtékédni téles
nestladitelnou tekutinou, sdileni tepla v proudu plynu pri vysokych rychlostech prou-
déni, sdileni tepla ve zFedénych plynech, sdileni tepla pfi volném proudéni, sdileni tepla
pti kondensaci na pevném povrchu, kondensace na volném proudu. tekutiny, sdilent
tepla pii varu kapaliny, kritickéd velikost tepelného proudu vyzyvajici zménu zpisobu
varu, sdileni tepla sélénfm, vypodty komplikovaného sdileni tepla.

Domnivdm se, Ze z knih o sdileni tepla, které se objevily v poslednim roce v Sovétské
knize (II. vydani Michejev, Ekkert, Bosvort) je jmenovand kniha Kulatéladzova po
teoretické strénce nejobséhlejsi a nejcenndjsi. Vétsina vztahti, potiebnych pro praktické
vypodty je zde odvozena a odivodnéna, z ehoZ pro Stendie vyplyvd moZnost rozs§ifeni
nebo omezeni platnosti.

Kniha je uréena pro pracovniky ve vyzkumu, inZenyry-fysiky, aspiranty i studenty
v oboru fysikédlni tepelné techniky. Chysky

J. J. Judin: Issledovanie Suma ventiljatornych ustanovok i metodov borby s nim
(Vyzkum hluku ventilaénich zafizeni & metod boje s nim). Oborongiz, Moskva, 1958,
227 stran.

Obor ochrany proti hluku je touto knihou obohacen o velmi cennou publikaci, pojed-
névajici podrobné o teoretickych i experimentédlnich problémech hluku ventildtord
a ochrand proti nému. Autor dobie ovlddé principy a metody akustiky i teorii proudéni
a proudovych stroji a vyu#ivé jich k tomu, aby podrobné zpracoval problémy vzniku
hluku u ventildtord, jeho méfeni, vypoétu a tlumeni. Vzniks tak dilo, majici stéZejni
vyznam v celosvétovém méfitku a zaloZené na dlouhodobé soustavné prdci autorové.
Jeliko# i nés pramysl vyrdbi zaf{zeni, o nich% kniha pojedndvé, miZe vyuZit poznatki
zde uvéddénych.

V tvodnich kapitoldch autor shrnuje poznatky riznych pracovnikt o zdvislosti hluku
na provoznich parametrech a nékterych konstrukénich detailech. Zéroveil naznacuje
souvislost s fysikdlni podstatou vzniku hluku v proudicim prostfedi a rozsah préce.

V &4sti o slozkéch hluku rozebirs teorii vzniku jednotlivych sloZek hluku, jejich kvan-
titativni a kvalitativni zdvislosti a doklddd to experimentdlnimi poznatky. Uvazuje hluk .
vznikajici od vitivého proudéni, nerovnomérnosti v rychlostech proudéni (sirénovy udi-
nek), mechanicky hluk i nékteré jiné moZnosti.

V dalsi éésti je sledovéna kvantitativni zdvislost hladin hluku na provoznicha kon-
strukénich parametrech ventildtord, zejména obvodové rychlosti, priméru obézného
kola, uhlu a poétu lopatek, metody méreni hluku ventildtorti atd. Autor zde pouZivd
i napt. metody dimensiondlni analysy a zavad{ pojmy ,,hlukovd charakteristika‘“ a ,,spe-
cifickd hladina hluku‘‘, vhodné zejména ke vzdjemnému srovnévéni ventildtorh.

V &ésti IIT si autor v8imé kmito¢tového sloZeni hluku s pouZitim teorie podobnosti,
st IV pojedndva o ndkterych hlediscich pro volbu ventildtoru s malym hlukem a k tomu
potiebnych vypoétech. V &dsti V si autor viimé hluku vznikajiciho v nékterych elemen-
tech vzduchotechnickych za¥{zeni, jako 8krticich ustrojich, vyustkéch apod.

Pro praxi je vyznamnd &ést VI, kterd predkladd vypodtoveé podklady pro uréeni hladin
hluku ventiladnich zaiizeni. UvaZuje i zplsoby vypoéty utlumu a uvddi konkrétni pod-
klady o ventildtorech vyrabénych v SSSR. Z velkého poétu vzorct v knize obsaZenych
je nutno upozornit na vztahy (28.4). aZ (28.10), které jsou pro béiné vypodéty nejvhod-
néjé. Cést VII poddvd vysledky experimentélniho vyzkumu riznych typd tlumict
hluku, metod méfeni utlumu a konstrukéni podklady. V zévéru knihy jsou obsdhlé udaje
o hlukovych charakteristikdch ventildtorti uZivanych v SSSR a literatufe.

Kniha bude zajisté vyznamnym pomocnikem pro pracovniky, kteif se setkdvaji s pro-
blémy hluku ventildtort. Nékterd pouZitd oznadeni a zavddéné pojmy se li¥f od nasich
zvyklosti a budou &init Stendii s poddtku obtiZe. Jeji piinos spatiujeme jak v Césti
teoretické, tak praktické a velmi ji vitdme. Némec
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Krischer O.: Die wissenschaftlichen Grundlagen der Trocknungstechnik. Springer-
Verlag, Berlin, Gottingen, Heidelberg 1956.

V NSR vyila v roco 1956 jako prvni &st planovaného dvoudilného dila o susarenské
technice kniha in%.dr. O. Krischera, profesora vysoké skoly. technické v Darmstadtu ,,Vé-
decké zdklady sudrenstvi‘‘. Na tento videcky zaméfeny ukol mé v druhé Gasti navézat
vyznaény odbornik z praxe in%. dr. K. Kroll pojednénim o suSérnach a o zptisobech suSeni.
Podnétem k vydéni tohoto komplexniho pohledu na obor suSérenstvi z hlediska védy
i praktické aplikace bylo zjisténi, Ze od posledniho vydéni zndmé knihy M. Hirsche
., Trocknungstechnik‘‘se obor, jak po strdnce v&dni, tak i technické tak rozsitil, Zé by ani
uplné prepracovani nevyhovovalo.

Vydané prvni &ést dila si vzala za ukol ,,uvést inZenyry, fysiky a chemiky zabyvajici se
provozem, vyvojem, projektovénim a konstrukef susdrenskych zatizeni do védeckych zé-
kladi nutnych k vniknuti do jevi probihajicich pfi suSeni‘‘; celd latka je rozvriena do
11 kapitol.

'CIV(I))dni kapitoly I—III popisuji obecné fysikélni zékonitosti p¥i zméndch stavi pev-
nych, kapalnych a plynnych ldtek, pojednavajio prenosu tepla sélénim, vedenim a prou-
d¥nim se zv1d&tnim zretelem k suSdrenskym problémim a o pohybu hmoty proudénim
a difusi. Obsahuji té% pojednéni o znézornéni stavu suficiho prostiedi v ¢—a diagramu,
o sufeni spalinami, vazbd vlhkosti na suSenou latku, o pfenosu tepla ptikratkodobém sty-
ku dvou jt8les, o pohybu hmoty v pérovitych latkach, o pfenosu hmoty za raznych pod-
minek atd.

V dal$ich kapitolach IV —X piechézi autor k specidlnim zékonitostem oboru suSeni,
vyplyvajicim ze soutasné vymény hmoty a tepla pri raznych vn&jsich podminkéch a pro
l4tky réiznych vlastnosti a tvari s cilem osvétlit viechny jevy dosud p¥i suSeni pozorované
tak, aby bylo mo#no jejich vliv pfedem aspoii odhadnout.

Kapitola IV probird vliv vihkosti suSené latky na jejitepelnou vodivost, kapitola V jevy
pii sueni pevnych létek, zv1astd jednotliveé charakteristické useky suSeni a uvédi radu
cennych experimentalnich vysledku o pritbghu sufent charakteristickych latek.

Vliv vndjsich podminek na rychlost suSeni v jednotlivych charakteristickych tsecich je
obsahem Kkapitoly VI, jeZ obsahuje také zavéry pro vypolet pritbéhu a doby suSeni pti
danych vndjsich podminkéach. Obdobné se zabyvé kapitola VII vlivem tvaru susSené latky
na prib&h a dobu suseni.

Kapitola VIII navazuje tfemi charakteristickymi poetnimi piiklady susicich po-
chodii: sueni latek deskovitého tvaru, kulovitého tvaru a vliv pfidavného séléni pti su-
Seni tkanin.

Kapitola IX se zabyvd matematickym FeSenim asového prib&hu susiciho procesu pro
hygroskopické latky pii soudasném uvaovéni pohybu tepla a vihkosti, odvozuje piislusné
diferencilni rovnice a hodnoti pfipustnost jejich zjednoduseni pro ten ktery piipad prak-
tické aplikace. Konkrétni propodtené priklady (suSeni tkanin, dfeva, vysokofrekvenéni
susenti, suSeni p#i vysokych taplotdch) potvrzuji tuto moZnost aplikace.

Prechodem, do technické praxe je kapitola X, jeZ popisuje suSeni za technickych pod-
minek, tj. pri prom$nnych vndjsich podminkéch pro specidlni pripady sufeni latky v klid-
né, omyvansé, resp. profukované vrstvd, suSeni trvale misené a profukované latky a suseni
v souproudu a protiproudu.

Posledni kapitola XI hodnoti rtizné zpasoby méteni vihkosti sufené latky a suficiho
prostiedi, zavér spisu tvoii obséhly seznam literatury a véeny rejstiik.

Pokud se tyde techniky zpracovéni teoreticky néro¢ného tématu, vychézi autor, pfi
suverénnim ovladnuti nejobtizndj$ich teoretickych partii, ze sprdvného hlediska, dopraco-
vat se pro pouiti v praxi jen takové pfesnosti vysledki, jeZ mé v danych pomérech prak-
tickou cenu. Jde mu, jak sém uvadi, v prvé fads o to, aby étonaf ziskal kvalitativni odhad
raznych vliviy, ptiéem# pouZitou teorii silnd podporuje experimentem. DuleZité teoretické
kapitoly jsou z téhoz duvodu uvadény vhodnym rozborem a uzavirdny souhrnem nejd-
lezitgjich vysledk.

Zév8rem. ize Fici, ¥e autor se dobie zhostil té2kého ukolu pievést teoreticky vysoce né-
ro¢nou tématiku do drovns technicky pouZitelné, a %e dilo nozistévé daleko za vrcholnymi
sovétskymi pracemi (Lykov). Zbyvéa nyni vy8kat, jakym zpisobem na tuto v8deckou ¢ast
navéZe druhy dil Krolla, ktery teprve umozni aplny pievod teorie do technické praxe.

i Haber
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