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VZDUCHOTECHNICKA ZARIZENI PRO PARNI KOTLE
VELKYCH VYKONU

InZz. JosEF POLAGEK
Zdwody na vyrobu vzduchotechnickych zafizent, M ilevsko

Uvodni prednska, piednesend na celostatni konferenci se zahraniéni
ugasti, porddané Cs. védeckou technickou spoleénosti, sekei pro zdravotni
techniku a vzduchotechniku ve dnech 3. az 5. zé¥i 1959 v Milevsku.

Lektoroval: prof. ing. dr. J. Pulkrdbek,
doltor technickyjch véd

Materialni zékladnou zvyieni Zivotni tirovné naii zemé je planovity rist jejiho
primyslu a zemédglstvi. Méiitkem Zzivotni trovné po strénce materidlni je ndrodni
dtichod vztaZeny na jednoho obyvatele, ktery roste s ukazatelem spotteby elektrické
energie na 1 obyvatele sledovaného tizemi. Planovany rust ukazatele spotieby elek-
trické energie na 1 obyvatele je tudiz méfitkem plénovaného zvyseni zZivotni irovné
stdtu a potvrzuje soudasnd dileZitou tlohu energetiky v tomto sméru.

V naii zemi je tento rist charakterisovén témito tdaji:

rok kWh na 1 obyvatele a rok |
1945 90
1957 1540
1965 2670

Tyto tidaje charakterisuji mohutné tkoly, pfed kterymi stoji v nagi zemi vystavba
energetickych zdroji. Ponévadz hydroenergeticky potencil naseho stdtu je pomérné
maly a je ze znaéné &asti jiz zuzitkovan, a ponévadz dale plné zapojeni jaderné ener-
gie do energetického systému nasi zemé se planuje az v roce 1970, ponesou prozatim
u nés hlavni tihu ristu energetiky elektrarny parni, spalujici uhli.

Pokud se tyde palivové zdkladny téchto elektraren, je nutno pocitat se znaénym
vzrastem podilu prachovych uhli a pouzivini uhli o nizké vyhtevnosti pro tdely
elektrarenské, kdezto pouziti lepsich druht se planuje pro uéely chemické.

V tsili za zvyseni Zivotni tirovné lidu se nejen u nds, nybrz i ve viech prumyslové
vyspélych, husté zalidnénych tzemich a stétech, jejichz energetickou zékladnou je
uhli, nep¥iznivé projevuje zvysené znedisténi ovzdusi prachem, popilkem a plynnymi
exhalacemi. Tento faktor, ktery je privodnim zjevem stoupajici industrialisace, je
soudasné, neni-li proti nému bojovéno, brzdou zvyseni Zivotni drovné, jejiz soudasti
je tisté ovzduii a pohoda pracovniho a spoledenského prostiedi.



Proto je ve viech postlzenych zemich — bez rozdilu spolecenskeho z¥{zeni — snaha
sniZit tuto nutnou dah za zvyseni Zivotni Girovné na tinosné minimum. Tyto nega-
tivni vlivy vzrastajiciho prumyslu prejevuji se nejen na zdravi lidu, niibrz i v zemé-
délstvi a v lesnim hospodétstvi.

Velmi z;ivainym Sktdcem jsou tu znaénd kvanta dletu popilku z elektrarenskych
provozl; neméné zévaznd je i otdzka zachycovdni kysliéniku sifi¢itého a sirového
z koufovych plynta velkych tepelnych central. Skodlivy vliv téchto exhalaci na ve-
getaci bude velmi znaény, pii Semz &isténi velkych mnozstvi plynid od nizkych kon-
centraci kysliénikii je ekonomicky zatim netnosné.

Pripustné koncentrace tuhych i plynnych exhalaci jsou pfedmétem obsahlych vy-
zkumii a diskusi a neni tu jednotnosti ani v jednotlivych statech, natoz mezindrodné.

V poslednich letech nabyl u nas boj za distotu ovzdusi, ktery se do té doby vedl
vice méné zivelné, organisovanych forem za vedeni strany a vlady a spoluprice vé-
deckych instituci. O paldivosti problému v méfitku svétovém ziskali jsme ptehled
na 5. svétové energetické konferenci ve Vidni v roce 1956, kde zasedaly zvlastni
sekce pro Gisténi plynt a vody. Navitévy nasich odbornik v SSSR ukézaly, s jakou
piedvidavosti a pédf o ¢lovéka se Sovétsky svaz jiz dlouho pfi daleko mensi zalidnd-
nosti nez u nds staral o vyfefeni téchto otdzek. Z literarni dokumentace jsou nam
rameoveé znama riznd Fesen{ konkrétnich problému ve Velké Britanii, NDR a NSR.
Na diléi energetické konferenci v Bélehradé, kterd se zabyvala energetickymi pro-
blémy méné vyvinutych zemi, uvedli jsme nékteré nase draze zaplacené zkusenosti,
aby se zemd, které jsou teprve na zadatku svého primyslového rozvoje, mohly pfe-
dem planovanymi opatfenimi vyvarovat nasich chyb.

Jednotlivé sekece Ceskoslovenské technické spoleénosti se urychlend zapojily do
feSeni této oZzehavé otazky. Sekee zdravotni techniky a vzduchotechniky vytkla si
jiz v roce 1957 boj za sniZeni prasnosti v ovzdu$i a na pracovistich jako stéZejni
ukol. Jako tato sekce, tak i sekee pro strojirenstvi a energetiku uspofadaly fadu akti-
vu a konferenci, fesicich celostétni &ast problematiky Za soudinnosti s krajskymi
organy zvlast postmenych oblasti byly napt. uspofadany védecké technické konfe-
rence v Ostravé, Usti nad Labem a Plzni, které se zabyvaly Yefenim konkrétni pro-
blematiky kraJe.

Do alkce se t6% zapojila Ceskoslovensks akademie véd, jako nejvys viédecks insti-
tuce stétu, a to jednak jako celostatni koordinator ptislusnych vyzkumnych tkold,
jednak pifpravou a hodnocenim materialii tvoticich podklad pro ptisluind usneseni
strany a vlady. V poslednich letech bylo na podkladé téchto Siroce zaloZenych akef
vydano nékolik usneseni vlady, vztahujicich se na sniZeni negativnich vliv vzrista-
jiciho plumyslu na zdravi lidu, zemédélstvi a lesni hospodéa¥stvi, a to jak povahy
krajové pro zvlast postizené oblastl tak i povahy celostatni. Komise CSAV zpracovala
rovnéz podrobny navrh na zisadni a vyhledova opatieni k téinnému celostadtnimu
feseni problému &istoty ovzdusi.

Po strance meteorologicko-klimatisadni leZi na8 stdt svoji polohou uprostied
Evropy a je podnebné v piechodném pésmu oceanického podnebi zdpadoevropského
a podnebi pevninského. V tomto rozmezi je nase zems zvla$tnim uzavienym krajom,
odlouéenym od sousednich zemi pohraniénimi horskymi pasmy, kters se nasledkem
své horopisné mnohotvirnosti vyznaduje velkou rozmanitosti meteorologickych jevii,
jeZ jsou mélo pifznivé piirozenému rozptyleni znediténin v uzavienych oblastech.

Ponévadz odluéovaci zafizeni na jimani, dopravu a vyuziti popilku parnich cen-
trdl — nemluvé ani o zafizeni na jimani plynnych exhalaci — jsou velmi nikladn4,
prostorové niroénid a svym piikonem i provoznimi niklady citelnd zvySuji cenu
elektrické energie z parni elektrarny, je nutno neomezovat nipravna opatieni jen
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na &st strojni, resp. vzduchotechnickou, nybrz je tteba postarat se jiz preventivnimi
opatienimi o to, aby za¥zeni pracovala za podminek v danych pomérech optiméi-
nich, nebo alespoii tnosnych. Tato opatieni, k nimz je nutno ji% na zadatku investic-
niho zdméru piihlizet, jsou mimo jiné: Volba vhodného mista energetického zdroje,
zvydené vyuzivani tekutyeh a plynnych paliv, splyfiovini ménghodnotnych paliv,
pouzivani jakostnéjiich paliv na exponovanych mistech atd.

Jsou-li uvedenymi opatienimi vytvoreny optimalni vnéjsi podminky pro funkei
odludovacich za¥izeni, nastupuje strojné-technickd a vzduchotechnické ¢ast proble-
matiky. Kromé vzduchotechnickych zafizeni chladicich vézi jsou viechna v tvahu
prichézejici vzduchotechnickd zaifzeni v pifmé, nebo alespont odvozené souvislosti
s kotlem; proto je nutno zabyvat se kotly a topenisti soudobych elektraren stavénych
v obdobi 1959—1965.

Hlavnim problémem pro projekci a konstrukei kotle je pouzivané palivo. Poné-
vad? obdobi 18591965 bude u nis v energetice feSeno parnimi elektrdrnami kom-
binovanymi z blokt 50, 100, po pfpadé 200 MW s kotly piislusné velikosti, je za-
myilena a z hlediska na§f VHJ jako vyrobece vzduchotechnickych zafizeni velmi
vitana, uréité stabilita & standardisace jak v palivech samych, tak i koneepei kotlo-
vych blokt. Rozmérnost novodobych dinnych odlutovacich zafizent zplsobuje, Ze
se stavaji jednim z prvki spoluurdujicich celkovou koncepci elektriren. Zafizeni
na jimani kysliénikd siry vyzaduji podle dnednfho stavu v naSich pomérech instalact
dokonce 4dové stejnych nebo i vétsich nez je elektrdrna sama.

Pod pojmem vzduchotechnickych zafizeni nové budovanych parnich central, je-
jich# zdravotni a hospodafsky, a tim i politicky vyznam dnes jiz nikdo nepodceiiuje,
spadaiji:

Ventildtory: kouiové (umély tah), vzduchové (primérni i sekundarni), brydové,
pro chladici véze.

Odluéovact zarizens: uhelného prasku, popilku.
Pnewmatickd doprava: popilku, strusky aj.

Zatizeni na jimani kysliénikd siry nespadaji sice pod vzduchotechnické zatizeni,
ponévadz viak tento problém parnich central neni ve svété dosud ekonomicky vy-
fefen a je i u nés v poslednich letech pravem v popiedi zdjmu a pfedmétem vyzkum-
nych praci a thematickych ukolt, inspirovanych vypsanou soutéZi CSAV, musi mu
i konference o vzduchotechnickych zat{zenich pro parni kotle velkych vykont vé-
novat nalezitou pozornost.

Na rozdil od nékterych jinych zemi, je u nds vyzkum, vyvoj, vyroba a nyni i mon-
t4% téchto zatizeni soustiedéna (kromé ostatnich vzduchotechnickych zaifzeni)
v jedné hospodaiské jednotce, jez mé povinnost zajistovat plné uspokojovéni potieb
naseho nérodnfho hospodaistvi v tomto tseku. Je tedy nutno ovétit, zda jsme pro
nadchéazejici tkoly v rdmei naseho statu i ve vyvozu dobfe pFipraveni.

V nafem staté se zabyvame vyrobou vzduchotechnickych zaifzeni pro parni cen-
traly jiz od roku 1930, a to jak vyrobou ventildtor, tak i odlutovacich zatizeni
a novéji i pneumatické dopravy.

Ventildtory umélého tahu i dmychaci ventildtory pod rosty kotli feSily se dosti
dlouho jako ventilatory odstfedivé, pravidelns oboustranné saciho uspotadéni s mno-

holopatkovymi koly typu Sirocco. Toto usporadani mélo pii vysokém tlakovém cisle
malé rozméry, ale §patnou Gdinnost a malo vyhovujici regulaci pii zméné zatiZent
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kotle. Rada téchto provedeni byla doddna ve spolupraci s tehdejsimi Skodovymi
zavody do Ciny, Persie apod. pro elektrirny s rostovymi kotly. V tuzemsku byly to
napk. elektrarna fy. Bata ve Zliné a elektrarna v Mydlovarech, kde se prvné projevil
nepiiznivy vliv spalovaného paliva na Zivotnost obéznych kol ventilatoru.

Koncem tiicatych let zadal se u nas prosazovat Schichtiw rovnotlaky 08ovy venti-
ldtor svou znaéné vysokou uéinnosti a hospodarnou regulaci, u néhoz se v8ak pozdéji
u vétdich provedeni projevovaly potiZe pii paralelnim chodu a znadéné opotiebeni
pri pouziti bez pfediazeného odludovaciho zafizeni.

V poslednich letech nastoupili jsme cestu zvySovani éinnosti odstfedivych venti-
latort pouzivinim aeromechanicky spravné YeSenych ob&#nych kol a skiini, takZe
dnes jsou osové i odstiedivé ventildtory po strance uéinonsti prakticky vyrovniny;
opotiebeni a hluénost je u odstfedivych ventildtori o néco nizdi, ale osové ventilé-
tory maji prednost hospodrné regulace v irokém rozmezi zatiZeni. Byly téz konany
pokusy s natédenim obéZnych lopatek osovych ventildtori za chodu stroje.

Prvni odlubovact zarizent pro kotelni agregity v CSR byla dodédna mateiskym
zévodem VHJ v letech 1933 a 1936 pro zachycovéni prachu z koufovych splodin
s kuzelovymi Zaluziovymi odludovadi podle dokumentace fy. Filtrex. Pozdéji byla pre-
vzata holandsk4 licence fy. Van Tongeren a ve spolupraci s touto firmou byla postupné
zavédéna jeji nové zdokonalend provedeni. Soub&zné byly u nds vyribény a doda-
vény celé fady riznych druh@i mechanickych odluéovadii. Z tuzemskych to byly
typy Schicht, Korsa a Mejzr, ze zahraniénich Hartmann, Feifel, Ter Linden, Alden
a Nitogaz.

V poslednich letech doglo na zékladé porovnévacich vyzkumnych praci a méfeni
nadeho vyzkumného tstavu k redukei tohoto podtu vyrobki na 3 typy bunck: Mults-
dyn, Niiogaz a Mejzr, jer maji byt v budoucnu postupné nahrazovany jednotnym
systémem nové vyvinutych bundk, odstupiiovanych podle pozadavkd hltnosti a od-
Iudivosti ve vybranych soustavéch.

Pokud se tyde elektrickych odludovadii, byla u nis postavena fada zafizeni, hlavné
firmou Lurgi; po roce 1948 bylo zapo&ato s vlastni tuzemskou vyrobou elektrickych od-
ludovagi v nékolika vyrobnach; dnes je snaha soustiedit tuto vyrobu, jakmile to ka-
pacita dovoli, do nasi VHJ.

V poslednich letech byly u nés vyvinuty v laboratornim i poloprovoznim métitku
znadné inné mokré odludovade s piiznivou spotfebou vody, proti jejichz pouziti
se viak v energetice uvadi rozmérné a slozité kalové hospodéaistvi.

Pt zavddéns pnewmatické dopravy v energetice se vyskytly zpotitku velké
potiZe, vyvolané znagnou poruchovosti $nekovych podavadi. Po jejich prekonéni
a prechodu na komorové podavade stivé se pneumatické doprava v energetice zv]asté
v souvislosti s vyuZzitim popilku pro stavebni a jiné udely velmi efektivnim prvkem
dopravy.

Hlawni sméry daldtho vijvoje veduchotechnickych zatizent pro parnt bloky nad 100 M W:

Oborové technickd rada VHJ — ZVVZ navrhla fadu opatieni, sméfujicich ke
zvyseni technické tirovné odpraSovacich zafizeni, z nichz v oboru energetiky uvadim
tyto hlavni tkoly v jednotlivych fazich vyrobniho procesu:

V disekw zdkladniho vijzkumu: Prohloubit znalost elektrickych pomérd a odluéovaciho
procesu u EO, odludovacich pochod v proudovém poli MO a pokradovat ve vyzku-
mu méficich metod.

V diseku aplikovaného vizkumu: Predfazeni ionisatoru KO, vliv fysikélnich vlastnosti
d4stic na odludovani MO, vyuziti nové vyvinutych filtraénich latek pro teploty pies
300°C, vliv réizného fazeni odlugovadi do vice stupiii.
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V dseku vyvoje: Zavedeni automatiky maximalniho provozniho napéti u EO, zave-
den registrace chodu typickych EO a MO, vyvinuti MO s nejvyssi odluéivosti pro
oteviené mlynské okruhy.
V dseku projekce a komstrukce: VyzkouSeni nové zavadénych vysoce udinnych od-
ludovacich bundk ve vhodnych typickych sestavéch a systematické proméfeni téchto
vybranych ptipadd.
V diseku vijroby a kontroly: Zajistit hromadnou vyrobu bunék MO, resp. typisovanych
4sti EO a presné dodrzovani vyrobnich a montéznich toleranci.
V dseku montdse: Provadét odborné Skoleni montérti odludovacich zafizeni s cilem
zajistit maximélni kvalitu montéZe.
V diseku proméfovdnt dodanych zaitzent: Z¥idit pojizdnou laboratof pro terénni sluzbu,
sesflit a materiélng vybavit métei skupiny, véas zvefejiiovat vysledky typickych
méfeni a uplatiiovat tyto poznatky v rdmei i mimo ramec VHJ.

Hlavnh sméry rozvoje vaduchotechnickych zatizeni pro velké bloky parnich centrdl:

U ventildtors, vyiesit po vyjasnéni zékladnich parametr kotle zasadni koncepci
stroje a vypracovat co nejdiive definitivni technické specifikace.

U mechanickyjch odlutovaéi snizeni odporii pfi zachovani nejméné dosavadnich uéin-
nosti.

U elekirickyjch odluéovati snizeni rozméri a potizovacich néklada, zvySeni provozni
spolehlivosti, u pneumatické dopravy maximélni zvétseni dopravnich vzdélenosti.
U jémdnt kysliénika siry brzké objasnéni vzduchotechnické &dsti zafizeni.

Zajistént vijroby laboratornich i provoznich méficich pristroji.

Ponévadz tlet popilku ani rozptyl plynnych exhalaci parnich central se nezastavi
na hranicich statd, ba ani na hranicich riznych spoletenskych ziizeni, jevi se ndm
tu moZnost i nutnost mezindrodni spoluprice.

Plné se ztotorhiujeme s vysledky a doporuéenim mezinirodni konference, konané
v listopadu 1957 v Milé4ng, nebot jsme jiz ve Vidni v roce 1956 uplatiiovali ndvrh na
mezindrodnf normalisaci méfcich metod a piistrojit pro mékeni spadu, exhalact a od-
ludovacich zaifzeni. Rovné# jednotné terminologie v oboru znelidténi ovzdusi je
nutné. Vyménu meteorologickych informaci bylo by tdelné rozifit také na Sifeni
tlett. Zadouci by byla té% vyména technickych informaci o technicky a hospodétsky
vyhovujicich opatienich ke kontrole a omezeni znedisténi ovzdusi, zv145té na poli
plynnych exhalaci.

Adkoliv jsme si védomi, Ze riiznost spoledenského ziizenf se odrdzi i v moznostech
stétu bojovat legislativné i spravnimi opatienimi proti nepifpustnému znedisténi
ovzdusi, vitali bychom i zde vyménu nézor# a informaci.

Souhlasfme po vlastnich zkuienostech, Ze tu jde o komplexni problém, p¥i jehoz
fefeni je t¥eba organisované spolupréce hygieniki, biologh, agrotechnikii, meteoro-
logt, energetikil, strojait a elektrotechnikil, za uéinné pomoci vladnich mist a dobro-
volnych oragnisaci pracujicich. Legislativni opatieni musi byt pfi v preciznosti tak
pruzné, aby jejich aplikace na konkrétn{ pifpad umoznovala dostatecénou toleranci,
odpovidala redlnym technickym a ekonomickym moZnostem a nebrzdila zavidéni
novych vyrobnich technologii. Doufame, #e budeme mit moZnost zidastnit se spo-
le¢ného jednani o téchto problémech a tim prispét i na tomto, zdénlivé odlehlém
poli k porozuméni a miru mezi nérody.

V pifspévku jsem se snail ve v&i strudnosti popsat soudasny stav a perspektivy
vyzkumu a vyroby vzduchotechnickych zaiizenf pro parni kotle velkych vykont,
za jejichZ vysokou kvalitu je nafe vyrobné hospodaiskd jednotka, jako gestor vzdu-
chotechnickych za¥izeni v tomto staté, zodpovédna.
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TEPELNY PRIKON PRI ZATOPU MISTNOSTI
S ELASTICKYMI OTOPNYMI SOUSTAVAMI

Inz. pR. Jaromir CrHELEA
Ustav pro vyzkum stroji, CSAV, Praha

V ¢lanku jo vysvdtien vliv teploty stén na dobu zdtopu & jsou uvedeny rov-
nice pro vypodet doby zétopu. Obecené poznatky jsou aplikovény pro uréeni
tepelného piikonu, pot¥obného k urychlenému zétopu mistnosti s elasticky-
mi otopnymi soustavami.

Lektoroval: inZ. dr. A. Polansky

Seznam pouzitych oznadeni

ZF [m?] calkova plocha stén omezujicich vytdpénou mistnost,
Q, [keal/h] topelny piikon pii zédtopu (vykon otopné plochy),
o, [keal/m?h°C] soudinitol p¥estupu tepla na vnitfnim povrchu stén,
a [m2h] = Aly . ¢, taplotni vodivost, :

b [kcal/mzhll 2°C] = V}. .y . ¢, soudinitel tepelné jimavosti,
A [keal/inh°C] tepolnd vodivost materidlu stén,

y [kg/m?] mérné (objemovd) véha materislu stén,
¢ [keal/kg’C] mdrné teplo materidlu stén,
t, [°C] toplota vanit¥niho vzduchu,
t, [°C] stiedni teplota vnitiniho povrchu stén (toplota stén),
Ly, L°C] polatedni toplota vnit¥niho vaduchu (na podatku zatopu),
tgo [°C] podatedni teplota stén,
¢, [°C] vyslednd teplota,
7 [h] doba od zatatku zatopu,
7, [h] colkové doba zatopu.
1. UVOoD

V soudasnd dobé se u nis velmi intensivné pracuje na vyvoji elastickych otopnych
soustav, od nichz lze obekavat, e umoZni velmi znaéné zmenseni provoznich naklada
(spotieby paliva) pti vytdpéni obytnych budov. Ve vyzkumném ustavu stavebni
vyroby v Praze bylo vyvinuto teplovzdudné vytdpéni pro obytné mistnosti, v n. p.
Primstav-Praha byla vyvinuta teplovodni soustava s bytovym vyménikem (zdro-
jem) tepla a s nucenou cirkulaci vody. K elastickym otopnym soustavim lze také po-
&itat lokalni topidla na plynnd nebo kapalné paliva, infradervené zaiide atd.

Velkou piednosti jmenovanych zpasobit vytapéni je znadna provozni pohotovost,
mal4 tepelnd setrvadnost a s tim spojena kratka doba zatopu. Jmenované vlastnosti
umoziiuji snadnou a pohotovou regulaci vytapéni podle skuteéné potieby, takie se
mistnosti vytapséjl jen v dobs, kdy se jich skuteéné pouziva.

Reseni elastickych otopnych soustav se v mnohém 1§ od feSeni tradiénich zpi-
sobti tstfedntho vytapéni. Jednou z nejdileZitéjsich specidlnich otdzek elastického
vytépéni je urdeni otopného piikonu (vykonu otopnych téles), potfebného k urychle-
ni zitopu mistnosti. Této otdzce je vénovan také nas prispévek.
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2. DOBA ZATOPU 7 HLEDISKA TEPELNE POHODY CLOVEKA

Pro jednoduchost bude uvaZovédno o zétopu mistnosti, omezené pouze jednim
druhem stén, jejichz tloustka s je dostatednd velkd a doba zédtopu pomérné kratka,
tak¥e zména teploty vnitiniho povrchu se neprojevi na vnéjsim povrchu.!) Teplotni
pole ve sténé lze potom povazovat pii zdtopu za jednostranng nekoneéné a pro stou-
péni teploty vnitiniho povrehu stén a vnitiniho vzduchu plati pak tyto jednoduché

vztahy?): ) .
2Q, T

Q, (1 21/
t, — = | — —_— .
E a7 P @
Z rovnic (1) a (2) vyplyvé, Ze pfi splnéni podminky uvedené v poznimece!) neza-
visi doba zdtopu ani na venkovni teploté, ani na tepelném odporu stén (na soudiniteli
prostupu tepla k).

Doba zatopu 7,, tj. doba, za kterou se zvysi teplota vnitiniho vzduchu z potateéni
hodnoty t,, na pozadovanou kone¢nou hodnotu #,, je podle rovnice (2)

F 12
= el = — - =
T, = 4 b [Qz (tv tvo) %] . (3)
Doba zatopu nesmi byt piilis kratka, tj. tepelny piikon @, piili§ velky, nebot
potom nestadi teplota stén sledovat stoupéni teploty vzduchu a na konei zétopu by
pak nebyla splnéna podminka dané rovnici tepelné pohody

t, +t, = 2, = 38°C. (4)

Na piiklad pii zdtopu mistnosti 5 X 4 X 3 m (XF = 94 m?) tepelnym ptikonem @, = 2500keal/h

se dosdhne zvydoni teploty vzduchu z t,, = 15°C na ¢, = 20°C za 7, = 0,63 h ~ 38 min. (podle

rovnice 3). Teplota stén vSak stoupne za tuto dobu pouze na t; = 15 4 1,19 = 16,19°C, takze

vysledné teplota je

20 -+ 16,19
5

t, = ~ 18,1°C.
Ma-li byt na koneci zitopu dosaZeno teplotniho stavu, pfi ném? obé teploty ¢, i {;
vyhovuji rovnici tepelné pohody (4), musi byt p¥i uréeni potfebné minimalni doby

1) Aby zména teploty vnéjstho povrchu stén nebyla vétsi nez 4-19% zmdny teploty vnitiniho
povrchu, musi byt tloudtka stény

- at
s =239 —;
T

napt. pii @ = 0,00117 m2/h (cihelné sténa) a v = 1h je s = 0,075 m.

2) Odvozeni rovnic (1) a (2) je uvedeno v praci Runte E.: Warmeverbreitung in festem Mate-
rial. Bull. SEV 37 (1946), &. 22, str. 643—651. Rovnice plati za pFodpokladu, Ze po celou dobu
zétopu (tj. od okam¥iku T = 0) m4 topelny piikon stalou hodnotu @, = konst. a déle, %o mnoZ-
stvi tepla potiebné k ohiéti vnitintho vzduchu je proti tepelnému piikonu @, zanedbatelnd malé.
Kroms toho se v rovnicich (1) a (2) také piedpoklddd, #e v dobd plestdvky ve vytdpéni, pred-
chézojici zdtopu, vychladnou viechny stény omezujici mistnost na stejnou teplotu #y, = ¢,,.
Tonto predpoklad jo vo skuteénosti splndn jen u velmi nepfizaivé polozenych mistnosti (napt.
u mistnosti v osamgle stojicich rodinych domeich). U mistnosti ve stfednich podlazich fadovych
domt je obvykle na konci otopné piestévky (na zaddtku zdtopu) teplota vnitinich stén vyS&inez
teplota venkovnich stén.



zatopu pouzito obou rovnic (1) a (2). Predpoklada-li se, Ze na podéatku zatopu je
o = ts, = t,, vznikne odeétenim rovnice (1) od rovnice (2) vyraz

Q. 1
t, —t, = S —
v % 2F w, ®)
a délenim rovnice (1) rovnici (5) vyraz
b —1t, 20, T
t,—t, b |« (©)

' Z rovnice (6) se pak vypoéita minimalni doba zatopu

nb? [t, —t,\°
Tmin = . 7
4o (t,, — ts) (7)

Teploty ¢, a £, v rovnici (7) musi vyhovovat rovnici tepelné pohody (4). Na ptiklad
pii teploté vzduchu ¢, = 20°C, by méla byt v ustdleném stavu stiedni teplota stén
t; = 18°C. Doba zatopu, za niz by se toho stavu dosidhlo u mistnosti 5 X 4 X 3 m,
vychladlé na t, = 15°C, by byla

. 19,92 (18 — 15)2 w81

Twin = 25 (50— 18 12,256 =143h

a tepelny pifkon podle rovnice (1) nebo (2) @, = 1320 kcal/h.

Je ziejmé, Ze s tak dlouhou dobou zatopu (14,3 h) neni moZno pii elastickych zph-
sobech vytdpéni poditat.?) Dobu zatopu lze v8ak i p¥i zachovani podminek tepelné
pohody velmi zkratit tim, Ze se pfi zdtopu vyrovna vliv niZi teploty stén zvyenim
teploty vzduchu nad hodnotu, kterd je poZadovina v ustdleném stavu. Na piiklad
v obytnych mistnostech, ve kterych se v ustaleném stavu pozaduje teplota vzduchu
t, = 20°C, se pii zatopu zvysi tato teplota na ¢, = 21 a% 24°C, takze vysledné teploty
4. = 19°C se dosdhne pfi niz¥f teploté stén ¢, = 17 az 14°C.

Zvoli-li se pro zitop teploty t, = 21,5°C
) o a by = 16,5°C, zkrati se doba zitopu za stej-
24700 —~—=1 LN PROVOZ nych pomért jako v piredeslém piipadé (mist-

| - i 2<a
2 @ 3”“:4 B nost 5 X 4 X 3m, t, = 15°C) na
v, __JF\\\
= | // Ta0T 7.19,9? (16,56 — 15 |*
) = Tmin == =
= Nswyrech? 4.72 \21,6 — 16,5
» PRUBEH R
oS reoperick? || = 0,572 h ~ 34} min.
T . { S a potiebny tepelny piikon pfi tom je
3 T”“’ Q, = 3290 keal/h .
5 A - — Prubéh teplot ¢, a t; béhem zatopu je zné-
a0 60min  zornén na obr. 1. Na obrazku je kromé teore-

- tického prubéhu teploty vzduchu znizornén
Obr. 1. Prabéh teploty vnitiniho vzdu-  také skuteény pribéh, pfi némz je pfihliZzeno
chu a teploty stén pfi zdtopu mistnosti 1 oy potiebnému k ohtéti vnitintho vzdu-
5 X 4 X 3 m z podatedni teploty ¢, = 15°C ., , Y,
na stav t, = 21,5°C a t, = 16,5°C (¢, = °chuna zadatku zatopu (zvyseni teploty vzdu-
=19°C); @, = 3290 keal/h a 7, = 0,572 h.  chu se tim ponékud zpomali).

3) Pti dlouhé dobké zétopu by také nebyla splnéna podminka uvedens v pozndmce 1).



3. DOBA ZATOPU A TEPELNY PR{KON PRI ZATOPU
U ELASTICKYCH OTOPNYCH SOUSTAV

Ma-li byt u elastickych otopnych soustav plné vyuZito jejich nejvétsi prednosti —
velké provozni pohotovosti k regulaci vytapéni podle skutené potfeby paliva, je
nutno dobu zétopu pokud mozno zkratit na 15 az 30 minut (v Z4dném piipadé nema
byt doba zatopu delsi nez 1 hodina). Pfitom je nutno poéitat s podateénim teplotnim
stavem na zadatku zatopu (tj. na konci prestdvky ve vytapéni)

—1t, =t, =12 a7 10°C..

t110

P¥i volbé konedného stavu, kterého se dosdhne na konei zatopu, je nutno rozliSovat.
2 pripady:

a) mistnosti vytdpéné otopnymi télesy se salavym tdinkem (nap¥. deskovymi
radiatory),

b) mistnosti vytipéné otopnymi télesy bez sélavého tudinku (napf. konvektory)
nebo teplovzduinym zplsobem.

V prvém piipad® (o. t. se silavym adinkem) stadi, kdyZ na konci zdtopu bude
soudet teploty vnitiniho vzduchu a stfedni teploty stén

t, + t, = 35°C (t;, = 17,6°C) ,
ve druhém pripadé (o. t. bez silavého tdinku) vak je nutno, aby
t, + t, = 38°C (t, = t;, = 19°C) .

Za predpokladi, které byly vpfedu uvedeny (f, = 10 a 12°C, 7, = 15 aZ 45 minut,
t, + t, = 35 nebo 38°C), byly vypoditany doby zétopu a potiebné otopné piikony
pro mistnosti

5 X 4 X 3 m (napf. obytné pokoje) ........... 2F = 94 m?,
4 X 3 X 3m (napf. loznice) ..o Y F = 66 m?,
3 %X 2 X 3m (napf. kuchyné) ............... SF = 42 m?.

Pritom bylo potiténo s tim, Ze pii otopnych télesech se salavym udinkem bude stav
na koneci zatopu

Prit, =10°C ..eeuuennnnn t, — 22°C, t, = 13°C,

phit, =12°C ...ooueinnn. t, — 21°C, t, = 14°C
a p¥i otopnych télesech bez salavého udinku

prit, =10°C .......... t, = 24,5°C, t, = 13,56°C,

prit, =12°C .......... t, = 23,5°C, t, = 14,5°C.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1. '

V tabulce jsou uvedeny také hodnoty @, a 7, pro zitop z podateéniho stavu
, = 14°C. V tomto piipadé by se vystatilo s mensimi tepelnymi piikony, v piipadé
poklesu teploty pod ¢, = 14°C by viak vytépéni nebylo dosti pohotové.

Z tabulky I vyplyvé, Ze pro zatop z podatetniho stavu ¢, = 10°C by bylo nutno
instalovat pilis velk4 otopné télesa, kterych by pak pfi normalnim provozu vytépéni
(pii ustaleném stavu) bylo jen nepatrné vyuzito. Je proto nutno poditat pouze se
zétopem z nejniz&ho poditeniho stavu ¢, = 12°C, nebo se spokojit v piipadech,
kdyZ mistnost béhem dlouhé prestavky ve vytépéni vychladne pod ¢, = 12°C, s delsi
dobou zatopu nez 1 hodina.



Tabulka I. Doba zétopu a tepelny p¥ikon pii zdtopu

Vypbéita.né hodnoty

Opravené hodnoty

Rozmdéry

mistnosti Doba zatopu

7, [h] piikon ptikon

Tepelny ‘ Tepelny
Q, [kcal/h] " Q,’ [keal/h]

Doba zatopu
7./ [h]

1. Otopné téleso se sdlavym téinkem (deskovy radidtor); i, = 17,5°C

a) Pocatetni stav ¢, = 10°C; koneény stav ¢, = 22°C, ¢, == 13°C

5X4X3m 0.705 1 5920 | 6000
4X 33X 3m (42 1"/4‘mi ) 4160 | 4250
3X2X3m n. 2650 | 2750

b) Potatedni stav ¢, = 12°C; koncény stav ¢, = 21°C, ¢, == 14°C

[
5X 4X 3m 0.515 1 4600 | 4500
| 4XxX3x3m (3"1) {nil) 3230 ‘ 3250
13X 2X3m - 2060 t 2000
‘ [ N |
|
¢) Pocdtecni stav t, = 14°C; konedény stav t, = 20°C,t, = 15°C
5X 4X 38m on 3290 3250
4%X3X3m ?’2';21]1/4 i) 2310 ( 2250
3X 2X 3m ~ o 1470 1500

2. Otopné téleso bez sdlavého wdinku (konvektor); t,’' = 19°C

a) Podatedni stav £, = 10°C; konelny stav t, 24,5°C, tg = 13,5°C
34

5X 44X 3m 0.64 h 7240 | 7250
4% 3X3m (38 1)2 min.) 5080 | 5000
| 3X2xX3m 28 /= min) 3230 l 3250

b) Podateéni stav ¢, = 12°C; konedny stav t, = 23,5°C, t, = 14,5°C

| :
5X 4 X 3m | 5920 i
4% 3X 3m ?2*?)911/‘2 miny | 4160 |
3X 2X3m : : | 2640 :
| |

I c) Potateéni stav t, = 14°C; konedny stav b, = 22,5°C; t, = 15,5°C
5% 4% 3m ) 4600 | 4500
4% 3% 3m ?i§917;rnin ) 3220 3250
3x2x3m || : 2060 2000

0,63 (38 min.)
0,575 (34 1/4 min.)
0,498 (30 min.)

0,63 (38 min.)
0,497 (30 min.)
0,657 (39 1/2 min.)

0,299 (18 min.)
0,339 (20 1/4 min.)
0,194 (11 1/2 min.)

0,63 (38 min.)
0,715 (43 min.)
0,63

5
,63 (38 min.)

0,425 (25 1/2 min.)
0,379 (23 min.)
0,339 (20 min.)

0,361 (21 3/4 min.)
0,28 (17 min.)
0,38 (23 min.)

4. ZAVER

S ohledem na urychleni zdtopu mistnosti pti elastickych otopnych soustavéch je
nutno poéitat s vétsim otopnym piikonem (vykonem otopnych téles), nez jakych je
tfeba pro vytdpéni pii ustdleném tepelném stavu. V obytnych budovich normalniho
stavebniho provedeni (z cihelného zdiva nebo z materidlu, ktery mé podobné tepelné

vlastnosti jako cihelné zdivo) mé byt tepelny piikon

pro mistnosti 5 X 4 X 3m........ Q, = 4500 kcal/h,
pro mistnost 4 X 3 X 3m........ @, = 3250 keal/h,
pro mistnost 3 X 2 X 3m........ @, = 2000 keal/h.
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Pt otopnych t8lesech bez sdlavého udinku (konvektory) nebo pii teplovzduiném
vytapéni je nutno uvedené hodnoty @, 0 30% zv6tit. P¥i zdtopu z potatedniho stavu
¢, = 14°C by se naopak vystailo s tepelnymi piikony @, o 309, mensimi.

Z4véry této nadl studie o volbé otopného piikonu pii elastickych otopnych sou-
stavach neni oviem mozno povazovat za konedné vyteSeni celé otdzky. Cilem nasi
préce bylo piedeviim informovat o problému otopného pitkonu potiebného k urych-
lenému zétopu a upozornit na zasady, ke kterym bude nutno ptihlizet pii jeho FeSent.
Konedné vyteseni otdzky otopného pifkonu pfi elastickych soustavich si vyzada
jesté dalsich podrobnéjsich studif, pii kterych bude také piihlizeno k rozdilnému
ochlazovéni jednotlivych stén omezujicich mistnost a k vlivu dalgich &initeld.

ROJIXUYECTBO TENJIA, HEOBXONVMOE [/ OTOIIEHUSA IIOMEMEHM X
DIACTHYECKUMHI OTONUTENLHBIMA CHCTEMAMEK

Hronc. 0-p Apomup Huzenra

B crarse 00LACHACTCS BJAMAHAC TCMICPATYPBL CTCI HA& BpeMsa ‘OTAlIMBAHUA U JIAIOTCS
VPaBHCHHSL JUIST NoJCcYeTa BPCMCHH OTOIJICHUST. 06111110 BBIBOILI B CTATHC IPUMCHEHBI JUIA
OIIPC/IeTCH M KOJImYeeTBa TCIUIA, KOTOPOe HOO6XO,IUT.\IO 3aTparuTh Ha YCROpPEHHOEe oTaljin-
BAUMC HOMCIICHUT 31ACTHICCKRUMIT OTOTIUTCIIBHLIMU CHCTEMAaMH.

WARME BEDARF WAHREND DER ANHEIZZEIT DER RAUME
MITTELS ELASTISCHER HEIZUNGSSYSTEME

Ing. Dr Jaromir Cihelka

Tn der Arboit ist dor Einfluss der Wandtempgratur an die Anheizzeit erklart und die Glei-
chung zur Boerachnung dor Aunhosizzeit angdgobon. ie allgamosinen Erkenntnisse werden zur Be-
stimmung des Warmbbdarfes, dor zur Bsschlounigung der Anheizzeit der Réume mittols
clastischer Hoaizungssysteme nétig ist, verarbeitet. :

© Kontrola potrubi televisi. Konstrukee speciélni tolevisni soustavy pro prohliZeni a kontrolu
Kkanalisaénich trubnich siti byla sastavona firmou Ingenieur-Biro Atlas, Kiel — Helmut Hunger
v Ndm>sckd spolkové ropublice. Normdlni provedeni je pro trouby o pruméru 250— 1000 mm,
miniaturni pro trouby o priméru do 70 mm. Komora ulozens ve specidlnim pouzdioe a chrénénd
netednym plynem pod tlakem (aby bylo zdbranéno vybuchiim zépalnych plynt v potrubi a pfed-
chazolo so znohodnocovéni aparatury), se pohybuje po lanovém vleku 60— 80 m dlouhém. Celd
aparatura mé vlastni zdroj proudu (generétor). Donni vykon pracovni skupiny, vybavené touto
aparaturou, mi> byt az 600 bm trubnich siti. (Hsizung-Liiftung-Haustechnik 4 (59).) (Cha)

® V Bernu byla postavena véZ pro studium proudéni a tlakovych podminek ve svislém ka-
nalizaénim potrubi. Byla postavena na odborné 8kole pro instalatéry a je 18 m vysoké. Je moZno
na ni vyzkoudot véachny varianty odpadniho potrubi a jeho &asti, které jsou pfechodem od vodo-
rovného ke svislému potrubi, tvarovek, odvotréni atd. Potrubi je z prihledného materidlu a ve

vzdalenostech 30— 50 em jsou osazeny U-trubicové tlakoméry. Na véZi je nddrika na 250 1 vody
s moZnosti vypou$tdni 10—450 1/min. (Chl)

z

@ Smérnice pro vytipéni laberatoii a pFednaskovych mistnosti vydal Spolek némeckych
inZanyra v ¥adé VDI-Richtlinien 2051. Smérnice se tykaji viech druhi laboratoii. (Chl)

® Osovy ventilitor s rotorem ze skelného laminitu. Firma Planair Ltd., Windfield House
Surrey pouzila u svého nového typu osového ventildtoru ,,Wafter* skelnjch laminétt. Ventilator
jo urésn pro odsdvéni vzduchu a par z koupelen, umyvaren, zdchodt, kuchyni, skladtt apod.
Vykon ventildtoru je 1,4 m3/min. Rotor jo ze skelného laminatu, lopatky jsou na stted privaieny.
Elektromotor mé piikon jen 12 W pii 2750 ot/min. Chod ventildtoru je bezhluény. (Jo)
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ROCNIK 3 (1960) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ¢lsLo 1

Doc. in%. Veristav Ivanov: TEPELNA STABILITA BUDOV — 2. CAST

dokondent prispévku uverejnéného v Gisle 6/59

2. TEPELNA OCHRANA OBVODOVYCH STEN

Tloustka a tepelnd ochrana obvodovych stén jsou urdeny hlavné hygienickymi
hledisky, a to jednak teplotni amphtudou vzduchu v mistnosti, jednak povrchovou
teplotou obvodové stény, kterda nesmi klesnout pod rosny bod, tj.

Cogzt =t — 2l e, (33)

Z této rovnice lze stanovit tloustku stény

Tt —ta 11 ;
6_2{[m—1] - %}, (34)

kde t,, t;, ¢, a ¢; jsou vnitini povrchové teploty obvodové stény, vzduchu, vndjsi teploty
a teploty rosného bodu, «, a «; jsou soudinitelé prestupu tepla na vnéjsi a vniténi strané
stén, 0 — tloustka stény, A — tepelnd vodivost stény a R — tepelny odpor.

Z rovnice (34) bylo by mozno usoudit, Ze nejdilezitéj$i vlastnosti obvodovych
stén je jejich tepelné vodivost. Mnozi autoti [5], [6], [7], [8] posuzuji kvalitu obyt-
nych mistnosti jen podle tepelné ochrany obklopujicich obvodovych stén a srovnévaji
isolaéni schopnost stény s ekvivalentni tloustkou cihelného zdiva.

Prvni podminka, tykajici se poZadované minim4lni amplitudy vzduchu v mistnosti
béhem 24 hodin nemuze byt splnéna jen volbou vhodnych tepelné isoladnich vlast-
nosti obvodovych stén. Ukazuje se, Ze na teplotni amplitudu vzduchu v mistnosti ma
vliv cely prostor, a proto je nutno urdit novou velid¢inu, kterd by lépe vystihla
vliv stavebniho uspofddani na kolisani teploty v mistnosti. Touto novou veliéinou
je tepelnd jimavost prostoru.

Dostateéna tepelnd ochrana obvodovych stén v budové musi byt zaji§téna jests z ji-
ného dtvodu. V dasledku rizného rozlozeni mistnosti v budové maji mistnosti rizny
podet ochlazovanych ploch (tj. obvodovych stén, oken a dvefi, v poslednim podlazi
maji ochlazovany strop, podlahu nad suterény atd.). Z tohoto diivodu bude sttedni
povrchové teplota okolnich ploch v téchto mistnostech rtzna. Tato st¥edni povr-
chové teplota okolnich ploch mé nejvétii vliv na hygienu bydleni, &im? i kvalita
jednotlivych mistnosti po strince hygienické bude rtzni. Jak zndmo, jsou pod-
stie$ni mistnosti v zimé studené a v 16t& horké, piizemni mistnosti jsou v zimé
i na jafe chladné apod. To si lze vysvétlit jednak vétsim teplotnim rozkmitem
vzduchu v mistnostech béhem 24 hodinového cyklu, jednak sniZenou vyslednou
teplotou [9], [10], [11] a [16]. U obytnych budov lze vyslednou teplotu ¢, stanovit
s dostatetnou piesnosti jako aritmeticky stfed mezi teplotou vzduchu ¢, a st¥edni
povrchovou teplotou okolnich ploch ¢,,,:
tl + tmL

ty =~

[ccy. . (35)




Vzhledem k tomu, #e dlovék vymsfuje teplo se svym okolim jak konvekei tak
i s4lanim, je pro jeho pohodu dilezitd nejen teplota vzduchu, ale té% stfedni povrcho-
v4 teplota okolnich ploch. Z toho lze usoudit, ze ¢lovék je citlivy vadi obéma teplo-
t4m a smdrodatnd je vyslednd teplota. Velidina t, se neprojevuje jen jako
métitko pohody prostiedi &lovéka v daném prostoru, aviak je téz fysikalni velidi-
nou, jes mbze byt méena teplomérem podle Vernona nebo Missenarda. Je
nutno dbat, aby stfedni povrchové teplota okolnich ploch ¢, nebyla proti teploté
vzduchu niz& ne% 2 a# 3°C, neméa-li nastat sniZeni vysledné teploty o 1 az 2°C,
coz by vedlo nejen k nepiijemnému pocitu chladu, ale bylo by i zdravi Skodlivé.
Zéavislost mezi stiedni povrchovou teplotou okolnich ploch mistnosti a jeji tepelné
ochrany lze vyjadtit rovnicemi pro staciondrni tepelny tok, pii ¢emz lze pouzit
vztahu, vyjadieného soudinitelem D [16], [19].

_ Qw'v
D= SF(t, —t,) (36)

kde znadi Q,, tepelné ztraty mistnosti [keal/h],
SF soudet okolnich ploch prostoru [m?],
¢, venkovni teplota [°C].

Pti pouziti soudinitele D z rovnice (36) lze psét rovnici pro tepelny tok
%, SF(t, — tmo) = DZF(t, —t,) -
7 této rovnice lze pii uvazovéni hygienickych pozadavki
t, — bty = Opmo 8 1 —ta =04

stanovit maximélni pipustnou hodnotu soudinitele, ktery jednoznaéné uruje
tepelnou ochranu zkoumaného prostoru

37)

Stiedni hodnota «; je obvykle &; = 7,5 keal/m?h °C.
Rovnice (37) umoziiuje stanovit tepelnou ochranu libovolného prostoru, je-li

déna velikost a druh pouzitych stavebnich prvki. Na zakladé této rovnice a hodnoty
soudinitele D, 1ze ziskat nasledujicf vyraz:

T Fyw Fry )
D,, = Kp SF + K p ST +77KJW—ZT+ | 5 Jl._
120

’ F ’’ F
Ky gl Ky i, (38) 0 L 200

kde ZF je soudet okolnich jednotlivych ploch 1
stén uvazované mistnosti. ZF = Fp+ @

¥ Fya + Fyw + Fp + Fpp. Tndexy W
F,AW,IW, D a FB znaéi okno, obvo-
dovou sténu, vnitfni sténu, strop, pod- 3
lahu atd. b
K je soudinitel prostupu tepla u jednotli- 1
vych stavebnich dileti, jez uzaviraji ) §
danou mistnost [keal/m?h°C]. $

3500

7 jo bezrozmérnd teplota n = ! (:)_ £ , K
a

kde t,, znadi teplotu stény. Obr. 2.
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Hodnoty D pro jednotlivé mistnosti budovy jsou obvykle v rozsahu D = (0,25 a%
0,8). Uvazuje-li se napt. pro sofijské poméry D,, = 0,4 p¥i @, = 38°C a 6,,, = 2°C,
musi v8echny mistnosti byt isoloviny tak, aby odpovidaly hodnoté D > 0,4.

Priklad: M& byt uréena tepelnd ochrana mistnosti podle obr. 2 s hodnotou D = 0,725
tak, aby D < D,, < 0,4. Z rovnice (38) vyplyva:

ol ]‘I w

Fyr . Fg Faw F 4 . - ¥p
Dy, = 0,4 = K47 - S + I‘Ffp‘ 4 K gw "51;1]:1‘1‘ + K g ZFM’P“ + nKp Y

Vzhledem k tomu, %e dvefe a okna mnelze nijak upravit a plocha obvodové stény je

v porovndni k ostatnim plochdm témé¥ zanedbateing, dostaneme:
2,4 2,2 11,6 10,8 .. 18,2.0.8
D, — 0,4 = 4.5 -2 |} 35 2% 834 20 oo 4 K a2 O
45505 T30 gos T 1 o T Kaw oy T Ko g
D,, = 0,4 = 0,12 + 0,085 + 017L + X 4 0,12 -} Kp 0,2. 0,8 .

Jsou-li ob& obvodové stény zhotoveny z vostinového zdiva 25 em tlustého a isolovdny
15 em silnou vrstvou autoklavovaného pénobetonu, je jejich soudinitel prostupu tepla
K = 0,736 keal/m?h°C a Kp = 0,107/0,16 = 0,67 kecal/m?h°C. Znamens to, %e topclnd
ochrana stropni desky mus{ byt provedena 15cm tlustou vrstvou pdnobetonu s 1 =
= 0,12 kecal/mh°C a y = 600 kg/m3.

Z piikladu je patrno, %e lze pomsrné jednoduSe urdit tepelnou ochranu mist-
nosti, coz Ize provést soudasné s vypoétem tepelnych ztrit budovy. Rovnés je zfejmo,
Ze jen nékteré mistnosti v budové musi byt opatfeny tepelnou ochranou. Timto
zplsobem se hygienickym poZadavkim vyhovi ve v8ech mistnostech v budové
pii malych stavebnich nakladech a jedno-
duchém provedeni.

2l

m
3. TEPELNA JIMAVOST PROSTORU
2 4 Teplotni amplituda ve vytapéné mistnosti
18- 71 béhem 24 hodin periody zavisi nejen na te-
1,6 pelné ochrané, ale zejména na tepelné jima-
14 Vi vosti zkoumané-mistnosti. Béhem otopu mist-
’ B nosti akumuluje se teplo ve sténéch, stropech
(%4 A2 a podlahéch, které toto teplo zase vydévaji
el A o [] v dobé otopné prestévky. Z toho vyplyvi, ze
= - = ¢im vice tepla se akumuluje ve sténdch mist-
25T T 2 AT TR ’f'““‘ nosti, tim bude teplotni amplituda vzduchu
[ ERRRVEP 4N L ,ﬁff v mistnosti mensi. Podle sovétskych hygie-
pe LA LT /;-«—’-f 117 nickyeh norem nesmi teplotni amplituda
RS asann 1111 v obytné mistnosti piesahovat -I- 3°C, coz
e

Wy R - znamen4, %e mé4-li byt dodrZena pozadovana
| T T teplota v mistnosti 19°C, nema4 teplota v mist-
0 2 4 6 8 0 iz W 6 8 posti bshem otopu piestoupit 22°C a hé¢hem

Feruseni 1 id 16°C. VEtsi tep-
Obr. 3. Doba pteruSeni v hodindch (0 — lp re‘r}lbenl ?t O%u k esnout’ Iv)l({)d ki E/ Vﬁ ﬁtjocpj
teplovodni sdlavé vytdpéni, 1 — kachlové otni amplitu @ ]6 Z(%I‘&Vl 5 Od_ 1va, newo e:I-’
kamna — komin, 2 — teplovodni vytépéni moregulace v lidském organismu pFipousti
radidtorové, 3 — nizkotlaké parni topeni. jen maly teplotni rozdil, obzvlastd v obyt-

nych mistnostech.
Teplotni amplituda @, v prostoru miZe byt vyjadfena rovnief:

. _mQW!; o -
0, = SBF [°CI, (39)
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Qmux —

kde soudinitel m = — -—2@—~Q~"ﬂ5— je zdvisly na druhu a zptsobu vytdpéni (obr.3). Qi€
m

tepelnd ztrdta mistnosti & Qmaxs @min 8 Y jsou maximélni, minimdln{ a st¥ednf tepelnd
mno#stvi, vyddvand otopnymi télesy. ZBF = BiF + ByF, + ByF; ...B,F, = B, ZF
je soudet soudint mérné tepelné jimavosti B jednotlivych stén mistnosti a odpovidajici
plochy stény.

Hodnota B je pak
1
B= - -, . (40)

kde Y, je soudinitel mérné tepelné jimavosti odpovidajict stény mistnosti.

Aby teplotni amplituda vzduchu v mistnosti byla pokud moZzno mald, maji byt,
jak vyplyvé z rovnice (39), pokud mozno malé i hodnoty soudinitele m, zévislé
na druhu a zpisobu vytipéni, tepelné ztraté a tepelné ochrané mistnosti. Proti
tomu mé4 byt hodnota RFB (mérnd tepelns, jimavost) velikd. Jak vyplyvé z rovnice
(39), z4visi teplotni amplituda vnit¥ntho vzduchu v mistnosti soutasné jak na tepelné
ochrand, tak i na tepelné jimavosti jednotlivych stén mistnosti, tudfz na tepelné
stabilité daného prostoru.

4. TEPELNA STABILITA PROSTORU

Tepelns stabilita prostoru je charakterisovéna malou vnitini teplotni ampli--
tudou @, podle rovnice (39). Maximélni hodnota @, nesmi pfestoupit +-3°C. Tepelna
stabilita prostoru je jednoznaéné urdena tehdy, dé-li se stanovit zévislost mezi tepel-
nou ochranou a tepelnou jimavosti ohranitujicich dilci. Tuto zdvislost je moZno
urdit snadno, vyjadii-li se tepelné ztraty @, v rovnici (39) faktorem D (jediné D
je mérou tepelné ochrany prostoru):

Quo = DZFO, .
Z rovnice (36) a (39) se ziska
o mDZEFO,
T TSBE
.y I mD@, . . .
aponévadzEBF = B, 2F, je@, = - 5 Tato rovnice uréuje jednoznadéné tepelnou
stabilitu prostoru, jakoz i tvar a druh 73bklopujicich stén. Z nf lze vyjadiit
- O
B, = mD ==~ 41
n=mD " (41)

Viechny velidiny v rovnici (41) jsou urdeny a jejich mezni hodnota je zndmé,
z dcho¥ vyplyvé, %e i mezni hodnota B, miZe byt stanovena. Tak se napt. stanovi
soudinitel m podle druhu a zpsobu pouziti otopného zafizeni podle obr. 3. Maxi-
méalni hodnota D,, je urdena hygienickymi pozadavky. @, zivisi na zemépisné
poloze stavby a @, na hygienickych pozadaveich. Je-li znama hodnota B,,, je mozno
jednoduchym zpiisobem urdit hodnoty B pro jednotlivé stavebni konstrukce mist-
nosti, postupuje-li se obdobné jako v rovnici (38), tedy

Ty Faw
>F LW

FD
DS_TI’T

FFB

F ”
+ By, ¥+ B s

B, — B, 2r . B, s S + B (42)
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Rovnice (41) je vyznadena graficky na obr. 4. O, je zvolen jako parametr. Pro @,
je uvaZovana hodnota 3°C a pro D,, hodnota 0,4 keal/m?h °C. Pomoci diagramu
v obr. 3 a 4 lze pfi uréitych otopnych systémech a zndmém zpiisobu pouziti stanovit
hodnotu B,,. Diagram v obr. 4 dovoluje pro hodnoty B,, a &, danych staveb uréit
druh otopného systému podle periody prerufeni vytapéni. Nazikladé téchto diagrami
1ze ¢init dalsi zavéry.

o a-20 =30

AR
1
8

G=50]:
V

&

0 ! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 122 3 Bm

Obr. 4.

Stavby, které jsou pouzivany bshem celé 24 hodinové periody musi byt tepelné
stabilni. Pii jejich otopu se nemé pripustit otopnd piestidvka deli nez 9 hodin.
Pro obvyklé stavebni provedeni méni se hodnoty B,, pro jednotlivé mistnosti stavby
mezi 3 az 4 keal/m*h°C, co% jsou minimalni hodnoty pro teplovodni otopnou soustavu
s devitihodinovou otopnou piestavkou, jeZ nesmi byt prekrodeny.

Aby u tepelné stability nedoflo k chybnému vykladu, nutno se je$té zminit
0 nésledujicim: P¥i pouziti mosaikové podlahy miZe mit soudinitel Bpp hodnotu
3,5—4,5 kecal/m2h°C. Pfi pouziti stejné podlahy, zhotovené vSak z parket kladenych
na pilinobeton nebo na piliny lisované s asfaltem, ziskd Bpp hodnotu 2,38—2,62,
tudiz z hlediska tepelné stability, hodnoty nevyhodné. Opaéné, v souhlase s vyzkumy
I. S. Cammerera a W. Schiileho [12], [13], [14] musi podlahy vykazovat mensi
mérné tepelni jimavosti, potfebné k zamezeni pocitu chladnych nohou, coZ znamen4,
Ze hodnota By, kters je funkei B,,, nesmi piestoupit B,z = 3. V tab. I. jsou uvedeny
nékteré fysikalni hodnoty nejéastéji pouZivanych stavebnich konstrukei.

Pro klimatické podminky jiZnich &4sti Evropy nutno ptezkouSet, zda budova,
jez je tepelné stabilni v zimnim obdobi, je p¥i zménénych podminkach tepelné
stabilni t6% v letnim obdobi. V 1ét& vnik4 teplo do budovy hlavné okny. Obzvlisté
pii zépadni a vychodni orientaci vyvolava slunedni zifeni okny podstatné zvyseni
teploty v obytnych prostorech. Vnikani silavého tepla okny lze zamezit umisténim
zaluzii vné oken [20]. Tepelné stabilni prostor, ktery je chrédnén pied vnikdnim
salavého sluneéniho tepla okny, miZe v 1été vykazovat vyhodnou vnitini teplotu,
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Tabulka I.

B
A Cp y s é R R.s (Rs> 1)
keal kcal kg keal m m?h°C _ keal
mh°C | kg°C | m® | m?h°C keal m?h°C
1. Porésni betonové 0,09 0,24 1,27 pro
bloky (kvéadry) 0,190 | 0,51 2,70 | silnou
s dutinami 0,375 0,21 1 380 5,3 0,290 | 0,775 4,10 | vrstvu
290/190/190 0,380 1,01 5,36 3,1
u. 290/190/90
2. Voitinové cihly 0,38 0,845 4,8
normélniho formatu | 0,45 0,21 1 350 5,7 0,25 0,555 3,16 3,24
0,12 0,267 1,52
3. Vostinové cihly 0,38 0,95 4,75
metrického formatu 0,25 0,625 3,1
250/120/140 0,40 | 02 | 1200 50 | 0%y | o35 | 175 | 3
0,12 0,3 1,56
4. Skvérobetonové 0,12 | 0,267 | 1,34
bloky 0,45 0,18 1200 5,05 0,25 0,555 2,80 3
0,38 0,845 4,27
5. Bloky z pénobetonu . 0,12 0,353 1,48
0,34 0,20 960 4,2 0,25 0,735 3,08 2,7
0,38 1,12 4,7 .
6. Pa.nel;f z armovaného 0,7 70,23 0,83 |
betonu, 70 cm tlusté | 0,3 0.2 900 3,8 0,14 0,46 1,75 2,5
7. Bloky z autoklévo- 0,10 0,31 1,27
vaného pénobetonu 0,32 0,2 1 000 4,1 0,15 0,47 1,93 2,65
400/600/100 0,20 | 0,63 | 2,58
400/600/150
vnitini stény .
8. Bloky z autoklévo- 0,12 0,375 1,54
vaného pénobetonu 0,32 0,2 1 000 4,1 0,25 0,78 3,2 2,65
600/350/120 0,35 1,1 4,5
vngjsi stény
9. Vn&jsi omitka 0,75 0,2 1600 7,9 0,03 0,04 0,314 | 3,85
10. Vnitini omitka 0,65 0,2 1 600 7,4 0,02 0,03 0,22 3,73
11. Oby¢ejné cihly 0,65 0,21 1 800 8 0,12 0,185 1,48
0,25 0,385 3,08 3,88
0,38 0,585 4,7 .
12. Drevéné zaklady

o '_pqd!ah 0,12 0,65 550 3,3 0,025 | 0,208 0,7 ,3
"13. Parkety 0,12 0,57 800 3,8 0,022 | 0,183 0,7 )
14. A_gfaltovjr korek 0,10 0,45 300 1,9 0,015 | 0,15 0,29 1,562
15. Pilinové drt,

‘ z asfaltu 0,12 0,5 330 2,3 0,015 | 0,125 0,29 1,78
16. Pilinobeton 170,30 0,3 450 | 3,3 0,05 | 0,167 | 0,55 2,3
}7. Skvéarobeton 0,45 0,18 1 200 5,05 0,05 0,111 0,56 3
18. Zelezobetonové

deska 1,3 0,2 2400 | 12,8 0,1 0,08 1,03 74




kters se bliz stfednfm dennim venkovnim teplotdm (obr. §). Samoziejmé lze zane-
dbat vliv koliséni venkovni teploty jen tehdy, jsou-li stavebnikonstrukee obklopujici

o -

I
0 2 4 6 8 10 12 % 16 18 20 222 2 4 6 8 10 12 t 16 18 20222% 2z
Obr. 5.

mistnost dostatedné tepelné stabilni. Podle sovétské literatury [17] musi byt pii
prostupu tepla do mistnosti vnéjii teplotni amplituda tlumena a% na @, = 1,5°C.
«, 6, F
0, = —+ 2 43)
l -Bm » ZF ( )
kde ©, maximélni teplotni amplituda v 1ét8,
v stupen utlumu.

Jestlize tepelna stabilita stény, p¥i které je pomér @,/v = 2 a O, = 1,5, dostaneme.
z rovnice (43), Ze
2 F,
15 VSF

Rovnice (44) byla stanovena obdobnym zptsobem jako rovnice (42) a lze z ni
odvodit podminky pro letni tepelnou stabilitu prostoru.
Z4visle na podmingném poméru @,/v = 2 je mozno urdit téz tloustku obvodovych.
stén, v daném piipadé
ZRs

_ _ﬁ_ S1 +0‘l_ Sy + Y{ 8n+ Yn—l _Yn — Kg 45
= ° .Ml 81+Y1 82+Y2 Sn+Yn K l“( )

Sténa o daném stavebnim materidlu se rozdéli na n-stejné vrstvy za podminky, zZe

B, — (44)

V=V Velg .. Yy

kad4 vrstva ma hodnotu Rs = 1, z éeho? vyplyva tloustka §; = 5

Pro » podle rovnice (45) plati, Ze v = v,v,v9™,. Pro celou sténu lze dosadit
D, = X, + nd; , (46)

kde =6, jsou tloustky vrstev, které odpovidaji atlumtm v;, v, & v, a které nejsou uvaZo-
vény v zdkladni tloustce stény nd;.

V rovnici (46) je jesté nezndmy podet vrstev n, na které je zdkladni tloustka stény
rozdélena. Hodnota # se uréi pomoci vyrazt
0,

& 2,
Ig v,

v=0,[2 =vyy, a n=

H

kde hodnoty v,, ¥s, ¥3 ... v, e uréi z rovnice (45).
1 2 3 n
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Vzhledem k tomu, Ze experimentalnim prizkumem, provedenym v jiZnich tze-
mich UdSSR [18] (B. F. Vasilev a L. L. Dagkev) bylo dosaZeno dobré shody s teore-
tickymi vztahy podle rovnice (45), lze pfedpokladat téz spravnost rovnice (47).

Pii splnéni podminky 6,/v = 2 podle rovnice (46) se ziské pro cihelné zdivo a pro
zépadni stranu nd; = 204 mm, ¢m?% je poddn dukaz, Ze pro sofijské klima se plné
vystadi s tloustkou 25 cm tlustym cihelnym zdivem k ziskdni vyhovujictho ttlumu
teplotni amplitudy venkovniho vzduchu.

Pro tutéz sténu je fazovy posuv vypodteny z rovnice

1 Y
g = — [40,56 ZRs — arctg B + arctg —-vAA:)
15 x, + Y,|/2 Y, + )2

9 hodin 12 minut. Za tuto dobu tedy teplotni vlna projde sténou na jeji vnitini
povreh.
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TEILJIOBAA CTABILIBHOCTH MOCTPOER
Hoy. B. Heanos

Hacrosmasi cTarbsi LOCBSUICHA PEMIEHHIO IPOOIEMATHKE TEINIOBOM ¢TabMIILHOCTH 110~
cTpoex. Ha ocHOBe Tcoperwdeckoro aHasmsa ObuIm pazpaboTaHbl OCHOBAHMA JUIA YCTaHO-
BIICOMSL TEIVIOBOM 3AIMWTHL 3[aHusi, HeOOXOMMMOR st obecmedeHuMs TUTMEHLI TIPH ORHO-
BPEMEHHOM HOJIb30BAHMYU BCCMM IOMCILCHTAMN.

STABILITE CALORIQUE DES BATIMENTS
Doc. V. Ivanov

L’article présenté examine la solution de la problématique d’une stabilité calorique des
batiments. Se référant & I’analyse théorique, on a élaboré des bases pour déterminer la
protection calorique du batiment nécessaire & assurer I’hygiéne de I’habitation de toutes
les piéces du batiment & la fois.
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ROCNIK 3 (1960) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CisLo 1

621.8 —784.4

ODSAVACT STERBINY PRO KONSTANTNI MNOZSTVI VZDUCHU
In%. dr. Lapispav OppL
Ustav hygieny prdce a chorob z povoldnt, Praha

V ¢ldnku je odvozen novy zplsob vypoétu odsévaci Stérbiny pro
konstantni odsévané mno#stvi vzduchu u vzduchovodi stdlého pri-
fezu. Navrieny zpiisob vypodtu byl experimentalnd ovéien a byla shle-
déna velmi dobrs shoda vypoéitanych a naméienych hodnot.

Lektoroval: prof. in¥. dr. J. Pulkrdbek,
doktor technickyjch véd

Seznam oznadeni

c rychlost ve vzduchovodu za §térbinou [m/s],

¢y ¢z Tychlost ve vzduchovodu ve vzdélenosti x, & [m/s],
rovnomoceny pramdr pii stalé rychlosti [m],

F pritez vzduchovodu [m?],

l délka Stérbiny [m],

paw  dynamicky tlak ve vzdalenosti z [mm v. s.],

Dso staticky tlak na zaddtku $térbiny [mm v. s.],

Dy  staticky tlak ve vzdélenosti # [mm v. s.],

celkovs tlakovs ztréta vzduchovodu se §térbinou [mm v. s.],
D.p  tlakové ztrata tseku délky « [mm v. s.], N

8, 8¢ Sitka Stérbiny ve vzdélenosti «, & [m],

celkem odsdvané mnoZstvi [m?/s],

Ve mnostvi protékajici prafezem ve vzdélenosti x [m3/s],
rychlost ve §térbind ve vzdédlenosti z = 0 [m/s],

Vgy Vg rychlost ve §térbiné ve vzdélenosti z, & [m/s],
vzddlenost od zaddtku Stérbiny [m],

pomdrné vzdélenost od zaddtku Stérbiny,

mérng véaha vzduchu [kg/m?],

soudinitel viazeného odporu stérbiny,

celkovy soudinitel viazeného odporu vzduchovodu,
soudinitel viazeného odporu p¥i sméSovéni proudd,
soudinitel odporu tienim,

pritokovy soudinitel $térbiny,

vzdélenost od zadatku Stérbiny.

~l8

MR SIYINOYR g 8

1. UVOD

V odsévaci technice se dasto setkdvame s odsévacimi Stérbinami, u nichz se poza-
duje konstantni mnozstvi nasivaného vzduchu po celé délce 3térbiny. Priblizné
1ze splnit tento pozadavek u vzduchovodi s malymi rychlostmi a izkymi Stérbinami,
v nich% rychlosti jsou vyS83f nez ve vzduchovodu. Odsévané mnoZstvi vzduchu pak
po délce $térbiny smérem k ventildtoru mirnd vzrastd. Pomoci piipustné odchylky
od stiedniho odsivaného mnoZstvi lze pak stanovit. pomér pritezu Stérbiny k pra-
fezu vzduchovodu [1]. Tento zplsob vede k velkym prafezim vzduchovodu. Kon-
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stantni odsdvané mno#stvi muzeme dosiéhnout zménou SfFky Stérbiny tak, aby
soudin &,v, byl staly. Pro tento pifpad nalezneme v literatufe jen velmi mélo udajh.
V. V. Baturin [2] uvadi prabéh velikosti stérbiny ve vzduchovodu stdlého prifezu
a empiricky vypodet, v némz se viak nevyskytuje rychlost ve vzduchovodu, kterd
m4 nesporné znaény vliv na rovnomérnost nasévéni. Vzhledem k tomu zabyvali jsme
se problémem odsévacich Stérbin a navrhli jsme novy v d

zplsob vypodtu §térbiny pro stélé nasévané mnozstvi, I
jeho¥ spravnost jsme ovéfili experimentalné. Zpusob .
vypodtu a vysledky méfeni uvadime v tomto anku, _f——Ftb—————

2. VYPOCET ODSAVACT STERBINY PRO
KONSTANTNT MNOZSTVI VZDUCHU AR Psp

Ps

Uvazujeme saci vzduchovod stélého prifezu F se
$térbinou proménné $itky §, (obr. 1). Ve vzduchovodu
vytkneme prifezy ve vzdilenostech z a & a prufezy  Obr. 1. Vzduchovod se Stdrbi-
vzdalené od téchto o dz a d&. ProtoZe nasidvané mnoz- nou proménné Sifky.
stvi m4 byt rovnomérné rozdéleno po celé Stérbiné
délky I, platf linearni z&vislost mezi mnoZstvim protékajicim vzduchovodem a vzda-
lenosti  mé&fenou od zadatku Stérbiny, takze

Pa

x

l M

Vo=V

Mnozstvi V, se musi nasat Stérbinou v délce z. Protoze nasévaci rychlost i §ffka

érbiny jsou proménné, stanovime mnozstvi ¥V, integralnim souétem elementirnich
mnoZstvi nasadvanych v délkach dé&

Vv, = Of vele A& . @)

V dolni 84sti obr. 1 je naznaden tlakovy diagram, v ném# jsou zakresleny pribéhy
tlakt statiskického p, a dynamického p, a tlakové ztrity p,. Staticky tlak na po¢atku
§térbiny (x = 0) je oznaden jako p,, a odpovidd mu naséavaci rychlost v,. Pro kazdy
prifez miuZeme psat rovnici

pso+pz+pd—'ps:0' (3)

Tlak p,, slouzi k vytvoreni rychlosti v, a ke kryti tlakové ztraty pii pritoku
§térbinou, takZe plati rovnice

v 2
=(1 °y .
Po=(+0) 57 )
Stejné mieme psit rovnici statického tlaku pro prifez ve vzdalenosti z
V2
Dy = (1 +0) 2g 7 (5)
Dynamicky tlak vyjédiime pomoci rychlosti ve vzduchovodu ¢, = —I% , jako
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Tlakové ztraty jsou zplsobeny tfenim a spojovénim proudu vzduchu v potrubi
s proudem nasivanym §térbinou. Vzduchovod je obecné &tyFhranného prifezu
o rovnomocném pramsru podle rychlosti d,. Tlakovou ztratu v tiseku délky x vyja-
difme rovnici

T
_ Y izd 2 V. 7
pzx—zgdeG§ E‘*‘gscx 2g ()
0

Sougdinitel odporu tfenim 4 mozno brat pfiblizné 0,02. Soudinitel viazeného odporu
pfispojovani proudil {; je podle Aldena [3] zavisly na uhlu spojovani proudd a na po-
méru mnoistvi pfipojovaného k mnozstvi v piimém vzduchovodu. Pii thlu napojeni
proudu 90°, pohybuje se £, v mezich 0,34 (pii pomsru mnozstvi do 0,1) a% 0,68 (p¥i
poméru 1,0). Na zaditku S$térbiny mbZeme uvaZovat pomér mnozstvi 1,0, kdezto
na koneci je tento pom&r velmi maly. Na zakladé této tvahy jsme odhadli stfednf
hodnotu ¢ na 0,5.

Rychlost ¢, je, podobné jako priitoéné mmozstvi, piimotumérnd vzdalenosti &,
éili

cg=c%. ' (8)

Tento vztah dosadime do rovnice (7) a provedeme integraci

z
B A P 2V _ A 2
pe=dpw [gre i =Lyl e ] o
0
Vyrazy (4), (5), (6), (7a) dosadime do rovnice (3) a dostaneme

A

o2
(1 + ) v,? +W[Td,

x3+csx2]+—§§-x2—(1+5)vx:0. (3a)

Z této rovnice vyjadiime rychlost v,

2 22 A ez (A _
Um:l/ﬁ"m(—gd:x +Cs+1)+002=VTITC(§Z$+53+1)+002- 9)

Pro nekoneéné malé mnozstvi vzduchu dV nasévané v tseku délky dz plati rov-
nice

dV = §v, de, (10)

z niZ vypoéteme hledanou §ifku §térbiny §, v riznych vzdélenostech, pomoci dosazo-
vanych rychlosti v,, které nejprve vypoéteme pro rtzné hodnoty x z rovnice (9).

Iy

Rovnice pro §itku $térbiny m4 tvar

. 1 dv 17 '

Pii vypodtu postupujeme tak, Ze zvolime nékolik hodnot x tak, Ze rozdélime
délku $térbiny I na nékolik stejnych dild, tyto hodnoty x dosadime do rovnice (9)

a pomoci vypottenych rychlostf v, stanovime z rovnice (11) &fiky stérbiny &,. Ziska-
nymi body prolozime kiivky, které udavaji tvar §térbiny.
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Celkovou tlakovou ztratu vzduchovodu p,, vyjadiime rovnici

pzc=[(1 +¢)v02+c2(’” +cs+1)]l——§;— ~

3d, 2g
0,2 A P .
=[(1+C)—c—;+%+és]—2gy—£c£y, (12)

v ni% jsme zavedli celkovy soudinitel vtazeného odporu vzduchovodu .

3. MERENI A JEJICH VYSLEDKY

K ovéfent navrzeného vypodtu §térbiny proménné §f¥ky navrhli jsme vzduchovod
&vercového prifezu 150 X 150 mm se Stérbinou dlouhou 1 m. Tvar $térbiny je

Tab. I. Rozméry odsévaci §térbiny

Délka z [mm] 0 200 400 600 ' 800 ’ 1000
Bitka &, [mm] _

vypodstensd 40,0 38,7 35,4 31,4 27,5 24,1

provedens 40,0 37,9 34,8 31,4 27,6 24,2

| |

patrny z obr. I a rozméry z tab. I. Stérbina byla navrzena pro odsdvané mnozstvi
V = 720 m3/h a podatedni rychlost v, = 5 m/s, pii odhadnutych veli¢inach: =
— 1,78 (tj. u = 0,62), 1 = 0,02, {, = 0,5.

P 2,0-
301 )
5 ] 7
//'/
251
15 / A
P A
\ ;2,0- ¢ e // /
S E € ,/ //
&‘,;5.. <[> / y
1,04 e )4
" » )4
10} s = v y
'
05 [
051 3 +
o] 0 3\_ 2 i —1
Obr. 2. Zpusob odbéru tlaki 0 200 400 600 600 1000
(S = sonda, p, = staticky x mm
tlak). Obr. 3. Vysledkky méfeni p¥i V = 362,5 m?/h.

Rychlosti proudéni vzduchu ve Stérbiné jsme méfili ocejchovanou vélcovou son-
dou (5) prizplisobenou tomuto méfen, jak ukazuje obr. 2. Staticky tlak p, za Stér-
binou jsme odebirali tésnd za sténou vzduchovodu, v niz byla Stérbina, jak je vidét
opét na obr, 2. Celkovou tlakovou ztratu vzduchovodu P, jsme stanovili z rozdilu
statického tlaku méfeného na obvods vzduchovodu za §térbinou (smérem k ventild-
toru) a dynamického tlaku vypoéteného z prittoéné rychlosti, dané pomérem odsé-
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vaného mnoZstvi vzduchu a prifezu vzduchovodu. MnoZstvi vzduchu jsme méfili
clonkou, poptipadé Prandtlovou trubici ve vytladném potrubi. Spoje na saci i vy-
tla¢né strané byly dokonale utésnény mékkou gumou.
Méteni jsme konali pii 3
~7  mnozstvich 'vzduchu: 362,5
md/h, 525 m3h a 614 m3/h.
6 /] Vysledky méfeni jsou vynese-
/ ny v diagramech 3, 4 a 5. Na
S kazdém grafu je kiivka pru-
i 6 b&hu rychlosti v ve §térbiné
V f a kiivky tlakt dynamického p,
44 a statického p,. Dynamicky
st tlak byl stanovovan vypodtem
w7 T z rychlosti v, staticky tlak byl
v méfen (obr. 2). Z rychlosti ve
~4—— 1A e §térbing a Sffek Stérbiny jsme
4 kontrolovali mnoZstvi odsava-
g T i ného vzduchu a dospéli jsme
khodnotdm 380; 523;626 m3/h,
0 200 400 600 800 1000° které velmi dobie souhlasi s

S hodnotami zméfenymi clonka
Obr. 4. Vysledky méteni pii V = 525 m3/h. . ey
' yelodky P 5m?/ mi nebo Prandtlovou trubici.

~N

v mfs

N Pmmovs.

N

Pomoci hodnot statického a ‘
dynamickéhotlakuziskalijsme T ] ,
velikosti soudinitele viazeného N 4

odporu $térbiny { z rovnice /
. 7 3 o,
c=Po 1 @3 4 ls 1 /
NG
Pa 2 po
. 5 18 v
a z hodnot { jsme vypoletli € 51821~ / // L
o e s MR N L IO, 6 o
- pratokové soudinitele §térbiny ‘ 7T
M z rovnice o
L S fr
p= /1 _ . (4 AN TP B
14¢ 2 A
Primérné hodnoty soudini- ol | i ‘
telt { a u ziskané pii jednot- e s - - oo
livych odsdvanych mnoZstvich x mm
vzduchu jsou uvedeny viab. 1. Obr. 5. Vysledky méieni p¥i V = 614 m?%/h,

Priméry z téchto t¥{ méfeni jsou: { = 1,46 a u = 0,64.

Jak vidno, byl pfi vypodtu Stérbiny zvolen soudinitel viazeného odporu Stérbiny
prilis vysoky (1,78).

Nésobime-li &fiku §térbiny v uréitém prifezu rychlosti » v tém¥e priezu, dosta-
neme ¢&islo imérné mnozstvi protékajicimu $térbinou v tomto prifezu. Pomoci
takto vypoétenych mnozstvi lze stanovit nerovnomérnost odsévéni po délce §tér-
biny. Odchylky od stfednfho mnozstvi A, vyjidfené v procentech, jsou pro odsivané
mnoZstvi 614 m3/h vyneseny v obr. 6. Kladné odchylky znadi mno#stvi vétsi new
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prémérné, zéporné odchylky mnoZzstvi mensi. Pro viechna 3 promé&fovanid mnozstvi
jsou odchylky v Sesti prufezech uvedeny v tab. II1. Z obr. 6 i z tab. III. je ziejmé,

VY

e vyrovnéni odsavaného mnoZstvi po délce Stérbiny neni dokonalé. Pfi¢ina této

Tab. II. Souéinitelé {au

Mno#stvi odsdvaného vzduchu [m?/h] 362,5 525 614
Souginitel viazeného odporu &térbiny 1,38 1,56 1,43
Pruatokovy soudinitel §térbiny 0,65 0,63 0,64
nedokonalosti spo&iva v nepiesném odhadu sou- '* 20 _
Siniteld ¢ a ¢,. Velikosti soudinitele { byly uve- .
deny v tab. IL. Hodnoty {; jsme stanovili po- A
moci rovnice AL L
0,2 Al 22t N
1 —_ 4 = ={,, 15) q 0
A+0 % g +h=t (15 <0 —
pro kterou jsme nejprve zjistili hodnoty A a .. ~ -10 —
Soudinitele tfeni A jsme vypodetli pro kazdy  -#5 5200 760 600 800 1000

méteny piipad pomoci rovnomocného praméru
. = 148 a rychlosti uprostied délky vzducho-

X mm

Obr. 6. Kiivka odchylek od stfedniho
odsévaného mnozstvi.

vodu, tj. ve vzdalenosti x = 5 Soudinitel via-
zeného odporu celého vzduchovodu(, lze zjistit timto zptsobem: Zmérime staticky
a dynamicky tlak v prifezu vzduchovodu za Stérbinou (smérem k ventil 4toru)
Rozdil obou téchto tlaktt déva tlak celkovy, ktery je roven tlakové ztraté p,..
Souginitel viazeného odporu ¢, se pak urdi z rovnice

_ Du

2g. 12a
Cc 62'}/ g ( )
Tab. III. Odehylky od st¥edniho odsédvaného mno%stvi
Odchylka v 9
Odsévané chylka v %
mnozstvi Vzdélenost « [mm]
V [m3/h]
0 200 400 600 800 1000

362,5 —10,3 | —15,6 —5,8 +-4,7 +12,3 | 18,6

525 — 5,0 | —11,8 —5,2 43,2 +410,0 | -+15,3

614 — 2,1 —11,7 —5.3 43,3 + 9,6 | +15,3

Kdy? dosadime A a {, do rovnice (15), vypotteme z ni souéinitele viazeného
odporu spojovénim proud protékajicich vzduchovodem a Stérbinou. Takto stano-
vené hodnoty ¢, a {,, jakoZ i naméFené statické a dynamické tlaky v potrubi za Stér-
binou obsahuje tab. IV. Soudinitelé £, jsou vysi, nez-li bylo predpokladino pii vy-
podtu. Tyto vy$si hodnoty odpovidaji tidajom V. N. Talieva [1], ktery pfi uhlu
spojeni proudit 90°, pokusné zjistil hodnoty v mezich 0,8 a% 2,0 pii poméru rychlosti
v piipojce k rychlosti v hlavni vétvi 0,4 az 2,3. Uprostied délky potrubi byl v naSem
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piipadé pomér % = 1,33. Tomuto poméru odpovid4 podle Talieva {, = 1,3 p¥i uhlu

spojeni proudd 90° a 0,55 pfi whlu spojeni 60°. Uhel spojeni proudft v nafem pii-
padé je nesporné mendi neZ 90°, takZe naméfené hodnoty ¢, jsou v dobré shodé
s vysledky Talievovymi.

P, mm V.S,
& >
P, mm

Tab. IV. Tlaky v potrubiza §térbinou a soudinitelé {, a [,

Odsévané Tlak mm v. s. l Soudinitel

mnozstvi

V [m3/h] | staticky dynamick;’r' Ce l s
362,5 3,36 1,22 1,76 1,05
525 7,25 2,66 1,73 0,96
614 9,84 3,69 1,68 0,90

Vzhledem k uvedenym odchylkdm navrhli jsme novou $térbinu, jejiZz rozméry
jsou v itab. V. Pti vypodtu této Stérbiny pracovali jsme s hodnotami{ = 1,43 a; = 1.
Novou §térbinu jsme proméfili pfi odsdvaném mnozstvi vzduchu V = 610 m3/h.

v.s.

@
v m/s

Tab. V. Rozméry opravené odsdvacistérbiny

Délka = [mm]

0 200

400

600

800

1000

Sitka &, [mm)]
vypoétend

40,3 38,3

33,6

28,5

24,1

20,65

provedené

40,1 38,3

33,6

28,5

24,1

20,4

Y]

e

<

Pd

4+

1

/
L~

P~

-
T —

4
0.« 200

Obr. 7. Vysledky méfeni na opravené 5térbiné.

400

600" 800

x mm

L
1000

et

Prubéh rychlosti vzduchu v
ve §térbiné, z nich vypodte-
nych dynamickych tlakl pg
a zméfenych statickych tlakt
ps je nakreslen na obr. 7. Po-
moci §ifky §térbiny a rychlosti
bylo kontrolovino odsivané
mnozstvi.
618 m3/h velmi dobie souhla-

Zjigténad hodnota

+10
N

N

q 0

-5
-10

0

200 400 600 800

X mm

1000

Obr. 8. Ktivka odchylek pro oprave-
nou §térbinu.

si s hodnotou zméfenou Prandtlovou trubici ve vytlaéném potrubi. Hodnoty
odsdvaného mnozstvi v jednotlivych prifezech $térbiny davaji kiivku odsdvaného
mnozstvi a z té vyplyva kiivka odchylek A v 9% od stfedniho mnozstvi, ktera
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je zakreslena na obr. 8. Je z ni patrno, Ze odsavané mnozstvi se podafilo dobfe
vyrovnat a e maximalni kladnd odchylka (+7,6%) je na podatku Stérbiny, tj.
v misté nejvzdalensj$im od ventilatoru. Jeji pfidinou je zvyseni rychlosti u hrany
$térbiny, s kterym se setkdvame pii vSech méfenich. Toto zvySeni rychlosti je zpi-
sobeno pravdépodobn$ ohybem proudnic pfi vstupu do otvoru, jehoZ nasledkem
je zhudténi proudnic, jak se s nim setkdvédme v blizkosti hran sacich otvori (4).

Soudinitel viazeného odporu Stérbiny ¢ byl 1,40, demuZ odpovidé pratokovy
soudinitel u = 0,646. Soudinitel £, byl 1,85 a soudinitel viazeného odporu smésova-
nim proudi ¢, = 0,93. Rozdily téchto hodnot od hodnot zjisténych u prvé stérbiny
jsou malé.

4. ZAVER
Vysledky méfeni dokazuji, Ze navrzeny zpisob
vypodtu odsavacich §térbin pro konstantni odsé- 20 /
vané mnozstvi d4va velmi dobré vysledky a lze jej ‘
tudiz zavést do technické praxe. U kratkych vzdu- 18 /
chovodt ztricina vyznamu tlakova ztrata tfenim, ’ /
y o s y . Al o/ | /]
” 16 “
tak¥e v rovnici (9) je mozno vypustit ¢len 3, x. |>°' o (/(\ ~
Zjednodusenou rovnici pievedeme jesté ve tvar 1° C oA
. G @)/
v, PR 6 AN/ L
—:V——Z——(cs+1)+1, (16) YAAA
Vo Vo 1 + C 4/2 L L~ 1A gg )1
ktery dovoluje grafické znazornéni v bezrozmér- =
nych soufadnicich. Na obr. 9 je pro rovnici (16) 105 07 06 08 10
sestrojen nomogram, pi jehoz vypoétu jsme do- T w0 ’
sadili hodnoty soudiniteléi viazenych odport  (op; 9 Nomogram pro vyposet Pa
=14 af, =0,95. Y
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OTCOCHBIE IEJH NI IOCTCAHHOI0 KOJINIECTBA BO3JAYXA

Huonc. 0-p JTaducaas Onnab

B crarbe BLIBEMCH HOBHIA CIOCOG BEIIMCIEGHHS OTCOCHOM LG/ JUIA NOCTOSHHOIO OTCACLI-
BACMOTO KOJIXYECTBA BO3MAYyXa B BO3AYXOIPOBOAAX ¢ IOCTOSHHLIM CCYCHICM. ITpenmosen-
Hbii MOTOJl BEIMCJIGHWS OBIJT IPOBEPEH IIyTEM SKCTIEPHMenTa, OHII0 YCTAHOBJICHO BEChMa
YIOBJICTBOPATENBHOE COBUAMCHNC AAHHEIX, TOJNYICHHBIX HyTEM BRIMMCJICHWA M NyTCM M3Me-

penms. .
ABSAUGSCHLITZE FUR EINE KONSTANTE LUFTMENGE

Ing. Dr. Ladislav Oppl

In dem Artikel ist eine neue Methode zur Berechnung der Absaugschlitze fur eine
unveriinderliche absaugene Luftmenge in den Luftleitungen eines unveridnderlichen
Querschnittes ausgearbeitet. Die vorgeschlagene Methode der Berechnung wurde experi-
mentell gepriift und eine sehr gute Ubereinstimmung der berechneten und der durch
Messungen, gewonnenen Werte festgestellt.
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ROENIK 3 (1960) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ¢isLo 1

621.311.22—1.81.2 1.30
TEPLARNY MALYCH VYKONU A JEJICH HOSPODARNE UPLATNENT

InZ. dr. Joser Viacm
Vyzkumny dstav energeticky, Praha

Autor v 8lénku dokazuje, Ze v pripadech, kde je nutno poéitat s iso-
lovanym tepelnym zdrojem, je dasto vyhodné volit tepldrnu o malém
vykonu a odvozuje rovnici ke stanoveni velikosti potieby tepla, pii niz
je tento pfechod z vytopny na tepldrnu Zddoueci.

Lektoroval: ing. dr. M. Ldziiovsky

Casto se rozhoduje spor ,,vytopna & teplarna‘ ve prospéch vytopny jen proto,
%e porovnani obou mozZnosti je ¢asové pomérné niroéné. ProtoZze malych teplaren
by mohl byt znadny podet, je tato otdzka diilezitd i z hlediska celkového rozvoje
teplarenstvi a z hlediska elektrizadni soustavy. Vyzkumny ustav energeticky se
proto zabyval hloubéji timto problémem a vysledkem bylo odvozeni podetniho
vztahu, udévajiciho tzv. meznou velikost, tj. velikost potieby tepla v t/h, pii které
je hospodarné piejit z vytopny na teplarnu. PonévadZ jde obydejné o malé vykony,
d4 se v tomto piipadé potitat pouze s jednou turbinou, a to protitlakovou, tedy
s nezaruéenym vykonem teplarny. V uvahu piichazi tlak jen 39 atp, u zcela malych
za¥izeni a nizkych protitlakt nékdy i méng. Nejblize vyssi tlak podle CSN, tj. 100 atp,
dé se pouzit az od vétsich vykont.

Princip stanoveni mezné velikosti spoéiva v porovnani rozdilu ndkladu na teplarnu
a vytopnu (p¥i stejném stupni kryti pozadavkl spotfeby) se ziskem dosaZenym
vyrobou elektfiny v teplarné. Do polozky néklada je tieba zapoditat zvySeni ceny
kotle a jeho pfisluSenstvi (zauhlovani, odpopelnovani, odludovani popilku), turbo-
agregat, budovu strojovny, zvySenou vlastni spotfebu elektiiny, mazaci olej, zvy-
Senou spotfebu uhli a také naklady na zvétSeni poétu pracovniki.

4% Pro feSeni je nejdilezitéjsi rychlé zjisténi roéni

vyroby kWh, které je velmi zdlouhavé a pracné.

Na podkladé deseti skuteénych diagramu trvini

tepelného zatiZeni s dobou vyuziti maxima 7 =

NS = 1996—6766 h/rok bylo proto odvozeno snadné
d a rychlé stanoveni této hodnoty [1].

N g Pro vypodet mezné velikosti je tieba znat hodnotu

Aok : tepldrenského soutinitele x , ktery u teplarny s jednou

Obr. 1. protitlakovou turbinou uréuje p¥imo hltnost turbiny

G jako ¢&ast Spickového zatiZeni G = «M. Proto

byl nejdiive odvozen graficko-podetnim zpisobem vzorec pro uréeni optimalni

hodnoty « na zdkladé této tvahy:

Cim vétsi je «, tim v&tdi je vykon turbiny. Piitom viak pracuje turbina s plnym
zatiZenim jen kritkou dobu (obr. 1), a to tim kratsi, éim je vét$i «. Stiedni roéni
udinnost turbiny 7 = en,,., proto klesi. Z energetického hlediska je optimalni

’ 9 .
phe zatient
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takovy teplarensky soudinitel o, pii kterém je nejvyssi vyroba elektfiny, tj. pfi kte-
rém se vyrovnavé vliv vétsiho vykonu turbiny (zvétsujici vyrobu kWh) s poklesem

soudinitele & = 1/Mqy-
Pro optimaln{ hodnotu & byl odvozen vzorec platny pii protitlaku 3 ata:

0 — 0\’ 3
xg == 58 + 9,35(r — 2) + (—1“,’47‘) [1 4 0,5(z — 2)]‘[/0—7—... proo> g, -.- (1)
nebo
= 58 + 9,35(v — 2) + gz_:_93/2[1+05( — 2)] /Z ro o < (1)
Xg == s 1,41 O\T 0’7...1) Y Oz ++
Pro vysii protitlaky do 15 ata je:
X = &g0, @)
—2
o = [0,84 + 0,0133(15 — p,)] (1 — 0,17 i " ) . 2"

Pro ni#i protitlaky je mozno extrapolovat. Hodnoty « vychazeji v procentech.

V rovnicich znadi:

< dobu vyuZiti maxima v 1000 h/rok,
o soudinitele vyjadiujiciho tvar stiedni d4sti diagramu (obr. 2),
0, zéklad(;aiohodnotu %ogginitele 0, kterd mé ptimkovy prubsh podle 7 a je pro

T =2 — 0, = 6,00,

T = 7000 — o — 175 .

Velikost M, resp. hltnost turbiny G' md na
hodnotu « jen meni vliv. Pouze pro zcela malé
jednotky je optimalni hodnota « asio 5%, (abso-
lutnich) niz&i. S rostouci dobou vyuziti v mizi 3
moZny rozdil mezi riznymi tvary diagrami, £ =M 1000
proto vyznam korekce na tvar diagramu klesé.

Optimaln{ hodnota & byla odvozena jen z hle-
diska energetického bez ohledu na investiéni a
provozni naklady, a jen pro samotnou teplarnu. r
Pti zahrnuti viech ndkladd a posuzovéni « z hle-
diska celé elektrizadni soustavy by vychazely o —aee %
hodnoty spi$e o néco niz&i. Je proto nutno po- £t
vazovat vypodtené hodnoty « za horni hranici
pro dané podminky.

%

N

Obr. 2.

Pro velikost soutinitele & byl rovnéz odvozen podetni vztah

— 50 —3
e = — 0450 — 637+ 78 — [8 + 3o — 0] “ g5+ 4e—e) g 3)

kde ¢, & jsou vyjadieny v procentech. Neni-li pfedem zném tvar diagramu, bere se
0 = @, takie rovnice (3) se zjednodusi na
« — 50
= — 5 2 _— /
e 0,457% + 6,3t + 78 625 (3")
Vliv velikosti turbiny na & je zanedbatelny, pouze u strojit mensich nez 500 kW
je maly rozdil, nap¥. u 300 kW je asi 0 0,015 mensi.
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Ve vysledné rovnici vystupuje jesté soudinitel R, ktery vyjadiuje, jaky podil
z roéniho mnozstvi pary € prochizi redukénim ventilem mimo turbinu. Na obr. 3
jsou kfivky R pro rizné poméry, jak byly zjistény na podkladé zminénych deseti
skuteénych diagrami.

43»

925

2 N\
or .fo'/.\'fr?\ Y

Obr. 3.

Po podrobném zhodnoceni viech faktort podle podkladt z provozu, z projekta
i udaji vyrobet, byl po zanedbani nevyznamnych é&lentt odvozen vysledny vzoree

AP . % + A . 108
i1
1[1,162(1 — R) dien,,, 7, (cE— I;O CU) _

— A [y . cp(ddp + 0,01) + byx]

M = 0.04dp

N

E— mAcV] —
(4)

V rovnici znaéi (z dosud neuvedenych symbolii):

pap adiabaticky tepelny spad na turbiné,

Mg stiedni roéni ucinnost alterndtoru,

CE cenu doddvané elektiiny [Kés/kWh],

Ap zvy$eni tlaku na kotli proti vytopné [ata],

NN maximélni té¢innost napdjesky,

m podil ztraceného kondensdtu,

Acy zvysené naklady na tpravu napdjeci vody oproti vytopné [Kés/t],

AP.k  zvyseni ndkladu na obsluhu (4P je zvétseni poétu pracovniku a k jsou ndklady
na jednoho pracovnika = 20 000 Kés/rok),

A soucinitel zahrnujici odpis a udrZbu (= 0,1),

y soudinitel rezervy kotelniho vykonu,

cx mérnd cena kotle o tlaku 8—13 atp na tunu instalovaného vykonu [Kés/t/h],

d soudinitel zvyseni ceny kotle. Podle podkladd z projekta i od vyrobeu je v sou-
éasné dobé d = 0,012, ‘

Y meérny vykon turbiny na t/h péry (= N/G = N/aM); jeho velikost zdleZi na

provedeni turbiny a jeho orienta¢ni hodnoty jsou na obr. 4.
soudinitel proménnych nékladiéi na turbosoustroji a stavebni tpravy (budovy).
Pro nase poméry lze nyni bréat b = 0,504 . 10% Kds.

Ciselny rozbor ukazuje, e presnost odvozeného vzorce (4) pro praxi zcela vyho-
vuje. Vétsi tolerance v presnosti je pii vyssich protitlacich a p¥i malych hodnotéch 7.
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ars T

Pii planovani teplar-
ny je obvykle zndmo .
pouze roéni pozadované P :.:::.1".22
mnozstvi pary @, potieb- s
ny protitlak p, a tim | e |
také Ai. Podle obdob- |=7 =
nych piipadd 1ze odhad- s
nout velikost 7. D4 se __ferm =
tedy urdit i maximalni === e o
zatiZeni, ¢ili tepelny pii- 92— —— === =
kon sité M’ = @/t (¢4rky §
znadi odhadnuté hodno-
ty). Vychézi-li pak vy-
poStem z rovnice (4)
hodnota ° % © v 20 wp
Obr. 4.
1)
’f"' T M > M’ = Q[r’, je ptipad pro
H oo teplarnu nevhodny, tepelny pii-
‘l { ! ' kon je mensi nez mezn4 velikost.
“ L1 M < M’, je ptipad vhodny pro
bgl | vybudovéni teplarny.
wo l\ i: | Obdobné je moZno z rovnice (4)
| e | vypoéitat 7. Vychézi-li
%0 | il ‘g 7> 17, tepelny prikon nedosta-
g | 1‘“ | duje pro vybudovéni teplarny.
‘\ ‘ll\ ! 7 <7, tepelny pfikon dostacuje
a T pro vybudovéni teplarny.
| “\\\ | Z rovnice (4) je mozno také vy-
7 it \‘ poditat mezné velikosti pro razné
(1 ‘\\\\ \ hodnoty 7, a to tak, Ze se pii vy-
o SR\ pottu nejdifve odhadne velikost-
A ‘\\‘\ \ M’ a pro ni se stanovi velikosti
| \\ \\ W \\ ostatnich soudinitel. Vyjde-li
Jo ‘\\ } ‘\\\ { pak vydislenim rovnice (4) hod-
‘\ \\ \\ \\\ \ nota M + M’, opravi se odhad-
o VL \\\ \ nuté hodnoty a vypodet se opa-
\\ \ \ ‘\\\ ‘\ \ kuje, aZ se dosdhne sl}ody. .
J AW\ W \ Takto byla vypodétena fada
% A RN kfivek (obr. 5), udévajicich z4-
AN\ N\ \\ AN vislost M na 7, a to pro podminky
0 K\ O N uvedené v:;fab. 1. X 1
: eI\ N\ AR Kiivka 3 se vztahuje na malé
2 \ \\\:\\\:Q‘\\:\\*\\\\ teplarni¢ky s turbinami o vyko-
w LA b SSNSISSIS ™ nu 300—400 kW i mensimi, které
S TSt _"SSs by se daly dobie zFidit misto vy-
=== topen napi. v rtznych zdvodech,
°s tos 7000 Jome 400w sooo oo savor laznich, nemocnicich apod. Mez-'
e wdaka na velikost zde vychdzi velmi
—— p; =fSafa Obr. 5. nizko. Véts§inou u nich neni tfeba
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Tabulka I.

Ktivka,
1 2 | 3 | 4 5 | 6 | 1 | s o
A | 0,1 0,1 0,1 | o1 | ol | 0,1 | 0,1 | 0,1
cx [Kés/t/n] | 120 000 | 100 000 | 700 000 | 200 000 | 200 000 | 200 000 | 150 000 | 120 000
| APk [Kes/r] | 100000 | 60000 | 20000| 60000 | 100000 | 60000 | 60000 | 60000
op [K&s/kWh] | 012 | 016 | 020 | 012 | 016 | 016 | 0,16 | 0,6
1170cy -
3 0,025| 0020 0025| 0025 0025 0025| 0025 0025
| [K&s/1000 keal]
1,2 115 | 1,1 1,2 1,2 L2 | 1.2 1,2
¢y [Kos/t] 0,18 | 014 | 0,10 | 014 | 014 | 014 | 014 | 0,14
| m X 0,5 0,3 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

z4dného pracovnika navie, jednoduchou obsluhu turbiny stadi zvladnout personal

kotelny.

Poméry mohou byt velmi rozdilné, jak ukazuje obr. 4. Nejvétsi vliv m4 velikost 7.
Jak se zméni velikost M, zméni-li se néktery z ostatnich d&initelt v rozsahu +59%,,
je graficky znazornéno na obr. 6 pro body a, b, z obr. 5.

Nejvétsi vliv mé A4, a to zejména ve strméjsi oblasti
viivek (obr. §). Néklady na obsluhu AP-k se projevuji
kyraznéji v ploché Gasti kiivek, ve strméj$i dasti je
vyznamnéj$i hodnota ¢y resp. y. Prakticky to zname-
né, Ze zejména u malych teplaren jsou nutnélevné kotle.
Vliv ndklad@ na vodni hospodéafstvi (4c,, a m) je maly.

-
t.0
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Rovnice (4) podavé feseni jen z hlediska samotné teplarny. P¥i posuzovani z hle-
diska celého systému by bylo nutno uvazit, %e &4st protitlakového vykonu (u tepla-
ren zésobujicich byty asi 0,7 tohoto vykonu) musi byt kryta jestd jinymi zdroji.
Mslo by tedy byt po¢itino s vysiimi mérnymi investiénimi néklady na turbosou-
strojf. Podil celé strojovny na investiénich nékladech je vSak pom&rné maly (10—14%,
u malych teplaren). Mimoto je v rovnici urdité bezpeénost, napf. u malych teplarniéek
nemus{ byt ani Z4dn4 zvl4$tni budova, resp. stavebni tpravy (na které je v rovnici
(4) poditano stejnou astkou jako na turbosoustrojf). Proto kiivky dobie ukazuji
i z hlediska celého systému meznou velikost.

Za urditych podminek vychdzejf mezné velikosti znaéné vysoko. V tom piipadé
by bylo nutno uvazovat o vys§ich parametrech. Propotty ukazuji, Ze zisk se stoup-
nutim tlaku roste rychleji nez potfebné néklady. Ukézalo se rovnéz, Ze vzorec (4)
Ize pouzit v prvnim p¥ibliZeni i pro vy¥{ parametry, napi.: 65 ata i vice. Také pro =
menii ne% 2000 h/rok lze vzorec (4) pouZit (cca do v = 1800, co v praxi zcela postadi).

Malé teplérny mohou byt velmi vyhodné. Neznamend to viak, Ze by se mély
stavét za kazdych okolnosti. Naopak je nutno snaZit se o soustfedéni mensich
zdroji do jedné vétif, tfeba i spoletné zévodni tepldrny, u niZz jsou mensi mérné
investiéni néklady, V ¥ad® ptipadd je oviem nutno poditat s isolovanym zdrojem,
a tu se mohou velmi dobfe uplatnit malé teplarny. : .

Zptedchazejictho struéného rozboru a z dia-
gramu 5 je zfejmé, %e na moznost vybudo- 7
véni teplarny m4 silny vliv velikost 7 a vyse 2
protitlaku. Tam, kde je potfeba tepla celorog- 2 AARTTTIN
ni, nap¥. v riznych pramyslovych zdvodech, P A /‘/
je o dobré vyuZiti maxima postardno. Aviak 7
i ve zdrojich dodavajicich teplo jen pro vy-
tapéni lze doséhnout hodnot 7 az ke 3000
h/jrok i vice, jestlize se udelnym -zpisobem
ovlivnf spotfeba tepla a spotiebitelské zaii-
zeni. Piikladem toho je nap¥. teplarna Salz-
burg, kters mé diagram odbéru tepla v zimnim Obr. 7.
dnu velmi vyrovnany. Je to zfejmo z obr. 7, '
ve kterém je soudasnd naznaden i pribéh dodavky tepla z vefejné teplirny se smi-
enym odbérem. Predpokladem pro-vyrovnané zatiZeni jsou vSak vhodné dalkové
ovlddané predévajici stanice u odbérateli.

P#i tidelné kombinaci by mohlo byt dosazeno dobrych vysledki také pouzitim
novd se objevujicich pruznych vytdpéeich soustav.

Malé teplrny maji i maly dosah, proto se u nich vystadi i s nfzkym protitlakem,
at u jde o rozvod horkovodni & parni. Dobré vyhlidky m4 zde rozvod parni, poné-
vad? zisk na elektrickém vykonu zde p¥i malych jednotkich nerozhoduje a parnf
rozvod m4 fadu jinych prednosti (mensf ndklady, snazif rozsitovéni sité). U parniho
rozvodu se také snize vybuduje systém délkového ovladéni nebo automatizace.

Podminky pro vytvofeni malych teplaren jsou i tehdy, jestlize se voli nizii tlak,
napt. 25 ata, zejména je-li niz8i protitlak.

Turbiny pro malé teplirny do 500 kW je nejlépe volit v jednoduchém provedeni
(Curtisovo kolo), nebot jsou nendrotné na obsluhu a jsou provozné velmi pruzné.
U tak malych jednotek je nutno dit tomuto hledisku pfednost pfed uéinnosti,
ponévad? zisk na vykonu je, absolutnd vzato, jen maly. U turbin 500 k€W mie ji%
nékdy pFijit v dvahu pti celorodnim zatiZeni a leps{ obsluze otdzka jedno nebo
vicestupiiové turbiny. Zisk na vykonu u vicestupiiové turbiny je zde pfi phfe
o tlaku 35 ata, teploté 435°C a protitlaku 7 ata asi 170 kW, tj. 34%. Néklady na
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jednoduché turbinky s pislufenstvim a pievodovou skiini, aviak bez generitoru,
jsou asi 800 Ké&s/kW, u vicestupriové (500 kW) pak 900 Kés/kW, tj. o 12,59, vice.
Pri stejné hltnosti ma vSak vicestupniova turbina o 349, vétsi vykon, takZe mérné
niklady poklesnou na cca 700 Kés/kW, tj. o 12,59%,. Vicestuptiova turbina mé vSak
vyss otatky a klade vys§i naroky na pfevodovou skiin neZ jednoduché turbina.
Oba typy turbin ovSem musi pracovat s pfevodem na generator.

Podil samotné turbiny na celkovych nékladech je maly. Dodatkové investiéni né-
klady na instalovany kW nepfesdhnou u malych teplaren 1000 az 2000 Kés/kW a jsou
reilné moznosti pro dal§i sniZeni této hodnoty (napi. ovlddanim spotieby tepla
apod.). Cesta, kterd je u vétiich teplaren vyznamna, totiZz kryti Spi¢ek levnymi
#pidkovymi kotly, nems u malych tepliren takovy vyznam. Uspory, dosaZitelné
u nepatrnych vykonii nejsou tak znaéné, na druhé strané pak je zejména u malych
teplaren z provoznich ditvodlt vyhodné mit kotle stejného tlaku.

V ka?dém p¥ipadé se viak doporuduje volit hodnotu « nizkou, aby bylo dosazeno
vyrovnaného zatiZeni na turbiné.

Studie nékterych pfipadéi v posledni dobé ukézaly vyhodnost a oprdvnénost
malych teplaren. Napf. jen pro vytdpéni a ohfivéni teplé uZitkové vody se ukézal
v jednom z poslednich pifpadi jako vice neZ postadujici pro zifzeni teplarny vykon
15 t/h. Turbina zde vysla 1 MW. V ciziné jsou malé teplarny béiné, v nékterych
pFipadech byly vybudovény jen pro nékolik t/h.

Rada OEECE dokonce vybizi &lenské zems, aby podporovaly ziizovani malych
teplaren, ponévadZz dokonalej§i vyuZiti paliva v teplirenském cyklu, a tim i jeho
dspora, se projevi v ndrodnim hospodé¥stvi velmi ptiznivé.

Je tedy zfejmé, %e malé teplarny jsou v mnoha piipadech vyhodnym feSenim
a je nutno vénovat jim vét& pozornost nez dosud.
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@ Automatisace technického vybaveni byti. V NSR byl vyroben plné automaticky kuchynsky
spordk. Stisknutim tla¢itka miZe byt zapnuta rychlovarnd plotynka nebo pedici trouba, po
pripad$ obd najednou, pomoci spinade spojeného s ¢asovym mechanismem vestavénym do spo-
réku. Kombinovany pfepinaé od 50 do 300°C umozituje pro peéici troubu jeji zapnuti a nastaveni
pro sterilisaci, pe¢eni apod. P¥esnou regulaci teploty zarutuje termostat, umistény na zadni
sténd pedici trouby. Dvé signélni Zérovky slouzi pro kontrolu provozu, zda je spordk zapojen.
(Industrie-Kurier, 27. 5. 1959.) (Vo)

@ Identifikace a isolace neéistot v ovzdusi, vznikajicich z vyfukovych plyni motorovych vo-
zidel po ozé¥eni sluneénim svétlem je provddéna vyzkumnym ustavem v Kansas City, Missouri.
Pracovnici tohoto tstavu po 3letém zkouméni dosli k témto zdvéram: 1) Vyfukové plyny moto-
rovych vozidel v koncentracich, ve kterych se nachézeji v ovzdusi, zpisobuji drézdéni odi a maji
oxydaéni udinky. 2) Pro vyvoldni uvedenych udinkil je nezbytné psobeni slunedniho svétla.
3) Olefiny zplsobuji v&t8i podrazdéni oka ne% parafiny a aromatické sloudeniny. 4) Nebyl nale-
zen %4dny vztah mezi podrazdénim oéi a tvorbou oxydantt. (R. W. Shortridge: Am. Ind. Hyg.
Assoc. J. 19, 213, 1958) (St)

@ Zafkizeni pro suseni kovového pasu (patent SSSR &. 111 472; t¥ida 82a 14; A. A. Grjazanov

a V. A. Gerasimov). Kovovy pas prochézi podélnou komorou a je na néj pfivadén horky vzduch
tryskami. Proudi podél obou stran pésu a je odvadén opét tryskami. (K7)
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ROCENIK 3 (1960) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CIsLo 1

697 : 669

ZDRAVOTNI INSTALACE V HUTNICH LABORATORICH

VikTorR MRACEK

Hutnt projekt, Bratislava

Budovéni naSich primyslovych zédvoda klade velké pozadavky na odborné
znalosti v8ech projektantil, ktefi jsou dnes i v oboru zdravotné-technickych
instalaci postaveni pfed feSeni obtiZnych zafizeni. Ve snaze vyplnit mezery
v technické literatute tohoto oboru seznamuje autor instala¢niho technika-
projektanta se zdkladnim pYehledem instalaéniho vybaveni laboratorni bu-
dovy, ktery je zékladem pro volbu vhodného systému konstrukce budovy .

a ktery i ovliviiuje celkovy stavebni ndklad.

1. UVOD

Lektoroval: iné. C. A. Votava

Podnikové norma HN 43 9110, Hutni laboratofe (zasady pro technologické a sta-
vebni projektovéni), kter4 je smérné pro stanoveni viech hlavnich zésad modernich
hutnich laboratoii, uddvé i piehled druhét rozvodnych potrubi, kterd se obvykle

v laboratofich instalujf. Laboratofe pravidelné
tvoii komplex budov (laboratote, dilny, vzor-
kovny a budova defektoskopie) nebo jsou vSech-
ny provozy vhodné umistény do jedné budovy.
V é&lanku se predeviim zaméifme na budovu
laboratofi, kterd ma charakteristickou instalaci.

Budova mé vidy t¥i trakty nejvyse o péti pod-
lazich. Byv4 nékdy celd podsklepena, suterén
viak mfize byt nahrazen instalaénimi chodbami,
které znizortiuje obr. 1. Na stieSe je strojovna
pro vzduchotechnicks zaiizeni digestoii. Uve-
den4 norma doporuduje rovnéz vhodné stavebni
buiiky pro mistnosti laboratofi. Systém stavebni
konstrukce musi spliiovat poZzadavky projektan-
ti instalaci, aby pokud moZno viechna volné ve-
den4 potrubi byla piistupnd se zarudenou moz-
nosti stalé adrzby. Z dtvoda architektonického
vzhledu montuji se rozvody do vhodnych insta-
lagénich jader (volné prostory piistupné montaz-

wsTALAN/ PROS

NEZ/ DVEMA //05!/%'
ZDENTHI STEWAMI

Obr. 1. Instalaéni chodby u nepodskle-

penychlaboratofi(laboratote ve Frank-

furtu nad Moh. — NSR a v Billeshol-
mu — Svédsko).

nimi dvifky z chodby), do sniZenych stropit nebo do prostorii, uzavienych snima-

telnymi panely.

2. PREHLED ZPUSOBU INSTALACE

Volba umisténi rozvodnych potrubi v budové zavisi pfedeviim na systému sta-
vebni konstrukce budovy a také na poétu druht rozvodnych potrubi, kterd jsou pro
provoz laboratoif nutné. Oba tyto déivody spolu s ohledem na rozvody elektrotech-
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nické, ustiedniho vytdpéni a rozvody vzduchotechnické tvoii nedélitelny zdklad pro
urdeni celkové koncepce budovy. Déle je uveden piehled zpisobl a umisténi roz-
vodl u nds i v zahranidi.

Pro zpiisob odvodnéni je voleno vidy vertikédlni umisténi odpadl v instala¢nich
jadrech nebo p¥i venkovnich zdech s jednim nebo dvéma lezatymi sbérnymi svody
pod stropem, po pifpadé pod podlahou chodby suterénu (event. piizemi u budov
nepodsklepenych) nebo v instala¢nich chodbéch (obr. 2a a 2b). :

/] ™ N
n 0 Qs 0 0 0
n ui 0 0 il s n
1 n B 0 i O in
3 &l & F P || BT b 1 17 B
« A re a b ) a b

Obr. 2. Vertikdlni odvodndni Obr. 3. Horizontélni rozvody  Obr. 4. Horizont4lnf rozvo-
vietnd stoupadek rozvoduvody.  plynéinebovody (¢ — horniroz-  dy plynd (¢ — na vnitini
(a — hlavni rozvody v chodbé  vod, b — dolni rozvod, ¢ — roz-  sténd, b — pod stropem la-
suterénu, b — hlavni rozvody vod pod okny). boratoti).
v instalaénich kandlech, ¢ —
horni rozvod hlavnich rozvodu

vody).

Rozvody studené a teplé vody se pravidelné vedou spoleéné s kanalisaénim po-
trubim a plati tedy i zde vertikalni zplisob podle obr. 2a, b. V nékterych piipadech
je mozno volit téz vertikdlni systém s hlavnimi rozvody v podstiesi, tzv. horni roz-
vod — obr. 2¢c. Jinde se rozvadi studens i tepld voda horizontalnimi rozvody, které
se umistuji ve sniZenych stropech chodeb, opét jako spodni nebo horni rozvody, viz
obr. 3a, 3b (zde je oviem nutné piizpisobovani rozvodim vzduchotechniky a elek-
trického proudu), nebo pod okny na venkovnich obvodovych sténéch, obr. 3c.

Pro rozvody plynt se pouziva kromé horizontalniho systémit 3a, b, ¢ jesté zplsobl
podle obr. 4a, 4b. V téchto piipadech jsou rozvody zavéeny pod stropem mistnosti
(nedoporuéuje se u rozvodi vody, protoze dlouhé isolované vodovodni potrubi byvéa
obydejné nevzhlednd). Systému 4a, b se vyhodné pouZivi téz pro rozvody vodiku,
kysliku, acetylenu apod., protoZe rozvody téchto plynt nesmi byt vedeny prostorem
snizeného stropu, aniz by nebyl dtikladné vétran (jinak by elektrickd instalace v tom-
to prostoru musela byt provedena jako ve vybusném prostiedi).

Viechny uvedené horizontalni rozvody jsou spojeny do okruhu stoupacimi verti-
kélnimi spojovacimi rozvody po obou strandch budovy. Vhodné umisténé uzavira-
cf armatury (doporuduji se jednotné, ale pro kazdé médium tvarové odlisné), jasné
oznadené a snadno pi{stupné, uzaviraji jednotlivé okruhy. U vertikédlniho systému
je nutno uzavirat kazdy svisly rozvod. U rozvodi acetylenu, vodiku, kysliku apod.
je nutné na nejvysiich mistech provést odvzdusnovaci potrubi vyvedené az nad
stitechu do volného prostoru.

3. URCENT VHODNEHO SYSTEMU INSTALACE
S OHLEDEM NA DRUHY LABORATORNICH STOLU

Pouziti nékterého z uvedenych systémtt nebo jejich vhodnd kombinace zdvisi
jesté na vybaveni laboratoif, které je nutno na rozvody piipojit. Jsou to laboratorni
stoly, digestofe, konzoly, montaZni stény apod. Obvykle ovlivni pouZiti systému
hlavnd umisténi a druh pouZivanych laboratornich stolii, které se obvykle stavi
uprostied mistnosti s kameninovou vylevkou situovanou smérem k chodbé. Ziidka
se pristavuji laboratornf stoly k venkovni sténé, nékdy se v8ak pfistavuji k pii¢kém.
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Vnitini sténa mistnosti je vyhrazena pro umisténi digestoii. Zasadné je mozno ¥ici,
%e pripojeni laboratornich stolt je moZno provést tfemi zplsoby, které jsou znazor-
nény na obr. 5a, 5b, 5¢. K laboratornim stoliim, postavenym u pfidek, je mozno vést

vIv

piipojky i volné po pficee, a to
bud od chodby nebo od okna.

Pripojeni digestoii provadi se Ny
jednodufe vyuZitim instalad-
nich prostor@t mezi chodbou a
mistnostmi a vyuZitim spod- &
nich prostort digestoii. =
Laboratorni stoly u nas vy- EEosEn g
rébéné sériové nebo individu- o8 Bl AN B
4lng jsou obvykle dodz’wémnx S 1t L T
jiZ s namontovanou instalact ' . }I i fMM
uvnitt stolu. Pro zajimavost 5 8 )
je na obr. 6 znazornéno pouziti 8 : ’
~ KK
B AT I TV S Az s: B LOTe TV e od yyvévy i
o djgest  \[itTi
@ B
DIGESTQRE }‘}- Lt
CHODBA
e 4 {

Obr. 5. Schéma piipojek pro labora-  Obr. 6. Instalaéni rozvody v interiérech se sklddacim
torni stoly (¢ — p¥ivodni a odpadni ndbytkem (I — sklddaci ndbytek, 2 — betonové tvér-
potrubi zavé$ené volné pod stropem, nice, 3 — sklenéné tvérnice v ocelovém rému, 4 — od-
b — pfivodni a odpadni potrubi ulo- padni potrubi, 5 — studend voda, 6 — tepld voda, 7 —
#ené v kandlcich v podlaze, ¢ — pi-  cirkulace teplé vody, 8 — svitiplyn, 9 — stla¢eny vzduch,
vodni potrubi piivedeno od stropu 10 — vakuum, 11 — zdvésy, 12 — sniZeny strop).

a odpad proveden podle a nebo b). g

sestavovaciho sk¥iriového nadbytku (instalaéni rozvody jsou tu vedeny pod betonovou
tvarnici obloZenou keramikou za nabytkem). V zahrani® jsou instalaéni rozvody
mnohdy vedeny také ve zvlastnich schrankich nad pracovnimi stoly, v pevnych
konstrukeich, k nimz se stoly pristavuji apod.

3

N

4. DOPORUCENE INSTALACNI SYSTEMY

Vratme se znovu khutni normé HN 439110.
Charakteristicky ez budovou, ktery tato nor-
ma doporuduje, je na obr. 7. V prvém a dru-
hém podlazi je na tomto obrizku naznaden
vyteCkovanim instalaéni prostor, ktery je
k disposici potrubnim instalacim, spoleéné se
vzduchotechnikou a rozvodem elektrického
proudu. Na tomto obrdzku vidime, Ze staveb-
ni konstrukee je p¥isné ekonomicks a Ze za-
roven d4va moznost pouziti vhodného systému
laboratornich instalaci. Vertikalniho zptsobu

se pouii.vé pro odpady (obr. 2a), po pfipadé  opr. 7. Charakteristicky¥ezbudovou podle
i pro svislé rozvody vody a plynu, nebo se normy HN 43 9110. -
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pouiiva horizontélnich zptisobl prorozvody vody, plynu atd. podle obr. 2,3 a 4.Kazdé-
mu projektantu instalaci se tu naskyté velkd moznost alternativnihofeSen, atim p¥imo
ovliviiovani vyse investi¢nich nakladt. Provedeni pifpojek v nsypu v podlaze je
vidét rovnés v obr. 6. Tloustka nasypu (minimalné 20 cm) oviem zdrazuje stavebni
provedeni a proto je lépe provést piipojky podle obr. 8 (a — pii vertikalnim systému

Obr. 8. Instalaéni piipojky k laboratornim stolim a ostatnim spotiebiéum (I — odpadni potrubi,
2 — krétky kus pro &i$téni, 3 — studend voda, 4 — tepld voda, 5§ — cirkulace teplé vody, 6 —
7 — stladeny vzduch, 8 — kyslik, 9 — vodik, 10 — uzaviraci armatury s prodlou-
m, 11 — piipojky pro digastofe, 12 — zévésy, 13 — prostor pro rozvody elektrické,
14 — prostor pro vzduchotechniku, 1§ — sniZeny strop chodby).

svitiplyn,
Zenym viotene

rozvodiy, b — p¥i vertikdlnim systému odvodnéni a rozvodu vody a horizontdlnim
rozvodu plynu, ¢ — pii vertikalnim odvodnéni a horizontélnich rozvodech vody a ply-
ntt). Schematicky jsou tu znizornény tfi vhodné zplsoby usporadani instalaénich
rozvodit spolu s pudorysnym uspoiddénim vertikdlnich i horizontélnich rozvodi
do #elezobetonové stavby s zebrovymi stropy. Velmi vyhodné se daji u téchto zpi-
sobt ulozeni pripojek pouzit uzaviraci armatury s prodlouZenymi vieteny. Protoze
tyto ppojky jsou nezakryté a tedy ze spodni mistnosti viditelné, musi byt jednotné
usporddané a hlavné pedlivé montované.

Obr. 9. Schéma usporéddéni potrubi & Obr. 10. Schematické Fezy montdZni-
armatur v digestofich (@ — ventil mi sténami (I — studend voda, 2 —
s prodlouzenym vietenem — vyustky svitiplyn, 3 — stladeny vzduch, 4 —
na pracovni desce, b — rohovy ventil montéZni konstrukece, 5§ — Zlab, 6 —
— vytstky na pracovni desce, ¢ — rohovy ventil, ¥ — S$roubeni, 8§ —
prichodni ventil — vyutstky na sténd). plechovy kryt, 9§ — vakuum).

Viechny laboratorni price, p¥i kterych vznikaji Skodliviny, se provadéji v digesto-
fich. Skodliviny se potom odsévaji z uzavieného nebo mirné otevieného prostoru
digestofe. Dillezitost digestoii je dokumentovéna jiz tim, Ze rozséhlé Setteni bylo
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zékladem pro ndvrh hutni normy pro vyrobu a typisovani digestofi, kterd bude v do-
hledné dobé vydana. Digestofe se tu doporuduji zdéné s kovovou zasklenou Gelni kon-
strukef. Dfevéné digestote se nepouzivaji, protoze jsou pro provoz hutnich laboratoii
nevhodné. Instalace digestoif zahrnuje predevim odpadni potrubi a pifvod vody,
dale dostatek vyvodt klasického plynu, po pifpadé stlateného vzduchu, vakua apod.,
podle charakteru préace. Uzaviraci armatury obsluhuji se z rozvodné desky. Schema-
tické umisténi vyustek je na obr. 9. Hadicové vytstky se doporuéuje montovat na
boénich sténach, aby nedoslo k politi vytstek Ziravinami. Pracovni plocha je potom
tplng volné, coz odpovidéd rovnéZ uvedenému névrhu normy. Odpadni kalichy se
doporuduji provést z novoduru. Pro nékteré laboratorni préce se ziizuji tzv. teplé
digestote, u kterych je pracovni deska vyhfivéna elektricky, parou nebo plynem.
Zvla&tni plynovy hoiak, odvod spalin i odsévaci kameninové potrubi s odplachové-
nim a cel konstrukee teplé digestofe zasluhuje podrobného popisu, ktery bude zpra-
covan samostatné v nékterém z piistich ¢isel naseho Sasopisu.

Instalaci ostatnich provoznich mistnosti, jako jsou tmavé komory, umyvirny
skla, vyrobny destilované vody atd. neni zapotiebi popisovat, protoze instalace
v nich je obvykld a nemé vliv na urdeni instaladniho systému. Zminku zasluhuji
jedté montazni stény, které se umistuji v nékterych oddélenich pro vyvojové prace.
Mont4#ni sténu pravidelnd tvof{ pohyblivé trubkové nosniky. Instalace tu byva bud
povrehova nebo pod omitkou. Odvodnéni se provede do kanalisace ze sbérné vani¢ky
u podlahy. Schematické fezy montdZnimi sténami jsou na obr. 10.

5. ZAVER

I kdyZ obsah tohoto piispévku je zaméfen na instalaci v hutnich laboratotich,
nepochybuji, 7e najde vhodné pouziti i v ostatnich sektorech pramyslové i obcéanské
vystavby. Pro podrobngjii studium vybaveni hutnich laboratoii v zahraniéi uvadim
prehled dostupné zahraniéni literatury a publikaci.
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® Potkozovani rostlin neéistotami v ovzdusi. V Kalifornii je sledovéno poSkozovéani rostlin pa-
sobenim plynnych slouSenin obsazenych ve vzduchu. Byly rozlifeny symptomy, objevujici se
na riznych druzich rostlin pusobenim kysli¢niku sitisitého, fluorovodiku, oxydanti (sloutenin
s oxydaénimi tdinky jako je ozén, organické peroxydy a ozonidy), ethylenu, chloru, amoniaku,
sirovodiku a kysli¢niku uhelnatého. Ze zpravy vyplyvé, Ze v nékterych piipadech lze uzit rostlin
pro kvalitativni a hrub$ kvantitativni hodnoceni obsahu 8kodlivin v ovzdusi. (J. T. Middleton,
E. F. Darley, R. F. Brewer: J. Air Pol. Control As. 8, 9 (1958)). (St)
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ROZHLEDY

OHREV VODY PRO ETAZOVE VYTAPENI V KUCHYNSKYCH TOPIDLECH

V pitistich trech pétiletkdch, tj. v tdobi 1960—1975, bude v OSSR postaveno témet
600 000 (50,5%) bytovych jednotek bez ustfedniho vytdpéni a doddvky teplé uzitkové
vody. Kromd toho ztstane bez ustfedniho zdsobovéni teplem 909 dneiniho bytového
fondu, tj. pfes 3 000 000 bytovych jednotek. Soudi se vsak, Ze vyhody ust¥edniho vyté-
péni bude mo¥no rozii¥it na vétsf podet bytt, zejména v druzstevni a soukromé vy-
stavbd, které budou individuélnd vybavovany etdzovym vytdpénim. Jednim ze zpisobt
investiéng levného a na ptdorysnou plochu nendrodného feSeni etdZového vytdpéni,
popiipadé vytdpéni rodinnych domkd, jsou zafizenf s malymi kuchyiskymi kotliky,
Jimi% nd§ trh dosud neni zdsobovén.

Obr. 1. Kuchytisky kotlik na  Obr. 2. Plynovy sporék s kotlikem  Obr. 3. Kotlik na topnou

tuhé paliva JUNO.

na plyn SIEGER 60. naftu SOMY.

Dobrym voditkem pro vyvoj a zavddéni vyroby téchto topidel mohou byt vyrobky
ndkterych zdpadondmeckych a belgickych firem, z nich% struéné popisujeme étyti osvéd-

¢ené kontrukce.

Obr. 4. Sporék na tuhd paliva s vesta-
vénym ohtivékem vody VESUV II
(vnéjsi vzhled).

Firma Burger Eisenwerke (Burg, NSR) dod4vé
pod znadkou JUNO malé teplovodni kotliky na
jakostni pevnd paliva, tj. koks a antracit, feSené
jako skiinové p¥istavky ke kuchyniskym spordkim.
Kotlik JUNO, jeho# vzhled je patrny z obr. 1, se
vyrdbi v sedmi velikostech o vykonech 2000 aZ
5000 keal/h, odstupiiovanych po 400 a% 600 keal/h.

Protdj$kem kotliku JUNO v tpravé pro topeni
plynem je vyrobek jiné zdpadondmecké firmy Sieg-
Herd-Fabrik (Geisweid), nesouci zna¢ku SIEGER
60 (na obr. 2). Vykony kotlikti této rady, rozmé-
rové i vzhledové velmi podobné piedchozim vy-
robkdm, pohybuji se mezi 10 000 aZ 30 000 kcal/h.

Mo#nost Ye§it kuchyhiskd etdZové topidla na ka-
palng paliva ukazuji vyrobky belgické firmy Foun-
deries de l’eau noire (Covin). Tato firma nabizi
celkem p&t modeld o vykonu 9000 aZ 20 000 kcal/h
(obr. 3). Stejné jako v obou predeslych pripadech

jsou rozméry i vzhled p¥izplsobeny vyrdbénym typum elektrickych nebo plynovych

sporaki.
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Pro venkov, kde se predpoklddd piedeviim pouZivéni tuhych paliv a vét§i vyuiZiti
kuchyni, je vhodnd kombinace kuchytiského spordku s vestavénym teplovodnim kotli-
kem. Zévod Pa-Kii Werk (Pinneberg, NSR) vyrdbi kombinovany sporak VESUYV,
a to ve dtyfech vykonovych faddch, z nich% kazds zahrnuje 7 a¥ 8 velikosti; pro domdc-
nosti mé vyznam pouze nejmensi fada o vykonech 6000 a% 20 000 keal/h. Vzhled spordaku
je patrny z obr. 4; obr. 5a ukazuje, Ze plast vyme-
niku obklopuje ze stran ohnisté a Sdst taht. Klap- Prm— . s
kou je mo¥no zménit smér proudéni spalin tak, aby | :
oh¥ivaly bud peéici troubu nebo kotlové slanky. ||{

Ohiev vody v kuchyiskych topidlech sluduje il
vyhody lokélniho a tstfedniho vytdpéni, a kromsé to- l
ho se vyznaduje témito nejdileZitdj$imi pfednostmi: et

1. Tepelné ztraty topidel i rozvodii se plné vy- — =Ty
u#va k vytépéni uziteéného prostoru bytové jed- b= =ity 1SR f
notky, popiipadsé i k p¥ipraveé pokrmii. P¥i vytdpéni \ ¥ —%-

celych rodinnych domkd zustdvd sklep naopak
chladny, co? mé vyznam zejména na venkové.

2. Umisténi zdroje tepla p¥imo v kuchyni umoz-
fuje stély dohled, soustavnou obsluhu a tim 1 vy-
sokou hospoddrnost provozu.

3. Nérok kuchynskych topidel na pudorysnou
plochu je minimélni,! poptipad®é p¥i kombinaci se
spordkem vibec odpad.

4.V bytech odkézanych na tuh4 paliva je moZno
podstatnd zmensit rozméry koupelny.

Kuchyiiské kotliky Yesf tedy velmi dilezity diléi ‘
problém vytdpéni, a zasluhuji zvySenou pozornost

pracovist zabyvajicich se jak vyrobou a vyvojem _———
lokslnich topidel, tak projekei v oblasti obéanské
vystavby. Bura  Qpr. 5. Sporsk na tuhé paliva s vesta-
vénym oh¥ivékem vody VESUV I
Zpracovéno podle firemni literatury. (schéma uspoFadani tah).

©® Beno Schilde Maschinenbau AG. Bad Hersfeld (NSR) uvadi, #e v roce 1957 poklesla produkce
0 7,6% oproti rekordnimu roku 1956. Export této firmy vyrédbgjict vzduchotechnickd zafizeni
a sudérny se zvysil a &inil 38 % celkového obratu. Za nejvyznamngjsi vyrobek v roce 1957 povazuje
firma Schilde velké pramyslové klimatisaéni za¥izeni, zajiStujici vzduchotechnické pozadavky
dané vyrobou vysoce hodnotnych potravin. Podet zamdstnanct je udédvan 1500 (Chemie Inge-
nieur Technik, 1958, &. 12) (Cho)

® Snaha o Gpravu materislu na vhodny tvar pfed suSenim se stale vice projevuje jako vyvojovy
smér ve vyrobd sudédren. Firma Fil-Tro KG Dipl. Ing. Netzel a Co. (Céchy — NSR) vyrabi pro
chemicky primysl zatizeni spojujici v sobd filtr, granulétor a suSérnu. Vibké filtraéni kolage jsou
ihned po vyjiti z filtru rozdleny na granule o velikosti 3— 10 mm, které jsou podévany do su-
$4rny (S8achtové po piipadd vicepésové), v niZ se sniZiije vlhkostni obsah aZ na hodnotu, p¥i ni%
ji% nenastévé slepovani jednotlivych &astic. (Chemie Ingenieur Technik, 1958, ¢. 12). (Cho)

@ Zafizeni k suSeni pragkovitfeh a jemnozrnnyeh litek (patent NSR; &.1,033 142; tFida 82 a 14;
Knapsack-Griesheim A. G., Knapsack). Fluidisa¢ni suSérna jemnozrnnych a praSkovitych latek,
majicich sklon k aglomerisaci. Homogenita fluidni vrstvy je zajiténa bud kmitavym pohybem
podlozky nebo hrabadlem, otdtejicim se tésnd nad fluidni prepézkou. (K¥)

OTOPNA TELESA BLIZKE BUDOUCNOSTI
V soudasné dob® nastévé svizelns situace p¥i zajistovani otopnych téles, pot¥ebnych

pro bytovou vystavbu. Vyrdbéjici zdvody dodévaji nejrazngjs§i druhy otopnych téles,
Iteré jsou uvedeny v prehledu spolu s technickymi ukazateli v v tabulce I.
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Jsou to litinové nebo ocelové radistory, ocelové nebo betonové panely, hladké nebo
o¥ebrované trubky a konvektory typu 1949.

P¥i vzéjemném porovnani otopnych téles nds zajims piedev§im tepelny vykon otop-
rého télesa a spotieba Zeleza. V posledni dobd pti zavddéni pruZnych otopnych soustav je
nutno p¥ihliZet i k nutné dobd nébéhu otopného tdlesa. na plny vykon. Z piehledu vlastnosti
t8les dé se odvodit vyhled budouciho vyvoje otopnych téles, jak uvedeno v tabulce I1. Télesa.

Tab. II. P¥ehled vlastnosti pozadovanych od télesa v blizké budoucnosti
(do roku 1970)

Véha otopné plochy 5 a% 8 kg/m?

0

Tepelngj vykon otopné plochy v misinosti 20°C
pii vods 80°C

pii pare 102°C 6 a vice keal/m? h°C
Tepelny vikon 1 m délky télesa v mistnosts 20°C

p¥i vods 80°C 1000 a% 3000 keal/m h

pii pafe 102°C 1200 a% 4000 keal/m h
Spotieba Zeleza

p¥i vods 80°C a% 6 kg h/1000 kcal

p¥i pafe 102°C 3 az 5 kg h/1000 kecal
Ndbéh otopného télesa na plny vijkon

pti vods 80°C 2 az 3 minuty

pii pafe 102°C ménd nez 1 minuta

uvedenych vlastnosti se zkouseji a je naddje, Ze ptisné po¥adavky na nové otopné téleso
budou splnény. Plného vykonu nového otopného télesa dosdhneme v n&kolika mélo
minutéch. Znamend to viak, %e k dosa¥eni tepelné pohody v mistnosti v piijatelnd
krétké dobd 15 a# 30 min. musi otopné téleso pracovat se 150 az 250%, svého zékladniho
tepelného vykonu. Bude proto t¥eba mit takové tdleso, p¥i kterém nebude nutno brét v u-

vahu cenovy ngklad a zvysenou spotfebu materidlu. Ldzrniovsky

VZDUCHOTECHNICKA ZARIZENI PRO PARNI KOTLE VELKYCH VYKONU
Celostdtnt konference v Milevsku, konand ve dnech 3.— 9. 2a7 1959.

Ustiodni vybor sekee Zdravotni techniky a vzduchotechniky, spolu s vyrobni hospodéiskou jed-
notkou Zévody pro vyrobu vzduchotechnickych zaifizeni, uspofddala celostatni konferenci s mezi-
nérodni udasti, kterou vénovala naroénym tkoltm vzduchotechniky pfi vystavbé velikych tepel-
nych central. Konference se zudastnilo 260 domécich a 10 zahraniénich hosti. 8 problematikou.
soudasnych i pFstich ukoll vzduchotechniky seznémil éastniky s. inZ. Josef Polddek, technicky
némostok roditele Zévodi na vyrobu vzduchotechnickych zafizeni v Milevsku.

Ze z&véru konference, piijatého viemi Gdastniky vyjimédme:

Dosavadni konference o vzduchotechnice potddali jsme v Ostravs, Usti n. Labem a v Plzni,
tedy v pramyslovych oblastech nejvice postiZenych Skodlivymi dusledky pramyslovych exha-
lact. Tuto konferenci potddali jsme zde v Milevsku, v sidle vedouciho zévodu vyrobnd hospodai-
ské jednotky, na jejiz bedrech bude spotivat hlavni tiha zylédnuti Gkold, uloZenych stranou
a vlddou k zajisténi ozdravéni ovzdusi, jako vyznamnsé slozky zvy$eni #ivotni trovnd naseho lidu.

Ukézalo se, %2 jsms spravnd zvolili sidlo konference. Pracujici milevského zévodu, ktery vznikl
v roce 1948 v &¢istd zemdddlském a hospodéisky opomijeném kraji, vybudovali tu b8hem descti
let velky zdvod s klitovym vyznamem pro naSe hospodéistvi; na to mohou byt, a to jisté pravem,
hrdi. A nejenom oni, ale my v&ichni, kterym zéleZi na Gsp&ném dobudovéni socialismu v naSi
vlasti.
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Konferencilze hodnotit také jako Gsp&Sny ndstup nového sméru éeskoslovenské védecko-tech-
‘nické spoleénosti zadlendné do ROH, sledujiciho zisadu ,,Celem k zdvodu a k pracujicim‘,
s prendSenim vysledkt nové techniky na vyrobni pracovi$té a s vyuzitim iniciativy pracujicich
pti zvladéni ikoli nové techniky.

Utastnici konference se z4jmem vyslechli hodnotné referaty a diskusni p¥ispéviky, které objas-
fiovaly obséhlou problematiku v celé §ifi, tj. nejen po strdnce technické, ale i ekonomické. Nasi
zahraniéni hosté nam prispéli diskusnimi p¥ispévky, které vysvétlovaly problematiku jejich zemi
a jsme jim zavézani za to, Ze ndm umoZnili konfrontaci technické drovné naSich zatizeni.

Nesmi nas uspokojit, Ze jsme nenasli zdvazngjsich nedostatka jak v technice, tak i ekonomice
na8ich zafizeni i vadi pokro¢ilym a o dlouhou tradici se opirajicim zemim. Jeding v oboru elektro-
filtrit musime usilovat o sniZeni nédkladu a rozméra zailizeni.

Jsme si totiZ védomi toho, Z2 naSe topografické podminky a palivové zdkladna jsou tak nepiizni-
vé, %e naSe cesty budou znadénd obtiZndjsi a mnohdy si vynuti pouZiti unikatnich FeSeni, kterd
predpokladaji ndlezity piedstih pred nejpokroéilejsi cizinou.

Vzduchotechnické za¥izeni pro parni kotle velkych vykonu soustfeduji se pfedevSim na jiméni
. dopravu tuhych &astic plynt. Referaty a diskusni piispdvky ukézaly, Ze v tomto sméru jo ny-
ndj8i stav nadi techniky a jeji pldnovany rozvoj ve fazi vyzkumu a vyvoje celkem vyhovujici.
Je v8ak zapottebi urychlené realizace téchto praci v dalich fazich pfedvyrobniho procesu a ve
vyrobd. Déle je nutno poukdzat na dosud trvajici velky nesoulad mezi pozadavky a technickou
i vyrobni kapacitou, kterd zvla$t vynikne p¥i poZadované rychlé realizaci novych tkolu. I kdy#%
tento stav je jiZ del$i dobu zném, nebyl dosud Zddnym zptsobem zésadnd feSen a piFi dal$ich pra-
tazich znemoznil by planované dosaZeni vytéenych ecili.

Udastnici konference byli také sezndmeni s problematikou zneSkodiiovéni kysliénika siry.
I kdy# jde pfedevsim o problém povahy chemické, sleduje jej naSe vzduchotechnika za tim tée-
lem, aby v¢as byla vyjasnéna jeji mo#Zné Géast p¥i FeSeni tohoto problému.

V referatech a diskusnich p¥isp&veich byla fada podndtnych ndvrhi, které bude tieba rozpra-
covat jako ukoly pro jednotlivd pracovistd vyrobnd hospoddiské jednotky.

Zévazné jedndni konference a iniciativni a velmi hodnotny zévazek vyrobnich sloZek vedou-
ciho podniku v Milevsku povede jisté k podobnym z4dvazkim védeckych, vyzkumnych a technic-
kych pracovnikil, ktefi zvySovénim technické urovng zajisti dal$i zrychleni rozvoje oboru.

Pulkrdbek
NOVY ZPUSOB SUSENI TESTOVITYCH HMOT

V soudasné dobs se provadi suSeni téstovitych hmot ve velkych hroudach nebo kold¢ich v bdz-
nych komorovych suSérnéch, a je velmi zdlouhavé, protoze vlhkost se odpafuje z pomérné ma-
1ého povrchu. Proto je snaha zvétSit odpafovaci povrch hmoty tim, %e se formuje na drobné

nudlicky a susi v pasové suSdrng, nebo
%e se nanaSi v tenké vrstvé na povrch
suSiciho vélce p¥i suSeni na valcové
_eopAvaGi SRy FLIR suSarnd. P¥i téchto zpusobech suSeni
A v8ak musi vZdy ndsledovat mleti usu-
ShAlgd o — Sené hmoty na praSek, ¢im% se znaéné
zZvysi vyrobni ndklady. Maximélniho
zvétSeni odpaiovaciho povrchu a zé-
roven ziskédni koneéného produktu v
podobé praSku se dé dosdhnout roz-
venriis praSovacim suSenim. Je vSak nutno
rozieSit problém rozpraSovini hmoty
pfimo v podobé pasty bez jejiho roz-
plavovéni, aby se zamezilo zbyteénému
odpafovéani velkého mno#stvi vody.
. Toto se podatilo firmé Kraus-Maffei

_ODAER USUSENEMO ... . ,

PATERIALY Imperial, ktera uvedla do provozu
Obr. 1. Schéma suldrny. rozp raéoYaci s?’éé,rn’u s° zvlé?tni’m roz-

praSovacim zatizenim na suSeni orga-
. nickych a anorganickych hmot.

Suddrna sestévé z véleové komory o primsru 3 m, na niZ navazuje kuelové dno s otvorem,
kterym odchézi sulici médium a material do cyklont. Zde se odloudi a je shromazdovéna hlavni
éast usuSeného materidlu. Z cyklont odehézi susici vzduch s jemnymi zbytky materidlu do filtru,
kde se odloudeni dokonéi. Za filtrem jo umistén ventilator, ktery obstarédvé dopravu vzduchu
celym zafizenim. Horky suSici vzduch prichdzi do suSérny tangencidlnimi otvory z rozvédsciho
kandlu, ktery je utvofon kolem celé jeji valcové 84sti. Vyuzity vzduch je vyfukovan potrubim,
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umisténym na vytlaku ventilatoru. Specidlni rozpraovaci zafizeni, které bude déle popsino, je
umisténo nad suici komorou. Celkové vyska zafizeni je pak asi 4 m.

Rozpradovach zarizent: Pasta je uloZena v zésobniku a odtud je tlatena soustavou podévacich
gneki s regulovatelnym podtom otddek do mezikruhové trysky. Z této trysky vystupuje pasta
ve formé trubky o sile stény asi 5 mm. Vdilcovd vngjéi dast trysky je otoénd, ¢imz se dosahuje
stejnomdrnost vystupu pasty celym meozikruzim. St¥edem trysky je pfivadén stlateny vzduch,
ktery pastu vychézejici z mezikruzi rozpra$uje pres jeji vnéjsi okraj. Vzduch je v tusti trysky
usmdritovan tak, aby rozpraSeni tvofilo dold se roziifujici kuZel. Stlateny vzduch vystupuje
7z trysky nadzvukovou rychlosti. Pouzity tlak vzduchu byl asi 3 atp. Toto rozpraSovaci zafizeni
je umisténo nad su$érnou a rozpraSeny materigl je vhanén do suSdrny otvorem ve viku véalcové
S4sti susdrny. Timto opatfenim je zabrdnéno mo#nému zatuhovéni pasty v rozpraSovacim zaii-
zeni ptisobenim vysokych teplot ze su$érny. Spotieba energie pro vytvoreni mnoZstvi stlateného
vzduchu asi 440 Nm?3/h je malé a ndklady na ni jsou édstetnd kompensovény odpadnutim vydaji
za, mleti, které je nutné pii jinych zptsobech suSeni.

Popsané suSdrna je pouzivéna pro suSeni organické pasty a pracuje s teplotou vstupujiciho
vzduchu 850°C a vystupni teplotou 110°C, pfidemz vykon ¢ini 300 kg odpa¥ené vody za hodinu.
P#i kontinualnim provozu bylo mno#stvi spotfebovaného tepla 915 keal/kg odpaiené vody. Po-
t4tedni obsah vihkosti pasty byl 200% a vlhkost se kterou vychézel prasek ze suSdrny neklesla
nikdy pod 0,3%. Za téchto podminek suSirna produkovala 150 kg praSku za hodinu. Teplota
vychézejiciho produktu se pohybovala kolem 60°C.

Uvodend sulérna byla vyzkouSena pti sueni riznych pastovitych produkti jako jsou napf.:
organické a anorganické barvy, pigmenty, kysliéniky kovi, kiida, hliny atd. Kiitek

Podle Chemie-Ingenieur Technik ¢é. 4 (1959)

METODIKA MERENf VELIKOSTI CASTIC U MONODISPERSNICH DYMU
S POLOMEREM CASTIC 0,1—0,5
Podle E. N. GQladkova a G. L. Natanson, Zurnal fys. chimije (1958), &, str. 1160/1162

V posledni dob? se dostévaji do poptedi zdjmu monodispersni aerosoly (s rozptylem
velikosti -+10%), které se pfipravuji kondensaénimi zptsoby. Ke stanoveni velikosti
géstic téchto jemns dispersnich aerosolii se v zahraniéf, hlavné v USA, pouzivé predevsim
optickych metod, zaloZenych na rozptylu svétla. Nevyhodou téchto metod je, Ze je nutno
provadét pracné kalibrace pro kazdy novy druh aerosolu.

! 1

Vhodnou metodou pro stanoveni velikosti ¢éstic vétSich neZ 0,5 y x F——Li—" t
je klasickéd metoda, vypracovand Fuksem a Petrjanovem. Tato me- : }
toda stanovi velikost ¢dstic na zaklad$ fotografovani jejich drdhy l
(obr. 1) v soudasnd plsobicim elektrickém a gravitaénim poli. Sta- L
novenim velidin L, a L, mtZeme vypotitat velikost aerosolové dédsti-
ce, zndme-li jeji elektricky naboj ¢ a védhu g. PFi soudasném pusobeni
st¥idavého elektrického pole a gravitace plati:

2072t A
L= _Qgree . (7) ,

_ Eg A
Le= amm f (7) ’

Autoti aplikovali tuto metodu pro stanoveni velikosti d4stic mensich ne¥ 0,5 p, u kterych
se jiZ zading uplatiiovat vliv Brownova pohybu a konvekee. JestliZe pro stiedni posunuti
aerosolovych &istic Brownovym pohybem plati zndmy vztah

A4t
(4D [2_””(?1]
A\ - 3y ’

pak srovnénim s predeslymi rovnicemi obdrZime, Ze
27Ty s

[ 2m2g2r8olt f % ]

4 48kT17”‘ e
—=—7]" (2)
A ey

(t i je oprava pro odchylku od Stokesova zékona,
| ostatni veli¢iny maji sviij obvykly fysikdlni
vyznam).
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Analysou vztaht (1) a (2) bylo zjisténo, Ze zatim co veli¢ina L, je ovlivnéna Brownovynr
pohybem velmi znaéné (o vice nez 1009,) u édstic mensich ne% 0,5 ., veli¢ina L, je ovlivné-
na jen velmi mdlo. Proto pou#ili autoii ke stanoveni velikosti édstic velidiny L,. Aby
ziskaly pFichdzejici ¢dstice vSechny stejny ndboj o zndmé hodnoté, upravili klasickou me-
todu podle Fukse a Petrjanova takto:

Aerosolovd c¢dstice po vniknuti mezi dvé elektrody elektrostatického pole (vzddlené
navzijem 2 mm) je osvétlena, otevie se clona fotoaparitu, zapne se stiidavé elektrické
pole a exponuje se po dvé periody stiidavého napéti, pak se elektrické pole vypne, na
Géstice se pusobi 1—2 vtetiny zdficem beta a zapne se elektrické pole na dalsi 2 periody,
pak se exposice skonéi viz (obr. 1). Poméry jednotlivych L, jsou celistvéa é&isla.

Tabulka I.
r
[w] 0 | 1 | 2 | 3 ] 4 ] 5 [ 6 [ 7 | 8
0,1 27,2 | 43,2 | 21,6 6,6 1,3
0,25 | 20,1 | 355 | 24,3 | 128 5,2 1,6 0,4 0,1
0,5 136 | 256 | 21,5 | 16,0 | 10,9 | 6.4 3.4 1,6 0,7

Pro ptiblizng méteni 1ze této vyhody pouZit i pro aerosoly polydispersni, pouZijeme-li
opravu na rozloZeni ngboje podle velikosti 8dstic, jak ji uvadi Fuks v tab. I. Cisla v tabul-
ce uddvaji procenta pravdépodobnosti, Ze ddstice dané velikosti nese ndboj q.

Spurny

ELEKTRICKY SUSIC SATU

Firma Plowdry, Pontyrhyl, Bridgend, Glamorgan, S. Wales,.
uvddi na trh elektricky su$ié Sata (viz obr.). Sestdvé z trubko-
vého chromovaného rdmu o rozmérech 56 X 56 cm; zdvésny
rdm mé rozméry 38 x 56 cm. Piikon je 1 kW, cena 4 L 20 s.

Jokl

The Architect &. 10, 1959

ELEKTRICKY ODPOROVY OHRIVAC MLEKA

Fa. Schott Elektrowirme Langenhagen (Hannover) vyré-
bi oh¥fvaé mléka s automatickym Fizenim teploty, osaditelny
na konve o obsahu 20 a 40 1. Odporové téleso spirdlového
tvaru je upevnéno na samostatném viku (zdtce) a je v ndm
umisténa i armatura pro automatickou regulaci teploty. Pi{-
stroje lze pouiit nap¥. k ohiéti mléka v konvi pro napdjeni
mladého dobytka, vody v konvi p¥i myti, pro pasteurisaci
mléka aj. Po dobu, po kterou je topnd spirdla ponoiena
v mléce, nemtzZe se mléko prichytit na jeji povrch. Viko uza-
vird, pevné konec proti zneéisténi a proti tepelnym ztrétdm.

Chalupsky

Lichttechnik 5/58
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VZDUCHOVY UZAVER

V ,,Primorskom sovnarchoze‘ byl pro uzaviraci armaturu
vzduchovodd zkonstruovdn novy jednoduchy vzduchovy
uzéveér, ktery nasel &iroké uplatnéni. Uzdvér sestdvd
7 péti Sdsti.

Ocelové téleso (1) mé na obou koncich zévib 3/4”. Vrchni
S4st tolesa tvori sedlo pro bronzovy pist (2) s tésnénim (5).
Spodni &dst je rozsifena pro umisténi pruziny (4), jejiz je-
den konec dosedd na matku pistu a druhy se opird o télo
uzdvéru. Pist (2) a matice (3) jsou bronzové. Na vrchni ¢dsti
pistu pod klobouékem jsou dva ptiéné otvory @ 5mm, jimiZ
proudi stladeny vzduch. PruZina je zhotovena z pruzino-
vého drétu o 1,2—2 mm, tdsnéni z ploché gumy sily 2—3
mm. V poloze I. pti vyéroubované matici hrdla (6) ptitla-
duje zpruZina (4) duty pist (2) klobou¢kem na tésnéni (9), |
tak¥e tim je uzavien prichod vzduchu. Pfi zasroubovéni l
matice (6) je zpruZina stlacena a _otvory pistu (2) jsou od-
kryty, takie vzduch volnd proudi uzdvérem — poloha II. O,b“l-(l—télol uzévéru, 2 —

. Jelen ~ Pist, 3 — matice, 4 — pru-
e %ina, 5 — tésnéni, 6 — ma-

Energetik 1959, ¢. 2, 15 tice hrdla)

RECENSE

Int. Ladislay Podroufek: Navrhovéni, stavba a provoz tepelnych siti, II. dil. SNTL 1959, 180
stran, cona 18,10 Kés.

Vice ne# dva roky &ekala naSe technickd vefejnost na vydéni II. dilu knihy in%. Ladislava
“‘Podrouka ,,Navrhovéni, stavba a provoz tepelnych siti, v ném# jsou shrnuty (na rozdil od
1. dilu obirajiciho se tepelnymi sitémi z hlediska celého teplarenského systému) poznatky a nézory
piimo z praktického navrhovéni, stavby a provozu vlastnich konstrukei tepelnych siti. Je ko-
neénd tedy v teské technické literatuie ucelené dilo o tomto specidlnim oboru, které je snad
jediné vedle piekladu z rustiny knihy M. A. Aksenova a M. B. Perlina ,,Tepelné sits*“ a vysoko-
&kolskyeh skript ,,Déalkové teplovody* doc. in%. dr. Mikuly. Témgi kolem kaZdého podobného
nového dila se objevi mnoho réznjch nézort a kritik, aviak bezesporu piislusi inZ. Podrouzkovi
velkd zdsluha v tom, %e uvedl tento obor, dosud literdrnd u nés zanedbévany do Seské technické
literatury.

Kniha je uréena nejen projektantim, stavbaitm a monta#nikam, ale i provoznimu persondlu
‘topelnych siti.

Po krétkém Gvodu, v ndm# autor odivodituje sprévnou pfehlednou metodu zpracovéni latky,
je kniha rozdélena do Sesti kapitol. .

V prvni kapitole jsou uvedeny v dnedni dobd pouzivané t¥i typy tepelnych vedeni a hlavni
préce pti jejich ztizovéni, vliv tepelnych siti na projektovéni méstskych ulic, sestaveni podkladt
pro projektovani a volba trasy a druhu tepelného vedeni.

Pracovnici-strojaii uvitaji druhou kapitolu, kterd jim prehlednym zpiisobem piibliZuje préce
zomni a stavebni p¥i vystavbd tepelnych siti.

V oddile, ktery probird tlaky na podzemni vedeni a dovolené naméhdéni, na obr. 4 na str. 26
:se chybou oznagoni pod nézvem stavé vysvétleni nesrozumitelnym (misto @ mé byt b a misto b
ma byt c).

V oddile vénovaném zemnim pracim, na str. 32 na obr. 9b mé byt misto @ sprévnd ¢ v souladu
-8 textem (v = @), nehledd k tomu, Ze &itka kanalu je na obr. 9b ¢ 9 Spatnd zakétovana.

Ctvrty oddil se obsirnd zabyvé stavebnimi pracemi, uvadi na obr. 22 podil ceny potrubi, staveb-
nich nakladt a nakladd na isolaci na celkovych nékladech. Vinou dlouhé vyrobni doby v nakla-
.datelstvi se tyto podily rozdilnym sniZenim cen jednotlivych slozek ji% zménily, takZe uvedeny
rozbor na obr. 22 neplati dnes zcela pFesné. .

Na, str. 69 je hovofeno o Zeleznych nositich a na obr. 49 o ocelovych nosnicich v tunelech; tyto
:s0 jiz n8kolik let nedoporuduji vzhledem k velmi znaéné korosi.

V knizo so ndkolikrét objevuje oznadeni atm (napt. na str. 71, 173, 191, a& je bd%né technickou
_atmosféru znadit pouze at (atp nebo ata).
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V oddile 2.42, obirajicim se tepelnymi potrubimi uloZenymi bez kanélu pfimo v zemi, jo odkaz
na obr. §7, kde v8ak podil ndklad@ na zemni a stavebni préce na celkovych nékladech uveden
neni, ten je na obr. 22. P¥ipominka k obr. 22 plati je§t§ vice pro obr. 57.

V oddile 2.42.14. vénovaném dynamickému soudiniteli zatiZeni, in%. PodrouZek upozoriuje,
Ze sovétské smérnice pripoustéji v praktickyeh vypoétech i niZsi hodnoty dynamického sou-
¢éinitele pro hlub8i uloZeni podzemnich potrubi neZ ¢és. sté4tni normy a uvadi je v tabulce 8 na str.
87. Této otédzce by méla byt u nds vénovana vétsi péce, bylo by zdhodno zkontrolovat dynamické:
souéinitele!

0ddil 2.42.2 se vénuje domécim i zahraniénim konstrukeim bezkandlovych tepelnych potrubi
a uvadi uspory v procentech na investiénich nékladech vuéi klasickému provedeni v Zelezo-
betonovych kandlech. Tento oddil by si méli ¥4dné prostudovat hlavnd pracovnici z provozu.
tepelnych siti, z nichZ mnozi se dosud k bezkandlovym provedenim chovaji pfili§ konservativng..
V odstavei vénovaném vstuptim do komor jsou uvedeny i vstupni otvory kruhové, které by bylo
zéhodno navrhovat hlavné z bezpeénostniho hlediska, rovnéz jako je bezpodmineén$ nutné pevné
uchytit i Zelezné %obiiky, ustici ve vstupnich otvorech ke sténdm jimek.

V oddile 2.43.1. Prefabrikované komory pro tepelnd potrubi — velmi sprdvné je poukazovano:
na profabrikované komory kruhového prufezu, sloZené ze Zelezobetonovych skruZi, které stéle
nejsou u nas uplatiiovany, a¢ jiz na nd v praxi bylo pfimo poukazovéno zlep§ovacimi ndvrhy.

V daldim oddile o kompenséatorovych komoréach na str. 113 v prvnim odstavei by se mélo do-
plnit k druhé vété o reakei ucpédvkového kompensétoru, pusobici do zakotveni, kdy ji lze uvazo-
vat pouze ve velikosti 50 % tieni v ucpavce a tfeni podpér, Ze plati jen p¥i stejnych kompensova-
nych tusecich.

V oddile 2.43.3. Odbotkové komory — na obr. 99 chybi vétraci otvor, ktery mé byt pokud
mo#no vidy umistén uhlop#iénd proti vstupnimu otvoru.

Dalsi oddil hovoii o vypous$tscich komoréch: , Nestadi-li vratnéd voda horkou vodu pifvodni
vétve dostateénd chladit, je tfeba postarat se o jeji zchlazeni pfimichdvanim studené vody z vodo-
vodu.¢ Prakticky nikdy nestati vratnéd voda dostatetnd ochladit horkou vodu p¥ivodni vétve
(na 40°C podle CSN 730131. &l. 294b) a i kdyby, byla by to navic je$té velks ztrata upravend
vody z vratného potrubi. Proto se u nés vzdy je$td montuji michaci nddrze. Posledni odstavec
tohoto oddilu bych doplnil tim, %e provozni pravidla pro elektrarny a sité v par. 675 piedpisuji
takové dimensovéni, aby se p¥isludny usek sitd vyprézdnil do 1 hodiny!

Treti kapitolu, obirajici se nejdulezitdjsi ¢asti tepelnych siti — potrubim, zpracoval doc. dr. inZ.
Julius Mikula. Jsou zde uvedeny struénym zpasobem praktické dopliiky k teorii hydraulického
vypoétu tepelnych siti v I. dile této knihy a v hlavnich rysech probran pevnostni vypodet potrubi.
Postradédm v oddile 3.11 uvedeni diagramu zavislosti soutinitele t¥eni A pfi pratoku rovnym po-
trubim na Reynoldsové &isle a pomdrné drsnosti potrubi, sice jizv CSR ndkolikrat otiSténého
(naposledy doc. Mikulou v 3. &isle 1. roéniku tohoto Sasopisu podle ,,The Engineers’ Digest‘
z r. 1946), ktory je bé#nd uvadén v zahraniéni literatute, a proto by nemsl chybét ani v této knize.
Rozhodné hodnoty uvedené v tabulce 9 nemohou byt jeho néhradou! Pro predbdzné vypodity
jsou v tabulce 9 uvedeny rovné% ¢iselné hodnoty podilti viazenych odport «. Sovétské literatura,
uvédi nésledujici vzorce pro «, jeZ se uz osvédéily i v Geskoslovenské praxi. Pro parni potrubi

[ /G,
o, = 1—1(;/—h a pro vodni potrubi «, = }T()t()ﬂ .

Zésadné neni mozno souhlasit s formulaci prvni véty druhého odstavee na str. 119: ,,Tam, kde
neni ubytek tlakt ddn a kde nelze ani jej ani vhodnou rychlost proudéni spolehlivé odhadnout,
j® mo#no uréit pramér potrubi na podklad$ hospodéatskych tivah* — nebot jedin® spravné urdeni
praméru potrubi je mozné pouze na podkladé hospodéiskych uvah.

Na obr. 102 je naznadeno a v textu struénd popséno principidlni uréeni hospodérného priméru
potrubi. Presngjsi stanoveni minima provoznich vyloh, tj. hospoddrného praméru, z obvykle
v okoli minima ploché souctové kiivky umozni sestrojeni diferencidlni kiivky, je v8ak potom
stejnd nutno volit nejblizéi normalisovany priimér. Refeni hospodérnych praméri je obtizné, ale
1ze je stanovit pro uréity typ provedeni tepelného vedeni. U nds to bylo provedeno pro tepelné
vedeni uloZené v nepruleznych Zelezobetonovych kandlech. Sprdvnym duraznym pozadavkem
je, aby feSeni hospodarnych priméra bylo p¥i navrhovani tepelnych siti provadéno, nebot zde
vzdy maji otdzky hospodéiské rozhodujici vliv a nep#ili§ velké zvySeni prace vypoltéte uSct¥i
ve vétSiné pripadt znaéné investiéni prostiedky ndrodnimu hospodéistvi.

Velmi péknym, nézornym a vySerpdvajicim zpisobem doc. Mikula v nésledujicich oddilech
probiré, vysvétluje a odvelénim na piislugné GSN doplituje otézky pracovniho pietlaku, pracovni
teploty, jmenovitého tlaku, pracovniho stupn® i materidlu potrubi. V tabulkdch uvadi nejdile-
#it8j81 hodnoty z CSN, &im# se tyto oddily knihy stanou duleZitym porflocnikem mroha pracov-
nilim a zad4toéniktm v praxi usnadni ziskéni piehledu o CSN, tykajicich se tepelnych siti, ktery
si jiZz potom pohodlné sami prohloubi.
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Snad viiboc poprvé v &eské technické literatuie vychézi zpracovani otédzky vypottu potrubi
na pevnost v takovém rozsahu, jak je uvedeno v oddile 3.2. Zadétek oddilu je vénovén uréeni
vysledného naméhéni, v tab. 12 a je uveden prehled materiali a v nésledujict tabulce 12b pevnostni
viastnosti oceli na vyrobu nejdulezitéjsich ¢sti potrubi tepelnych siti. V dalSich &astech je pro-
bréno naméhéni raznych kompensatort a kompensaénich utvara zhotovenych z trubek.

Skoda, #o pravé do tdchto oddili o pevnostnich vypottech v potrubi se vioudilo tolik chyb,
které v nekterych piipadech by mohly vést k zésadnim omyltm. Pokusim se zde uvést tyto
chyby tak, aby si je étenéf mohl opravit, nebot se dé té%ko predpokladat, Ze v dohledné dobé.
bychom se dodkali opraveného vydéni nebo seznamu oprav, ktery u této knihy chybi, ackoliv
jsme si uZ na tyto opravenky v naSich technickych knihdch zvykli!

Na str. 136 vzorec (38) mé spravné byt Al = al At.

V tabulce 13 jo men$i nepfesnost ve vyjadfeni soutinitele tepelné roztaznosti o« uhlikovych
oceli. Jsou zde uvedeny stfedni hodnoty « p¥i rozdilu teplot 100°C pro rozsah teplot 0— 100,
0—200, 0— 300 a 0—400°C. Uvedené ¢iselné hodnoty viak odpovidaji hodnotdm pii 100, 200,
300, a 400°C, jak byvaji obvykle uvadény. .

Na str. 137 vzorec (44) mé spravnd byt i

2 1/5+ 612 2 /546
3K 18 ﬁL—BKL 18’
1272 — 2
22 41

Pro A < 1,472 je

Il

pro A > 1,472 je ' =

Obr. 106 na str. 138 — Diagram pro uréeni charakteristického &isla ohybu trubek — mé na.
vodorovné ose Spatné vynesenou stupnici ¢/d, misto hodnot 1,00; 1,12 a 1,14 mé spravnd byt
0,10; 0,12 a 0,14. V oddilu 3.24.1, vénovaném vypottu nejbéznsjsiho typu kompensétord, U-kom-
pensétoru mé byt ve vzorci pro celkovou tepelnou roztaimost potrubive sméru osy » dvojndso-
bek polomdru ohybu trubky, jak koneéné vyplyvé z obr. 108. Cést chybného vzorce mé spravné:
byt:

Az = (, + ls+ 1, + 4R) o . 4t .

Obr. 109. Lyrovy kompensator je mélo ndzorny a popisny, aby kniha mohla poslouZit i lidem,
kteri nemaji o vypostu prehled z cizi literatury. V obrézku by spravné mséla byt zakétovéna
t8%i$té obloukd, aby si podle nich mohl &tendt odvodit a zkontrolovat moment setrvaénosti
lyrového kompensétoru.

Pro soumérné kompensaéni utvary Z, L a U jsou v ptislu$nych tabulkéch uvedeny diselné hod-
noty soudinitelt. Snad by bylo vhodngj$i pretisknout puvodni grafické znézornéni z némecké
literatury.

Néaroéndj$i ttendi jisté lituje, Ze v oddile 3.24.7. ,, Kompensaéni utvary rovinné a prostorové‘
je pouze odkaz na literaturu, ponévadZ jejich slozité zplisoby vypoétu nebylo moZno pro ome-
zeny rozsah tohoto oddilu uvést! Piiklad nesprévného postupu nakladatelstvi v Setfeni papiru!

Daldi oddil je vénovan ucpévkovému kompensétoru, ktery so stélo nemiize u nds rozsitit, aé
jeho pouziti v pat¥iéngch pripadech skytd mnohé vyhody. Jednoduch4 konstrukce neodlehéeného-
kompensétoru je popséna témdi vyéerpévajicim zplisobem, avSak ke konstrukei odlehéené se
autor zachoval trochu maceSsky.

0ddil 3.27 uvédi dulezitou sloglku zatizeni zakotveni potrubi. Je to odpor, ktery klade uloZeni
potrubi p¥i tepelném roztahovéni. Tato sloZka svou velikosti zv14§ts u velkych potrubi je vétsi-
nou dulezit8jéi ne# zatiZeni, vyvozené kompensétorem. Jsou uvedeny hodnoty soudinitele tieni
pro rizné piipady a z uvedenych zkuSenosti vyplyvé, %o se nemaji drahd valetkové uloZeni zé-
sadnd pouZivat do neptistupnych kandld a je mozno je doporudit pouze tam, kde je lze kontrolo-
vat a mazab! V sovstské literature se zésadné nedoporuduji do neprileznych kanéli a podle ustni-
ho sddleni prof. Kopjeva nepousivaji v SSSR pfi isolaci pénobetonem vitboc Zéddnych podpér
(pted zalitim pénobetonem je potrubi vypodloZeno cihlami apod.).

Jo zajimavé si poviimnout, % &islovéni rovnic v dalsich oddilech neni plynulé, chybi &isla 53
a% 57 (posledni &islo rovnice 52 na str. 154, dalsi 58 a% na str. 184), coz ziejmd svédéi o zésazich
redakee, které knihu silnd omezovala v rozsahu.

V dalsich oddilech jsou probrana obvyklé provedeni potrubi, spoje trubek, uzavirky, tvarovky,
uloeni a upevnéni potrubi. Je sprévné snad doplnit oddil 3.36. ,,UloZeni a upevnéni potrubi®,
v ném# je uvedena tabulka smérnych hodnot vhodnych vzdalenosti uloZeni potrubi, upozornénim
na daldi prci doc. Mikuly oti$ténou v &asopise Strojirenstvi, protoZe nebylo moZno, jak uvadi
na konci tohoto oddilu sém doc. Mikula, opt pro omezeny rozsah knihy FeSeni otézky vhodnych
vzdélenosti uloZeni ani naznagit.
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V nésledujicich oddilech jsou struénd, ale velmi p8kn® popséna zafizeni k vyprazdhovéni po-
trubi, pojistné zafizeni, zafizeni na ¥izeni tlaku a teploty teplonosné latky i zaFizeni na méFeni
jejiho tlaku a teploty.

Na koneci tieti kapitoly doe. Mikula v poznédmce upozoriiuje na &s. stédtni a usekové normy,
které vySly béhem sazby a tisku této knihy.

Ve étvrté kapitole popisuje opét inZz. PodrouZek monté# tepelnych vedeni — kontrolu trubek,
fezdni, piipravu armatur k montazi, ohybéni trubek, spoje a montéz potrubi a mechanisaci mon-
téznich praci. V uvodnim oddile o ohybéni trubek je uvedena tabulka odchylek ohybanych
trubek pro polomdry ohybu 4d a 5d. V dal$im oddile jsou popsdny hladké ohyby a jejich pouziti.
Autor uvadi, % vzhledem k v&tS$i cend hladkych ohybi, nebot trubky vétSich pramdri musi byt
pro hladké ohyby naplnény piskem a ohybény za tepla, se jich pouZivé pouze tam, kde j> nutno
zmen$it odpory potrubi. Dal$im dileZitym davodem jo té% otdzka korose, kterd vlastnd druhotné
ovliviiuje i odpor potrubi. Z korosivnich duvodi se provadéji dnes potrubi vodnich tepelnych siti
i kondensétnich siti pouze s hladkymi ohyby. Na str. 169 shora ma byt v zévorce misto na obr. $5
odkaz na obr. 94.

0ddil 4.3 je vénovan spojim potrubi. Struénd probird prirubové a zdvitové spoje, aby se mohl
vénovat dosti podrobné svartum, jichZ se dnes v tepelnych sitich téméi vyhradné uziva. Popisuje
zpisoby svafovéni potrubi a kontrolu svara jiz pfi technologickém postupu montéZo a svarovéni
vndj$i prohlidkou, zkouSkou na mechanickou pevnost a konetnd vySetienim vnit¥nich zévad
svarQ, pfiemz zévérem upozoriiuje i na nojmoderndjsi zptisob pomoci radioaktivnich latek.

Mensi rozpor mezi autory knihy je na str. 184 a 162. Inz. PodrouZek na konei str. 184 ¥ik4, Ze
,»proti posunuti v objimkach se potrubi zabezpeéuje pFivafovanymi piilozkami‘. Doc. Mikula
na konci druhého odstavce odd. 3.36 na str. 162: ,,Trubka k nosné konstrukei nebo opérné priloz-
Xky k trubce se u nés privaiuji zatim pom&rng zfidka, atkoliv v cizing se to dél4 dasto*‘. Skutednd
by se snad msla tato otdzka uZ ¥4dnd vyjasnit. Nejlépe by bylo snad pfivafovat potrubi p¥imo,
Jjak se to d&lé v SSSR. Je to pouze otézka, do jaké miry miize dojit p¥i tom eventudlnd ke zménd
struktury materidlu.

V tomto oddile jo uvedeno rovnéz ndkolik vzorcl z literatury pro urdeni rozpéti mezi podpdra-
mi a zévdsy. Na str. 186 dole jo uvedeno: ,,V sovétské praxi se pouzivd zjednoduSenych vzored,
které pro vétsi potrubi uloZend v kansle davaji pFiblizné tytéz vysledky jako vzorec (60)¢¢. Potom
Jsou uvedeny tyto dva vzorce oznatené (61), (62). AvSak tyto vzorce ddvaji vysledky znaéné od-
li&né.

. Nésledujici oddil se obird kompensaci potrubi, uvadi tabulku pfedpéti kompensatora za stu-
dena, zminuje se opét o ucpdvkovych komponsétorech, ale ani zde neni odlehéenému ucpdvkové-
mu kompensétoru vénovéan podrobnsjsi popis.

0ddil 4.45 popisuje montédz kontrolnich a méticich pristroju: tlakomsri, teploméra a pratoko-
mdra. Upozoriiuje ndzornymi obrizky na sprdvné umistdni teploméri a pro sprdvné umisténi
pratokomérit v potrubi uvddi podle DIN 1952 minimélni délky mérné trati, tj. rovného kusu
potrubi, v ném% je md¥ici piiruba zamontovéna, usek pred a za pFirubou. Do obr. 139, ktery tyto
‘hodnoty uvadi, se bohuzsl vloudily mensi nedostatky. Vlevo nahote na obrazku chybi u Sipek
hodnoty 50 D (pfed levym kolenem) a 85D (za pravym kolenem). V textu anebo u ndzvu obrizku
by mslo byt uvedeno, %> hodnoty v diagramech, oznadenych a a b na obr. 139 plati pro clony
a)s bodovym odbérem a b) s komorovym odbérem.

V oddile 4.5. ZkouSky potrubi je popsdn po dvodu s odvoldnim na GSN 130010 postup pii tla-
Xkovych zkouSkéch a uvadéni tepelného potrubi do provozu.

Dalst oddil 4.6 je vénovan stéle aktudlndjimu problému — mechanisaci montéZnich praci,
bohuzel mu je vénovéno pouze néco mélo pies strénku.

Paté kapitola jo vénovana isolaci tepelnych potrubi.

0ddil 5.2. ,,Vypoéet tepelnych ztrat' probird nejprve v éasti 5.21 tepelné ztraty holého potrubi,
uvadi tabulku hodnot o, pro klidny vzduch a vitr pro rtizné pramgry potrubi a v 8asti 5.22 te-
pelné ztréty isolovaného potrubi. V §.22.1. — Tepelné ztraty isolovaného potrubi uloZeného na
vzduchu je uveden nejprve teorsticky a pak hned prakticky vzorec pro mnozstvi tepla prostupu-
jiciho z nositele tepla trubkou a isolaci do okolniho vzduchu. Do dalstho vzorce (76a) na str. 209
vnikly t¥i chyby, sice pii petlivéj$im éteni patrné, av8ak bylo by moZno je pfehlédnout, proto
uvadim opraveny vzorec:

- wl(t, — t,)

U Ayt 2% 1
2Mis st dyy o(d,, + 2s)

V dal8i éasts 5.23. Tepelné ztraty isolovaného potrubi uloZeného v kanéle jsou probréna ndkters
zjednoduSeni pro usnadnéni vypottu. Ve vzorei (90) na str. 212 pro tvarovy soutinitel ¢ pro vy-
podet odporu vedeni tepla R, jsou chyby v oznadeni priméri, které vznikly patrné piepisem
z jiné literatury. Misto d, md, byt spravné d s a misto d; mé byt d,,

g = [keal/h] .
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0ddil 5.25 je vénovén tepelnym ztrétdm potrubi ve spoledné isolaci, pro nd% nebyla zatim po-
déna metoda exaktniho vypodtu, atkoliv u vodnich tepelnych siti jo uloZeni potrubi ve spoleéné
isolaci skoro nejb&?n&j$im provedenim. Pro umoZnéni stanoveni tepelnych ztrdt potrubi tohoto
provedeni byli v SSSR experimentalné na podkladé elektrotepelnych analogif zji$t&ni soudinitelé,
které in%. Podrouzek uvadi v tab. 33 s odvolénim na piisluSnou sovdtskou literaturu. Bohutzel

15
tito soudinitelé plati pouze pro vodnf tepelné sitd s pomérem terlotnich spdda ATI = 2 a uloZené

v hloubce & = 1 m pod povrchem terénu v obdélnikové isolaci s uréitymi rozmery podle obr. 148.
V tab. 33 jsou tvarovi soudinitelé uvedeni pouze pro 3 pomsry tepelnych vodivosti zemé a isolace
a pouze pro 4 velikosti tlouStky isolace, agkoliv jo zndma tabulka, sice z jiné literatury, ale od
autora, citovaného in%. Podrouzkem, kterd uvédi hodnoty jesté pro dalsi 2 poméry tepelnych
vodivosti a daldi 2 tloudtky tepelné isolace. BohuZel je opst v tab. 33 mnoho éiselnych chyb,
z nich# vt§inu nelze pouhym nézorem opravit.

V oddile 5.26. Tepelné ztréty potrubi ulozenych p¥imo v zemi je uvedena dalsi slozka — odpor
isolujici vrstvy ptdy, jsou zde uvedeny nézory a doporuteni jednotlivych citovanych autorid a je
zde uveden postup vypodtu n-podtu potrubi vyfeSenim n-poétu line4rnich rovnic. Na obr. 149
je rozdsleni vlhkosti, teploty v zemi kolem tepelného potrubi a vodivosti piidy v pfehledném
diagramu, jeho# cenu viak sniZuje to, Ze v ndm chybi stupnice teploty pudy.

Velmi zajimavym, ale p#ili§ strusnym oddilem je oddil 5.27. Tepelné ztrty pii pferuSovaném
provozu potrubi. Jsou zde nézorné diagramy a 8koda, Ze z¥ejmé vzhledem ke struénosti vypadla
blizsi vysvétleni, napf. doby d ve vzorei (111) a (113) nebo soudinitele ¢ ve jmenovateli exponentu
vzorce (114) nebo provozni piestavky p ve vzorei (117). Je vSak zde citovdno nékolik autort za-
byvajicich se timto problémem a &tenai mé tak voditko pro dal3i hlub&i studium. Dal$im velmi
zajimavym, ale opét struénym, je oddil 5.28. Teplo akumulované v potrubi a v isolaci. Jsou zde
uvédény rovnds vzorce, ale ve vzorci (124) pro teplo akumulované za obdobi zatdpéni ve sténd
jednoho bé#ného metru ocelové isolované trubky vypadly druhé mocniny; vzorec mé spravng znits

1
Oty = VerOsitr 7 (dt,‘s — d".”) . (t —t,) [keal).

K oddilu 5.29.3. Ostatni p¥idavné tepelné ztréty, v némZ je uvedena pfirdZka 159% pro lehké
ulozeni a zavésy a prirdtka asi 20% z celkovych tepelnych ztrét isolovaného potrubi pro t828i
ulozeni, by se mélo doplnit, e tyto pfirazky plati pro potrubi uloZens v zemi napf. v kanédlech
a pro potrubi uloZené na nadzemnich konstrukeich se v sovdtské literatufe uvadi pfirdZka a% 30 %.

Velmi dtlezitou &ésti je oddil 5.3. Vypodet hospodérné tloustky isolace, ktery je péknd zpraco-
vany. Na obr. 155 je grafické znézornéni stanoveni hospodérné tlouitky isolace, pfi ¢em# je vtipnd
pouzito grafické derivace pro snadnéjsi uréeni minima soudtové éary, kterd zpravidla byvé v jeho
okoli hodnd ploché. Na obrézku mize vSak prubsh diferenciélni kiivky, jejiz konstrukce neni
v textu spradvnd vyjédiena &tenéfe na prvni pohled zarazit; totiz prvni dast kiivky na obrézku
jo zfejmd pro usporu mista zreadlovym obrazem sprévného prab&hu.

Posledni oddil p&té kapitoly popisuje rizné zpisoby obnovovéni isolace tepelnych sitf. V dru-
hém odstavei na str. 249 mé byt misto na obr. 23 spravné odkaz na obr. 22.

Posledni, Sesté kapitola knihy je vénovéna provozu tepelnych siti. Probiré obsluhu, idrzbu
a opravy tepelnych siti i dispe¢erskou sluzbu, které neni dosud v na8ich tepelnych sitich zavedena,
ale nenf mo#no bez ni provozovat rozséhlejsi sit8, které jsou v projektech. Dikladnéd péte musi
byt vénovéna zkouském tepelnych siti i odbératelskych zafizeni, které jsou popsény v oddile 6.4.
V oddile 6.5. Mé¥eni odbdru a dodédvek tepla jsou v tabulce uvedeny piitokové vysky k beztlako-
vym vodomdram doméci konstrukee pro t¥i rozsahy vykoni vodomsri. Zévéreény oddil knihy
probiré organisovéni provozu tepelnych siti a konéi ndvodém pro provozni plén jak pro parni,
tak i pro vodni tepelné sit&.

Tento druhy dil knihy je doplnén na konci podobné jako prvni dil seznamem literatury (37 dél),
ktery posloui étend¥tm k podrobnsjsimu studiu jednotlivych problémi. Znaénym nedostatkem
obou dila je, %6 nemaji rejstiik, ktery by uéinil knihu piiruénéjsi, nebot i jen druhy dil — na
pohled pomérnd Gtléd knitka — je tématikou pomdrné velmi obSirny.

Po vndjsi strénce je kniha pomdrné vkusné vypravena, vydalo ji Stédtni nakladatelstvi tech-
nické literatury.

Jsem presvédden, %e tento druhy dil knihy inZ. PodrouZka najde $iroké uplatnéni, 8ir8i nez
prvni dil, prév®é vzhledem ke svému praktickému zaméfeni. Uvedené dilezit8jsi chyby, z nich#
vétSina jistd neni zavinéna autory, nikterak nesniZuji vyznam a zésluhu jejich préce, jejich de-
tailnim uvedenim v recensi mél jsem pouze up¥imnou snahu piispét k co nejSir§imu pouZiti tohoto,
jak bylo uvodem jiz zddraznéno, v na$i technické literatufe dosud témé¥ ojedin&lého dila.

Valdsek
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