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RADIOAKTIVNI SPAD V PRAZE V ROCE 1959
RNDr. KvETOSLAV SPURNY a OLDRICH MACHALA
Ustav fysikdint chemie CSAV. Praha

Autoti v piispévku uvetejituji vysledky méfeni radioaktivniho spadu v roce
1959 v Praze. Ukazuji, jaky byl celoroéni pribgh radioaktivniho spadu vzhle-
dem k zastaveni zkoufek s jadernymi zbrandmi.

Lektoroval inZ. dr. L. Oppl

1. UVOD

Stejné jako v roce predeslém, tak i v roce 1959 jsme sledovali spad radioaktivnich
aerosolt na tzemi hlavniho mésta Prahy. Méfici stanice byla umisténa opét v centru
mdésta a bylo pouZivino stejné méfici i laboratorni metodiky, jako v roce 1958 [1].
Uvadéné hodnoty radioaktivniho spadu jsou tudiz zcela srovnatelné co do mista
mdfeni i metodiky s hodnotami z roku 1958. Naméfené hodnoty radioaktivniho
spadu v roce 1959 informuji zdravotni techniku i hygienickou sluzbu o zdvaznosti
radioaktivity ovzdusi v Praze. Krom& toho ovétuji tyto vysledky vliv dodasného
zastaveni zkouSek s jadernymi zbranémi na pokles radioaktivity ovzdusi.

2. VYSLEDKY MERENI

Vysledky méieni jsou uvedeny v tabulce I a na obr. 1.V tabulce jsou kromé hodnot
radioaktivntho spadu uvedeny i hodnoty spadu pramyslovych aerosolti a sazi,
jakoz i rozloZeni vodnich srizek na tzemi hlavniho mésta (viz téz obr. 2).

Tabulka I
Mésic Radioaktivni spad Pra$ny spad Obsah sazi Srézky
S ——— T 3 - o
c/m?. 28d . 10-8| [me/km? . 28d] [/km? . xok] [%] , [mm] -
1 1,6 16,0 401 37 7,0 i
2 3,3 32,8 475 38 2,0 I
3 1,2 11,5 356 32 8,4 I
4 7,7 77,2 382 37 32,2
5 7,7 76,5 384 36 37,1
6 4,6 46,3 107 32 28,6
7 1,7 17,0 150 31 60,4
8 0,7 7,3 131 32 58,0
9 0,15 1,5 138 23 6,2
10 0,17 1,7 401 32 6,0
11 0,45 4,5 158 37 9,6
12 0,23 2,3 260 42 33,2
Pramér 2,6 24,5 279 34 24,1




3. ZHODNOCENT VYSLEDKU

7 tabulky I iz grafu na obr. 1 plyne predeviim, Ze zatimco v prvé poloviné roku
1959 dosahovaly hodnoty radioaktivniho spadu jesté nékolika desitek mec/km?
za 28 dni (tedy obdobnych hodnot jako v roce 1958), v druhé poloviné roku doslo
k vyznamnému poklesu radioaktivity spadu (hodnoty v priméru 10krét niZsi).
Jestlize primérny spad radioaktivnich aerosolit &inil v roce 1958 v Praze 450 mc/km? .
. rok, klesla jeho hodnota v roce 1959 na 295 me/km? . rok. Na celé izemi Prahy
(172 km?) spadlo v roce 1958 pfiblizné 77 ¢ dlouhodobych radioaktivnich latek,

[c/m* 2t ]

(959

/el 3|4|5|6|7|¢|\9|0|\# %

Obr. 1. Histogram radioaktivniho spadu v Praze v roce 1959.

a v roce 1959 jen 51 c. Vysledky ukazuji, Ze jiz asi v devitém az desétém mésici
po zastaveni zkoufek s jadernymi zbranémi doslo ke stondsobnému poklesu radio-
aktivniho spadu. Zatimco maximalni hodnoty v roce 1958 dosahovaly az 9 . 1078 ¢/m?2.
. 28 d, jsou minimélné hodnoty v roce 1959 jen 1 .107° c/m2 . 28 d.

Porovnéme-li rozlozeni hodnot radioaktivniho spadu v roce 1959 s rozloZenim
srézek (tabulka I a obr. 1 a 2) v Praze (observatof Praha II, Ke Karlovu 3), nalezneme
pouze pibliznou korelaci mezi radioaktivnim spadem a mnoZstvim vodnich sréZek.
V obdobi velmi suchych mésicti (za¥, ¥ijen) byly naméfeny také minimalni hodnoty
radioaktivniho spadu, aviak minimélni srdzky byly naméfeny v Praze v tnoru,
kdy radioaktivni spad byl relativné vysoky. Naopak zase v dervenci a srpnu, kdy
srazky dosihly maxima, byly hodnoty radioaktivniho spadu nizké. Vibec zZddnou
souvislost nelze pozorovat pfi srovnani prasného spadu se spadem radiaktivnim.

Pokles hodnot radiaktivniho spadu v druhém pololeti 1959 je tedy tfeba pridisti
piedeviim zastaveni zkousek s jadernymi zbranémi. Vysledky méfeni sice potvrzuji,
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Ze tzv. mokry radioaktivni spad [2] je zpravidla vy3§i neZ tzv. radioaktivni spad
suchy (sedimentace troposférického aerosolu bez pfispéni sraZek), ale pfi srovnini
hodnot radioaktivniho spadu a vodnich sradZek v jednotlivych mésicich se d4 jedno-
znadné prokéizat, Ze pokles radioaktivity spadu ve druhém pololeti 1959 se neda
vysvétlit ani vlivem poklesu vodnich sraZek ani vlivem spadu pramyslového prachu.

Fd0
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Obr. 2. Histogram vodnich, srdZek v Praze v roce 1959.

IkdyZ je nutné odekavat, ze stratosféricky radioaktivni aerosol bude jests po dlou-
hou dobu prechizet do tropostéry [3], a tedy i na zemsky povrch, pfece trvalym
zastavenim zkouSek s jadernymi zbranémi by bylo dosaZeno znainého sniZeni
umélé radioaktivity ovzdusi a tudiZ i radioaktivity spadu.
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@ 3.mezinarodni akusticky kongres se konal v z4# 1959 ve Stuttgartu. Zudastnilo se ho 1200
odbornikt z 32 zemi a bylo pfedneseno 350 odbornych piednaek. Delegace z SSSR byla zastou-
pena 27, z Madarska 12, z USA 150 a z CSR 7 pracovniky. (Ra)

@ 4. mezinirodni akusticky kongres se bude konat v r. 1962 v Kodani. (Ra)

@ Koncertni budova Liederhalle ve Stuttgartu m4 tii sily. Jeden maly, uréeny pro komorni
hudbu a dva velké. Mozartiv sdl s misty pro 800 posluchad a objemem 5500 m3 m4 pudorys
tvaru pétitihelnika. Doba dozvuku prézdného sélu je 2,2 s. Stény jsou vypuklé a jsou pokryty
dievénymi panely o razné délce. Beethoveniv sal mé 2100 mist k sezeni a’objem 16000 m3. Je fe$en
asymetricky a za jevi§tém je transparentni sténa, kterd umoziiuje umisténi p¥idavnych absorpé-
nich materidld pro upravu dozvuku. (Ra)

@ Pritokomér s magnetickym ukazatelem dodévs firma TURBO-WERK Koéln. Piistroj je
opatien stupnici dlouhou 120 mm, na které jsou vyznageny objemové i véhové jednotky (kg, m3, 1)
a Sas (sek. min., hod.). (Je) .
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TEPLOTA VNITRNIHO VZDUCHU PRI ZVLASTNICH ZPUSOBECH
SALAVEHO VYTAPENT

In%. dr. Jaromir CiEELKA, KAREL KLEINBERG

Ustav pro vyzkum stroji CSAV

V ¢lanku je vysvdtlen mechanizmus oh#ivani vnitiniho vzduchu pii
zvlastnich zpusobech séalavého vytdpéni a je popsdn jednoduchy postup
vypottu teploty vzduchu.

Lektoroval: prof. dr. inf. J. Pulkrdbek,
dolktor technickych véd

Seznam pouZitych oznadeni

F, [m?] plocha salavych paneltt nebo plynovych zafica,

F, [m?] plocha osélanych stén spodni édsti prostoru (podlahy a &asti svislych stén
pod rovinou zdroju séléni),

F, [m?] plocha stdn horni ¢dsti prostoru,

Fpq [m?] plocha podlahy,

G [kg/h] mnozstvi vétraciho vzduchu,

Q [keal/h] tepelny vykon (piikon) zdroji salani,

Q, [keal/h] salavé slozka tepelného vykonu,

Q. [keal/h} konvekéni slozka tepelného vykonu,

[keal/m2h°C] tepelné prevodnost stén F,,

K, [keal/m2h°C] soudinitel prostupu tepla stén Fy,

[keal/m2h°C] soudinitel piestupu topla salanim u paneli nobo plynovych zafiéi,
g [keal/m2h°C] soudinitel piestupu tepla sdlanim u stén F,

o [keal/m?h°C]  soudinitel pfestupu tepla konvekei u stén Fg,

tp [°C] povrchova teplota paneli nebo plynovych zatiéh,

t, [°C] venkovni teplota,
t,s [°C] toplota vzduchu ve spodni &dsti prostoru vypotitand z rovnice topelné

rovnovéhy, *

At,s [°C] zvyseni teploty vzduchu ve spodni éésti prostoru vlivem recirkulace,

ty [°cy konetns teplota vzduchu ve spodni éasti prostoru,

s [°c] povrchové teplota stén Fg,

ty, [°c povrchova teplota stén Fy.

1. UVOD

P¥i zvl4stnich zpasobech salavého vytipéni, tj. pri vytapéni zavéSenymi sdlavymi
panely a vytapéni infradervenymi zafici, se vyuriva predeviim salavé slozky tepel-
ného vykonu zdroj ke zvySeni povrchové teploty stén spodni dasti prostoru. Kon-
vekéni slozka tepelného vykonu je obvykle pro vytapéni ztracena, nebot vzduch
ohi4ty od zdrojh silani zavéSenych pomérné vysoko nad podlahou vystupuje bez
writku nahoru ke stiese. Sdileni tepla konvekei by tedy mélo byt u salavych panelit
a infradervenych z&¥iti co nejvice potladeno. U vodorovnych paneli se zmenSeni
konvekce dosdhne pfipojenim postrannich kiidélek (podil konvekece se tim zmensi
na 15 a# 109, z celkového tepelného vykonu paneltl, viz [2]), u elektrickych zéfiéa
poméh4 ke zmenseni konvekee reflektor (podil konvekee je u elektrickych zafidu 25
az 35%, viz [1] a [3]).%)

*) U plynovych zaFi¢a se poéité ke konvekénimu teplu také teplo obsaZené ve spalinéch; podil
konvekce jo 45 aZ 55%.

152



Vzduch ve spodnf &isti prostoru (v pracovni oblasti) je ohi{van predeviim od
povrchu osdlanych stén. Kromé toho piispivd ke zvyseni teploty dole u podlahy
také recirkulace teplého vzduchu z horni ¢asti prostoru. Oh¥{vani vnit¥ntho vzduchu
pri zvlastnich zplsobech salavého vytapéni je tedy velmi slozity zjev a také plesny
vypocet teploty vzduchu je pomérné velmi obtizny, viz [4]. V nafem piisp&vku bude
vysvétlen mechanizmus ohfivani vnitiniho vzduchu a bude popsan jednoduchy vy-
pocet jeho teploty, vhodny pro praxi.

2. TEPELNA ROVNOVAHA PROSTORU PRI ZVLASTNICH ZPUSOBECH
SALAVEHO VYTAPENT
Sdileni tepla v prostoru pti silavém vytapéni vyjadiuji rovnice tepelné rovnovahy
a) osdlanych stén omezujicich vytapény prostor,
b) vétraciho vzduchu.
Schematicky je toto sdileni tepla zndzornéno na obr. 1.
Rovnice tepelné rovnovahy osdlanych stén udavs
rovnovéahu mezi sdlavym teplem absorbovanym po-
vrchem osdlanych stén a teplem sdilenym s povrchu
téchto stén konvekel vnitfnimu vzduchu, salanim na
stény horni &asti prostoru a vedenim do vnéjsiho
prostiedi: ¢l

tle

(1) Ky - Fy)(t’p - ts) = Kps - Fs(ts - t'vs) =+ - é‘
+ Kss - Fs(ts - th) +As . Fs(ts - tz
V rovnici (1) je teplota stén horni &asti prostoru
nad zdroji sdlani, viz obr. 1, ddna vyrazem

K, K\ K,
(la) by =ty — _l (tvh - tz) = by ( - —h') = L
2% 24 [0

ve kterém « a 8 keal/m2h°C je celkovy soudinitel piestupu tepla na vnitfnim po-
vrchu stén F,.

P1i vypoétu teploty #, podle rovnice (1a) lze p¥iblizné predpoklédat, Ze o R by R
A t,. Vyraz pro t,, se dosadf do rovnice (1).

Pii sestaveni rovnice tepelné rovnovahy vétraciho vzduchu se predpoklada, zZe
veSkery vétraci vzduch @ [kg/h] se pfivadi do spodni &4sti prostoru, kde se pak od
povrchu osdlanych stén F zahiiva z teploty ¢, na teplotu £, .*) Lze tedy psat rovnici

(2) : 0,24 . G(tvs — 1) = Ns - Fs(ts — tys) -

) Obr. 1. Sdileni tepla v prostoru
- Pl zvldstnich zptsobech séila-
vého vytapéni.

Z rovnice (1) a (2) se pak poditaji nezndmé teploty ¢, a ¢,.

Pfi vytapéni elektrickymi zafi¢i nenf obvykle zndéma povrchova teplota zdroju
séléni ¢, (neni také zndma plocha F,) a teplo sdilené salénim nebo konvekei se udava
jako podil z celkového tepelného vykonu zafidt, napt. Qs =0,75Q a @, = 0,25Q
atp. V' rovnici tepelné rovnovéhy osélanych stén (1) se pak pouZije misto vyrazu na
levé strané o, . I, (t, — ;) teplo sdilené sdlanim . Podobng je také moZno postu-

povat pri vytipéni plynovymi zafidi.

*) Konvekénim teplem zdroja salani (panel& nebo z4Fich) je pak vnitini vzduch dale zahiivan
na teplotu t,,(>¢,.). Rozdil teplot (z,;, — tys) je obvykle velmi maly, nebot konvekéni teplo
zdrojli je také pomérnd velmi malé.
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Pro praktickou potfebu uvidime v tabulce I hodnoty soudinitele piestupu tepla
salanim o, u zavéSenych silavych paneld pfi jejich povrchové teploté £, = 50 aZ
140°C.

Tabulka I
Povrchové teplota paneli £, [°C] 50 60 80 100 120 140
' n
Soutinitel o, [kcal/m?h°C] 5,04 5,29 5,85 6,48 7,11 7,83

Tabulka I plati pro ¢, = 10°C.

V tabulce I1 jsou uvedeny hodnoty souéinitele &y, u plynovych zafi¢h p¥i povreho-
vé teploté ¢, = 600 aZ 850°C.

Tabulka II
Povrchovs teplota keramické desky
t, [°C] 600 650 700 750 800 850
Soudinitel o, [keal/m2h°C] 43,7 50,6 58,0 66,2 74,7 84,8

3. VLIV RECIRKULACE NA ZVYSENI TEPLOTY VZDUCHU
VE SPODNI CASTI PROSTORU

V horni 8sti prostoru je vnitini vzduch zahfivin pffmo konvekénim teplem pa-
nelit nebo za¥idi. Tim vzniks nad zdroji tepla proud teplého vzduchu, ktery stoupa
nahoru ke stropu. P#i vysoké povrchové teploté zdroji (to plati zejména o zaFi¢ich)
je kinetick4 energie tohoto vzestupného proudu pomérné
veliké, tak¥e po nérazu proudu na strop proudi ¢st teplého
vzduchu podél svislych stén doli do spodni &sti prostoru.
Recirkulace vzduchu je také podporovana tim, Ze vzestupné
konvekéni proudy piisivaji chladndjsi vzduch ze spodni
S4sti prostoru. Schematicky je recirkulace vzduchu ZN4zor-
néna na obr. 2. .

Vlivem recirkulace se teplota vzduchu ve spodni &asti
prostoru zvysi o At,, [°C], takZe konedné teplota je

by = tys + At'us .
Obr.2. Recirkulace vzdu-
chu v prostoru pii zvlAst- Vliv recirkulace na zvySeni teploty A¢,; byl sledovin pii
nich ZPUS%];“;; isala"ého pokusech na zmenfenych modelech, viz [4]. Bylo zjisténo,
Vyrapent. %e zvyseni teploty At,, zavisi pfedeviim na mnoZstvi kon-
vekéniho tepla a na intensité vymény vzduchu (na mnoZzstvi
vétractho vzduchu). Se vzristajicim mnozstvim konvekéniho tepla se zvySeni teploty
At,, zvétduje, se vzristajici vyménou vzduchu vétrinim se At, s naopak zmensuje.
Na zvyseni teploty Af,, m4 oviem také vliv povrchovi teplota a pomérné plocha
zdroji tepla F,/F,,q; (je nutno rozliSovat sdlavé panely a infradervené zafiée) a vyska
mistnosti.
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V diagramech na obr. 3, 4 a 5 jsou uvedeny hodnoty At,, v zévislosti na Q/F 4
[keal/m?h] a na G/F,,q [kg/m?h] pfi vytépéni zavésenymi sdlavymi panely. Diagramy
plati pro vysku mistnosti H = 8;12a16 m. V diagramech na obr. 6, 7 a 8 je uvedena
zévislost At,, na Qu/Fpoq & na G/Fy,y pii vytapéni plynovymi nebo elektrickymi

z4¥1%; vyska mistnosti je H = 6; 9 a 12 m.

PANELY H=8m
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Obr. 3. Zavislost zvySeni teploty vzduchu ve Obr. 4.
spodni ¢4sti prostoru At na Q/Fy.q; & na G/Fzmdl
pri vytépéni zavéSenymi sdlavymi panely; vyska
mistnosti H = 8 m, vyska zavéSeni paneli
h = 4 m.

4. PRIKLAD

Ukolem je vypoéitat teplotu vzduchu v pracovni

PANELY H=12m

\
~— |

B

7]
G/lpoct. fhg/m’h)

Jako obr. 3; zavéSené silavé pa-
nely, H = 12m, h > 6 m.

oblasti pfizemni pramyslové

provozovny vyt4péné plynovymi zati¢i. Jsou dény tyto parametry:

pudorysné plocha (plocha podlahy) ......... Fpq = 1000 m?
plocha stén spodni &ésti prostoru (az

k rovind z&¥iét ve vySce h = 8m) ......... F, =2120 m?
tepelné prevodnost stén F, ......... 4, =08 keal/m?h°C
soudinitel prostupu tepla stén horni

&4sti prostoru (stfechy) —  ......... K, =20 keal/m?h°C
venkovni teplota ... t, =—15 °C
celkovy tepelny pfikon zafi¢h ~  ......... Q = 2 x 10° kecal/h
salavé teplo z4fiGa ...l Q, =10° keal/h
konvekéni teplo zéfi¢a ~ ......... Q, =10° keal/h
mno#stvi vétracitho vzduchu ~ ......... G = 5000 kg/h

Déle se zvoli hodnoty soudiniteliu
o = 3,5 keal/m?h°C

Ogs = 4,5 keal/m?h°C.

Dosadi-li se dané a zvolené hodnoty do rovnic (1) a (2), dostaneme soustavu 2 linedrnich rovnic
18,67 ¢, — 14,68 ¢, — 100 = 0

7,428 —

jejichz FeSenim zjistime nezndmé veliéiny:

8,6 t,, —

teplotu stén spodni éasti prostoru
teplotu vzduchu ve spodni ¢ésti prostoru

18 =0,

11,45°C,
7,78°C.

It I
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PANELY  H=16m
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Obr. 5. Jako obr. 3; zavéSené sélavé pa-
nely, H = 16 m, h = 8 m.

4 ZARCE H=9m

]

1

0 20
6/ poslkg/m’h)

Obr. 7. Zavislost zvyseni teploty vzduchu ve
spodni &ésti prostoru At,, na Q/F,,;; & na
G/’{f'mdl pii vytépéni infraéerv}evnymi Zé%iéif
vy$ka mistnosti H = 9m, vyska zavéSeni
z&¥i¢q h > 6 m.
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ZARICE H=6m
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Obr. 6. Zavislost zvySeni teploty vzduchu ve spod-
ni Sasti prostoru Aty na .Qk/{'qudl a na G/F:podl pti
vytapéni infradervenymi zafici; vyska mistnosti

il X

H = 6 m, vyska zavéSeni zafich h = > 4 m.
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Obr. 8. Zavislost zvyseni teploty vzduchu ve

spodni &asti prostoru At,, na @;/F,,; a na

G[F,,q; P vytépéni infradervenymi za¥ici;

vygka mistnosti H = 12 m, vyska zavéSoni
z4iiét h > 8 m.



Pro pomérné hodnoty
Q1/Fpoqy = 100 keal/m?h

a
G/F,q = 5kg/m?h
jo podle diagramu na obr. 8 (vyska prostoru je H = 12 m) zvySeni teploty
Aty = 1,98°C.

Konedné teplota vzduchu ve spodni ¢asti prostoru je
by = bps + Atye = 1,78 + 1,98 = 9,76°C.

v

5. ZAVER

P¥i zvlagtnich zpusobech salavého vytapéni je vzduch zahfivan predeviim teplem
sdilenym konvekei s povrchu osdlanych stén spodni &4sti prostoru. Konvekéni
teplo samych zdroji salani (paneli nebo z4¥iéi) oh¥iv4 vzduch az v horni ¢asti pro-
storu, nad pracovni oblasti. Toto teplo je tedy pro vytvoreni podminek tepelné po-
hody &élovéka z nejvétsi sasti bez uzitku. Pouze S4st teplého vzduchu ohidtého od
zdrojii salani se vraci podél svislych stén dol k podlaze a pfispivé k jistému zvySeni
teploty v pracovni oblasti. ZvySeni teploty je tim v&tsi, ¢im vétsi je mnozstvi kon-
vekéniho tepla piipadajici na 1 m? piidorysné plochy a ¢im men$f je vyména vzduchu
vétranim. V norméalnich piipadech se zvysi teplota vzduchu ve spodni &asti prostoru
vlivem recirkulace o 1 az 3°C.
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TEMIEPATYPA BHYTPEHHETO BO3XYXA IIPI 0COBBIX CIIOCOBAX
OTOIVIEHNA U3JIYUYEHNEM

Huose. 0-p Apomup Hueesra, Kapea Kaeunbepe

B ¢raThe 00BACHICTCS MCXQHU3M COIrPEBAMA BHYTPEHHCrO BO3/yXa HPU 0COCHIX CUHOCO-
fax OTOIICHMA M3/JIyICHUCM ¥ jlasres o0bgCHEHUe LPOCTOrO MCTOAA BRIYUCJICHIIA TCMICPA-
TypU BO3IyXa. '

TEMPERATURE D’AIR INTERIEUR DE DIFFERENTS SYSTEMES DE CHAUFFAGE
PAR RAYONNEMENT
Ink. dr. Jaromér Cihelka, Karel Kleinberg

Le traité explique le mécanisme du chauffage d’air intérieur de différents systémes de chauffa-
ge par rayonnement et présente une courte facon de procéder en calculant la température d’air.

@ Hillman Minx je nejmensi americké auto, u kteréhoe se pfikroéilo k vybaveni klimatizaei.
K chlazeni se pouzivé freonu 12. Celé zatizeni vaizi 40 kg a stoji 2000 Kés. Zédanou teplotu lze
nastavit na piistrojové desce, kde je té% kontrolni Zarovka. Klimatizaéni zatizeni mé ventildtory
so t¥emi rychlostmi, zapinanymi knofliky. Provoz je témsf bezhluény. (Je)
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MBERENI TEPLOT TERMOELEKTRICKYMI CLANKY

IN%. JAROSLAV CHYSKY
Ustaw tepelné a 2dravotni techniky, CvUT, Praha

Clanek pojednévé o maieni teplot termodlénky a probiré jejich jednotlivé
vlastnosti z hlediska elektrotechniky a sdileni tepla. Na zéklad® tohoto rozbo-
ru jsou vyvozeny z&véry pro vhodnost a pouzitelnost jednotlivych uspotédani.

Lektorovals: prof. dr. ing. J. Pulkrdbek,
doktor technickych véd
wnZ. A. Bura,
kandiddt technickych véd

1. UVOD

Méteni teplot termoelektrickymi &lénky (termodlanky) patii dnes k nejéastéji
pouZivanym laboratornim i provoznim metoddm méteni teplot. Vyhody proti jinym
zpusobtim jsou: 1. mald tepelnd akumulace, coZ je dulezité pfi nestaciondrnim teplot-
nim poli, 2. méFent teploty v misté spoje, ktery mize byt téméf bodovy, 3. motnost
ddlkového odeéttdnt teplot z nékolika mist jednim méficim piistrojem. Pfesnost méfeni
miZe byt stejns, po piipads vétd nez u teploméri rtutovych. Nékdy je vyhodou
i mo#nost snadného méfeni teplotnich rozdili.

Presnost méfeni termoelektrickymi &lanky je ovlivnéna elektrickymi vlastnostmi
termoelektrickych &lankt, tepelnymi vlastnostmi dréati a celého uspoiddéni a nékte-
rymi dal$imi okolnostmi, viceménd nahodilymi. Tyto vlastnosti jsou probrény
kvalitativng i kvantitativng, takZe podle p¥islu§nych vztaht lze instalovany termo-
&lanek posoudit, nebo navrhnout novy, s ohledem na pozadovanou pfesnost méfeni.

2. ELEKTRICKE VLASTNOSTI TERMOCLANKU
Elektromotorickd stla Eldnku slofeného ze dvou nebo vice vodiéi

Elektromotorické sila termoélanku E, sloZeného ze dvou vodiéa (obr. Ia) je ddna
podetné rozdilem dvou hodnot téze teplotni funkce pro teploty obou spoji ¢, a #;;

E = f(ty) — f(typ) 1)
Obvykle se vystaéi s kvadratickym tvarem funkee f(¢):
fty=a+b.t+c.2, (@)
kde ¢ ......... teplota spoje [°C],
a, b, ¢ .... konstanty uréené méfenim.
Dosazenim za f(¢) do (1) dostaneme:
B = (t; — t1d + ety + £11)] (3)
Pro malé teplotni rozdily se dasto vystadéiis linedrnim tvarem funkee f(t), takze
B = bty — tr1) - (4)

Elektromotorickd stla termodldnku se nezménit, provede-ls se spojent obou drdti pomoct dalstho kovu,
pokud majt oba spoje stejnou teplotu. To naznaduje, e konstanty funkce f(¢) jsou rozdily dvou
¢initeld, z nich% kady zdvisi pouze na jednom z kovi. Bude tedy:

£(t) = ay — ag + (b, — by) . £ + (¢ — ) . £2
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a elektromotorické sila termodldnku slozeného ze dvou vodiéu:

B = f(ty) — f(tyy) = (by — by) - (b5 — tx1) + (6 — ) - (i — tr1”) - (5

2 M7

Arabské &slice v indexech znadi piislusnost k dratu I nebo 2, ¥imské ¢islice spoj I nebo II
(obr. 1a).

Rovnici pro vypotet B muZeme tvofit tak, Ze postupujeme obvodem termo¢ldnku
jednim smérem a s&itdéme rozdily odpovidajicich si ¢leni teplotnich funkei pro oba
kovy piislusného spoje. Podle toho pro termoélinek ze dvou voditt tedy bude
(postupujeme nap¥. ve sméru hodinovych rudi¢ek):

E = a; — Qg + (bl — bz) tI + (C]_ —_ 62) tllz + Qg — Oy —|— (b2 —_ bl) tII —I— (02 —_ cl) t112 =
= (b, — by)(tx — tx1) + (¢ — ca)(tr® — t11®) -

Podobné pro termodlanek slozeny ze t¥f vodita (obr. Ib):

B = (b, — by) tg -+ (¢, — ¢5) 12 + (by — by) trx + (c3 — ¢1) trx® + (by — by) t1x1 + (C2 — €) tron®

(6)
T
a) 2
I I
) 2 ko Cu
. /4
r fe

Obr. 1: Schéma spojeni termoglénku a) ze dvou  Obr. 2: Termoglének piimo ptipéjeny ke kovo-
vodiéha b) ze t¥i voditu. vému povrchu.

Prisluiné konstanty se urdi piecejchovinim jednotlivych dvojic vodita. Jeden
z kovit lze volit jako zdkladni a jeho konstanty zvolit (nejlépe rovné nule). Ostatni
konstanty potom lze vypoéitat (je to mo#né z toho divodu, Ze ve vzorcich nejsou
absolutni hodnoty, ale pouze rozdily jednotlivych konstant).*)

Prakticky dusledek tohoto jevu: Méme-li draty termoéldnku méd — konstantan pripéjeny
piimo na Zelezném povrchu (obr. 2), vlivem vétsi tepelné vodivosti médi bude misto, kde je pripa-
jena méd mit teplotu niZéi ne# misto, kde je ptipajen konstantan (v ptipads sdileni tepla s po- -
vrchu), takZe se vytvori vlastné termotlinek méd — Zelezo — konstantan. V disledku termo-
elektrickych vlastnosti Zeleza budeme vsak na méficim piistroji odetitat vy3si hodnotu E nez by
odpovidalo teplotd spoje konstantanu. Tato vlastmost mbze byt v tomto piipad$ piizniva,
protoze se tim kompensuje ¢éstetnd sniZeni teploty odvédénim tepla v misté spoje. V opatném
spojeni (8lének Zelezo — konstantan a mddéné trubka) by vsak rozdil teplot mezi spoji dratu
solozného a konstantanového s madénou trubkou zpiasoboval zvySovéni chyby vzniklé odvads-
nim tepla. »

Vypodet konstant pro rovnice (3) a (5) se obvykle neprovédi a urdeni p¥islusného rozdilu
teplot studeného a teplého spoje termoélanku se provede graficky z cejchovni kiivky. Cejchovéni
so provede pii jedné teplotd konstantni (nejéastéji pfi 0°C). Teplotni rozdil At = t; — ¢yy lze
uréit z cejchovni k¥ivky, i kdy# teplota spoje s konstantni teplotou jo jiné, ne% teplota, pii které
byl termodlének precejchovan (viz obr. 3).

*) Za zékladni kov s nulovymi konstantami se obvykle voli olovo, ale lze zvolit kterykoliv
jiny kov, ani% se zméni vysledky vypoéti.
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Vv rizné teploty ve spoji

Jsou-li dva draty pfipdjeny k sobé tak, Ze jsou vyvedeny od spoje na stejnou
stranu (obr. 4a) a neni-li v celém spoji stejné teplota, elektromotorické sila &lanku
odpovida teplots v krajnim misté styku I (smérem k métidlu).

Pongkud odlisny je piipad, kdy jsou drity pFipijeny tak, Ze drat 2 tvoii vlastné
pokradovani dratu I (obr. 4b). Otazkou je, jakd bude elektromotoricks sila ¢lanku,
nem4-li cely spoj stejnou teplotu. Zkouskami jsem ovéfil, ze vliv na E mé pouze
teplota na obou koncich spoje (mista I a II). Zkouskami byla uréena zévislost

E = e e 7

PR Rt )

kde Ry, Ry ..... elektrické odpory dratu I a 2 mezi koncovymi spoji I a II. V piipads stejné
délky drata ve spoji stadi dosazovat mérné odpory drata, “

Fy, By . ... elektromotorické sily, které by daval termoélének stejnych vlastnosti, kdyby

existoval pouze spoj I nebo II.

Z vyrazu vyplyva, ze previddajict vliv md teplota na

t konci drdtu elektricky vodivéjétho.
‘c
=5
<$
Q 1
p—
I I—>
a
Emaz e 2
I I
Obr. 3: Pouziti cejchovni Obr. 4: Spojeni dvou drét Obr. 5: Termotlének vytvofeny
ktivky termoélanku. termodlanku. pokovenim dratu.

Termoéldnek vytvoreny pokovenim

Podobné jakb v predchozim piipadé jsem zjistil, Ze vliv na velikost elektromoto-
rické sily E maji pouze teploty na konci pokoveni (obr. ). Byla zjisténa zavislost:

R

"E=F 1 (8)
R, - R,
kde E*  ..... elektromorickd sila termoéldnku stejného provedeni v piipadé normélniho
termoé¢lanku (body I a II spojuje jen jeden vodié),
R, Ry..... elektricky odpor p¥imého vodite a pokoveni mezi body I a II.

Ze vztahu je ziejmé, %e toto provedeni termocélénku je pouZitelné tam, kde R, > R, (napi.
pomddény konstantanovy dréat). Toto spojeni je moZno pouzit pro vyrobu sériovych termoclan-
ka tim zplisobem, Ze se jednotlivé useky prabszného dratu pokovi. Je to vyhodné zejména v pii-
padech méfeni rozdilu teplot dvou blizkych mist.

Nezadouei termoéldnek tohoto typu mize byt vytvoren pocinovanim dratu pii pajeni. Velmi
znadény vliv mé zejména pocinovéni dratu konstantanového. Tato chyba v dusledku pokoveni
pievysi obvykle viechny ostatni chyby. Mize byt kladns i zaporn4.

Méfené napétt o elektromotorickd stla

Mséfené napéti e se shoduje s elektromotorickou silou pouze tehdy (neuvazujeme-li
moznou nepiesnost piistroje), je-li vnitini odpor milivoltmetru nekoneény. Prakticky
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je tomu tak u elektronkovych milivoltmetr. P¥i normélnich milivoltmetrech je
nutno pouZit réznych kompensaénich zapojeni, popsanych v literatufe, napt. [1]
[21.

V piipadd, %e se pouziva pfimo piistroje s vnitinim odporem R, a je-1i odpor
¢lanku R,, bude dén vztah mezi méfenym napétim e a elektromotorickou silou #
pomérem:

e R,

= (9)
E R, R,
Mgfené napéti se tedy lisi tim méné od E, &im je B, vétsi a B, mensi.

Aby se predeslo tomuto prepoditévani, zv43te u laboratornich méfeni (vnitini odpor citlivych
milivoltmetrit jo obvykle maly), provadi se piecejchovani pfislu$ného termoclanku primo ve spo-
jeni s piistrojem, pouzitym déle pro méieni. Elektricky
odpor termoélanku (délka) se samozfejmé po ocejcho-
vani jiz nesmi ménit.

Obr. 6a, b: Schéma termodlanku spojenych paralelnd a sériové.

M&rent termobldnky spojenymi paralelné nebo sériové
a) Je-li n termodlankd spojeno paralelnd (obr. 6a) a jsou-li termodlanky zcela

stejné (stejny odpor), je vysledné napéti, méfené na piistroji (z Kirchhoffova zakona):

XE R,

n  Ryn +R,+R,’

kde R,, Bg R, jsou elektrické odpory samotného termodlanku, spole¢né piipojky ke spoji s kon-
stantni teplotou a vnitini odpor méiiciho ptistroje.

e = (9a)

Termobldnky, spojengmi paralelné, lze méfit stiedni teplotu jednotlivych mist.
Predpokladem k tomu je, aby jednotlivé &lanky mély piesné stejny odpor a aby
cejchovni kiivka byla pifmka (resp. méfit v rozsahu, kdy lze kiivost zanedbat).
Jen potom teplota uréend z napéti £ bude odpovidat stiedni teploté.

b) Pro méieni stiedni teploty vice mist lze &ldnky spojit téZ sériové — za sebou
{obr. 6b). M&fené napéti bude:

R
Y /R ——— ‘
e =2k RISE, (9b)
Vyhodou je, ze vysledné méfené napéti je znadné vyssi, nevyhodou, Ze odpor ¢lan-
kit ¥R, neni obvykle zanedbatelny vzhledem k odporu méfictho pfistroje R, a Ze
viechny &lanky musi byt napojeny na spoj s konstantni teplotou samostatnd (je
nutno ho umistit co nejblize, aby elektrické vedeni nezvySovalo nadmérné odpor).
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Odpor jednotlivych &lanktt mbze byt rizny. Pro urdeni stiedni teploty méfenou
hodnotu e musime délit poétem &lankd n. Tato metoda urdovani sttedni teploty je
opdt pouzitelns pouze v rozmezi piimkové cejchovni kiivky.

3. TEPELNE VLASTNOSTI TERMOCLANKU

Snident teploty v misté spoje drdtw termoldnku se sténow dostateéné silnow.

Drat termodlanku vlivem své tepelné vodivosti odvadi teplo z mista spoje a sdili
ho svym povrchem do okoli. Pfesné podetni feSeni moZné neni jednak s ohledem
na slozitost vypodtu teplotniho pole, zplisobeného odvadénim tepla ploskou v misté
pripajeni dratu, jednak na ptibliznost a nespolehlivost fysikdlnich konstant, pouZi-

tych k vypodtu (zejména «, ale i ). Z téchto davodl
byl ptipad idealisovan takto (obr. 7):

d Méme sténu nekonecné tloustky, jez mé v nekonecénu

a, teplotu ¢,. Na sténu je pfipojen drét, ktery ma v ne-

¢ AL koneénu teplotu okolnfho prostiedi ¢,. Sdileni tepla a jim
O vytvofené teplotni pole miuZeme rozdélit do dvou samo-
a6 b = statné probihajicich procesti: Sdileni tepla volnym po-

vrchem stény (bez dratu) a odvadéni tepla ze stény pouze

A / dratem (bez sdileni povrchem). Obé takto vznikls pro-

- storové teplotni pole miiZeme sedist (superposice teplot-

nich poli) a ziskat tak vysledné teplotni pole [3]. Resent

Obr. 7: Odvédéni topla dré- je pouze priblizné, a to jednak vlivem p¥ibliznosti meto-

tem pii pripijeni ke stény  4Y, jednak s ohledem na skutednost, %e zanedbivime

nekoneénd tlusté. snizeni tepelného toku stény u dratu (v dusledku sniZeni

teploty odvadénim tepla dratem). ProtoZe potfebujeme

uréit pouze sniZeni teploty v misté piipdjeni a nepo-

ttebujeme absolutni hodnotu, vystatime pouze s Fefenim druhého piipadu —

odvédéni tepla dratem, a tim vznikly pokles teploty vzhledem k povrchu bez pii-
pojeni dratu.

Zjednodudené tedent bude tedy provedeno za téchto piedpokladii:

a) Sténu uvaujeme jako nekonetnd tlustou (prakticky to znamend, Ze prifez drétu je znaéné
mensi nez tloustka stény).

b) Protoze sdileni tepla povrchem nemusime uvaZovat (s ohledem na superposici), bude souéinitel
prestupu tepla na sténé «, nulovy.

¢) Soudinitel prestupu tepla na drétu termodlénku «; je konstantni. Ve skutenosti ag = g +
+ xgs kde gy, (konvekei) zévisi pro volné proudéni na Atl/8 (bude viak znatné ovlivnéno
volnym proudénim, zpisobenym povrchovou teplotou stény), vlivem &ehoz bude u povrchu
vy$8i a og, (sélénim) se bude se vzdélenosti zvySovat podle teploty drdtu, okolnich stén
a pomdrné sélavosti. Protoe o pro malé prafezy dratt pfi volném proudéni je znatné, je
mo#no g v téchto piipadech zanedbat (jeho hodnota je 3,5— 5 keal/m?*h°C).

d) V polokouli o priméru d/2 ve sténé v misté ptipojeni drétu je konstantni teplota ¢, (viz obr. 7).

Pouzitd oznadeni: Bi = og . dfA

Q ... mnozstvi tepla [keal/h],

AV tepelné vodivost drétu, stény [keal/m h°C],

a ... pramsér dratu [m],

.. vzdalenost prafezu dratu od povrchu stény [m],

o e vzdélenost ve sténé od bodu, daného prasetikem osy s povrchem
stény [m],

Kgoly  ovvns soudinitel pfestupu tepla na povrchu dréatu a na sténé [keal/
/m2h°C],

bttt teploty: v mistd p¥ipojeni dratu [keal/m?h°C], okolni tekutiny,
drétu, stény [°C].
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Teplo prochézejici dratem na poditku (x = 0) bude (priichod tepla ty¢i nekonedéné
délky):
nd? dt  md

=—1 4, —t)A)Bi

T &2 a0

Stejné mnoZstvi tepla musi prochézet sténou do polokoule r = d/2 v misté p¥ipajeni
dratu. Sténu budeme idealisovat jako polokulovou sténu s krajnimi poloméry .
r, =d/2 a r, = co. Mnoistvi tepla sdileného polokouli za danych podminek (sdi-
leni tepla pi{mym povrchem se neuvazuje) bude:

2’ (b, — 1)

= = "t — 11 '
Q 57 A/ (tL — t) (11) ﬁ
. dl
Vylouéenim @ z rovnic (10) a (11) bude: .|l
(t, — t,) A/ Bi = 22/(t, — 1)) ;
’ @ ) |
Sl G 7 (12) St A 57
t,—t, 24 @ m o p 1
»—‘T———o——-’

Pro vypodet pomérného sniZeni teplot potfebujeme si

vyjadtit hodnotu poméru

Obr. 8: Odv4déni tepla dré-
tem pi#i pripojeni ke sténé

% B t;, o tenké.
At Tt —t,
VP S R 03
— 21 1 22 22
A, 14+ . ——
A B

Pozn.: Isolovéni drétu pro omezeni sdileni tepla je pro tenké draty problematické. Aby tepelnd.
isolace sniZovala mnozstvi sdileného tepla, je nutné, aby
oystlis
A‘is
kde d;; — vngj§i pramér isolace, A;; — soud. tepelné vodivosti isolace, x;, — soulinitel pfestupu
tepla na povrchu isolace.
P¥i pouziti isolace je mo#no pouiit téz vztah (13), do Bise viak dosazuje misto xg
1
d_zi_s dygs
d dogsss

Biy = >2,

’,
Kg =
dlis

21

is 1is

Vztah vyplyne ze srovnéni prestupu tepla s volného povrchu dratu a prostupu tepla s povrchu
dratu opatfeného tepelnou isolaci.

Snizent teploty v misté spoje drdtu termodldnku se sténou tenkou.

Drét je pripajen na sténu, jejiz tloustka je srovnatelné s primérem dratu. V tomto
pifpadé je nutné uvazovat zménu mnoistvi prochézejictho tepla povrchem stény
v misté spoje. Pro uréeni teplot v jednotlivych mistech uvaZzujeme opét dvoji teplot-
nf pole: 1. teplotni pole bez ptipojeni dritu s rozdilnymi teplotami tekutin po obou
stranach stény, 2. teplotni pole, jez vznikd tim, Ze drit odvadi urdité mnozstvi
tepla, pii demz teplota tekutin po obou stranich je stejnd a ve vzdalenosti r = oo
mé teplota stény hodnotu ¢, kterd bude stejné, jako teplota tekutin po obou stra-
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néch. Protofe vydislujeme pouze rozdil teplot (t, — ¢,), nemusime _prvé teplotni
pole uvazovat (jeho vlivem by se ¢ i ¢; zménily o stejnou hodnotu). Refeni je tedy
provedeno za téchto pfedpokladi (obr. 8):

a) isotermy stény jsou valcového tvaru s osou ve st¥edu dratu (pro feleni rozlozeni teplot pro tep-
lotni pole 2. podle piedchoziho).

b) isotermy dratu jsou plochy rovnobdZzné se sténou. Ve sténs je predpokladans teplota t; =
konst. v oblasti husté vytérkované (vélec vytvoieny prodlouZenim povrchu drétu trubky).
Cim bude sténa proti dratu silngjsi, tim budou odchylky od tohoto predpokladu vétsi.

¢) hodnoty o,y jsou konstantni.

hd
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Obr. 9: Hodnoty pomdru Hankelovych funkef p = — iHy(ix)/H, (iv).

Teplo sdélované tenkou sténou do dratu bude (feSeno jako kruhové Zebro stalé

tloustky pti r; = o0):
d
Ly
Q=mdr.|Bit, —t,) — F- =7 A YBitt, — L)~ (14)
iH, |if =
e
kde
. ,a
o\&VB ) =o\s|7) =~ ap BT R e e
- m(3)
2
H,, H, jsou Hankelovy funkece imagindrniho argumentu nultého & prvniho fadu.
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Srovnénim s rovnici (10) dostaneme koneény vyraz:

%Vﬁw(ggvﬁ) ll/m (dl/ﬁi“)

VET 9 Sods ¥ \2s

11

DO| -

AT o) /Br 1
1 + - i) - .
? 2
Pro snadné vyéislovani byla v obr. 9 v diagramu vynesena hodnota funkce @(x) =

= —iH(iz)/H,(ir) v rozsahu, potiebném pro vypodet pfi obvyklych tloustkich
dratu. Pro redlné hodnoty z je funkce ¢(x) téZ reélna.

(15)

P#i odvozovéni bylo zanedbéno teplo, sd8lované na plosku prifezu termoélanku na druhé
strand stény, pod dritem. Pi podetnim vyjédieni 1ze tuto okolnost respektovat tak, %e v rovnici

d
(14) ptibude jesté daldi élen: o . %— (tx — t,). Upravou a vydislenim dostaneme ve vysledném

1 a
vztahu (15) misto soudinitele + hodnotu 3 (1 — 5B zxz) . Hodnota v zévorce se viak pro malé

d (jak je tomu u termodlénki) li§i od 1 jen nepatrné a lze ji zanedbat.

V pogetnim odvozeni v obou pfedchozich kapitoldch bylo uvaZovéno pouze odvédéni tepla
jednim drdtem. Uspoi4déni s jednim dritem je mo#né u termodlankta v tom piipads, Ze druhy
vodi¢ termotlénku tvoii pfimo materi4l kovového povrchu. V piipads, e jsou piipajeny drity
dva v jednom mistd, jsou mozné tato ptibliZeni:

a) uvazovat snizeni teploty pouze dratem, ktery odvéadi pfevéznou 8ast tepla (napt. pfi stejnych
pramérech drati u éldnkd méd-konstantan respektovat pouze drét médény, protoZe soutinitel
tepelné vodivosti médi je 330, konstantanu pouze 19 keal/mh°C),

b) urdit hodnoty At,/A¢ pro kazdy drét zvlast a tyto hodnoty pak sedist v piipads, Ze mnozstvi
tepla odvadéna draty jsou Fadové stejné.

Na soutinitele pfestupu tepla na dratu termodlénku mé vliv jeho umisténi na povrchu, rychlost
proudéni tekutiny podél drétu a rozdil teplot. Pti nuceném proudéni je soudinitel xx; dobte vyéis-
litolny & pouziti odvozenych vztahii dévé dobré vysledky [5]. Pfi proudéni volném tomu tak
neni. Volné prouddni kolem dratu je ovlivnéno jednak teplotou drétu, jeZ je proménlivé se vzda-
lenosti, jednak volnym prouddnim na sténd, jejiz teplota se méni s polohou drétu vzhledem
ke sténd. Soutinitel prestupu tepla sdlénim je moZno pti vypoétech zanedbat, vzhledem k tomu,
%o pro maly pramsr dratu je pfestup tepla konvekei znaény.

Odvddént tepla drdtem p¥i uloZeni spoje v kapaliné '

Velmi Sasty je pifpad uloZeni spoje termoélinku v kapaliné. Mize to byt jednak
pHmo piipad méfeni teploty tekutiny, jednak je to témér vZdy jeden spoj termo-
dlanku, udrfovany na konstantni ‘eplots. V ptipads, Ze druhé prostfedi, kterym
drét prochézi, m4 jinou teplotu, nez m *dium, jehoz teplota se mé¥i, nastava sdileni
tepla vlivem tepelné vodivosti dratu. Nésledkem toho se li%i i teplota na konci
dratu od teploty tekutiny.

Pro podetni zjednoduseni uvazujme drat, jehoz jeden konec je ponofen pod hla-
dinu kapaliny (obr. 10). Pouzité symboly jsou ziejmé z obrazku. Teplota dratu
v misté hladiny je £,. MnoZstvi tepla sdlovaného do kapaliny dritem bude [6]:

mwdoy(t, — ¢ Xy 2hy 1/
Q= >———*—1(w’; L tgh (myhy);  my =2 ‘l/fl_d’ mhy = —d‘l VB, (16)

1

Stejné mnozstvi tepla se musi odvadét ze vzduchu pfi h, = 0o (tgh oo = 1):

Q = __..___;n_____ tgh (m2k2) —:T_C_d_oc_g(_tz_;—_tlﬁ_ ; My = 2 X2

- ,ﬁ a7)
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Srovnanim rovnic (16) a (17) mizeme urcit ¢,

ty— b ]/2 . tgh (myh,) (18)

t, =

14 |/ 2 tgh (myhy)
2

Rozdil teplot dratu a kapaliny na konci dratu bude:
cosh [m,(h; — )] t,—t

t, —t, = (t, — t;) — = rox == h 19
p b= —1h) cosh (m,h,) cosh (myh,) (P ) (19)
<
44l g
. "
t, a |
L
_.—,_t.ia._’_j_ _
- .e ,\YA\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\V \\\\’
T T - LA AN NN
o oo 1%

Obr. 10: Odvadéni tepla dratem, ponofenym  Obr.11: Odvédéni tepla dratem tepelns isolo-
v kapaliné. vanym v dréZce na povrchu tuhého t&lesa.

Dosazenim za t, z rovnice (24) a upravou

o
t, — tl]/i . tgh (mh,) "

» ~ oo gy
cosh (m,yh,) -+ = sinh (m,h,)
2

Aty =t, —t, =

Protoze poditdéme pouze rozdil teplot, mizeme za zéklad teplotni stupnice volit
jakoukoli teplotu. V nagem piipadé je vyhodné volit za zéklad ¢, = 0, takZe misto
teploty t, dosazujeme do vztahu (26) hodnotu ¢, — ¢,. Tim se rovnice (26) zjednodusi
po uUpravé na:
At, t—t 1
At t,—t,

cosh (m,h,) + Vg—l sinh (m,h,)
2
. 1
N — Ve . 2]/,
cosh 272”1 VBil + VZ_: sinh —2 l/Bz’l
Je-li drat upevnén na sténd, kterd mé v misté styku s kapalinou teplotu (tedy

hladina je ohraniena sténou), odpovid4 tomu pifpad predchozi, je-li &, = co0.
Tim dostaneme z rovnice (21):

(21)

At 1 ‘
= (22)
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Je to podobné rovnice jako ta, ke které dochézi jinym zpisobem Hencky a pozdé&ji
Kudera [7], [8].

U termodlénkt je tato chyba témét zanedbatelnd, je-li dostatetnd délka drétu ponofena
v kapaliné. Tuto rtznost teplot je viak tieba respektovat, jsou-li drity uloZeny v pouzdie,
které je teprve ulozeno do kapaliny. Podobny je pripad teplomért rtutovych, kterymi se kontro-
luje teplota l4zné pro spoj s konstantni teplotou, zv1é&té jsou-li ponofeny jen malo (jak to byvé
pri teplotd lazng 0°C, protoze 0°C lezi obvykle ve spodni ¢asti stupnice teploméru). I pro tento
vypodet (oviem jen orientaéni, protoze ndkteré hodnoty je nutno volit), je moZno pouZit pred-
chozich vztahu.
Pro predstavu o velikosti £;; pro médény drét A = 330, &, = 600, x, = 20, d = 0,001, (¢, — ¢;) =
== 25°C, hy == 0,05 vychdzi podle rovnice (21) ¢;, = 0,11°C.

Odvddént tepla drdtem p#i ulofent v drdéce na pevném povrchu

Nejidealngj$i je ulozeni termoglanku v dréZce, vyfrézované v povrchu, jehoz
teplota se méi. Drazka musi byt provedena ve sméru isoterm, drit na svém po-
vrchu pedlivé elektricky isolovan. Po uloZeni termodlanku se drazka bud zasidruje
(v plynném prostfedi to obvykle stadi) nebo zatmeli (napi. amalgamem stiibra).

Drat méze byt bud piipdjen ke kovovému povrchu na konci drazky nebo jsou
oba draty spajeny pouze spolu, bez spojeni s kovem resp. materidlem stény.

Potfebns délka drizky v povrchu vyplyvéd z maximélni pfipousténé odchylky
At,/At podle vypodtu, ktery nésleduje. Pro zjednoduSeni budeme piedpokladat,
ze teplo odvadi pouze jeden dréit, tepelné vodivéjsi. Dalsim ptedpokladem vypoétu
bude, %e tepelna isolace dratu v drazce mé tepelnou vodivost nulovou 4, = 0 (mezi
dratem v draZce a drazkou nenastdva sdileni tepla). Ve skuteénosti ve véts$iné pii-
padt bude dratu sdileno teplo, takZe chyba, vypoétend v dalsim v disledku odva-
déni tepla dratem bude ve skuteénosti mensi. PouZité symboly jsou ziejmé z obr. 11.

Mnozstvi tepla, odvédéného drétem bude:

— d? A
(tl’ — tz)l VB'L = 34—7 (tl - t1,) = Trdl,(tool - tl)

_nd

9=73

Prvni &len je mnozstvi tepla odvadéné dratem do okolniho prostiedi (viz rovnici (10)), druhy
teplo, vedené drétem v dréce a tieti teplo, sdilené v mists dokonalého dotyku (podle rovnice
(11)). Srovnénim prvého a druhého vyrazu dostaneme:

2t,/ Bi 4 %zl

z druhého a t¥etiho

Vyloudenim t,’z ptedchozich rovnic a tGpravou dostaneme

tl-—tz‘ztw’—tg_1=2£(2l+ 1)

bo— b, by — by Ald ]/—B;¢
Aty te' — t 1 A 1 .
— = o2 e - 2
At — 1 1+2£(?—l L R A 2
Z\a VB a VB
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V ptipads, %e drat neni svym koncem tésn$ spojen s materidlem stény (napf. nepatrné vzdu-
chové mezera), jo ptipad neptiznivéj$i a znatnou tlohu tu mé teplo sdilené tepelnou isolaci
v drézce. Pro tento ptipad lze pouZit upravené rovnice (21):

Aty 1
At )y e R b7 By—
cosh (E VB@* ) + a—d sinh (E l/Bz*)

kde dosazujeme za «* do Bi* a a*/x; hodnotu tepelné vodivosti isolace trubky A; vztaZenou
na pramér drétu

(24)

d
a* = A, —,
In &
a .
kde d, je zevndj$i primsr isolace.

M

Pro tato usporédéni stadi pripdjet draty cinem, po piipadé pro vySsi teploty mosazi (neni
nutné svéiet). Je-li povrch, jeho# teplota se mé¥i, ve styku s kapalinou se znaénym souéinitelem
prestupu tepla, je uspofédéni Sldnku v dréZce jedinym vhodnym usporadanim.

Tepelné vypoity, uvedené v piedchozich odstaveich, maji cenu pouze informativni, protoZe
celd fada predpokladd neni ve skuteénosti splnéna, pravé tak jako konstanty, pouZivané pro vy-
podet, obvykle nesouhlasi se skuteénosti.

4. OSTATNI OKOLNOSTI, MAJICf VLIV NA PRESNOST MERENI TERMOCLANKY

Spoj s konstantnt teplotou

Spoj s konstantni teplotou ovliviiuje vysledek m&feni stejnym zplsobem jako spoj, kterym
teplotu mé¥ime. P¥i vhodném uspofédéni je v3ak mozno chybu témét tiplnd vyloudit. Vyhodou
je, %e je mo#no volit takové usporédéni, aby vysledky byly nejpliznivsjsi — nejsme totiZ nijak
rozméroveé omezeni.

Je mo#no pouzit jakéhokoliv prostiedi s konstantni teplotou, nejlépe takového, které mé znac-
ny soudinitel pfestupu tepla pfi volném prouddni a dostateénou tepelnou akumulaci. Jinak
musime pouZit umélého rozvifovéni tekutiny (jez je vsak vyhodné v kaZzdém piipads), aby se
zvysil soudinitel prestupu tepla. Témto pozadavkam vyhovuje dobie voda, nejlépe destilovand
(aby dréty termodlénku nevytvotily se solankou galvanicky &lénck). U kapalin, které se odpatuji
(voda), je nutno pamatovat na to, Ze teplota i v ustéleném stavu je na povrchu niZi nez ve spodni
d4sti. Z toho dfvodu je nutno zamezit odpafovani (zcela uzaviensd nddoba, olejové vrstva na
volné hlading). ,

Pro cejchovéni se pouZivé obvykle teploty tajiciho ledu pro spoj s konstantni teplotou. Led se
rozdrti na malé Sastetky, kterymi se vyplni tepelns isolovand nédoba (nojéastdji Dewarova
néadoba). Mezi rozdrceny lod se umisti spoj termodlanku. P¥i tomto uspofdddni je tfeba pamatovat,
%e v pripadd uzaviené nadoby se spodni 4st vypliiuje vodou. Jeji teplota je o néco vySSi nez
teplota ledu. Teplojéi voda se shromazduje u dna (voda 4°C mé nejvétsi mérnou vahu, takze
voda s teplotou o mélo vy$$i ne# 0°C kless ke dnu). Pfi mdteni jsem napt. zjistil, Ze teplota
u dna Dewarovy nadoby byla 0,8°C pii teplotd mistnosti 22°C. Z tohoto duvodu je vhodné
roztélou vodu odvéaddt, nebo, neni-li to mo#né, umistit spoj s konstantni teplotou pevnd v drzétku
v horni 84sti ledové vrstvy, mimo oblast roztélé vody. Déle je nutno uvézit, Ze teplota éerstvého
ledu p¥i vyjmuti z chladnitky je ni#df nez 0°C, takze jo nutno vyékat s méfenim aZ nastane roz-
tévani ledu. Délka dratu v ledové vrstvé musi byt dostateéné, aby nenastédvalo ptivadéni tepla
do spoje tepelnou vodivosti drétu, jak je to popséno v predchozi kapitole.

T

Méteni mue byt tim presndjsi, éim je mensi rozdil teplot obou spoji. Proto je vyhodné napt.
pii ochlazovéni ndjaké tekutiny vzit za ziklad teplot (misto, kde je uloZen spoj s konstantni
teplotou) podétetni teplotu tekutiny (v pFipads, Ze jo stald). Nékdy je vyhodné umistit spoj
s konstantni teplotou do termostatu, jeho# teplota se dé udrzovat na libovolné hodnotd. V tomto
pripads je nutno uvézit, e obvyklé termostaty maji regulaci dvoupolohovou, takze teplota l4zn&
neni konstantni, ale kolisé v urditém rozmoszi, daném tepalnymi vlastnostmi gidla (na toto koli-
séni nemusi reagovat kontrolni rtutovy teplomdr, v ptipads, %e koliséni jo rychlé — napi. perioda
30 sec. — termotlénok viak reaguje tém3F okamzitd). V tomto pripadd jo nutno zvysit tepelnou
akumulaci termodladnku. Je to mo#né nap¥. vloZenim termoéldnku do pouzdra (podle obr. 12).
Tim se téméi tplng vyloudi koliséni teploty spoje termoclénku.
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Zapojent vice Eldnkd na jeden méfict piistroj

Pii méieni teplot na vice mistech pfi tém¥e tepelném d&ji je vyhodné pouzit spoleény spoj
s konstantni teplotou, protoze pii vyéislovéni, kde poéitdme obvykle s rozdily teplot se vylouéi
chyba vznikl4 nedodrZenim piedpoklédané konstantni teploty. P¥i méfeni na vice mistech se
obvykle nepouzivé pro kazdy spoj samostatného méficiho piistroje, ale pouZity méfici pristroj
je uréen pro vice termocéléanku, které se zapojuji prepinédnim. Nevyhodou je, Ze nelze odeéist
teplotu na dvou mistech soucasnd (je to duleZité zejména u nestaciondrniho sdileni tepla). V p¥i-
pads, Ze zdroje termodldnkd, kterymi se méii teplota nejsou vodivé spojeny, vystaéi se s jedno-
duchym pfepinatem, jinak je nutny prepinaé dvojity (obr. 13a, 13b).

Znadny vliv na vysledek méfeni miiZe mit nedokonaly prepinad. Pred pouZitim je nutno
kontrolovat, zda vSechny spoje piepinade maji stejny odpor. Jde-li o zvlést pfesnd méieni,
je vyhodné pouzit misto piepinade zdifek a dobrych baninkd. Dulezité je, aby piepinaé byl
isolovén proti sdileni tepla (konvekce i sdlani), aby byla dodrZena stejné teplota ve viech spojich.
Jinak spoje s rtznou teplotou vytvori druhot-
ny termoélanek, sériov$ zapojeny k pouzitému
(v ptipad®, Ze materidl dratd termocdlanku je
jiny neZ spoje piepinade), jenz zkresli vysledek
méfeni.

Obr. 12: UloZeni spoje termoéldnku v pouzdie  Obr. 13: Zapojeni vice termodldnkt na jeden
pro zvyseni tepelné kapacity. meiici piistroj, jsou-li spoje elektricky isolovany
(a), jsou-li elektricky vodivé spojeny (b).

Vliastnosti méfictho- ptistroje

Citlivost méficiho p¥istroje mé byt takové, aby se k méfeni vyuzila pokud moZno cel4 stupnice.
Pro laboratorni méfeni je nutné precejchovat pouzivany termoélének pfimo s elektrickym méticim
piistrojem. Pifi pouZiti riznych méficich pristroja je totiZz nutné provést piepolet méieného
napéti s ohledem na vnitini odpor milivoltmetra (viz kapitolu I. 4.) M4-li se pro ty% termod¢lének
pouZit raznych milivoltmetra, je nutno vynést cejchovni kiivku v zévislosti na elektromotorické
sile a ne na naméfeném napéti. Pro takovd méfeni jsou vyhodné elektronkové milivoltmetry
nebo kompensaéni zapojeni, jak bylo jiZ uvedeno d¥ive.

Viastnosti drdti termoéldnk

Meti-li se vice termoéldnky stejného provedeni (drét musi byt zcela stejny), vystaéi se obvykle
. s pfecejchovénim jednoho ¢lénku. Pro vyhodnocovani méieni je vyhodné, aby viechny ¢lénky mély
stejny odpor. Je nutno upozornit, zZe neni mozno bez kontroly zaménit napt. médény drat za drat
médény zcela stejny, avSak z jiné civky. Termoelektrické vlastnosti kova zélezi totiz znacéné
na nepatrné zméné chemického slozeni. Tento vliv je zvlést znaény u konstantanu.

V technické literatufe se uvédi vliv stdrnuti na termoelektrické vlastnosti termoélénki.
Stérnuti viak pfichézi v uvahu hlavng u termodlankd, se kterymi se mé¥i vysoké teploty. V tako-
vych piipadech vlivem teploty muZe dojit ke zmén& kristalické struktury a nésledkem toho
ke zmdénd termoelektrickych vlastnosti. P¥i nizkych teplotdch do 100°C nemé stédrnuti pozorova-
telny vliv. Také korose Zelezného drétu nemé podstatny vliv na vlastnosti ¢lanku (leda zménou
elektrické a tepelné vodivosti dratu).
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5. ZAVER
7 odvozenych vztahii plynou pro méfeni teplot termodlanky tyto zavéry:

1. Drity musi byt spojeny tak, aby krajni misto spoje bylo v mist8, jehoZ teplota se m&ti —
elektromotorické sila ¢lanku odpovidé teploté v krajnim misté spoje vzhledem k méficimu
pristroji.

9. Ptiméfeni teploty na kovovém povrchu mohou byt dréty spojeny piimo s kovovym povrchem.
Viochna mista, kde se dréty s kovovym povrchem stykaji, musi viak mit stejnou teplotu.

3. Termodlének je vytvoien i pokovenim drétu pfi péjeni. V piipads, Ze je drat pokoven, musi
mit celé pokovené misto stejnou teplotu. Tohoto zjevu lze vyuzit s vyhodou k vyrobé sério-
vych termoglénki pokovenim jednotlivych usekt p¥imého dratu.

4. Termotlének mé byt piecejchovén ptimo s ptistrojem, kterym se msfi. Jinak je nutno respek-
tovat odpor termodldnku a vnitini odpor piistroje nebo pouiit kompensaéniho zapojeni,
po piipads piistroje s vysokym vnitfnim odporem.

5. P¥i spojeni drétu s mistem, na kterém se m¥# teplota, nastavé odvadéni tepla drétem termo-
¢lénku. Z toho davodu je mo¥no pouiit volného piipojeni dratu k povrchu, jehoz teplota
se méfi pouze omezend v ptipadech, kdy lze vyhovét rovnici (18) resp. (15) pro stdny tenké.
Tepeln isolace dratu je bezcennd a mtze vysledek méfeni spise zhorsit.

6. Také pii uloZeni dratu v kapalind se odvéadénim tepla dratem sniZuje teplota spoje. Z toho

davodu je nutno ponofit dostateénou délku drétu. To je nutno uvaiit zejména u spoje s kon-

stantni teplotou. Pot¥ebnou délku ponoteni dratu lze urdit z rovnice (21).

Nejptiznivdjsi vysledky méteni lze doséhnout tehdy, je-li mozno Gast drétu (za spojem)

umistit v draZce, jejiz teplota je stejné jako teplota v méfeném mistd.

8. Spoj s konstantni teplotou ovlivituje méfenou teplotu stejné jako spoj, kterym se m&ii
teplota. Pii pouzitiledu pro lézefi, ve které je spoj ponofen, nutno uvézit, Ze led, vyjmuty
z chladnitky, mé zpodatku nizsi teplotu nez 0°C, roztals voda u dna nadoby s ledem mé
teplotu nejvysi. Pii umisténi v kapalinné l4zni je nutné kapalinu rozvirovat, aby se vyrovna-
ly teploty na viech mistech. Pii teplotd 14zné rychle proménlivé (termostat) nutno uvéiit,
%e kontrolni rtutovy teplomsr nesleduje zmény teplot tak rychle, jako termoclanek a je-li
koliséni dostateéns rychlé, ukazuje pouze pramérnou hodnotu bez jakéhokoliv koliséni.

9. Pi#i zapojeni vice drétd na jeden méfici pristroj je vyhodné, aby vSechny draty mély stejny
odpor. Je nutno piekontrolovat vlastni odpor jednotlivych spoju pFepinade a dbat, aby cely
piepinaé i piivodni dréty v mistd ptipojeni k piepinadi mély stejnou teplotu.

10. Chemické sloeni dratt, zejména u slitin (konstantan) neni nikdy presnd stejné. Nepatrnd

odchylka ve sloZeni mtze pasobit znadné zmény termoelektrickych vlastnosti. Proto draty
u precejchovaného termoéglanku nelze zamdtiovat. Jisty vliv na termoelektrické vlastnosti
mé i stérnuti, zejména je-li spojeno s rekrystalisaci pfi vyssich provoznich teplotéch.

~1

Literatura

[1] Pé&uchov: Experimentelle Untersuchung der Wirmeiibertragung VEB 1958 (pioklad
z rultiny).
[2] Eder: Moderne Messmethoden der Physik, Teil II. Thermodynamik Berlin 1956.
[3] Kutatéladze: Osnovy téorii téploobména. Moskva 1957.
[4] Ten Bosch: Warmelbertragung. Springer 1936.
[5] Chysky: Mdteni teplot na kovovém povrchu termotlanky. Prace aspir. minima. Fak. stroj.
inZz. Praha.
(6] Eckert: Uvedénije v téoriju t&plo i massobména. Moskva 1957 (preklad z néméiny).
[7] Hencky: Zur Technik der Temperaturmessungen. VDI Zeitschrift 1924.
[8] Kudera: Piispévek k spravnému mé&eni termoélénky. Chemicky obzor 1942.
[9] Teyssler: Technicks méfeni ve strojnictvi. CMT 1948.
[10] Kilpatrick: Accuracy of thermocouples in paralell. Instruments a. automation 1957.
[11] Henning: Temperaturmessung. Leipzig 1951.
[12] Temperatur. Its measurement and controll in science and industry. American institute
of physics. New York 1939.

N3MEPEHIE TEMIEPATYPHI TEPMOITAPAMHU
Huoe. Apocaas Xvicku

B cTarbe OUMCHIBACTCA M3MCPCHHE TeMIlepaTy Pl TCPMOIIA PAMH, M3JIAralTess  MUX
OTJIC/IBHBIC CBOWICTBA C II()3I/III]/II7I 9JICKTPOTeXHUKU U oTxa4Yy Temsaa. Ha ocHOBaHUI TAKOTO
aHaJIM3a ]'IPI/IBOIIHZIC}'I BBEIBOJBI OTHOCUTCJIPHO IIPHUIOIHOCTHI 1 BO3MOMHOCTH IIPUMCHCHWUSI
OTJICJIBHLIX YCTPOMCTB.
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MESURAGE DES TEMPERATURES A I’AIDE DES ELEMENTS THERMIQUES
Ing. Jaroslav Chysky

L’article présenté traite le mesurage des températures & l'aide des éléments thermiques’
examine leurs différentes qualités au point de vue de I’électrotechnique ot de la transmission
de la chaleur. Se basant sur cette analyse on tire des conclusions en ce qui concerne la convenance
et la susceptibilité d’application des arrangements.

@ Teploty vzduchu vhodné k péstovini rostlin. K feseni zvlaStnich piipadt vytdpéni a vétrani
nejsou v CSN 060210 udény vnitini teploty vzduchu. Vybrali jsme z knihy Kollmar - Liese:
,,Die Heiz- und Liiftungsanlagen in den verschiedenen Gebéudearten* (1954) nékolik zajimavych
hodnot:

Rostlinné kultury vyzaduji tyto teploty vzduchu v mistnostech, kde jsou péstovény:

palmy — 15°C

vodni rostliny — — 25°C

orchideje — 17°C

azalky a kamélie — 5°C

chryzantémy — 2°C

okurky — 20°C (pfi —15°C venk. teploty)
hroznové vino — 20 a% 25°C i vice

zelenina —  6°C (pti — 10°C venk. teploty)
rajské jablitka — 18°C (pfi — 10°C venk. teploty)
saléty — 15°C (pti — 10°C venk. teploty)
zimni zahrady — 18°C

kvétinové okna — 10 az 15°C (F'r)

@ Novy systém dvojpotrubni vysokotlaké klimatizace uvedla na trh firma Brightside Heating
and Engineering v Sheffieldu. Teply a studeny vzduch je dodévén do sméSovaci jednotky, regulo-
vané tormostatem, takse objem dodévaného vzduchu je stéle tyz. Rychlost vzduchu v hlavnim
vzduchovodu je asi 20 m/s, ve vedlej$im asi 12,5 m/s. Pokusné zafizeni bylo instalovano v kance-
la¥ské budovd, kde se plnd osvédéilo. (Je)

@ Novy pFenosny registraéni p¥istroj pro zkouSeni vikonu pomoenych vétracich ventili-
tora v dolech byl vyvinut v Anglii. Pfistroj umo#iiuje registraci statického tlaku az 300 mm v. sl.
a max. rychlosti vzduchu a% 70 m/s. Véha ptistroje jo 4,5 kg. (Je)

® Novy okenni nebo nasténny ventilator o proméru 300 mm z umslé hmoty vézi 12,25 kg.
Regulace sméru otddeni mizZe se dit z mista nebo dalkove. (Je)

@ Malé tepelné ¢erpadlo pro klimatizaéni zafizeni lze pouzit k vytépéni i k chlazeni. Na-
klady na klimatisaci 1 m? plochy jsou 3 §v. fr./rok. (Je)

@ Plnéni trubkovych susdren tlakovymi dyzami bylo pouZito u ndkterych jednotek v briketér-
néch NDR. Vzduch o teplots 60 az 80°C vystupuje z dyzy do zavézeciho Zlabu. Pfitom nadnési
vistvu a zlepSuje sypné vlastnosti uhli. Plnicim zafizenim se podatilo zvysit mérny odpar asi
o 8—109%. (Bergbautechnik &. 9, 1959) (T%)

@ Laboratorni sublimaéni kontinuilni suarna nové konstrukee pro vysouseni suspensi mé vél-
covitou sklenénou komoru o praméru 0,45 m a délce 1,5 m. Predbsng zmrazené &istice padaji
70 zésobniku uzaviracim ventilem na vibraéni podavag, ktery je ukladé rovnomérné na nekoneény
ocelovy pés. Nad pasem jsou umistény odporové topné plochy. Ususené Eéstice o konetné vlh-
kosti 3% padaji z pasu do sbérné nidoby. Optimélni vykon zafizeni dosdhl 72 kg/h. (Chemie-
Ingenieur-Technik ¢. 1, 1960) (T%)

@ Trubkové susarny hnédého uhli pro nejvyssi vykony byly vyrobeny v NDR. Jde o jednotky
o dennim vykonu 640 t ususeného uhli. Pramér bubnu je 5260 mm, jeho délka 8 m. Trubky
o svétlosti 108 mm dosshly celkové délky 12864 m.Vyhtevné plocha viech trubek &ini 4000 m?.
Topnym médiem je péra o pretlaku 6 atp, susicim prostfedim vzduch, ktery je trubkami pro-
sévén v mnozstvi 10 000 m3/h; spotieba sily na pohon je 28 kW. Mérny odpar je 6,46 kg/m?2h.
Susérny byly uvedeny do provozu v roce 1957. (Bergbautechnik ¢. 9, 1959) (T%)
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URCOVANI SOUCINITELE VODIVOSTI VLHKOSTI SYPKYCH LATEK
PRI STACIONARNIM TOKU HMOTY

INZ. VAcrav TomMA

Stdtnt vyzkwmny dstav tepelné techniky, Praho

- Vodivost vlhkosti vlivem vlhkostniho rozdilu je charakteristickou latkovou
vlastnosti, kterd vyjadiuje schopnost latek propoustét vlhkost v kapalné fazi
pritfezem k povrchu vypafovéni. Jeji hodnota umoziiuje uréit blize prabéh
vysouseni v prvém tseku susiciho pochodu, a zejména pak stanovit piipustny
gradient vlhkosti u ldtek, které se béhem vysouseni smrstuji. Ve starsich [1]
i novéjsich [2], [3] pracich o teorii sueni je pro stanoveni vodivosti vlhlkosti
vlivem vlhkostniho rozdilu uvédéna principiélné metoda stacionérniho toku
hmoty. Pro ziskéni obrazu o pouZitelnosti této metody bylo ji pouZito ke sta-
noveni vodivosti vlhkosti sypkych materiéli.
Lektoroval: inf. K. Maurer,
kandiddt technickych véd

1. TEORETICKA CAST

Pohyb vlhkosti v kapalné fazi souvislou siti kapilar je pfi nulovém teplotnim
gradientu vyjadfen vztahem
du
Gp=—Fk.ys dz [kg,/m?h], (1)
odvozenym z analogie vedeni tepla s vedenim vlhkosti [3] nebo ze zakonitosti
pohybu vlhkosti jednotlivou kapilarou, aplikovanych na kapildrné porézni latku
o urdité distribudni k¥ivee périi [4]. Soudinitel imérnosti ve vztahu (1)

k= — G [m2/h], (2)
du
Vs &‘{;

je hledany soutinitel vodivosti vlhkosti vlivem vlhkostniho rozdilu.

Metoda stacionirniho toku hmoty je zaloZena na vyvolani konstantniho toku
vlhkosti ve vzorku, uréeni jeho intensity a gradientu vlhkosti, pfislusného ustéle-
nému stavu.

Vzorek materidlu tvoii spojovaci ¢lanek mezi dvéma prostory o raznych, dasoveé
stalych parcidlnich tlacich vlhkosti. Mnozstvi pro$lé vlhkosti je moZno stanovit
z tbytku véhy soustavy za urdity dasovy tsek. Gradient vlhkosti, pfisluSny usta-
lenému stavu, se urdi zjisténim sttedniho obsahu vlhkosti v jednotlivych Fezech
vzorku. Vysledny vypodtovy vzorec lze odvodit ze vztahu (2); po upravé nabude
tvaru

he=——""%  [m?h], 3)

v ném# lze viechny hodnoty experimentélné stanovit.
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2. EXPERIMENTALNI ZARIZENT

Vzorek materidlu byl plnén vibraéné do tenkosténného pouzdra, na které nava-
zuje dolni a horni komora. Voda v dolni komote vzliné soustavou knoth k Gelnf
ploge vzorku, prostupuje jim a odpafuje se v prostoru horni komory. Horni komorou
proudi vzduch o st4lé teploté, relativni vlhkosti a stdlém mnozstvi. ZkusSebni pouzdro
bylo vlozeno tésné do jimky, umisténé v lazni, jejiz teplota byla béhem pokusu
udrzovéna termostatem na pozadované irovni. Zevnéj§i vzduch byl nasdvan ventila-
torem, prochézel soustavou absorpénich kolon a ohii-
vadem, kde byl upravovin na pozadovanou vlhkost

a teplotu. 9
3. PRACOVNI POSTUP
Material ke zkou$kdm byl vysufen v laboratorni su- 1 10
$4rné pii teploté prostiedi 105°C. Po vysuseni byla pro- g
sévanim oddélena frakce o stejné zrnitosti a byla zjisténa 12
specifickd véha sufiny. Miska s upravenym vzorkem byla 1
pak shlavnimi i pomocnymi ¢4stmi pouzdra a s nddobou 5

destilované vody vloZena na 15 hodin do termostatu,

s teplotou prostfedi o 5°C vyssi ne’ predpokladand tep-
lota pokusu.

Obr. 1. Experimentélni zatizeni (I.— zkouseny materidl, 2. — ten-

kosténné pouzdro, 3. — objimka dolni komory, 4. — sklendné

&4st dolni komory, §. — soustava knotdi, 6. — podpdrnd sita, T

7. — filtradni papir, 8. — horni komora, — 9. — néstavec piivodu 1 n ’

vzduchu, 10. — piepéslca horni komory, 11. — néstavec odvodu \ i
vzduchu, 12. — spojka pro vyrovnéni tlaki). S===

I

Pred pokusem bylo pouzdro vyplnéno materidlem pomoci elektromagnetického
vibratoru. Poté byla dolni komora naplnéna vodou, pouzdro jako celek zvéZeno
a vlozeno do jimky 14zné, majici teplotu pokusu. Po vyrovnéni teploty materidlu
byl zapojen ventildtor, ktery prosédval horni komorou stilé mnoZstvi upraveného
vzduchu.

V intervalech 2 hodin bylo pouzdro vyjiméno a vaZeno. Po zjisténi konstantniho
tbytku véhy pouzdra byl pokus preruien a stanoven prubéh gradientu vlhkosti
podle vysky vzorku.

o 1 o N o

4, VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky pokusti s uréenim vodivosti vlhkosti kiemiditého pisku jsou uvedeny
v tabulce I, vysledky pokusit s polomastnym formovacim piskem v tabulce I1.

Kiemidity pisek mél pfi teploté 30°C v rozmezi obsahu vlhkosti 14,5 aZ 16,2%,
stiedni hodnotu vodivosti vlhkosti

k = (25,85 -+ 1,21) . 10~5 m2/h ,
Kkters pii teplotd 60°C a rozmezi vlhkosti 13,3 a% 18,59, dosédhla hodnoty
k = (47,47 4 2,51) . 1075 m?/h .
Maximéalni odchylka od st¥edni hodnoty &inila p¥i teploté 30°C 22,3 %, a 33,7%, pti tep-

loté vyssi.

173



Tabulka I Tabulka II

= p— T
2 9 2 | 8
g S & 855w
O | 5 |28 o 2 |2%Es
e z 2% Iy KA =53 00
§ | § |&:= g | & |58 iz
a R ) a )2 1 )
g1 % | 8:8& £ 3 |E3FE
kifemiéity pisek 30 14,5 29,8 Polomastny for- 30 24,5 8,0
Y, = 1450 kg/m? 16,2 29,0 movaci pisek 24,7 6,3
15,5 26,9 s = 2680 kg/m® 30,5 7,1
15,3 27,4 30,3 9,7
14,8 21,9 30,8 8,7
15,8 20,1 L
I 50 29,6 24,8
60 18,5 53,8 29,0 24,8
14,4 56,5 30,5 26,2
13,3 50,8 27,8 25,8
16,8 41,0 32,5 33,8
14,3 31,5
15,5 34,2 —
14,3 44,0
16.5 52,0 70 27,3 81,4

Polomastny formovaci pisek mél p¥i teplots 30°C a rozmezi vlhkosti 24,5 aZ 30,8%
stfedni hodnotu vodivosti vlhkosti

k= (8,1 + 0,66).1075 m?/h.
Zvy$enim teploty na 50°C vzrostla v rozmezi obsahu vlhkosti 27,8 az 32,5%, na
k=(274+13).100° m?h.

Maximéalni odchylka od sttedni hodnoty byla pii teploté 30°C 22,29, pfi teploté
50°C byla pak 23,3%. :

Ve srovnani s novéjéimi pracemi jsou vysledky méfeni zatizeny vétsi hodnotou
maximélni chyby. Mahler [5] uddvd maximélni chybu méfeni vodivosti vlhkosti
pii 20°C 15%, je-li pro celou oblast obsahti vlhkosti pouZit jeden vzorek a tedy
gradient vlhkosti je stanoven bez déleni vzorku na &asti. Tato podminka nebyla
ve vlastnich méfenich splnéna; pro kazdou zkousku bylo nutno pouzit novy vzorek,
takZe ani pfi pouZitém postupu nebylo mozno zaruéit jejich dplnou strukturélni
shodnost. Lze tedy soudit, %e piiinu vyssich hodnot maximalnich chyb je moZno
hledat ve zptsobu uréeni gradientu vlhkosti délenim na &isti a nutnosti pouzit
pro kady pokus novy vzorek.

5. ZAVER

7 experimentalni prace s uréovinim vodivosti vlhkosti sypkych latek pfi stacio-
narnim toku hmoty vyplynuly tyto poznatky:

1. Uvedenym postupem je mozno stanovit vodivost vlhkosti sypkych latek
s maximalni chybou ~ 209, p¥i teploté 30°C.

2. Hodnota maximélni chyby je ovlivnéna nutnosti pouzit pro kazdy pokus novy
vzorek materidlu a stanovit gradient vlhkosti rozdélenim vzorku na &asti.
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Pouzité symboly

F  [m?] ... plocha
G [kg] ... véha
k [m2/h] ... soudinitel vodivosti vlhkosti vlivem vlhkostniho rozdilu
! [m] ... délka
u [%] ... absolutni vlhkost
z [m ... souradnice
y [kg/m3] ... mérné véha
7 [h] ... cas
Indexy
s ... suSina, v ... vzorek, w ... vlhkost.

® Nové typy sublimaénich suSaren. Firma Haas - Vakuum Technik Kéln (NSR) vyrabi pro-
vozni sublimaéni su$drnu, o obsahu susiciho prostoru 0,8 m®. VysouSeny materidl muize byt
zmrazen pfi —40°C a posléze ohiét na +85 az +95°C. Firma Leybold — Hochvakuum — Anla-
gen vyrabi specialni sublimaéni su$érnu pro mrazeni a vysoudeni matefského mléka. (Progressus
6, 1959) (Ta)

@ Mnohoviéelovy plynovy instalaéni blok anglické konstrukce — zn. ,,Ductair®, vyrobek
Radiation Ltd.

1. oh#iv4 vodu pro potieby domécnosti,

2. vytépi prilehlé mistnosti (zpravidla kuchyn a ldzer),

3. sudi aty a drobné pradlo.

Blok se vestavuje do piitky mezi kuchyn a lazeii: é4st bloku, vyhraZend suseni, je pfistupna
z koupelny, obd zbyvajici ¢asti a jejich zatizeni z kuchyné.

Voda je ohfivéna v zisobniku. Kuchyi je z bloku vytépéna piimo teplym vzduchem, a tim
je odstrandna vytka adresovand dasto plynovym a elektrickym sporaktm: Ze totiZ mistnost
nevytopi a druhym spotiebidem se zdrazuje provoz bytu, takZe se na spotfebitelském trhu stéle
objevuji pozadavky na uhelné sporiky.

Podle RAS 8/59 (Cha)

@ Vyvoj teplarenstvi v SSSR. Podle odbéru tepla zaujimé Sovétsky svaz prvé misto na svété.
Odbér tepla v roce 1958 &inil 230 mil. Geal. Uspora paliva kombinovanou vyrobou energie a Gstied-
nim zésobovénim teplem predstavuje asi 15 mil. tun mérného paliva roéns. Usinnost teplaren-
stvi véak mohla byt pti lep$im zatizeni odbértt turbin znaéné vyS$si (ztréta ¢ini asi5 mil. tun
mérného paliva roéné). ‘

Vystavba tepelnych siti je v soudasné dobé jestd velmi nékladnd a &ini asi 50—609%, investic-
nich nakladt teplarny. Dalsi rozvoj teplérenstvi v SSSR se musi zaklddat na podstatném zvySeni
jednotkového vykonu tepliren, zvyseni vykonu jednotlivych kotelnich agregdti a turbin a za-
v4déni levnych (neenergetickych) $pi¢kovych vodnich kotld na spalovéni plynu a mazutu.

Tim, %e bude sniZena tloustka stén potrubi zmensenim piidavku na korosi a pouzivdnim
vyleheného druhu malych ocelovych Soupétek, manZetovych kompensétora apod., se uspoii
kolem 3 miliard rublét na investiénich nékladech bshem sedmiletky, coZ predstavuje sniZeni
nékladi na tepelnsé sits o 30-—35%. Doporutuje se zavadét v Sirdim méfitku na zkousku pro vratnd
potrubi nekovové trouby. Rovnéz pii kladeni tepelnych sit{ je tfeba piejit na priamyslové metody,
na komplexni piipravu potrubi vietnd zevnich ochrannych vrstev jiZ na montdZni zakladné
¢i p¥imo ve vyrobnich zévodech, pouZivat v rozsdhlejsim mé¥itku armovaného autoklavového
pénobetonu, zajistit vysokou jakost stavebnd montéznich praci pro zvydeni Zivotnosti potrubi
a isoladnich konstrukei, vyugivat vice Zelezobetonovych trub, isolace z mineralni viny, pouzivat
asbestocementovych obalti a piedevim upustit zcela od tepelné isolace vratnych potrubi. (Téplo-

energetika &. 6/1959). (Vo)
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STUDIE O LETNICH KLIMATICKYCH POMERECH V PRAZE

Inz. KAREL HEMZAL

Katedra hydromechaniky a termomechaniky CVUT, Praha

Autor zpracovévé hodnoty, ziskané méfenimi v meteorologické observatori
Praha - Karlov tak, aby dal projektantm klimatisaénich zafizeni podklady
k volb¥ letniho extrémniho stavu venkovniho vzduchu.

Lektoroval: inZ. J. Chysky

1. UVOD

K dimensovani klimatisaéniho za¥izeni a pro navrh a kontrolu automatické
regulace tohoto za¥{zeni je nutné znit, jak se méni stav venkovniho vzduchu béhem
roku, jaka je Getnost vyskytu, po piipadé doba trvini extrémnich stavii venkovniho
vzduchu.

Stav vzduchu je pro klimatisaéni udely charakterisovin teplotou ¢ a relativni
vlhkosti @, nebo vhodngji (s ohledem na dimensovani klimatisa¢niho zafizent)
entalpif ¢ a vodnfm obsahem z. K urdeni stavu vzduchu je nutné znat vidy dvojici
velidin. Isolované uvadéné hodnoty ¢ a @, jeZ nejsou naméfeny soudasné, jsou pro
dimensovéni zaf{zeni téméf bezcenné a mohou slouZit jen k informaci.

Casto je kladen pozadavek, aby byl urdity stav vzduchu v klimatisovaném pro-
storu bezpodmineéné dodrfen (déivody technologické, v laboratofich, pro méfic
pristroje). Pak je nutné dimensovat zafizeni na extrémni stavy venkovnfho vzduchu,
zv14§t8, pracuje-li zatizeni bez cirkulace, po pfipadé s malym podilem cirkulaéntho
vzduchu ve vzduchu upravovaném.

Bylo by v3ak nehospodarné takto dimensovat zafizeni v piipadech, kdy lze pfi-
pustit kratkodobé porufeni klimatu (nékolik hodin za den, po nékolik dnii v roce)
v klimatisovaném prostoru, nebo kdy lze udrZet pozadovany stav pfi omezeni pii-
vodu venkovniho vzduchu. )

Z neznalosti skutednych stavii venkovniho vzduchu dochazi také ¢asto k nehospo-
darnému investitnému piedimensovani zafizeni projektanty, ktef{ se takto jisti
pied selhanim navrhovaného zafizeni v provozu.

2. POPIS STUDIE

Studie je zaméfFena na podani vétitho mnoZstvi hodnot skuteénych stavi vzduchu
a jejich zmén ve formé, pouZitelné v projekéni praxi klimatisaéni techniky. Projek-
tant se podle nich miZe orientovat pii volbé extrémniho vypodtového stavu ven-
kovniho vzduchu podle charakteru a tiéelu navrhovaného zafizeni. Studie nevyslovu-
je obecné platné zdvéry, nebot:

1. zpracovava hodnoty, ziskané méfenfm meteorologickou observatoii Praha-Kar-
lov, lezici 254 m n. m. I kdy#z charakteristika pritbéhu stavii vzduchu bude pro vét-
§inu tzemi CSR (s vyjimkou horskych oblasti a vychodniho Slovenska) podobné,
budou se absolutni hodnoty ménit s nadmotskou vys$kou a polohou.

2. vychazejic z méfeni ve 14 a 21 hodin, kterd jsou nejpiistupnéjii studiu, ne-
zachycuje studie plné maxima stavii vzduchu. K tomu by bylo t¥eba provést zhodno-
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ceni hodinovych grafickych zdznamu (termogrami a hygrogramu) z del§tho obdobi
(charakteristicky rok, extrémni rok, letni obdobi nap¥. za 10 let), coZ vSak piesahuje
rozsah této studie.

3. VYSLEDKY STUDIE

V ¢—z diagramu na obr. I jsou vyneseny stavy vzduchu odeditané ve 14 a 21 hod.
v mimofadné horkém roce 1947. Stavy jsou vyneseny z hodnot teploty a relativni
vlhkosti, kde teplota je udaj suchého teploméru a relativni vlhkost je hodnota,
vypodétena z parcidlniho tlaku par.
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4 8 12 g/kg 16 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2
MESIC ———m
Obr. 1. Stavy vzduchu v roce 1947 ve 14 Obr. 2. Pramérné mésiéni teploty a primérné
a 21 hodin (730 hodnot). mésiéni relativni vlhkosti. Praméry jsou dslény

z hodnot dennich pramért

_litta 2.0y ¢=¢7+<P14 + ¢
y. ’ 3 .

! 4

Redukee @ na barometricky tlak B = 745 mm r. s., pro néj# je sestrojen pouzity
i—x diagram, neni nutnd, nebot B se v letnim obdobi (kvéten — zaii 1947 —58)
pohyboval v mezich 723 —751 mm r. s., takZe chyba &ini maximilng —3,0 — 0,89,
nebot 7% — & .

9. B,

Pro porovnéni s extrémnim rokem 1947 byl vybran ,,primérny* rok z 11 posled-
nich let (1948 —58) srovndnim s normélem, stanovenym jako 50tilety pramér teplot
(1901 —50) a 25tilety pramér vlhkosti (1926—50). Srovniviny byly primérné
mésiéni teploty a vlhkosti, jeZ jsou sestaveny v tab. I. Pro tiplnost je uveden také
extrémni rok 1947,
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Tabulka I. Mésiéni pramérné teploty a relativni vlhkosti.

Mésic I II III v \ VI | VII |[VIII| IX | X | XI | XII
Normél | ¢ |—0,9 0,2 43 | 8,8 14,1 [17,1 |19,0 |18,1 |14,6 | 9,0 | 3,8 0,3
@ 81 76 70 64 63 63 63 66 69 76 80 83
1947 t | —58 |—6,7 3,7 |11,4 | 16,0 | 19,6 | 20,6 |19,9 | 19,3 | 81 | 5,8 1,3
@ 79 79 74 57 55 56 60 55 53 64 78 83
1948 t | —3,3 0,1 6,2 12,0 | 15,6 [17,4 |17,7 |18,4 |157 | 9,6 | 4,5 | —0,8
® 80 75 65 |54 62 61 68 67 64 69 78 83
1949 t 0,2 1,6 2,8 |11,6 | 14,6 | 15,3 | 19,3 | 19,0 | 16,6 | 10,8 4,7 3,6
@ 79 74 66 59 65 65 61 59 72 73 80 78
1950 t | —2,2 2,4 6,0 | 8,9 |16,1 {20,3 {20,3 |19,7 |14,4 | 8,0 | 4,4 |— 1,5
@ 78 73 | 68 61 62 50 62 63 71 78 82 85
1951 t 1,7 2,6 3,2 | 9,1 (13,3 |17,4 |19,1 |20,0 (16,2 | 81 | 6,8 2,3
@ 78 77 70 53 67 67 63 65 70 64 79 82
1952 t 0,8 0,6 2,0 12,4 | 13,4 {17,2 | 21,1 |21,1 12,0 | 81 |2,7 |—1,0
® 77 76 73 63 65 63 53 57 73 77 81 85
1953 t | —04 0,5 56 | 11,1 | 14,3 | 18,7 | 20,3 | 18,1 [ 15,6 | 11,4 | 4,1 1;6
@ 83 79 60 54 60 65 64 59 61 74 75 84
1954 t | —4,0 |—5,0 6,0 | 6,9 |13,8119,0 |16,4 |18,6 |15,4 |10,2 | 3,2 2,8
@ 74 76 67 63 61 60 70 63 72 76 82 81
1955 t |—2,1|—16 1,4 | 7,3 (12,5 | 16,7 | 18,9 (18,1 | 14,7 | 88 | 4,0 2,4
@ 82 76 70 63 57 63 73 74 77 77 82 81
1956 t 0,2 | —9,9 2,3 | 7,1 14,2 | 15,2 |19,0 |16,9 | 154 | 9,4 | 1,8 1,6
@ 76 77 70 68 60 70 64 65 67 77 80 82
1957 t 0,0 3,9 6,7 | 9,0 11,6 |19,4 |19,7 |16,6 |12,8 | 9,2 | 5,4 0,2
@ 76 78 69 65 58 57 68 69 74 80 78 83
1958 t |—1,0 2,7 |—0,1| 6,1 16,1 | 16,6 |19,0 | 18,3 |151 | 9,9 | 5,7 2,2
@ 79 74 76 69 65 63 68 71 73 81 84 80

Normél ¢ je 50 lety pramsr (1901—50), normél ¢ je 25 lety primér (1926 — 50). Ro¢ni priumér
teplot je 9 °C,roéni prumér relativnich vlhkosti je 71 %.

Za ,,pramérny* byl vzat rok 1951, ktery se nejen teplotami, ale i vlhkosti nejvice
blizi normélu v letnich mésicich (kvéten—z4¥{). Teplotami je normalu bliz&i rok 1955
(obr. 2). Vlhkosti se v8ak od n8ho znadné lifi. Stejné tak rok 1958.

Stavy vzduchu v tomto ,primérném® roce 1951 jsou vyneseny v dal§im ¢—z
diagramu na obr. 3.

Z porovnani roktt 1947 a 1951 je patrné, Ze i kdyZ je rok 1947 vieobecné znam
jako rok horky, byl také mimof4dné suchy. Proto je co do &etnosti vyskytu extrém-
nich entalpif pod primérem, charakterisovanym rokem 1951 (tab. II).

Do i—2 diagramu na obr. 4 jsou vyneseny stavy vzduchu za poslednich 11 let.
ze zdznamt ve 14 a 21 hodin, p¥i nichZ byla ¢ < 30%, nebo ¢ > 12 keal/kg. Cetnost
vyskytu extrémti 4, @, ¢ a 2 z téchto hodnot je vytislena v tab. I1 1.
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Tabulka II. Cetnost vyskytu extrému teplot a entalpii v letech 1947 a 1951.

t[°C] = 34 33 32 31 30
1947 1 4 10 18 25
1951 — — — 2 4
4 [keal/kg] = 14 13 12
1947 4 8 34
1951 4 23 50
Tabulka ITI. Cetnost vyskytu extrémi v letech 1948 — 58.
i [keal/kg] > 17 16 15 14 13
vyskyt 1 3 14 41 126
P[%] < 25 20
vyskyt 118 31
t[°C] = 36 35 34 33 32 31 30
vyskyt 1 3 9 10 18 33 59
z [g/kg] = 16 15 14 13 12
vyskyt 2 2 3 29 79
50,
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Obr. 3. Stavy vzduchu v roce 1951 ve 14
a 21 hodin (730 hodnot).
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Obr. 4. Stavy vzduchu v letech 1948 — 58 ve
14 a 21 hodin. Vyneseny jsou stavy s ¢ > 12
keal/kg nebo ¢ < 309%.
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Déale byla sledovéna zména stavu vzduchu v téchto extrémech (z poslednich 11 let):

1. Extrémni vodni obsah — 16. 7. 1958. V obr. § je vynesena @ a t z jednodennich
z4znamt hygrografu a termografu v hodindch, kdy k extrému doslo. Entalpie a vodni
obsah jsou pak vyneseny z téchto hodnot z i —2 diagramu. Doba trvani extrémnich
entalpif a vodniho obsahu je vynesena v obr. 7. Zpiisob vynasent je ziejmy z nésledu-
jictho piikladu: ¢ = 14,8 keal/kg trvala po dobu 9,5 hodin, danou soudtem usedek
a -+ b v prislu$ném métitku (obr. 5). Mezi 21. a 22. hodinou doslo k boutce. Maxim4l-
i vodni obsah z — 15,4 g/kg mé&l vzduch kolem 21. hodiny.
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©Obr. 5. Prabdh charakteristickych veli¢in
mezi 8. a 22. hodinou 16. 7. 1958.
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Tabulka IV. Doba trvéni [h] extrémnich teplot v roce 1952.

¢[°C] = 30 | 31 | 32 | 33 | 3¢ | 35 | 36 Absolutni denni
Mésic | don Doba trvéni [h] maximum teploty

VI | 18. | 1 30,2

30. | 2 30,8

.| 3 1 31,5

2. | 9 5| 6 3,5 33,6

VIL. | 3. | 85| 75| 65| 3,5 33,6
4. 11 95| 75| 6 5 3 35,3

5 | 5 1,5 | 05 32,1

12. | 2,5 30,7

2. | 4 1,5 31,5

5. | 45| 1,5 31,4

6. | 9 8 7 5 1 34,6

7. | 2 30,6

VIIL | 9. | 1, 30,1
12. 1 9 8 6,5 | 55| 2 34,7

13. | 4,5 4 4 35 25| 1,5 35,9

4. | 1051 9 85| 8 7 6 2,5 36,8

15. | 55| 45| 25 ' 32,8

Celkem 89,5 | 62,5 | 49 | 35 | 17,5 | 10,56 | 2,5

2. Extrémni entalpie — 7. 7. 1957. Velid¢iny, uréujici stav vzduchu v obr. 6 a doba
trvani extrémnich entalpif a vodniho obsahu v obr. 7 jsou vyneseny stejnym zpuso-
bem, jako v piipadé 1. Nejvétsi entalpii ¢ == 17,5 kcal/kg mél vzduch v 15 hodin,
kdy také byla naméiena dosud nejvétsi teplota ve stanici Praha-Karlov ¢ = 38,1 °C,

3. Extrémné horké mésice dervenec a srpen 1952, u nich% byla sledovdna doba
trvani teplot pies 30°C ptimo z termogrami. Vysledek je v tab. IV a obr. 8, kiivka a.
V tabulee jsou zachyceny extrémy teplot za cely rok 1952, nebot teplota ¢ > 30°C
byla zaznamenéna kromé &ervence a srpna jen 18. a 30. dervna.

K doplnéni je uveden na obr. 8 k¥ivkou b diagram trvani teplot v 1été 1947 podle
hodnot, uvedenych v knize Maca: Klimatisace, jez byly ziskany z roéenky, vydavané
Statnim Ustavem hydrometeorologickym. Zde jsou uvadény okamzité teploty,
odedtené v celych hodinidch z termogramt. Spravnéjsi by bylo provést seditani
doby trvani piimo z termogramu. ‘

4. ZAVER

Uvedenych vysledku lze pouzit pfi volbé letnfho extrémniho stavu venkovniho
vzduchu pro dimensovani klimatisaéniho zafizeni. Pro zvoleny stav lze pro dany
piipad zjistit, kolikrat, nebo po jakou dobu lze otekavat, ze dojde k poruseni klimatu
v klimatisovaném prostoru.

Relativni vlhkost vzduchu se pohybuje prakticky v mezich ¢ = 20—100%,.
Nejvyssi teplota byla naméfena ¢ == 38,1°C, nejvy3si entalpie ¢ = 17,5 keal/kg,
nejvys$i vodni obsah 2 = 15,4 g/kg.
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ROCNIK 3 (1960) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CisLo 4

691 .834:697:542.2 2.30:2.87

INSTALACNT TECHNIKA A ODVETRAN{ LABORATORNI DIGESTORE
Viktor Mrddek, Kovoprojekta — Bratislava

Digestot tvoii s laboratornimi stoly zdkladni vybaveni interiéri viech laboratofi. Slouzi
k laboratornim pracim, p¥i nich% je nutno odsdvat vznikajici §kodlivé plyny, péry nebo prachy.
V posledni dob se u nés projevuje snaha o zpracovéni piedpist a norem pro projektovéni diges-
to¥ v rtznych sektorech naseho nérodniho hospodatstvi. Udelem tohoto &ldnku je v piehledu
sezndmit projektanty specialisty (zdravotni techniky i vzduchotechniky) s instala¢nim vybavenim,
protoze i oni piimo ovliviiuji volbu instalaéniho vybaveni, na kterém zévisi sprédvnd funkce
digestofe v laboratofi.

Obr. 1. Ruzné zpusoby feleni spodni 8ésti digestofe (@ — konsoly, b — podpory, ¢ — kovové
konstrukee s vlozenou skiitikou, d — zdéné boéni stény a vestavéné skiiiika, e — drevéné nebo
kovové skiiika).

1. VSEOBECNE O DIGESTORICH

V zésadé je mozno rozdslit digestof na 3 Easti:

a) Spodni &dst digestofe, kkde jsou vedeny instalaéni rozvody, panel s uzaviracimi armaturami
a zbytelk prostoru se vyuzivé jako skifii. Na obr. je prehled ruznych Yefeni spodni ¢dsti. U nés
je nejdastéji pouzivén zpusob I d nebo 1 e.

b) Pracovnt deska, které je obvykle betonové, oblozené kyselinovzdornym obkladem.

¢) Vliastni digestof, tj. zasklena ocelové nebo dievéna konstrukee s oteviratelnym nebo vysou-
vatelnym Gelnim sklem (n8kdy byvé éelni sténa i oteviend). Boéni stény jsou bud zdéné nebo
sklenéné. Pracovni prostor je shora osvétlen a uméle vétran. Je vybaven dostateénymi instalaé-
nimi vyvody.

U nés setkévéme se zatim nejéastdji s dfevénymi digestofemi. Na obr. 2a je znézornén rez
digestoii, kterou navrhuje SPU — Chemoprojekt (uveiejnén v piiloze ceniku 06 - ITI, ktery
vydalo MSP v r. 1958). Zékladni délka pracovni plochy je 120 nebo 200 em a u sdruzenych di-
gestori 240 nebo 400 cm. Instalaéni vyvody jsou tu na zadni sténd, tak, jak byvaji i u jinych
typu digestoii, které dodévaji Laboratorni pot¥eby n. p. nebo Chirana n. p. atd., a které tu proto
pro podobnost nejsou zobrazeny. Obr, 2b znézorhuje fez digestori podle ndvrhu podnikové
pormy pro hutni laboratofe. Konstrukee je tu ocelové, boéni stény zdéné (instalaéni vyvody
jsou na boénich sténéch) a délka pracovni plochy je jednotné 115 cm pfi stavebnim modulu
185 cm. Ostatni individudlng navrhované digestofe odli¥né konstrukce neuvédime vzhledem
Kk jnstaladnimu zaméieni tohoto &lanku. Digestofe se zpravidla umistuji u vnit¥nich stén, kde
mohou instalace libovolnd navazovat na rozvody v instala¢nich prostorech mezi mistnostmi
a chodbou.

2. ROZDELENI DIGESTORI
V praxi rozezndvéme digestofe normdlnd (béiné konstrukee s klasickou instalaci) a specidiné

(teplé krby, prenosné nebo skiifiové digestoie pro préce s isotopy atd.) a déle je rozdélujeme
podle pracovni plochy na jednoduché (jedna pracovni deska) a na dvojité (pro préce s rozmérnymi
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aparaturami — dvé pracovni desky). Podle upravy pracovni desky mluvime o digestofi studené
(s plnou pracovni deskou) a teplé (pracovni deskou upravenou na topnou plochu, vytapénou
plynem, parou nebo elelktrickym proudem). Koneéné pak jestd rozlisujeme digestoie otevienéd
a zaviené podle Gpravy predni stény.

3. POZADAVKY NA RESENT INSTALACT

V prostoru digestote se armatury nezfizuji a doporuduje se umistit zde jen nejnutndjsi ¢asti
instalaci, tj. hadicové vytstky. Vlastni uzaviraci armatury jsou pak pod ovladaci panelovou
- deskou. Zpravidla je nutno

instalovat v normalni dige-

rTﬂ V{ ( stoti vyvod vody a odpad,
‘ '? o déle vyvody topného plynu
a i QY (svitiplyn, zemni plyn, pro-
‘ ] l‘} pan-butan — podle toho,
! % ’ ™~ ktery z nich je k disposici),
- < stla¢eného vzduchu, vakua
{ r I % = oy atd.podleindividudlnich po-
e Q | My B Jadavku sévistyeh na pied
zadavkl zdvislych na pied-
N \A \ o ! %&2 M % poklddaném upotiebeni di-
| I '\,E: S gestofe. Rozsah instala¢ni-
: ' I LC:]) X ~ ho vybaveni digestofi ur-
I : / S0 égj]zé ?éoggktagtkttechnolo-
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Obr. 2. Charakteristicky Yez digesto¥{ (4 — saci otvory nebo 8tér-  Obr. 3. Schematické znizor-
biny, § — $térbina vzdufné clony). - nénirozvodu v digestori (ar-
matury na pracovni desce).

Na obr. 2a a 2b jsou schématicky zndzornény rozvody v digestoii, umisténi uzaviracich arma-
tur i vydstek (na zadni nebo boénich sténéch). Jak je patrno, upousti se od pouivéni uzaviracich
armatur s prodlouZenymi vieteny a umisténi vyustek na pracovni ploSe podle obr. 3. VSechny
vyvody v normélni digestofi jsou @ 3/8” a jsou odliSeny barevnd a pokud moZno i tvarem. Toto
plati i pro uzaviraci armatury pod ovlddaci panelovou deskou. Ka#d4 digestof nebo skupina
digestoii (v jedné mistnosti) musi mit na p¥ivodném potrubi hlavni samostatné uzdvéry plynu
i vody. Piehled pouZivanych armatur pro digestofe, jejich podet, vyska, montéZe, barva atd,
je v tabulce I. Obr. 4 znézortiuje usporadani instalaci v normélni digestofi se zdénymi boénimi
sténami a vysouvatelnou &elni sténou. Délka pracovni desky je 135 cm.
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Obr. 4. Usporadéni instalaénich rozvodi v digestofi (4 — studend voda, B — odpad, €' — sviti-
plyn, D — stladeny vzduch, B — vakuum, I — sklentné odpadni potrubi, 2 — ventil pro stu-
denou vodu, 3 — kohout, 4 — ventil pro stladony vzduch, § — ventil pro vakuum).

Instalaci ve specidlni digestofi (pracovni deska o délce 135 cm je upravena na topnou plochu
vytapénou zemnim plynem o tlaku 80 mm v. sl.) znézoriiuje obr. 5. Odsédvaci potrubi je vymyvané
vodou (viz popis v asti o odvétréni). Konstrukce této digestofe je rovnéz kovové se zdénymi
bodnimi sténami, alo s otevienou &elni sténou. V pracovnim prostoru nejsou instalaéni vyvody.
Otvor pro zapalovani hotaku (10) slouZt zdroven jako otvor pro pozorovéni plamene. Potfebny
vzduch pro hofeni plynu je nasévén z chodby (8) a spaliny jsou odvidény samostatnym komin-
kem (K). Instalace digesto¥i podle obr. 4 a obr. 5 bude provedena v Ustfednich laboratofich
Niklové huté v Seredi a jsou to vlastnd zlepSené a osvédéené digestote, které jsou v provozu
v laboratotich Vyzkumného dstavu svéfedského v Bratislavs. Ma-li byt ale topné plocha u po-
dobnych digestoii vytapsna parou, ptivede se péra trubkou o praméru'/,”. Parni ventil se umistu-
je rovnéz pod pracovni deskou. Vyh¥ivéni je bud piimé nebo nepiimé -~ informativni znédzornéni
je na obr. 6. Odpad vody je v&tsinou provadén odpadnim kalichem T 2290 nebo kameninovou
vpusti. Odpadni vody jsou déle odvodnény pies zépachovou uzdvérku do kanalizace chemickych
vod. Vesdkeré instalace musi odpovidat piislu$nym normdm CSN a ptedpistm UTD. T'abulka 11.
udévé piehled o spotfebich plynu, vody a pary v digestotich.
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Tabulka I. Pichled pouzivanych armatur, vySky montdze a barevného rozliSeni.

Doporute-| Barva nétért armatur
48k i potrubi
Uzaviraci armatury Vy- Poctet né Ygﬁfa _ P
Druh energie na panel. desce — ustky vy- Vyustey podle CSN 1) | doporu-
3/ ” 37| nad prac. (P07 PR 2L
@ 3g @ 3/y” | ustek Gend
deskou sislo hodné
[em] barva |, vhodna
stitku | parva
{
Studena ventil T 2205 1 35—40 zelen 02 | zelend
voda T 2216a — s rukojeti chromové
T2b
Svitiplyn | kohout T 2200 min 2,3 10 oranzové | 3'5 |oranZové
Zemni plyn | T 2215a a vice Sed mys$i | 37 zluta?)
Propan- kohout, T 2200 | min 2,3 10 — — zluta?)
butan T 2215a a vice
Stlaéeny ventil T 2200 : modf svétle
vzduch T 22164, ale s kole¢- nebo 1 15—20 | patizskd | 23 | modra
kem K350 T 2205
vakuum ) vontil T 2216a, T 2200 modr
| ale s koletkem V 4240 | nebo 1 15—20 |tyrkysova| 24 dernd
I T 2205

1) Norma CSN - 1049 — Znageni potrubi (v revizi) — doporudené barvy se pro prehlednost
lisi od této normy a uréi je projektant s ohledem na ostatni potrubi v budové laboratoti.
2) Pravidelnd so propan-butan pouzivé pouz> tam, kde neni k dispozici svitiplyn nebo zemni

plyn.

DET PUDQRYSU HOé/f/\'U:\, 80
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r—,‘-
'; &Y0 ’Lﬂ;f&f
J REZ A T ]
,-1- I’l:
4 1R ZNE
5 |3 e
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L s /5
I } T R | 3 (o T _p30
G AR _
N A o
] 000 1300mm

Obr. 5. Uspoiaddni instalaénich rozvodd ve specidlni digestofi (I — plynovy hordk, 2 — pivod

plynu, 3 — uzaviraci kohout, 4 — plynové potrubi pro véény plamen, § - - uzaviraci kohout,

6 — piivod studené vody, ? — miizka, 8§ — nasévaci trouba, 9 — ocelové plotny, 10 — otvor
pro zapalovéni a pozorovéni plamene, 11 — uzaviraci ventil).
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Tabulka IT. Spot¥eby plynu, pary a studené vody pfi provozu digestoie.

Druh energie 1 kahan 1 topné plocha Pozndmky
Svitiplyn 150—300 1/h 1,4—6 m3/h 1) tlak 50—100 mm v. s.
Propan-butan 0,1 kg/h 0,4—2kg/h 1) tlak 500 mm v. s.
Para — 8—10 kg/h -4-350°C, 10/6 atp
Studené voda 1 vytok — 10— 50 1/h, vymyvéni neb tlak a% 5 atp

sprchovéni odsévaciho potrubi 0,55 aZ
1,1 m3/h

Spotieba stlateného vzduchu & ostatnich plynt se uréuji individudlng.
1) méni se podle velikosti pouZzitého hotdku.

@Q®jele|®

v I "/

~A -fA ﬂ
—5 c

Obr. 7. Piehled rtznych zpisobt odsévéni digestofi (4 — saci

otvory nebo Jtérbiny, B — men3i saci otvor, C — otvor pro

&i&téni, D — otvor pro vypousténi kondensétu, § — $térbiny pro
vzdusné clony, B — odsévaci §térbina).

)
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Obr. 6. Topns vlozka vy-  Obr. 8. Uzavér sacich otvori a tvary sacich §térbin (I — keramic-
hi{vané parou (a nep¥{mo, ky rdm, 2 — keramickd posuvné dlazdice, 3 — distanéni koliky,
b piimo). 4 — sklo s draténou vlozkou, § — &térbina horniho odtahu,

6 — $térbina spodniho odtahu).

4. ODVETRANT

Prostor kazdé digestote je umsle odsavén. Tvar sacich otvord, jejich podet i umisténi v di-
gestofi je riizné. Na obr. 7 je prehled raznych zpasobl odsévéani Skodlivin z digestoie a schéma
provedeni odsévacich potrubi. Pro typy digestofi podle obr. 2a, b volime obvykle zpusob 7a nebo
v ptipad$ nutnosti 7f. Bude-li pouZita spodni &ast digestote jako skiin pro skladovani kyselin
apod. volime zptisob 7¢. Diive se u nas pouzival i zptisob 7b se zadni dvojitou sténou a klapkou,
kterou bylo mozno upravit odtah (Stérbinovy) na spodni nebo horni. Dnes pouZivéme &tverco-
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vych ncbo obdélnikovych sacich otvort, které se uzaviraji keramickou dlazdici nebo sacich
Stérbin. Na obr. 8a je kameninovy uzavér vyrdbény v NSR v barvé hnédé nebo bile glasovany.
Obdobny tvar se pouZivéd i u nds pro digestofe na obr. 2a. V posledni dobé je mozno vyhodné
pouit pro takovyto uzévér i PVC. Obr. 8b zndzoriiuje pohled na saci §térbiny, které se pouzivaji
v digestofich pro hutni laboratote podle obr. 2b. Stérbiny jsou tak upravené, aby proud vzduchu
byl odsdvan rovnomérng, po celé §ifi digestoie. Sklenénd tabule upravensd podle polohy saciho
otvoru je volnd vloZena a upevnéna olovénymi nebo distanénimi kolitky. Volba mezi témito
dvéma zplisoby zavisi predeviim na tom, do jakych laborato¥i je digestor uréena a jaké price
budou v ni vykondvény. Vzduch je odsdvén z digestoie ventildtorem a je vytlatovén do volného
prostoru. Ventildtory se obvykle umistuji ve strojovng, ziidka p¥imo na stieSe nebo p¥i dodateéns
z¥izovanych laboratofich i p¥imo nad digestofi v laboratorni mistnosti. Doporuduje se odvétravat
kazdou digestof samostatnym ventildtorem
tak, jak je to schématicky znézornéno na
obr. 9a. Nékdy se voli pouziti jednoho venti- @
latoru pro celou skupinu digestoii z jedné
pracovni mistnosti — obr. 9b, ¢. Jo dulezité
si uvédomit, Ze odvétrani digestofe je nedil-
nou soudéasti vytapéci a vétraci soustavy la-
boratorni budovy a Ze mnozstvi odsévaného
vzduchu ovliviiuje vypodet tepelnych ztrit
budovy. Proto pfi vét§im poétu digestori
zavédime privod pfidavného vzduchu, ktery
vytvoii vzdusnou clonu. Pouzije se odpad- i
niho vzduchu z uméle vétranych mistnosti, I ™ o
ktery by jinak byl odveden do volného LJ J E J
ovzdudi —- obr. 7f. Umisténi $térbiny § je r—“ = =
ztejmé z obr. 2b. P¥idavny vzduch se privadi
pravideln$ osinkocementovymi rourami o . : . ;
praméru 80 mm. T'abulka 111 uvédi hodnoty Obr. 9. Schematlck’é zné.gomérill uspofédénd
P s e oy odsévéni od digestori.
pro vypotet zafizeni odsévéni digestoii a ta-
bulka IV slouzi pro volbu ventilatoru pfi zpu-
sobu podle obr. 9a. Voli se ventildtory odstfedivé, nizkotlaké, uvnitt polooteviené nebo faolitové.
Zv1astni pozornost zasluhuje i odsévaci potrubi, které je bud: a) prosté (vzduch prochézi
bez jakékoliv tipravy), b) vymyvané (vnitini stény potrubi jsou omyvané vodou a tim je chrénéno
potrubi pfed usazovénim raznych, n&kdy i explosivnich splodin) ¢) sprchové (proudici vzduch
jo sprchovén a tim je z bezpeénostnich nebo hygienickych duavodii chrdnéno vnéj$i ovzdusi).
Prosté odsdvaci potrubi muze byt libovolnd vedeno podle obr. 9a, b, ¢ a jako materidlu se po-
u#ivé kyselinovzdorného kameninového potrubi @ 200 a @ 250 mm (pro kratsi vedenii g 150 mm
nebo novodurového potrubi (dtvercového nebo obdélnikového pritezu). Odsédvaci potrubi vymy-
vané nebo sprchované mize byt ale vedeno jen svisle — obr. 9a, b. Obr. 10 znézorniuje uspofddéni
tohoto potrubi (10a vymyvané, 10b sprchované) a piisluiné vtokové a odtokové tvarovky,
které se vyrabsji na objedndvku. Casti vodovodniho potrubi v prostoru odsévaci roury jsou z no-
voduru. P¥ivod vody do vtokové tvarovky se kontroluje bud kontrolnim sv&tlem, které se zapind
vlnovcovym spinaéem sefizenym na pokles a stoupnuti tlaku v potrubi nebo visuélnd podle obr.
10c. Voda odpadé pres hluboky zipachovy uzévér do chemické kanalisace. Vytlaéné potrubi

L
Ll
[
L]
[ ]

Tabulka IIT — Rychlosti vzduchu v digestofi.

Jedna digestof jednoduché bez vzdusné clony se vzd. clonou

| i

vstupni rychlost v pracovnim otvoru !
(ms] 05 | 08 1,2 0,2 0,3

vystupni rychlost ve §térbing vzdusné |
clony [m/s] — ‘ — — 1,5 1,0
rychlost v potrubi @ 200 mm  [m/s] 7,5 . 12,0 18,0 4,0 5,2
rychlost v potrubi @ 250 mm [m/s] | 5,0 | 8,0 12,0 2,7 3,5
mnozstvi odsatého vzduchu [m3/h] 864 ‘[ 1380 2080 454 590
rychlost odsédvéni .| 3 cm Sirokych 3,3 ; (5,3) (8,0) 1,75 2,28
ve $térbinidch odtaht | 5 em Sirokych 2,0 i 3,2 4,8 1,05 1,37
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Tabulka IV — Hodnoty k uréeni ventildtoru pro digestof.

Riychlost vzduchu ventilator motor

v pracovnim otvoru S — —
[m/s] @ [mm] | [md/h] (kW] | [n/min]
0,2 | 900 454 | 0,135—0,20
0,5 864 0,20 —0,30
— 1400
0,8 250 1380 0,30 —0,37
1,2 ‘ 2080 0,55

daje jsou p¥iblizné a plati za pfedpokladu ztraty tlaku 20— 25 mm v. s.

AT

&

A-POKRACUJE K VENTILATORU.

B-POKRACUJE SKLENENYM ~,
PQTRUBIM (ZAPACHOVYM UZA
VEREM)DO KANALIZACE.

Wi

A

NN

NN

8 17k

3

0. 100 <

mm

Obr. 10. Ods4vaci potrubi pro specidlni digestofe (
vé tvarovky,
vody, 6 — ocelové ochranné potrubi

3 — odtokové tvarovky, 4 — dérované novodurové potrubi,

1 — kameninové potrubi, 2 — koncové vtoko-
5 — potrubi studené

— t&snéno skelnou vlnou, 7 — objimky s gumovou vlozkou,

8 — novodurové prichytka, 9 — novodurové sprcha).
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od ventilatoru doporuduje se provadét z novoduru, a to i u digestofi s teplou pracovni deskou.
U téchto byla naméfena teplota odchézejicich spalin v bod$ K — 4 55°C, v bod$ T — +-56°C
(obr. § a 10a) a pred ventildtorem ve strojovné - 36°C (méfeno pii plném provozu a teplotd
mistnosti -}-16°C). Pro odsdvaci potrubi je mozno rovnéz doporudit pouziti sklenénych sialovych
rour @ 150 mm vzhledem k jejich vyteénym vlastnostem a snadné montézi. Pii montazi odsé-
vaciho potrubi i ventildtori je nutno poéitat s dokonalou zvukovou isolaci a vhodnym zpusobem
zabrénit prenosu hluku a chvéni ventildtoru na stavebni konstrukei.

5. ZAVER

Tento piispévek, zaméreny na instalaéni techniku a odvétréni digestofi dopliiuje ptipravované
predpisy a normy, které uvadsji pouze zédkladni strohy popis tohoto dilezitého vybaveni digestori.
Kroms zde popsanych a obvykle u nas nejéastéji pouzivanych digestofi, existuje je$té mnoho
specidlnich druht digestofi, které se vSak pouzivaji jen ojedinéle.

Lektoroval in. C. A. Votava

Literatura

[1] H. 8. Coleman, Laboratory Design. Reinhold, New York 1951.

[2] W. Schramm, Chemische und Biologische Laboratorien. GMBH. Weinheim 1957.
[3] Cenik 06 - III - MSP - I. vydéni - 1959.

[4] Névrh podnikové normy HN T1 - 735 - 02, III. etapa.

@ MGi¥ic koufe s poplachovym zafizenim. Dymajici komin ukazuje na plytvéni palivem. Aby se
tomuto zjevu zabrénilo, uvedla fa A. M. Lock Co. na trh méfi¢ koute, ktery plynule ukazuje
hustotu koufe v kominé. Piistroj v podstaté sestavé z fotoelektrické buiiky, na kterou dopadé
svételny paprsek, prochézoejici napti¢ kominem. Podle hustoty koute ménici se impuls se prevadi
zesilovagdem do plynule zapisujictho registraéniho piistroje. Poplachové poloha se dé nastavit
na uréitou hustotu koute. Posledni zlepSeni ptistroje spotiva v zabrandni zaneseni ¢oéek projektoru
a piijimade sazemi. Kromé toho mtze byt automaticky prezkouSena funkee piistroje. K tomuto
tGéelu pii kominu bez provozu se tlakem na knoflik zasune pied zdroj svétla opticky filtr, ktery
pobleuje pravé tolik svétla, kolik je ho zapotiebi k vyvoldni poplachového signélu.

Piistroj se hodi pro kominy a% do priméru 6 m. Elektronické kontrolni zafizeni muZe byt
vzdaleno a% 30 m od svételného zdroje a prijimade v komind. Pristroj mé slouzit predevsim
k tGéelam hygienické kontroly uletu tuhych &astic za odlutovadi. (Wasser, Luft, Betrieb 1958,
&. 11. Podobny pristroj byl vyvinut v SSSR — NIIOGAZ). (Je)

@ Sviafeni trub uvnit¥ izolovanych asfaltovym nitérem. Vahové dspora kvalitnich oceli nuti
a vede vyrobu k zavdd¥éni vdlecovanych tenkosténnych trub pro vSechny druhy instalaci, a zarudu-
jo vysokou a stdlou pevnost tdchto materialt. Tenkosténné trouby nelze ovSem pfi spojich
seslabovat fozdnim zivitd pro spojovani ndtrubky. Tyto trubky je nutno svaiet. Aviak ocelové
trubky pro rozvod vody musi byt uvnitt chrénény ochrannym izolaénim asfaltovym nétérem
proti G¢inkim koroze.

vyhody: tispora materidlu a tedy véhy i ceny,

novyhoda: v misté svaru se ochranny povlak spali, shofi a misto, nechrédnéno, je vystaveno
téinkam koroze.

Itélic prindsi FeSeni tohoto problému: Tvarové kusy (konce svéfenych trub) jsou ve vyrobé
ukonbeny zéfezem kruhového tvaru s dvojitymi sténami a to tak, %e konce spojovanych trub
do scbe presnd zapadnou, a soudasnd si vytvoii prostor s kruhovou vzduchovou komiirkou. Tato
pii svéfeni pusobi jako izolétor, zabréni pronikéni Zaru k vnit¥nimu povrchu trubky a tak zista-
ne asfaltovy izolaéni povlak neposkozen.

Stykové plochy spoje maji prostorovy profil a nedovoli posunuti trub pti prici, takZe nemulze
dojit k poruseni plynulosti povrchu a profilu. (RAS 8/59). (Cha)
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ROGNIK 3 (1960) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ¢isLo 4

—
©
.’;
(S

336.5:697.5
SKUPINOVE ROZPOCTOVE CENY USTREDNIHO VYTAPENI

Stanislav Vrba, Vijvojové pracovisté nové rozpodtové soustavy, Brno

V rémei rozpodtové soustavy pro vystavbu 1959 byl vypracovén centk & 207 — ,,Instalace
sdravotné technické — ustFednt vytdpéni*. S ohledem na to, e st ustiedniho vytépéni je zpra-
covéna zpusobem znaéné odliSnym od dosavadnich rozpo&tovych podklada, vyskytuji se ndkdy
pti pouzivéni skupinovych rozpoétovych cen pochyby o oprévnénosti jejich pouzivéni, o jejich
néplni, nebo o zpusobu jejich prepoditavéani.

Mérnou jednotkou pro stanoveni limitu odbytové ceny ustredniho vytépéni je 1000 kcal/h
max. vykonu otopnych téles. Pro urdeni poétu téchto mérnych jednotek je nutno vypotitat tepelné
ztréty budovy. Predpokladany zkréceny vypodet tepelnych ztrat nebyl doposud prosazen; jednak
z toho duvodu, %e se jedné o vyjimku z normy GSN 06 0210, jednak proto, Ze vypolet tepelnych
ztrét je v nagem piipadé pro dodavatele vykazem vymér, ktery mu zaruduje, %e podle ndj stano-
veny limit odbytové ceny je sprévny. Proto je nutno formu & rozsah vypoétu tepelnych ztrat
mezi projektantem a dodavatelem dohodnout.

Skupinové ceny vytdpéni umo#huji ocenit navrieny systém, aniz by k tomu bylo potieba
vykresové &asti zaddvaciho projektu (ZP). Zde si je nutno uvédomit dvé hlediska, ze kterych
se vychézi pii zpracovéni projektu: — jiné jo hledisko technické ujasnénosti — jednoznaéného
vyjadieni zéméru investora vykresem a technickou zprévou a jind je detailnost ZP, nutnd pro se-
staveni ekonomické édsti projektu (rozpottu). Teprve po zpracovéani vykres se zadind uvazovat
o tom, ktery rozpottovy podklad se poutije, zda skupinovy cenik, nebo (v piipadsé, Ze je to podle
vykresové propracovanosti moiné) conik zékladni (07 — IT). Jsou-li vykresy detailni, je viak
moznost pouZiti skupinového ceniku vézdna na dohodu investora a dodavatele (viz ¢lanck 4,
Smérnice SVV z 23. 6. 1959); jinak plati pravidlo prourdenosti a musi se pou#it polozek ceniku
zékladniho. Z toho vyplyvé i rovnocennost obou ceniki. Je tedy v rozpodtu mozno vedle sebe
pouzivat jak poloZek z ceniku zékladniho, tak i z ceniku skupinového.

Skupinové ceny otopnych téles jsou stanoveny na 1000 kcal/h vykonu tdlesa za uréitych
teplotnich podminek, za predpokladu uréitého rozdilu teplot mezi st¥edni teplotou otopného
média a teplotou mistnosti, ktery je u popisu polozek uveden tidajem, pro jakou teplotu mistnosti
jsou ceny poéitény. Zméni-li se tento rozdil teplot, je nutno zménit i SRC, aby byl limit ceny
stanoven co nejspravngji. Je zde nepiimy vztah: Zvysi-li s teplota otopného média (nebo klesne-li
piedepsané teplota mistnosti oproti v ceniku uvazované), zvysi se i mérny vykon 1m? t&lesa
(je pro kryti 1000 keal/h tedy potieba mensi vyméry otopné plochy) a skupinové cena se snizi.
A obrécensd. U parnich t8les je pro pfepodet cony mozno pouzit teplotu syté pary odpovidajiciho
tlaku.

Skupinové ceny rozvodit jsou vztaZeny na tenty% vykon jako tolesa, tedy na maximéalni
vykon navrzenych téles. Ceny byly ziskény $etienim velkého potétu skutetnych akei typického
charakteru, neni tedy mo#no pouzivat SRC pro rozvody neodpovidajici ¢lenénim normélnimu
vytépéni, napf. pro napojeni jedné velké jednotky (ndstdnné soupravy, klimatisace apod.).
Rovnd# dlenitost rozvodu vyjadiend poétem skupin (v8tvi, okruhti) rozvodu musi byt takto
vykladéna a nesmi byt do poétu skupin zapoditdvéno. napt. napojeni boilerti, expanzni potrubf,
vypousténi apod. Potrubi pro jiné ucely nez vlastni otopny systém se nesmi rozpodtovat podle
ceniku 207 ani podle ceniku 07 - IT, je nutno je rozpoétovat podle ceniku MTS ¢&. 23 ,,Montéze
potrubf a armatur*, nebo ve smyslu smérnice SVV ze dne 15. 12. 1959 (uvedené v Ut. lists dastka
06 z 22. 12. 1959 na strans 1093) urdovat nédklady na toto potrubi pomoci rozpottovych ukazatell.
Jedn4 se zejména o tepelnd potrubi délkové a pripojky k technologickym zafizenim, ale i o pii-
pojné potrubi otopné vedend (i uvniti objektil) pro objekty lezici za nyni navrhovanou stavbou;
velmi dasto se tento pripad vyskytuje v etapové vystavbd. Do SRC pro rozvody jsou zapo¢itany
mimo cen komplett trubek i ceny armatur (& to pro nejniz$i odpovidajici tlakovy stupeti, neni
tedy mozno pouzit SRC pro vyjimeéné akce o Jt 25 nobo 40 atp), déle i ceny nétéra a izolaci.

Rozdélovade jsou kryty cenami kotelen; pokud mé stavba pouze piipojku na venkovni roz-
vody, rozpoétuje se ptipojka véetnd azaviracich armatur na ni podle ceniku MTS 23 a rozd&lovade

s prislugenstvim (teploméry, vyskoméry) podle ceniku 07 - II.
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Kotelny a strojovny jsou ve skupinovych cendch uvazovény v typickych skladbach, odpovida-
jicich pottebdm vytépéni, neni tedy moino ceny pouzit pro kotelny s technologickym uréenim.
Zde je tieba upozornit na témét pravidelné pfeurdeni podkladi v rdmei ZP — pokud jsou kotle |
urdony na typy, velikosti a kusy tak, Ze je mono uréit ceny ze zdkladniho ceniku (07 - IT), nesmi
se skupinovych cen pouzit, pokud nedoslo k dohodd investora (projektanta jej zastupujiciho)
s dodavatelem. Totéz plati o ostatnich podskupinéch (32 aZ 36) ceniku 207 — pokud jsou zafizeni
v kotelnd nebo strojovné urtena presndji nez vyzaduje volba polozky z cenfku SRC (jsou napi.
udény dimense piipojek, typ erpadla na spodni vodu, skladba redukéni nebo métici stanice)
je nutno pouzit polozek zédkladniho ceniku 07 - I, nebo cenikt jej dopliiujicich (C 23, MPSt 7
apod.). I zde plati pravidlo o minimélnim tlakovém stupni, ohiivaky vody jsou v SRC uvazovény
pro Jt 6 atp., protiproudové ohiivéky pro Jt 10 atp a armatury opét pro tlak maximélnd Jt
16 atp.

Expansni néddrze se rozpodtuji vidy podle zékladniho ceniku. Potrubi k expansnim nadrzim
je pro nédrz odpovidajici velikosti stavbd, v niz je umisténa, kryto SRC pro rozvody; pouze
potrubi pro velikou expansni nddrZ (uréenou pro vice objekt), se musi rozpoétovat zvlast,
a to podle ceniku MTS 23.

Detailni tidaje o skupinovych cenéch vytapéni, o jejich tvorbé a ndplni, jsou uvedeny ve sbor-
niku nové rozpodtové soustavy &. 1207 ,,8kupinové rozpodtové normy — instalace*’, ktery umoziuje
na zéklad$ tepelné potieby nejenom stanoveni limitu odbytové ceny, ale i pldnovéni v technic-
kych jednotkéch, jako je védha zafizeni, potfeba pracovnich sil, néklady na mzdy, podily jednotli-
vych slozek skupinové ceny v Kés, kg apod.

Tonto piispévek byl mindn jednak jako pomutcka pro odstranéni nejéast8jsich chyb pfi po-
usvéni ceniku SRC, jednak jako vyzva k &iroké diskusi a spolupréci. V dnesni dobd rychlého
technického rozvoje prodélavaji i otopné soustavy podstatné zmény a bez Gdasti nejsirsi technické
vetejnosti by se zpracovatelim rozpostovych podklada nepodaiilo doséhnout jejich dokonalosti
a udrZet jejich aktuélnost. :

ROZHLEDY

BYTOVY VYTAPECI TEPLOVZDUSNY PRISTROJ

Ve dvou novostavbich bytovych jednotek v Brng (Tiida
Rijnové Revoluce a Vinafské ul.) byly pokusnd zamontovany
bytové vytapéei teplovzdusné piistroje (viz obr. 1).

Teplovzduiné piistroje vyrobilo vyvojové oddéleni Jurano-
vych zévodi v Brnd. Pudorysny rozmér ptistroje 620 X 620 mm.
Vyska 375 mm vdéetnd elektromotoru. Montd% se provadi ve
vodorovné poloze, takZe elektromotor je zavéSen svisle. Bylo
pouzito ventildtoru o vykonu 900 m?® vzduchu/h., vystupni rych-
lost byla ¢ = 2,5 m/s. s elektromotorem 220 V~, o vykonu 60 W;
1350 ot/min. . .

Vyhtevns plocha teplovzdugného piistroje je 6,4 m?% vykon
8000 keal/h.; schopnost ohféti vzduchu o 40 az 50°C. Véha 1 kusu
asi 50 kg. PiedbéZné cena asi 1300,— Kés; pii vétsich sériich se
jevi predpoklad sniZeni ceny na 800,— Kés az 1.100,— Kés.

Obr. 1. Bytovy vytapéei

Nevyhod Ziti apdei $né Fi-
Nevyhody pouZiti bytového vytdpéciho teplovzdusného pii teplovadusny piistroj.

strojo, tj. mirné $ifeni hluku, moznost $ifeni zdpachu mezi jed-
notlivymi vyt4pénymi mistnostmi a také vyhody, které tkvi
v mo#nosti pouziti dvou druht otopnych médii (péra, voda), v mozZnosti registrace spotieby
elektrické i tepelné energie a také ve vytédpéni podle pot¥eby néjemnika, jsou zkoumény v uvede-

nych stavbéch.
Svec

191



DOPRAVA KAPALIN CERPADLY ZAMONTOVANYMI V POTRUBI

Pro zvySovéani tlaku v dlouhych potrubich s velkymi odpory proudéni bylo zkonstruovéno
derpadlo, které mize byt zamontovéno do potrubi bez dodateénych tvarovych trubek a bez
potieby zmény sméru potrubi, tudiz i bez zmény prouddni.

V piipads, Ze je Gerpadlo zamontovéno ve svislé poloze, je
jakékoliv pevné téleso pohybujici se v kapaling zachyceno
kotvou -d-. XKotva motoru i &erpadla jsou uloZeny v samo-
stavitelnych loZiskdch, mazanych vodou a opatienych filtry
proti znedisténi -c-. Kotva elektromotoru mé vétsi otvor
v osovém sméru, v ndm? jo umistdna kotva Eerpadla.

Cerpadlo jo kromé toho vybaveno zafizenim, ukazujicim
smér otddeni a umoziiujicim rovnéZ ruéné éerpadlo rozbdhnout
v piipadé zaseknuti kotvy (-a).

2 ,&\\\\&\“‘ TV"' r,
774

Obr. 1. Cerpadlo zamontované v potrubi (@ — ukazatel sméru

otédeni, b — kryt kontroléru otéceni, ¢ — samostavitelné plo-

vouci loziska, d — kotva motoru a erpadla, e — stiedici prste-
nec, f — tdleso prevaddte, g — pouzdro).

Malé rozméry derpadla jsou umoinény zabudovénim hnaciho motoru a Serpadla do jednoho
télesa. Cerpadla jsou vyrabéna pro potrubi o primséru 38,1—76,2 mm i pro vysoké tlaky.

Horyzonty techniki ¢. 7/12 1959.
Votava

PROJEKTOVANI VELKOKUCHYNI

Projektovéni kuchyni byvé provédéno v tizks spolupréci s tepelnymi techniky a neziidka
i topensti ovlédaji problematilku provozu kuchyni. Je to spravné proto, Ze velkokuchyné
s parovarnymi kotly, centralni ptipravou teplé vody, odmlzovénim a vétrénim ovliviiuji svymi
néroky tepelny ptikon a zékladni parametry tepelného zdroje.

Provedli jsme srovnéni tdaji ndmecks literatury s ndkolika u nés vyprojektovanymi kuchyng-
mi a s dadaji v nasi literature.
Obsah varnych kotld

| " Obsah varnych kotld v litrech/100 stravnilt [1]

z8lenina brambory maso polévka | kéva mléko

60—70 60—70 50 50— 60 60 50

Podle naji literatury [2] piipadé na 100 strévnika 100— 150 litrt obsahu varnych kotld.

Pot (e Plocha varny Plocha ptisluSenstvi
Potet stravnikh ¥ S ot
ném. lit. [1] l nafe projekty ném. lit. [1] l na8e projekty
osob m?/1 strévnik m?/1 stravnik
100---150 0,3 0,18 0,5 —0,33 0,3 0,29 1,26—0,85
150—350 0,18—0,15 0,33—0,19 0,29—0,28 1,4 —0,62
350— 500 0,15—0,12 0,19—0,17 0,28—0,24 0,68—0,48
600 0,11 0,16 0,22 0,42
1000 0,11 0,14 0,17 0,38
2000 0,08 0,1 0,11 0,31
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Vybavent kuchyni
V naéi literatufe je uvadéna nésledujici tabulka zékladniho a doplitkového zatizeni zédvodnich
kuchyni:

Pocet stravnika
Zaiizeni .
do 300 300— 500 500— 800 800— 1000

Sporak 1 1 1 1
Varny kotel

1501 1—-2 1 1—2 1

3001 — 1 1 2
Smazici panev 0—1%* 1* 1* 1
Pec 1* 1* 1 1
Skrabka

180 1 1 1—2 —

450 — — — 1
Universal

50 1* — — —

60 — 1 1 1
Hnétaci stroj — — 1* 1*
Myeci stroj e — 1* 1*—1
Chlad. za¥. 1 1 1 1
Ohtivaci stolicky — 1* 2% 3*

Hvézditkou oznadeny podet neni pro dany rozsah nutny, nybrz pouze doporudeny k usnadnéni

préce.

Ukazatelé z projektdt nejsou hodnoty primérné, ale byly vypoéteny jen z jednotlivych projekta:
Fridrich

[1] Kollmar-Liese: Die Heiz- und Liiftungsanlagen in den verschiedenen Gebdudenarten (1954).
[2] Kaspar: Provoz zévodni jidelny (1955).

VYTAPECE SOUSTAVY Z HLEDISKA PROVGZNICH A INVESTICNICH NAKLADU
Celostdtni konference konand ve dnech 22.— 24. 2. 1960 v Karlovych Varech

Uspotédéni celostétni konference bylo ve vyboru odborné skupiny pro vytépéni Cs. VI'S-ZTV
projednévéno v dobé, kdy nase technickd vefejnost i nejiirdi vrstvy nasi spolednosti Zily pod bez-
prostiednim dojmem rozpracovanych smérnic pro rozvoj nérodniho hospodéfstvi podle usneseni
XI. sjezdu Strany a zejména pak podle dopisu UV-KSC o vyieseni bytového problému.

Proto bylo jako zékladni téma konference zvoleno srovnévaci zpracovéni tradi¢nich a novo-
dobych vytépécich systému, a to ve dvou zédkladnich ukazatelich: Z hlediska investi¢nich nédklada
a z hlediska provoznich ndkladi. PFi tomto zpracovani samoziejmé vyplynuly &etni vedlejsi,
ale proto ne méné duleziti dalsi ukazatelé, napi. spot¥eby rtznych druhd materidli — zejména
Zeleza aj., ¢imz se tak dostalo nasim projektanttm i investortm souhrnnych podklada pro sprévné
ekonomické hodnoceni i posuzovéni tohoto oboru technické vybavenosti nasich staveb.

Celé tematika néplné byla rozpracovéna do &ty¥ samostatnych skupin, zahrnujicich oblast
vytédpéni obytnych budov, vytdpéni pramyslovych objektii, oblast dalkovych rozvoda tepla,
zdrojd tepla, jako kotelen a vyménikovych stanic.

Jako podklad pro jednéni na konferenci byla jednotlivé témata zpracovadna 27 nasimi p¥ednimi
odborniky v ucelené a organicky zkloubené elaboraty, které byly predem vyti§tény v obséhlém
480 strénkovém sborniku, rozeslaném je§té pred zahdjenim konference viem p¥ihldSenym Géast-
nikam.

K jednénim na konferenci bylo pozvédno na 600 pracovnikii nasich tust¥ednich plénovacich
a hospodéiskych organt a techniki-topendit, organisovanych v zédvodnich pobotkéch Cs. VTS
na nojruzndjsich pracovistich v nasich vyzkumnych, projekénich a monté#nich utvarech.

Tiidenniho intensivniho jedndni se zu¢astnilo na 300 téchto pracovnikd, kte¥ béhem jednéani
pirednesli 72 vesmds velmi dobi'e zpracovanych, piipravenych a vysoce hodnotnych diskusnich p¥i-
spévka, které kriticky zhodnocovaly nebo dale doplitovaly ve sborniku zpracované ndméty a uka-
zatelo dalSimi, ziskanymi jejich vlastni praxi a zkuSenostmi. Pfi celém jedndni byla véno-
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véna i zvld$tni pozornost ujasiiovéni a YeSeni specialisovanych nebo uzkych odborovych zéjmu,
a to zojména v diskusnich krouzeich, kde prace pokratovala i dlouho po skonéeni vlastni, pro kon-
ferenéni jedndni uréené, doby.

Zéjem o tuto konferenci a jeji tematika, podetnd uéast nalich vynikajicich odborniku a zahra-
niénich hosti, vysoky potet piednesenych referdtt, ivé diskuse a vaSnivé zaujeti pro dosazeni
a uplatnéni nejvyssi techniky a ekonomie v této oblasti, byly kladnymi zndmkami & projevy,
#e projednavané problematika byla co do své néplné nejen spravné zvolena, ale pfisla i ve vhod-
nou dobu, aby pfispéla nejvyssi mérou pii budovéni naii socialistické vystavby.

Jako snaha po trvalé a hlavnd stéle se urychlujici potiebd zlepsit dany stav a udrzet krok
se svétovou urovni v tomto oboru primyslové &innosti, Gzce spjatém s potfebami nasi bytové
a pramyslové vystavby a zajisténim rastu ¥ivotni trovné nasich praecujicich, bylo zdvérem
konference, na zdklads pripominek z pléna, zpracovéno usneseni udastniki, vtélené do fady bodu.
Toto usneseni, rozdslené do byt skupin, predkladé v mnohych smérech piimé tematické tukoly
pro pracovniky ve vyzkumu a ve vyvoji, ve vyrobé, ve vystavbd i montézi i ve vychové novych
odbornych kédra a postihuje poZadavky na normalisaci a typisaci.

Aby toto usneseni viak nezistalo pouze naddjnym prénim téch tdastnikd, kterym uspdiné
budovéni nadi socialistické spolednosti a uplatiiovéni pokrokovych forem préce je nejvyssim
zékonem a cti, urdil vibor odborné skupiny pro vytépéni ze svych Fad pracovniky, ktefi jednot-
livé body usneseni rozvinuli a v soudasné dobé jiz s podrobnd zdivodnénymi zévéry tyto body
uplatiiuji a sleduji v pi{mém styku s nadimi védeckymi, Fidicimi technickymi a hospodétskymi
orgény, v ministerstvech a podnicich.

Zévérem je mozno Fici, ¥e tato konference velmi redlnd a ve vyderpavajici mife pfispéla potie-
bém, které vyplyvaji pro nase pldnovaci mista vech stupiii, pro investory i projektanty, vyrobni
i monté#ni zévody z tikolt naSeho stavebnictvi a podpotila cile a snahy nasi Strany a vlddy
po stale rychlejsim postupu k dosazeni vysoké kulturni Grovné, vysoké Zivotni miry a k dovrieni
socialismu.

Severa

PRISTROJ PRO CISTENI TRUBKOVNIC AUTOMATICKYCH KOTLU

Dosud se trubkovnice automatickych kotlu disti ruéné, oce-
—— lovym kartdem nasazenym na kovové tyéi. Takovy zplasob
¢isténi je pracny, zdlouhavy a nedokonaly.

Strojnik Josef Honzitek z Olomouce, Kateiinské 11, poui-
E] vé pro &isténi trubkovnice automatickych kotld zajimavého

piistroje, ktery sam sestrojil a pfihlésil jako zlepSovaci namét.

Pouzil pienosné brusky s ohebnou hiideli TOS Rakovnik
s elektromotorem 0,7 K; 2800 ot/min., ke které piimontoval
hlavici sestavenou ze dvou kotouél o pruméru 65 mm, mezi
kterymi rotuji tii ozubené kotoude. Osy téchto kotoudu jsou
ulofeny v ovélnych otvorech, tak’e mohou ménit pramér
opisované kruZnice pii otéfeni hlavice. To jo nutné hlavng
proto, %e pramdr trubkovnice mivé toleranci aZ - 1 mm.
Kdybychom nahradili hlavici jednim ozubenym kotoudem,
nebo ocelovym kart4éem, nebylo by oéisténi stén trubkovnice
tak dokonalé.

P#i ¢isténi se vsune hlavice na ohebné hiideli do kotlové
trubky a po zapnuti clektromotoru se otééi celd hlavice. THi
ozubené kotoude se pusobenim odstiedivé sily pfitisknou na
sténu trubky. Postaéi trubku dvakrét protéhnout, aby sténa
byla &isté.

Zavedeni tohoto zlepSovaciho ndmétu v kotelnédch s auto-
matickymi kotly znamené znaénou ¢asovou usporu pii &iSténi
kotlt, zvyseni vykonu vyhfevnych ploch a s tim souvisiei
usporu paliva.

Sveo

CELOSTATN{ KONFERENCE 0 BYTOVE VYSTAVBE
Ustitedni vybor sekce pro stavebnictvi spolu se Svazem architektd pofddal v Bratislave

ve dnech 24.—26. XI. 1959 celostatni konferenci o bytové vystavbs, které se ziutastnilo na 300
ptednich pracovnikl ve stavebnictvi. '
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Velky vyznam této konference vyplynul ze véenarodniho tkolu — postavit 1,200.000 byt
do roku 1970. Ukoly kladené na nasi bytovou vystavbu byly zde feSeny pomoci nové techniky
a vyrobni technologie se 8irokym uplatnénim prefabrikace a pouZitim umélych hmot.

Po zahéjeni konference in¥. L. Prokopem pronesl Gvodni referat nam. predsedy SVV s. L.
Kérber na téma: ,,Hospodatské a politické tkoly k zabezpeteni bytové vystavby do roku 1970%.
Jednotlivé ukoly byly rozdsleny do 4 hlavnich skupin:

I. Nové technika v bytové vystavbe.
II. Materidlové zdkladna bytové vystavby.
III. Organisace a ekonomie bytovych staveb.
IV. Vychova kadra.

Diléi refersty v jednotlivych skupindch byly zpracovény predem a vydény v L. ¢asti sborniku
pro delegéty konference, aby nemusely byt na konferenci ¢teny.

Obor zdravotni techniky a vzduchotechniky byl obsazen v néplni prvnich dvou skupin.
Vo skupind ,,Nové technika v bytové vystavbs byla hodnocena snaha
o zpramyslnéni instalaénich praci a byla konstatovéna vysokd trover
nageho ,,bytového jadra® ve svStovém mdFitku. Bylo poukézéno na
nové vyzkumy netradiénich otopnych soustav a na nové pojeti v pro-
védéni eloktrické instalace. Na mnoha p¥ikladech nadich i zahraniénich
typt obytnych doma byli vyhodnoceni ekonomiéti ukazatelé.

Ve skupin® ,,Materidlovd zékladna bytové vystavby* byla vénovéna
zv143tni pozornost lehkym a lehéenym stavebnim hmotém ze vSech hle-
disek (vetnd tepelnd-technického) a umslym a plastickym hmotém
s viestrannym pouZitim ve zdravotni technice. Vyhledové byly vyhod-
noceny dal§i varianty ,,bytového jadra‘“. '

Problematika skupin byla shrnuta do 4 generélnich referdtu, které
byly spolu s diskusi podkladem pro jednéni sekei. Referat o nové technice
v bytové vystavbs pronesl prof. inZ. dr. K. Jant a tématem materidlova
zékladna bytové vystavby se zabyval inz. F. Vesely.

Generélni referdty spolu s diskusi vyjdou v II. &ésti sborniku z kon-
ference.

Skokan

Mokry vertikdlni
MOKRY VERTIKALNf ELEKTROODLUCOVAC elektroodludovac.

Mokry vertikélni elektricky odluéovaé se dvéma nebo vice komorami,
umisténymi nad sebou, mezi nimi% je perforované dno, které dovoluje

prachod plynu, avSak zamezuje stékéni tekutych usazenin do spodni
komory (patent NSR).
(Je) i
METODA A ZARIZENI 6
K ODSTRANEN{ VZNASEJICICH SE CASTIC ' ,
Z PLYNU A PAR T
3 —1
Metoda pouzivé piisobeni zvukovych nebo ultrazvukovych vin za po-
uziti proudového generétoru jako vyvijeée kmiti. Plyn nebo péra proudi
o

troubou a pohybuji se proti zvukové ving, jejiz osa svird s osou trouby
uhel razny od 90°, takze odludované &astice se pohybuji ve spiréle podél
stény trouby proti sméru proudsni plynu ke konci trouby a tuto opous-
t8ji otvorem. Plisobeni generdtoru muZe byt zesileno reflektorem 4. Re-
flektor 4 muze byt proveden tak, Ze spojuje dyzu 2 a oscildtor 3. Cely
generétor mize byt v troubs I pootééen pomoci kulového éepu — koule
5 a panve 6 (patent NSR). Zvukovy odluéovaé
(Je) sastice.
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NOVY TYP OKNA ,,LOUVRE¢

Firma Crittal Fenestra Manufacturing Co. vyvinula pro export novy typ okna ,,Louvre‘*
(iz obr.), uréeného pro kuchyné, sklady, pro pfivod vzduchu do laboratofi apod., a umoziiujic
regulovatelné vétrani téchto mistnosti. Jednotlivé okenni listy jsou uchyceny v liStdch z nereza-
v&jici oceli a zasazeny do ocelového niklovaného rému. Okenni listy lze uzaviit pohybem péky
z vnittniho prostoru mistnosti. Okenni listy jsou 15cm Siroké a asi
6,5 mm silné; v libovolné poloze jsou pridrzovény zpruZinovym zdvérem
a lze je oteviit a% do polohy 5° pod horizontélni rovinu. Okno dokonale
tésni a osvédéilo se i v ptisnych zkouskéch v tropickém podnebi. Okno
te vyrédbéno ve 12 standardnich vyskéch od 45 cm do 205 cm a lze joj
jé% pouzit v kombinaci s obvyklymi typy oken.

Jokl

POUZITI ZARENI BETA KE STANOVENI TLOUSTKY VRSTVY
SEDIMENTOVANEHO UHELNEHO PRACHU

Podle J. N. Fertelmejster, F. E. Krigman, M. D. Krivickij, A.:M . Varakin,
Ugol (1959), 1, str. 48

Autofi popisuji pristroj, kterym uréuji tlouStku vrstvy sedimentova-
ného uhelného prachu v dolech. Tato méfeni jsou providéna jak z da-
vodu hygienickych, tak i z divoda bezpednosti prédce (vybusnost uhelného prachu).

Jejich piistroj je obdobou za¥izeni, kterymi se méii tenké vrstvy nanesené napi. na kovové
i jiné povrchy, tj. vyuZivé rozptylu dastic beta na dastetkach nénosu. Pro tento rozptyl plati
empiricky vztah

I
=1 — etW
T o

r

kde I je intensita pouZitého zéfeni beta, I, je intensita rozptyleného zéfeni pii ,,nekoneéné'
tloustee, u jo koeficient rozptylu a w je vdha materidlu, nanesené na jednotku plochy povrchu.

Princip usporadani je dobie patrny z obr. 1. Jako zdroje
zéteni beta pouzili autofi 71204 g odrazené zaieni méfili ioni-
saténi komorou spojenou se zesilovatem a miliampérmetrem.
Tloustky sedimentovaného prachu se udavaji v g/m?. Piistroj
jo kalibrovédn nejen pro uhelny prach, ale i pro jiné druhy
dalnich pracht. M&fi se v rozsahu 1—25 g/m? Jako dolni
hranice citlivosti je udévéno mnozstvi sedimentu 0,05 mg/cm?,
coz odpovidé tloustce asi 3u. Chybu méfeni udavaji autofi
4 5%. V ¢élanku jsou uvedeny i vysledky nékterych terénnich
méteni v uhelnych dolech.

Spurny

Obr. 1. Usporédéni ionisaéni komory a zdroje zaieni (1 — iso-

lator, 2 — ionisaéni komora, 3 — sbérn4 elektroda, 4 — zdroj

zé¥eni beta, 5 — hlinikova félie, 6 — silnd kovova podlozka). ARLALALLLALARAAARARRRRRNNNNN
6

K OTAZCE PLOVAKOVYCH VENTILU VE SPLACHOVACICH NADRZKACH

Konstruktéfi ve vyrobd a vyzkumnych laboratofich usiluji o konstrukei nehluéného plové-
kového ventilu, ale dochézeji mnohdy k velmi sloZitym konstrukeim. Plovakovy ventil vSak ma.
byt nejen nehluény, ale i bezporuchovy! Technici ve Spojenych stétech podrobili tradiéni kon-
strukce prizkumu a navrhli plovakovy ventil, ktery vidime na obrazcich.

Uvolni-li membrana ventilu vtok, vtéks voda trubici (opatifenou vnéjsimi zévity k zaloZeni
do splachovaci nédrzky a k napojeni na vodovod) do trysky. Odtud prysti rychle proti sténé (po-
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vrchu) membrény a spadd volnd prodlouZzenou trubici do nadrzky. Je-li nadrzka naplnéna,
potom nastavitelny plovékovy ventil pfitiskne pomoci kolicku membranu na tsti klicky a uzavie
pritok.
" Popisovand pracovni charakteristika konstrukce je jednoduché a m4 tyto prednosti:
1. Pouze membréna podléhé opotfebovéni, 1ze ji vSak snadno vyménit (s vyjimkou membrany
a k ni pfinédlezejici matice jsou ostatni ¢ésti konstrukce kovové).
2. Konstrukce ma maly podet dila (asi 10).
3. Préce ventilu neni nehluéné, aviak hluk je silng
omezen. 2 9 8
4. Konstrukce prakticky nedovoli odkapavéni vody -> té
do nédrzky vlivem opotiebovéni a netésnosti. E\

RAS 1959/4 Chalupsky 3 6 7
1

Obr. 1. Na horni poloviné obrazku je v pohledu *5
zobrazen rozlozeny plovékovy ventil, ktery je /
v textu popisovéan. Na dolni poloving je ty# ventil 4 6
vyobrazen v podélném Fezu. Césti oznadené &islice- 2 7
mi jsou na obou obrézcich znageny souhlasné a zna- - ..../9
¢i: 1 — plovék (jeho poloha je nastavitelnd), 2 — )
vtok vody (misto napojeni na vodovod), 3 — dvé 3 8

protimatice (pro upevnéni ventilu do stény splacho-

vael nadrzky), 4 -~ tryska ventilu, § — vytok do

splachovaci nddrzky, 6 — pryzova membréna, 7 —

kryei ptiruba membrany a na ni kloubové piipojeni

péky plovéku, § — matice (pfidrzuje kryeci pfirubu 5 1
a tim i membrénu), 9 — koli¢ek (pienasi tlak z paky

plovédku na membranu).

ZELEN V BOJI PROTI HLUKU

Vhodnd vysézend zelefi mé v boji proti hluku znaény vyznam. Stromy a kefe listovim svych
korun tlumi a t¥{§ti hluk a rovné# travnikové plochy hluk témé¥ neodrézeji. Nejuc¢innéjsi v utlu-
mu hluku jsou dfeviny listnaté; jehlid¢iny naproti tomu dévaji lepsi vysledky v zimé, po opadu
listi listn4ét. Udinek ttlumu je tim vdtsi, im koruna dieviny je husti. Zejména husté ochranné
pésy, vytvorené z keil a stromit, do znaéné miry zabranuji pronikéni hluku. Proto takovymi
pésy muZeme udinng chranit urditd tzemi pied hlukem ze sousedstvi (nap#. vnitini plochu parku
proti hluku ze sousedni komunikace). Jelikoz hluk se 8§i¥f piedev&im piimodaie, maji pro sniZeni
hladiny hluku vét&i vyznam kifoviny nez stromy.

Koruny dievin snizuji hladinu intensity hluku predev&im tim, Ze hluk téméi neodréZeji, nere-
sonuji. Pondvadz stromy svym listovim t¥i§ti a pohlcuji znaénou ¢éast intensity hluku v nereso-
nanénim rozechvéni jednotlivych listéi, maji pro ttlum hluku velky vyznam stromy, vysézené
nap¥. podle komunikace, zejména ve frekventovanych ulicich mésta. V soutasné dobé provadéna
soustavné méreni poskytnou bezpeéné podklady pro stanoveni poklesu hladiny hluku p¥i pouziti
odlinych druht dievin, ponévadz jen vhodné vysazend a péstovand zelernl mize pfinést v utlumu
hluku dobré vysledky. Pouze ty dreviny, kterym piirodni podminky stanovisté plné vyhovi,
budou dobte a rychle rust a jen takové proto vytvori potiebné husté koruny.

Neméme-li zatim vysledky méfeni o sniZeni intensity hluku v prostiedi zelen$, uvadim vy-
sledky méteni hluku ve vztahu k zeleni, jak byla provedena v SSSR rtznymi odborniky a byla
u nas zverejndna v knize L. B. Lunce Zeleri ve stavbé mést, SZN 1954.

P. I. Leu$in konstatuje, Ze koruny listnatych strom pohleuji 269, zvukové energie na né do-
padajici a 749, této energie odraZeji a rozptyluji. Podle jeho pdzorovani je hluk na ulici zastavéné
vysokymi domy a prosté porost, méfeny ve vysi lidské postavy, znaéné vétsi, nez v téze ulici,
kde jsou chodniky osdzeny stromy. Prekvapivé velky rozdil v hlading hluku vysvétluje tim, Ze
zvukové viny zpasobené dopravnimi prostredky se zesiluji odrazem od zdi budov.

S. P. Aleksejev na zéklad$ pozorovéni v Moskv® dochézi k z4véru, Ze uliéni zeleri snizuje hluk
o 8—10 decibelu.

V. 1. Fedinskij, P. N. Zilin, B. N. Qurinov a K. N. Sapsev na zéklad® spoleénych pozorovéni
v sadech Leningradu dochdzeji k souhlasnému konstatovéni, e volné seskupeni stromu lépe
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chréni pied hlukem, ne piisn® pravidelné fadové porosty. Stromy s nizkymi korunami dévaji
lepéi vysledky ne% s korunami vysokymi a zvIa$t® silné pohleuji zvuk kfoviny.

K. Q. Berjusov provedl méfeni ve zkusebns motort v Moskvé a shledal, Ze zeleny masiv znatné
snizuje hladinu hluku.

Tfebaze vysledky méieni a pokust riznych odbornikii neumoziuji zjisténi pevnych kvantita-
tivnich ukazatel vlivu zelenych prostor na snizeni hladiny hluku a vzhledem k raznosti jednot-
livych postupti p¥i méieni se i zdénlivé rozchazeji, piece nis jasné presvédéuji o velké schopnosti
zelend tlumit a t¥idtit hluk. Musime proto tento poznatek v boji proti hluku plné vyuZit.

Po strance zdravotni, predevsim v preventivni ochrang proti zdravotnim poruchdm vzniklym
z hluku u obyvatel mést a zv1a§té u obéant pracujicich ve vellkém hluku, je vyznam vhodns vypés-
tované zelend zvlaits dileZity, ponévadZ jsou vystaveni hluku o znaéné vysoké hlading, a to
s velmi proménnymi amplitudami intensity, tedy tém formém hluku, které jsou pro zdravi ¢lo-
véka nejskodlivejsi. Snazime se sice riznymi technickymi zatizenimi bojovat proti tomuto hluku,
ale ani tato zafizeni hluk zcela neodstrani, nybr# jen sni#i jeho intensitu. Naproti tomu technicky
pokrok piinasi neustéle nova zafizeni, kterd zpusobuji hluk a rozmnoZuje pocet dosavadnich
(nap¥. odekévame v nejblizsich letech zmnohonésobeni potu motorovych vozidel apod.). Proto
musime ji# nyni pro obyvatele mést a zaméstnance v pramyslu a dopravé vytvofit mista, kde
by se mohli ka#dodennd zotavit, kde by si v pfijemném a zdravém prostiedi mohli odpoéinout
od hluku. Takovymi misty jsou zejména vhodné zalozené vetejné sady, kde uklidiujici Selest
listi je pro sluchovy orgén velmi prosp&$ny.

Pti zakladani a dalsim péstovani sadt by se proto mélo ptihliZet, aby mohly plnit i tuto dile-
#itou funkei hygienickou, aby se staly misty rekreace sluchovych orgénti. Aviak vSechny verejné
sady tomuto pozadavku nevyhovuji. Napf. v malych sadech neni moZno navistévnika Geinné
chrénit proti hluku a oviem ani proti prachu z okoli. Proto sady musi byt dostatetnsd velké a pre-
dev&m ucelené. To je dalsi zékladni pozadavek. Uzky a dlouhy pruh sadu podle komunikace je
v tomto sméru malo prospéény. Rovnéz sady zalozené na frekventovanych ndméstich a kfizo-
vatkéch nemohou dostateéns plnit tento tikol. Bezpetnost frekvence vyzaduje totiz piehlednost
dopravy a proto nelze zde vytvorit mista u¢innd chréndné pasy kfovin proti hluku (napt. Né-
mésti Rijnové revoluce v Dejvicich). Naproti tomu sadové plocha, chrénéné proti hluku z komu-
nikace hustou kulisou, vytvoienou z k¥ovin a stromu, zptsobuje v sadé ono p¥ijemné, poklidné
a tiché prostfedi, v némz se unavené sluchové orgény rychle zotavuji (napf. Chotkovy sady
v Praze).

Je proto nutné, aby se jiz v tizemnich planech m&st a pii zdklddéni a dalSim péstovani sada
prihlizelo k vyznamu sad v boji proti hluku. Tento pozadavek je pravé nyni tim dasovejsi, ze
jiz v n¥kolika piipadech byly kete, chrénici sad pied hlukem zo sousedni komunikace, vysekény
z odavodnénim, aby byl otevien pohled do sadu. Dieviny rostou pomalu a proto musime této

otézce vénovat velkou pozornost a nepodcefiovat jeji vyznam. .
Stépdnek

KOMBINACE DREZU A VYLEVKY PRO BYTOVOU KUCHYN
Podle B. Martense, Installation und Klempnerei, 1958, &. 6, str. 10—11

.

Projektanti zafizeni bytovych kuchyni vénovali jiz mnoho ¢asu na feSeni idelného vybaveni
pracovnich bytovych kuchyni. Snahou viech bylo uspotddat zatizeni tak, aby préce hospodyns
byla co nejpohodlngjsi a dasové nehospodarngjsi. Nedotesenou otézkou zistdvé viak stéle plng-
ni vétsich nadob vodou (napi. plnéni védra pii uklidu) a vylévéani zneéisténé vody. Plnéni Eistou
vodou se nejéastsji provadi pod vytokovym ventilem nebo baterii u vany nebo diezu. Oboji je
viak nepohodlné a éasto dochézi k poskozeni vany nebo diezu. Zneti$téné voda se obvykle vy-
16v4 do WC misy. Pouzivani WC misy k tomuto Géelu je rovnéz nevhodné a nepohodlné, zejména
tam, kde je klozet dispozi¢né vzdélen od kuchyng.

Dochézi zde k rozporu, kde na jedné strand je znaéng vyvinuta racionalizace vlastni préce
v kuchyni a na druhé strand nejsou dofeSeny zékladni provozni vztahy.

Regenim této otazky se zabyvali odbornici v NDR a vyvinuli pomérné vhodné a tsporné zaii-
zeni. Do prostoru pod diezem (ktery zlstavé Gasto nevyuzit) je osazena litinové vylevka s odpa-
dem @ 70 mm. Pro diez i vylevku je potfebny jen jeden spoleény piivod vody a odpad (viz
obr. 1). Odpadni potrubi od diezu nevyzaduje zvlastni zdpachovou uzdvérku, nebot je svedeno
kratkou trubkou do vylevky. Pulkruhové sténa osazend na vylevce, zakryvé odpad od diezu
a zabrafiuje pFilisnému rozstiikovani vody. Vylevka je opatifena vyjimatelnym rostem, ktery umoz-
fiuje postaveni védra pii natddeni vody. Pro plnéni nadob nebo splachovéni vylevky je vedena
t8snd pod dnem diezu vytokové hubice. Regulace piivodu vody do této hubice se dsje ve dfezové
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baterii, kterd je vytvorena obdobng, jako michaci baterie vanové (v tomto ptipadé se déje pre-
fazovéni vody do diezu nebo vylevky). Piedni hrana vylevky lezi asi 30 cm nad podlahou. Vhod-
ng FeSend zapachova uzévérka umoziuje vyvedeni odpadu do vylevky pomérné vysoko nad po-
dlahou, takze pFipojovaci potrubi nezasahuje do konstrukce stropu. Odpad od . vylevky je
opatien vtokovym sitem (miizkou), které je vyjimatelné. Cisténi zdpachové uzdvérky je uvazo-
vano otvorem se zatkou. Zatka je podloZena tésnénim. Je-li zétka zaSroubovéna, je ji rovnéz
prichycena prodlouZend &ast vtokového sita, a tim je zabrénéno svévolnému odstranéni sita.
Vylevka muze byt rovnéz kombinovéna s dvojitym drezem. Pii kombinaci s diezy vétsich hloubek
jenutné pamatovatna dostateénou vyskupod diezem.

Prazdného prostoru za diezem a vylevkou muze
byt vyuZito pro umisténi plynového a elektrického
ohiivate vody.

Této kombinace dfezu s vylevkou lze vhodné po-
uzit nejen pro bytové kuchyné, nybrz i pro mini-
malni kuchyné v dopravnich prostiedcich, jako na-
pi. v jidelnich vozech, letadlech, lodich apod.

Prototyp tohoto zaiizeni byl vyroben v Dessau.
Vyroba zkuSebni série z litiny se pfipravuje.

Z hlediska dobrého provozu i snadné ¢istitelnosti
Ize navrzenému zaiizeni vytknout nékteré zavady.
Ze diezu do vylevky bude vytékat voda, obsahu-
jici tuk, ktery se bude usazovat na sténach potrubi
od diezu do vylevky a z&4asti téz na sténach vylevky.
S jeho zachycenim neni poéitano.

)

f_,____.______
| S S

1

b

| it |

Obr. 1. Kombinace dfezu a vylevky pro bytovou
kuchyn (1 — pulkruhové sténa, 2 — é&istici otvor,
3 — vtokové sito).

Rovnéz osazeni vylevky do pomérné tmavého a obtiZngji piistupného prostoru pod diezem
bude vyzadovat zvySenou pééi i vétsi namahu pro udrZovéni Sistoty.
Pouzivani tohoto feSeni v praxi ukéze, jaké budou vysledky a jak bude slouzit ke spokojenosti
uzivateli.
Ondrousek-Skokan

URCOVANI VELIKOSTI REKREACNICH BAZENU V USA

V tabulce jsou uvedeny rozméry rekreaénich vodnich ploch, bazéni. Jejim tdelem je jiz pii
situovéni, vybéru a navrhovani bazéni zajistit pfimérenou hladinovou plochu kazdému kou-
pajicimu (asi 2,30 m? na osobu). Uvedené plochy nevyhovuji zcela smérnicim mezindrodniho

amatérského plaveckého svazu FINA, avSak ponskud
se blizi hodnotém uvedenym v hygienickych pFedpi-
L sech ministerstva zdravotnictvi, svazek 1-1954: Smér-
nice pro hygienickou a protiepidemickou pééi o kou-
palidté, plovarny a l4zng, dldnek II.: Umélé bazény,

W par. 11, kde je uvedeno: ,,Pokud jde o velikost ba-
3 PRI vr .
N < zénl, je nutno pocitat pro jednoho mneplavce s plo-
l\”/i 3 g chou 1,5 m? a pro jednoho plédvce s plochou 3,0— 3,5 m?
J vodni hladiny.‘
™ Y z Kontrolni vypoéty pro dva piiklady vzaté z ta-
bulky:

a) Bazén pro 48 osob mé plochu vodni hladiny 111,60 m2. Poditdme-li z celkového poétu osob
1/3 neplavet a 2/3 plaved, vyjde ném potiebné plocha vodni hladiny 120— 134 m?, tedy pra-
mérné hladinové plocha by méla byt 2,50— 2,79 m? na osobu.

b) Bazén pro 300 osob mé plochu vodni hladiny 697,70 m2. Potfebna plocha podle uvedeného
vypoétu mé byt 7560 —850 m? vodni hladiny, tedy pramérnd hladinovéa plocha opét 2,50 az
2,83 m? na osobu.
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Tabulka I

Pocet Pocet o Plocha Obsah Hladino-
koupa- | uzivateld Rozméry [m] vodni | 7 8% | v4 plocha
gy : azénu
jicich se | za 8 hod. |- - | bladiny 31 |na 1 osobu

v bazénu| provozu A X ] Y Z I L ‘ w [m?2] (m?] [m?]
48 418 2,75 | 4,567 | 6,10 7,62 | 18,29 | 6,10 | 111,60 208 2,32

75 607 2,75 | 4,57 | 6,10 | 12,20 | 22,87 | 7,62 174,30 306 2,32

108 900 2,90 | 5,49 | 7,62 | 14,33 | 27,44 | 9,15| 251,10 455 2,32
147 1170 3,05 | 5,49 | 7,62 | 18,90 | 32,21 | 10,67 | 343,70 590 2,33
192 1555 3,05 | 6,10 | 9,15 | 21,35 | 36,60 | 12,20 | 446,50 786 2,27
243 1905 3,05 | 6,10 | 9,15 | 25,90 | 41,15 | 13,72 | 564,60 962 2,32
300 2300 3,05 | 6,10 | 9,15 | 30,50 | 45,75 | 15,25 | 697,70 | 1150 2,32
432 3170 3,05 | 6,10 | 9,15 | 39,65 | 54,90 | 18,30 | 1006,70 | 1160 2,33
590 4180 3,05 | 6,10 | 9,15 | 48,80 | 64,05 | 21,35 | 1355,50 | 2118 2,29

Pro détsks brouzdalistd se poditd 1 m? vodni hladiny na dité. Piedpoklads se, Zze asi 209,
déti bude soudasnd v bazénu.

Sanitére-Technik 5/1959

Chalupsky

0S0VY VENTILATOR PRO VETRAN{ MISTNOSTI

Firma W. M. Miller (New
Castle) Ltd. a firma Win-
field Smith Eng. Supplies
Ltd. London dala do pro-
deje zajimavd feSeny osovy
ventildtor. Zptisob provede-
ni i funkee ventildtoru jsou
ziejmé z obrézkd. Ventild-
tor je mna stiidavé napdti
240V, 50 c/s; dodévaji se
ve dvou provedenich s roéni
zérukou. Spotifeba je nepa-
trnd, 25 a 356 W — viz ta-
bulka.

Jokl
Obr. 1. Osovy ventildtor pro vétra-
ni mistnosti.
Rozmér . w Minimé&lni

(prumér lopatek) ykon Ptikon rozmér okna Cena
[mm] meh] | (W) | [mm] [Kes]

203 0,5 25 270 X 270 244

254 1,2 35 345 X 345 346
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Obr. 2. Funkce ven-
tildtortt (tetkované
Sipky znadi znedéisté-
ny vzduch, plné cer-
stvy vzduch).



NOVY TYP ANEMOSTATU

Firma Thermotank Ltd., Hellen Street, Glasgow uvadi na trh novy typ stropniho anemo-
statu pro klimatisaéni, teplovzduiné a vétraci zatizeni znadky
,,Coronet‘‘. Prednosti tohoto anemostatu mé byt, Ze nedochézi
k vyhran$nému proudu vzduchu od anemostatu, ale k bez-
prostfednimu promiseni vstupujiciho vzduchu se vzduchem
v mistnosti. Sestdvé ze 2 diskt (viz obr.), na sebe nasazenych
a opatienych lichob&znikovyni otvory. Podle vysledka labora-
tornich zkousek nebylo pocitovéno proudéni asi 60 cm od konce
anemostatu p¥i zvySeni mnoZstvi piivadéného vzduchu a
o 25% mnad normélni vykon anemostatu, pii rozdilu teplot
vstupnitho vzduchu a vzduchu v mistnosti asi 11°C. Anemo-
staty jsou vyrdbény v bohaté rozmérové Skale s ruznymi druhy
regulace.

Jokl }

@ Ini. Josef Svorc, profesor prumyslové 8koly stavebni, spoluzakladatel a ¢len vyboru po-
botky Cs. VIS-ZTV v Hradei Kralové odchézi na odpoéinek. Jeho #4ci v odbornych predms-
tech ustfedni vytapéni, vzduchotechnika a plyn, kterych od roku 1932 bylo 860, na svého pro-
fesora vdééné vzpominaji.

Prejeme prof. in%. Svorcovi mnoho zdravi a téSime se, Ze jeité dlouho bude s ndmi spolu-
pracovat.

® Problémy sniZeni §kod zpusobenych kouFovymi plyny. Je nékolik moZnosti jak sniZit
Skody zptisobené SO, z koui: 1) Odstranénim SO,, 2) zfedénim koufovych plyni, 3) posunutim
rovnovéhy SO,—S0, ve prospéch SO,, 4) odstranénim nebo vézénim SO, béhem hofeni, 5) od-
strandénim siry z paliva. .

Z porovnéni uvedenych moinosti vyplyva:

1) Propirdni koutd vodou neni hospodérné. 2) Wislicentv dissipator je Géinny pouze pro odpra-
Sovéni kouit — zfedovéni koute vhédnénim vzduchu (alesponi 1:10) je drahé a mdlo ucinné.
3) 80, je sice slabdim jedem pro vegetaci nez SO,, ale koroduje kotle a ztéZuje tak provoz. Tvorba
S0, neprameni jen z reakéni rovnovéhy SO, : O, : SO, a z katalytickych vlivl, ale uplatiiuje se
ireakee popela. Zvyseni tvorby SO, na tkor SO, by jen &astetnd snizilo celkové mnozstvi SO,.
£) Obsah siry v palivech je razné vazén. Pii spalovéni hnddého uhli sira je vézéna v popelu, kdezto
z koksu uniké koutem. Faktory, které zpusobuji vazbu siry, nejsou dosud dostateénd zndmy.
5) Jako nejelegantndjsi a nejusinnéjsi metodu k zamezeni §kod z koufovych plynl, doporuduje
autor metodu tlakového plynu podle Lurgiho. Tim se hn¥dé ubli kontinuélné zbavuje siry ve
formé H,S. Cisténi plynt a piiprava H,S je viak tinosné pouze ve velkych provozech. Mensi pro-
vozy by mély nahradit topeni uhlim za topeni plynem.

Vysoké kominy pro véts$i vzdélenosti znedidténiny neodstranuji. Doporuéuje se proto pone-
chat vysku komini na 80— 100 m a zkusit v hlavnim sméru vétru zachycovat a rozdélovat kou#
-odolnymi stromy. (Wiss. Z. TH Dresden 4,3 : 487—497, 1954—55).

(Pol)

© Potrubi na teplou vodu z umélé hmoty se v NSR zadind vyrdbst z polypronylénu. Tato
umdléd hmota snese teplotu az do 130°C. (Chl)

© Mgéfeni hluku na ulicich v New Yorku. P#i mé&feni, které provéddél The Journal American,
bylo zjidténo, %e aZ na hluk houkadek motorovych vozidel je celkovd hladina hluku podstatné
nizsi nez v diivejsich letech. Od zadétku ,,automobilové éry‘‘ do loriského roku byl nejklidngjsi
rok 1952, kdy se hladina hluku pohybovala v rozmezi od 54 dB (Central Park Lane) do 84 dB
(Herald Square); v roce 1959 byl hluk na Central Park Lane jenom 48 dB a na nejhlu¢ndj$im
mists, Herald Square, byla hladina 80 dB.
Srovndvaci méfeni byla provadéna na ruznych mistech ve stejnou denni dobu a bylo zjisténo,
ze celkovy pokles hluku je 5—11 dB, pokud nep#ihlizime k hluku klaxont. Je tedy mozné, Ze
New York ztrati svou povést nejhluéndjsiho mésta na svété. (Noise Control 1959/2). (uF)
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POUZITI FLUIDNf VRSTVY K SUSENf TKANIN

V posledni dob& se v mnoha zahraniénich  dasopisech objevily zpravy o pokusech pouziti
fluidni vrstvy k sufeni tkanin. Nejvétiiho pokroku v tomto sméru bylo dosazeno v Anglii, kde
byl tento zpusob sufeni také patentovén (BP 449.243) a postaveno laboratorni i poloprovozni
zafizeni.

Pouzivang fluidni vrstva je v podstaté soubor malych hmotnych Sastic, udrzovanych ve vifi-
vém stavu pusobenim vertikélniho proudu plynu. Céstice sdili svaj tepelny obsah vysouSenému
textilnimu pasu, ktery vrstvou probihé. Vrstva je uloZena do nadoby s pérovitym dnem pro pii-
védeni fluidisujictho média, jim% byva teply nebo studeny vzduch. P¥i pouziti studeného vzdu-
chu je tieba vytapst plast nadoby, ve které je uloZena fluidisovan vrstva. Jako hmotnych &éstic
prenégejicich teplo se pouzivé vétsinou pisku nebo sklengnych kulitek o praméru 100 g az 1 mm.
Podle usporddéni mize suSend tkanina prochéazet vrstvu bud jednou nebo dvakréat. Schematicky
jsou tato dvé moiné uspoiddéni uvedena na obr. I @ 2. P¥i provedeni podle obr. I jsou nesnéze
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Obr. 2.

s utésnénim otvoru, kterym vchézi vihké tkanina do dna. PYi provedeni podle obr. 2 zase nasté-
vaji obtize s fluidisaci vrstvy uzaviené mezi textilnimi pasy a vélcem. Toto vak bylo vyfeSeno
pouzitim perforovaného vélce, do kterého je rovnd% piivadén vzduch. Vzduch pod pérovité
dno a do vélce je dodsvén vysokotlakym ventildtorem. Odparenou vlhkost odnési vzduch odché-
zojici z fluidni vrstvy. Na vystupu ze stroje musi byt jesté oklepavaci zafizeni, které odstrani
z tkaniny zachycené hmotné téstecky.

Takto provedené zatizeni mé proti doposud u¥vanym su$drném na textilni tkaniny vyhodu
v mnohem vétiim vykonu, v malé cend zafizeni, v malé zastavéné plose a ve stejnomérném zpra-
covéni zbozi z obou stran.

Pii pokusech se susenim umglohedvabné tkaniny o metrové vaze 134 g/m? v kuse 90 cm Siro-
kém a asi 182 m dlouhém na za¥izeni podle obr. 2 bylo dosazeno téchto vysledkii:

Tabulka I
-\T—a:mha i)i-ed N “Véha; po 7 ; Teplota 7 | Rychlost prﬁcho&u S;f;lrnrn:érx;;i—»—
susenim vysuSeni vrstvy tkaniny odpativost
[kg] [kg] [°ci [m/min] [kg/m*h]
} 44,4 21,25 160—170 40,3 90
| 44,0 21,05 155--160 38,2 85

Byla zjisténa \é¢innost zaiizeni asi 85% a spotieba tepla piepottens na spotiebu péry asi

1,4 kg/kg o.v.

V tabulce 11 jsou uvedeny stfedni mérné odparivosti béznych typh suséren,

pouZivanych pro

sufeni tkanin jako srovndni s hodnotou uréenou na experimentalnim zafizeni (stfedni mérna

odpaiivost byla v tomto piipadd nizsi nez udaj v tabulce I).

9
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Tabulka IT

i Stiedni mérné

é odparivost

| [kg/m?h]

, Kolmy ptivod vzduchu (Krantz, Jahr) 4,8
Tryskovy systém (naklonéné trysky) 9,6
Tryskovy systém (kolmé trysky) 13,4
Paralel. proud (25,4 m/s) 33,6
Paralel. proud (15,3 m/s) 26,8
Tryskovy systém (tésné u tkaniny) 48,0 i
Fluidni vrstva (exper. za¥.) 52,8 ’

Zaiizeni tohoto typu lze v textilnim pramyslu pouZit i pro jiné technologické procesy jako je
napt. fixace, nemackavé vprava tkanin apod.
Krizek

Journal of Textile Institut, 1957, &. 12.
Textile Weekly, 1957, &. 1539.

SAMOCINNY UMYVAC GUMOVYCH HOLINEK

Projektant - zdravotni technik stoji nékdy pied tkolem navrhnout vhodné zatizeni pro umy-
vani pracovni obuvi v pramyslovych zédvodech, povrchovych dolech, stavenigtich, JZD apod.
Je proto tfeba upozornit na zlepSovaci névrh s. Vilkeho, tdrzbéie ze SHD v Mosts, ktery navrhl
samoéinny umyvaé gumovych holinek pro
12 osob (obr. 1).

Voda o dostatetném tlaku (kolem 5 atp) se
pfivadi pies hlavni uzaviraci ventil potrubim

Obr. 1. Obr. 2.

o praméru 2” do rozdslovage tlakové vody, ktery je zéroven proveden jako stojan celého zatizeni.
Z rozdglovate je napéjeno pres podruzné ventily 12 tryskovych distidi z ocelovych trutek @ 3/,”.
Cistite jsou umistény v odkalovaci nddr#i. Znediténd gumové holinka se vio# do &istite (obr. 2)
a otevre se pfivodni podruzny ventil. Na vnit¥nim obvodu tvarové upraveného Sistite jsou otvory
& 4 mm. Jejich poloha i sém &istié je FeSen tak, aby pohybem a vykyvem nohy na p¥iéné opore
bylo mozno omyt holinku a% k jejimu hornimu okraji.
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Na levé strand zatizeni (obr. 1) je zamontovén ventil s pfipojenim na gumovou hadici. Voda
s netistotami odtéka z nddrie potrubim do odkalovaci jimky. Zde se na kaskéds usazuji neéistoty
a voda odtéks do kanalu. Cels jimka je zakryta oteviratelnym poklopem.

Zaiizeni lze prepojit na nahradni zdroj tlakové vody z vodni nédrze, ¢erpané Gerpadlem
s odpovidajicim potfebnym tlakem.

Na &isténi pode§vi a nizkych bot byla vyfeSena postiikovaci rohoz. Je z ocelového plechu
rozmdru 100 X 60 X 20 em. Na roho#i je vytvoren zlab z uhelnikt, upevnénych do trubkového
rdému voln$ odpruzeného. Na jeho volné &ésti je zakizeni k obsluze stiskaciho ventilu. Jakmile
pouzivatel rohoze nani vstoupi, stiskne svou vahou ventil a #lab roho%e se naplni proudici vodou.
T¥enim o piiéniky se omyvé spodni éast obuvi a neéistota je odplavovéna.

Postiikovaci rohoz pouzivé stejného zdroje vody i odkalovaci jimky jako omyvad holinek.

Odstratiovani nedistot z obuvi timto zptisobem je oproti proudu vody z hadice mnohem rychlej-
&, zlopSuje pracovni prostiedi i prostiedi Saten, umyvéren a jidelen, nebot joho velkd kapacita
umo#iuje rychlé omyti obuvi nejen na konci smény, ale i pred vstupem do socidlniho zatizeni.

' : Najman

Sbirka zlep$ovacich ndvrha 56 - 1959 UTEIN.

RECENSE

J. Kubed a 0. Kubes: Domovni instalace (voda, kanalisace, plyn), 174str., 150 obr., cena 10 Kés.
Vydalo SNTL jako 13. svazek polytechnické kniznice.

V piiruéce jsou populdrnim zpisobem vysvétleny zéklady instalaci domovnich vodovodil,
kanalizace a plynovodu. Piirutka je vlastnd struénym obsahem diivéjsich praci obou autort,
a to hlavné pokud se tykéd obrazové éasti. Tim je také mo#no vysvdtlit nskteré drobné nepiesnosti,
které se zde vyskytuji.

V ptirudce by mdlo byt vice pamatovéno na nové materialy, zaiizeni a zplhsoby préce, jez
jsou pro rozvoj zdravotni techniky velmi dulezité a omezit popisy diive pouZivanych materidli
a zatizeni, jez se dnes jiZ nepouzivé nebo jejichz pouzivéni je dokonce zakézano.

Vzhledem k tomu, #e piirutka je urena predevsim pro laiky, jak jo zfejmé z jejiho rozsahu,
mdlo byt vénovéno vice pozornosti opravdm a tdr#bs za¥izeni, jelikoZ tyto préce prichizeji
v domécnosti nejéastéji v uvahu a literatura o nich je pomérnd chudé. O tyto prace se laik také
nejvice zajimd.

Cést ,,Domovni plynovody* mohla byt vynechéna vibec a misto ni roziteny kapitoly o udrzbd
a opravéch, a to proto, %e domovnim plynovodim je vénovéna ve stejné kniZnici samostatnd
prirutka, zpracované velmi péknym zpasobem.

V praktickych piikladech instalaci by mélo byt vyznageno pouziti novych materidlt. Tim,
%o jsou pouzivény piiklady publikované jiz pred deseti 16y, ztraci pifrutka déstetnd na aktudl-
nosti.

Zpracovéni obsahu piirutky by mela byt vénovéna stejné pée jako u jinych odbornych
knih z toho davodu, %e je uréena pro nejsirdi vetejnost.

Zdravotni instalace se podobn® jako jiné obory neustale vyvijeji a zdokonaluji, nebot poZa-
davky na né kladené jsou neustéle vyssi. Tento vyvoj by mél byt také zachycen v novych publi-
kacich, aby se pak jejich vydévéni nestalo pouze obchodni zaleZitosti. .
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