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RADIOAKTIVNI SPAD V PRAZE V ROCE 1960

RNDr. KvitTosLav SPURNY a OLDRICHE MACHALA — inZ. VLADIMIR VONDRACEK

Ustav fysikdlnt chemie CSAV, Praha — Hygienicko-epidemiologickd stanice UNV, Praha

Autoti v prispévku uvefejiiuji vysledky méfeni radioaktivniho spadu
a radioaktivity ovzdu$i v roce 1960 v Praze. Ukazuji, jaky byl celoroéni
prabsh radioaktivniho spadu a vliv zkouSek s jadernymi zbrandmi na Sahate.

Lektoroval: inZ. dr. L. Oppl

1. UVOD

V roce 1960 jsme opét pritbéZné sledovali spad radioaktivnich aerosolii na tdzemi
hlavniho mésta Prahy. Métici stanice byla umisténa na ptivodnim misté [1] v centru
mésta a k zachycovani vzorkd spadu i k méfeni radioaktivity téchto vzorki bylo
pouzito stejné metodiky jako v letech 1958 a 1959 [2]. Uvadéné hodnoty radioaktiv-
niho spadu jsou tudiz zcela srovnatelné co do mista méfeni i metodiky s hodnotami
z let 1958 a 1959. Naméfené hodnoty radioaktivniho spadu v roce 1960 informuji
zdravotni techniku i hygienickou sluzbu o zdvaZnosti radioaktivity ovzdusi v Praze.
Pro porovnéni hodnot radioaktivniho spadu v hlavnim mésté s hodnotami v jeho
okoli, bylo providéno méfeni ve stanici v Jevanech pii demz bylo pouzito stejné
metodiky. -

Kromé spadu radioaktivnich aerosolt byla sledovana v nékterych mésicich roku
1960 i uméls radioaktivita prazského ovzdusi, tj. obsah dlouhodobych radioaktiv-
nich latek v prazském vzduchu. Vzorky téchto jemné dispersnich aerosolti byly
odeblrany na membranové filtry (ultrafiltry Synthesia AUFS, » = 0,6—0,9 u) o pri-
méru 35mm. Drzaky s t&mito filtry byly umistovany ve vysi 10 m nad drovni chod-
niku a byl jimi prosdvin vzduch nepfetrzité 24 hodin (bylo prosito vidy 40—50 m?
vzduchu). Radioaktivita byla mé¥ena tfeti den po odbéru vzorku pomoci GM tru-
bice Tesla s koncovym okénkem (podle kalibrace [1] odpovidal 1 netto imp./min.
4,2 .10 2 ¢c).

Vysledky méfeni radioaktivniho spadu i radioaktivity ovzdusi informuji zdroven
o vlivu zkouSek s nukledrnimi zbranémi, které provedli Francouzi v roce 1960
na Sahafe. Prvy pokus byl proveden 13. unora v 7,00 h v oblasti Tanezrouf, jiho-
zépadnd od Reggane. Pokusnd bomba s plutoniovou naplni byla umisténa na vézi
117 m vysoké. Bomba byla asi 5 X silnéjsi neZ bomba svrzen na HiroSimu v roce
1945. Pii vyybuchu se dostalo do ovzdusf asi 1 kg radioaktivnich splodin. Druhy pokus
s vybuchem malé bomby byl uskutednén 1. dubna na témze misté. Tieti pokus byl
pak proveden 27. prosince. Byl to pokus s nélozi asi 5 X slabs$i nez u pokusu z 13.
unora.

.

2. VYSLEDKY MERENI

. Vysledky méteni spadu radioaktivnich aerosolii v roce 1960 jsou uvedeny v tabulce I
a na obr. 1. V tabulee jsou kroms hodnot radioaktivniho spadu v Praze a v Jevanech
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uvedeny i hodnoty spadu primyslovych aerosolii (prafny spad) a sazi, jakoZ i roz-
lo¥eni vodnich sraek na tizemi hlavniho mésta (viz téz obr. 2). Denni pruméry radio-
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Obr. 1. Histogram radioaktivniho spadu Obr. 2. Histogram vodnich sréZek v Praze

v Praze v roce 1960 (aktivita je v logarit- v roce 1960 (podle méieni Hydrometeoro-
mech curie na 1 m? za 28 dni). logického ustavu).
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Obr. 8. Radioaktivita vzduchu v Praze v obdobi od 15. tinora do 10. dubna 1960.

aktivity praZského ovzdusi v obdobi od 15. tinora do 10. dubna jsou uvedeny na obr. 3
a obr. 4 pak ptindi rozpadovou kiivku vzorku spadu radioaktivnich aerosoldl, ktery
byl zachycen v obdobi od 7. tnora do 7. brezna v méiici stanici v Jevanech. Tento
vzorek byl znatné radioaktivni a jak ukazuje kiivka 2 na témze obrazku, pochézely
zachycené radioaktivni ¢astice ze saharského vybuchu ze dne 13. unora.
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3. ZHODNOCENI VYSLEDKTU [ ;
Y7 10J \g

Z tabulky I i grafu na obr. 1 plyne
predeviim, Ze v prvnich dvou mésicich
roku 1960 dosahovaly hodnoty radio-
aktivniho spadu hodnot z konce roku
1959, tj. asi 0,5 .1078 ¢/m2. 28 d.

Nésledkem prvni zkousky na Sahafe

vzrostl v Praze v bieznu spad radio- |,
aktivnich aerosold proti hodnotam
v lednu a tnoru asi 4X.Podle zprav 3
meteorologické sluzby &ifil se tehdy

aerosolovy oblak z mista viybuchu smé- 2
rem severo-vychodnim a nezaséhl pii-
mo naSe Uzemi (prochdzel napi. nad
Sicilii, kde byla radioaktivita vzduchu
koncem tunora a poditkem brezna az
nékolik microcurie v 1 m? (10-8¢c/m®)).  Obr. 4. Uréeni data vzniku aktivity nukle-
Pribéh radioaktivniho spadu v dal- 4rniho spadu ziskaného v Jevanech od 7. ino-

Sch sicich 1 5y vvka- ra do 7.bfezna 1960. Datum vzniku spadu je
sich mésicich roku 1960 jiz nevy piibliznd 13. dnora 1960 (prvni saharské

zoval vyznamnéj§i maxima a znadné nukledrni zkousks v Reggane).
poklesl koncem roku, a to aZ na hod- (A ... radioaktivita vzorku)
notu 5 .10 c/m? . 28 d.

Zv1ast velké maximum vykazuji méfeni v Jevanech, kde v obdobi od 7. tinora do
7.bfezna byla naméfena radioaktivita asi 10 X vyS8i nez bylo bieznové maximum
v Praze (1,7 . 10-7 ¢/m?2 . 28 d). Tato hodnota se f4dové shoduje s vysledky naméfeny-
mi v bfeznu v Hradci Krilové [3]. Jak ukazuji méfeni radioaktivity destové vody
v tomto obdobi [3], byl vazrist jeji radioaktivity vice neZ stonasobny. Lze tedy vylo-
Zit relativné malé zvySeni radioaktivity aerosolového spadu v Praze proti Jevanum
a Hradeci Kralové tim, Ze srizky v Praze nebyly v bieznu pi#ili§ vysoké (obr. 2),
zatimco v Jevanech a v Hradci prielo znadné vydatnéji. O tom, Ze uméld radio-
aktivita zptisobend vybuchy na Sahafe se dostala na nafe dzemi pfedeviim jako

291 3 30N 31V 30V 3w 31ve 30IX.

Tabulka I.
Msi Radioaktivni spad Pragny spad | Obsah sazi | Srézky
- 2
[e/m?.28d.10-%] | [mo/km?. 28 d] [t/lno® . rok] (%] [mm]
1 0,32 3,2 1,7%) 360 35 32,1
2 0,42 42 | 168,8+%) 433 42 27.0
3 1,52 15.2 1,6 233 26 28.7
4 0,55 5,5 5.7 260 26 17.4
5 0,46 46 48 219 32 23,9
6 0,37 3.7 17 221 28 417
7 0,39 3.9 5.6 209 33 36.7
8 0.26 2,6 5.6 263 36 77.2
9° 0,21 2.1 L6 275 39 16,1
10 0,32 3,2 2.6 316 38 104,8
11 0,05 0.5 0.1 364 37 16,0 -
12 0,07 0.7 0.1 405 24 30,5
Primsr 0,41 ‘ 4,1 [ 16,6 ] 291 33 37,7

*) Mgtici stanice Jovany u Prahy
**) Vzorek odebirédn od 7. II. do 7. IIL. 1960.
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tzv. mokry spad, tj. ve formé srazek, svédsi i méfeni radioaktivity vzduchu (viz
obr. 3). Umgl4 radioaktivita vzduchu, dan4 obsahem &astic radioaktivnich aerosoliL
dlouhodobych isotopit a udévand v c/m3, vzrostla v bfeznu méné nez 2X proti
praméru v druhé poloviné dnora. Také béhem dalsich mdsick nebyl pozorovin
vyznamny varist umélé radioaktivity vaduchu v Praze. Koncem roku poklesla
umélé radioaktivita vzduchu v Praze na hodnotu 1,5.1071 ¢/m3. Také méfeni
radioaktivity vzduchu v Hradci Kralové neuk4zala vyznamnd maxima [4]. Z vysled-
ki méfeni 1ze tudiZ konstatovat, Ze vétSina radioaktivnich aerosoldi, pochézejicich
ze zkouSek na Sahafe, se dostala na nafe tzemi srazkami. I kdyZ radioaktivita
vzduchu vyznamnéji nevzrostla (napt. v letech 1957 dosahovala uméls radioaktivita
vzduchu v Evrops hodnot 1. 101 ¢/m?3 i vyssich [5] [6]), znamenaly vybuchy na Sa-
haie zvyseni radioaktivity srézek, a tim i zvyseni radioaktivity pidy, coz podminuje
i zvyseni radioaktivity v rostlinach, mléce atd. '
Méteni kiivky rozpadu u vzorku spadu v Jevanech v obdobi od 7. tnora do 7.
biezna ukézalo, %e vétsina radioaktivnich litek tohoto vzorku pochézela z vybuchu
zo dne 13. tnora. K nalezeni data vjbuchu bylo pouzito rovnice rozpadové kiivky

A =at 1?2,

kde A je aktivita, @ — konstanta a ¢ — das potditany od nukledrni zkousky [7].
1.2

Kiivka 2 byla ziskdna tak, Ze misto aktivity byla nanaSena hodnota 1: V:fl_. Prii-
sedik s dasovou osou pak udévé datum vybuchu. V dobé vybuchu je 4 velmi veliké
a hodnota 1 : 4 je tedy prakticky nulové. ,

Souhrnné lze tedy na zékladé vysledki méfeni v roce 1960 konstatovat, Ze radio-
aktivita vzduchu i radioaktivni spad zaznamenaly v praméru dalsi pokles proti
letam 1958 a 1959. Jestlize primérny spad radioaktivnich aerosolii &inil v roce
1958 v Praze 450 mc/km? . rok, byla jeho hodnota v roce 1959 295 me/km? . rok
a v roce 1960 klesla na 50 me/km? . rok. Na celé tizemi hlavniho mésta (172 km?)
spadlo v roce 1958 piiblizné 77 ¢ dlouhodobych radioaktivnich ldtek, v roce 1959
asi 51 ¢ a v roce 1960 jiz jen 8,5 c. Zatimco maximalni hodnoty radioaktivniho spadu
v roce 1958 dosahovaly a% 9 . 1078 ¢/m? . 28 d, byly minim4lni hodnoty v roce 1959
jen 1.107° ¢/m? .28 d a v roce 1960 jen 5 .10 ¢/m? . 28 d. Pokles radioaktivniho
spadu (od roku 1958 poklesl radioaktivni spad v Praze asi 300X) i radioaktivity
ovzdudi, kters poklesla od roku 1958 asi 15 X, je dén zastavenim pokusti s jadernymi
zbranémi velkého kalibru. Saharské pokusy vzhledem k zemépisné poloze vidi
nagemu stitu a vzhledem k malé detonaéni sile téchto bomb se projevily kratko-
dobym zvySenim radioaktivniho spadu i radioaktivity vzduchu, ale pfedevsim
velkym zvySenim radioaktivity srazek v breznu 1960. Vysledky méteni talké ukazuji,
¥e 1plné zastaveni vSech zkousek s jadernymi zbranémi by znamenalo velmi brzké
otisténi troposféry od dlouhodobych radioaktivnich aerosolti a Ze stratosférické
radioaktivni aerosoly [8] se neuplatiuji tak vyznamnd, jak se ptivodnd predpokla-
dalo [9].
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VYPOCET ROZVODU VZDUCHU METODOU ELEKTRICKE ANALOGIE

In%. M1L.oSLAV JOKL

Ustav hygieny prdce a chorob z povoldni

Utelem prekladané price je seznédmit se zéklady a soudasnym stavem
elektrického modelovéni rozvodi vzduchu, je# zvlastd v zahraniéi se stalo
zpiisobem témaf vyhradng pouzivanym pro vypodet vétrnych siti v dolech.
Nachézi také stéle $irdi uplatnéni p¥i feSeni slozitych rozvoda vzduchu u kli-
matisaénich a teplovzduinych zaiizeni ve vyskovych budovéch.

BLektoroval: inZ. dr. A. Polansky

[}

1. GVOD

Modelové zkougky pronikaji v posledni dobg do stéle vice oblasti vyzkumné ¢innosti. Vyznamné
misto mezi nimi zaujimaji modelové zkouiky, spodivajici na principu matematické podobnosti —
analogii. Bezrozmérné zékladni rovnice analogickych problému a jejich uréovaci podminky
1ze vidy pFivést do tvard, jez jsou formdlnd shodné, razny viak je jejich fysikélni vyznam.
Existence matematické analogie umoziiuje modelovat jeden a tyZ jev rtiznymi zpusoby, a to
jevy z rtznych obori fysiky. Volime vidy takovy obor, kde sestrojeni modelu a vlastni provedeni
experimentu jsou pokud mo¥no nejjednodudsi p¥i soudasném dosareni maximélni presnosti.

Z tohoto hlediska vyhovuje pom&rnd dobie analogie elektrickd, jejiZ potizovaci néklady jsou
pomérnd nizké, odporové i akumulaéni (kapacitni) prvky jsou k disposici ve zna¢ném rozsahu,
i metodika mé¥eni elektrickych velidin je dobie propracované. Proto tento zptisob modelovani
se v zahraniéi velmi rychle rozéifuje a v n&kolika mélo letech se objevila fada puvodnich kni-
nich praci z tohoto oboru. Je to zvl&3t8 francouzsks, skola (Malavard, Peres aj.), jejiz prace se radi
k zékladnim. Podstata elektrické analogie byla viak zndma jiz Maxwellovi, ktery ve spise ,,A Trea-
tisc on Electricity and Magnetism** (Oxford 1881) napsal: ,,Na prvni pohled je zfejmd analogie
mezi teorii pohybu elekt¥iny a teorii sdileni tepla. Kdyby bylo mozno vzit dvé geometricky
podobné soustavy tak, aby tepelns vodivost v libovolném misté prvé soustavy byla umérnd
elektrické vodivosti v odpovidajicim mistd druhé soustavy, a aby teplota v libovolném mistd
prvé soustavy byla umérné elektrickému potencidlu odpovidajiciho bodu druhé soustavy, pak
topelny tok libovolnym prifezem v prvé soustavé bude umérny elektrickému toku odpovidajicim
pritezem druhé soustavy.” Téz v SSSR bylo dosazeno pozoruhodnych uspéchii na tomto poli
a préce sovdtskych védet (Kirpitev, Guchman, Pavlovsky, Gerfgorin, Gutenmacher aj.) z oboru
elektrické analogie rychle prekraduji svétovy format i v tomto useku v&decké ¢innosti. Tez
u nés byla vypracovéna fada zcela ptivodnich praci z teorie matematické podobnosti (KoZe$nik,
Polansky).

Vypotet rozvodit vzduchu metodou elektrické analogie v soutasné dobd se pouzivé predeviim
pii feSeni vétrnych siti v uhelnych a rudnych dolech. U silné ¢lenénych vétrnych siti, jak se dnes
v dolech vyskytuji, je matematické FeSeni dasové neunosné a nékdy nemozné.

Nejprve budou odvozeny vztahy, ze kterych vyplyvé princip celé metody.

2. ZAKLADNI VZTAHY PRO VYPOCET VETRNYCH SITf
Zskladni vztahy pro vypodet vétrnych siti je moZno rozdélit do dvou skupin: na rovnice

o rozdélovéni a vedeni vétrnych proudd a na rovnice, uddvajici zévislost mezi poklesem tlaku
ve vzduchovodu uréitého odporu a mnoZstvim dopravovaného vzduchu.

155



2.1 Zdwislost poklesu tlaku na dopravovaném mno#stvi vaduchu.

Vyjdeme z bé#ného vzorce pro pokles tlaku v potrubi:

1 w? o , w? v &F,
- —_—— — = —_— —— = 1
4p Ad* 2g 4Fvl2gy’ d o’ &
kde A ... soudinitel tieni,
o ...obvod vzduchovodu [m],
1 ...délka vzduchovodu [m],
F, ... prafez vzduchovodu [m?],
w ... rychlost proudéni vzduchu [m/s].
Dosazenim z rovnice kontinuity .
w= 2, @)
F
kde Q ... mno#stvi dopravovaného vzduchu [m3/s],
1ze rovnici (1) upravit na vztah
oly o
= A-—-'—@Q*= R,Q?%, 3
dp =ty @ =R ®)
po pripad$ téZ na
Ap = (R,Q) @ = ¢@> (4)

kde velidina, oznatend R,, je nazyvéna odporem. Vztah (3), (4) je zndm pdd nézvem rovnice
Atkinsonova.

V Némecku byl zaveden jako jednotks odporu jeden ,,Weisbach*. Odpor jednoho Weisbachu
mé vzduchovod, v ném¥ p#i priicchodu 1 m3 vzduchu za vtefinu poklesne tlak o 1 mm v. s. PouZivé
so té% jodnotks tisickrat mensi, jeden miliweisbach. Ve Francii se odpor m&¥# v ,,murguech‘’;
jeden murgue = jeden miliweisbach. V Anglii je jednotkou odporu jeden ,,Atkinson‘‘, pro néjz
plati pfevodni vztah

1 Weisbach = 164 Atkinsont .

U nés se znadi odpory v miliweisbachéch.
Nové mdfeni, provadéns Batzelem a jinymi autory ukézala, Ze kvadratické z4vislost (3) neod-
povidé ve viech pFipadech skuteénosti. Vztah (3) bude mit tedy obecndjsi tvar
Fdp = R,Q", (6)

kde exponent n se pohybuje v mezich cca od 1,75 do 2.

2.2 Rovnice rozdélovdnt a vedent vétrnych proudi.

Tyto rovnice jsou v podstatd aplikaci zdkona zachovéni hmoty a energie. Prvni rovnice vyplyvé
zo zékona uzli: v uzlovém bods jo algébraicky soudet viech piitékajicich a odtékajicich mnoZstvi
vzduchu roven 0. Lze psét:

Q1+Q2+Q3+~“+Qn=0 (6)

Druhé rovnice vyplyvé ze zékona uzavienych obvodfy: tvoii-li vice vzduchovodu uzavieny
proudovy okruh, bude soudet tlakovych zmén v kazdém okruhu po sméru proudu roven nule.
Tlakovou zmdnou viak rozumime nejen ztrétu tlaku na odporech E,,ale té% vSechny tlakové zms-
ny, zpasobované ventildtory a pFirozenym tahem. Tedy nejen ztraty, ale i zdroje tlaku. Lze tedy
psét .
Apy + Apy + Aps + ... AP, = 0, (7

pii dem# zdrojo tlaku maji hodnoty kladné, tlakové ztréty hodnoty zéporné.

Pii platnosti téchto zékond bude pak platit pro vysledny odpor R, pti fazeni vzduchovodi
do série

n
. R, = EJ:R" (8)

156



a pi'iw uspotédéni vzduchovodit vedle sebe, paralelns:

1 o1

o oy —— (9)
7 3 TE,

3. ZAKLADNf VZTAHY PRO VYPOUET ELEKTRICKYCH ODPOROVYCH SITf

Zcela obdobnd je mo#no té% vztahy pro vypodet elektrickych odporovych siti rozdélit na dvs

&4sti: rovnice, vyplyvajici ze zékont Kirchhoffovych a rovnice, vyplyvajici ze zdkona Ohmova.

3.1. Zékon Ohmaw.
Z rovnic, jeZ vyplyvaji ze zékona Ohmova, si uvedeme dva tvary:

AE = RI (10)

AE = (%) 2= rI2, (11)

kde r = R/I.

3.2. Zdkony Kirchhoffovy.

Prvni rovnice vyplyvé ze zékona uzli: soudet proudd do uzli pfitékajicich je roven souétu
proudii z uzla odtékajicich. Lze tedy psét

L+I,+Ii+..+1,=0 (12)

Druhé rovnice je ddna zdkonem uzavienych obvodi. Celkové napéti se rovnd souétu jednot-
livych napdti, takZe v nulovém tvaru lze psét

AB, + AE, + ABy + ... + AB, =0, (13)
pii dem? zdroje napéti maji hodnoty kladné, dbytky napéti na odporech hodnoty zéporné.

Pro vysledny odpor R, bude pak platit pti fazeni odpora do série

n
R, = 21:13,1 (14)

a pii usporddéni odpora vedle sebe, paralelné

1oL | 1)
Rc 1 ‘Rn )

4. PRINCIP ELEKTRICKE ANALOGIE PRI VYPOCGTU ROZVODU VZDUCHU

Princip elektrické analogie p¥i vypotétu rozvodu vzduchu spotivé ve formélni shodé rovnic (3)
a% (8) a (10) a% (14), tedy na obdob® rovnice pro pokles tlaku v zdvislosti na dopravovaném
mno#stvivzduchu a rovnice,dané zékonem Ohmovym a rovnic pro rozddlovéni a vedeni vétrnych
proudii na strand jedné a rovnic vyplyvajicich z Kirchhoffovych zékont na strané druhé.

Porovnéme-li tedy vztahy (5) a2 (7), a (12) az (14), odpovidd mnostvi dopravovaného vzduchu
Q intensitd protékajiciho proudu I, a tlakovym zméném Ap zména napéti 4E. Modelovéinim odpo-
vidajicich elektrickych velidin dostdvéme tedy souéasnd priabsh hodnot @ a Ap. Je oviem jesté
tioba zvolit druh modelovacich odport, ktery vyplyvé z tvaru rovnice Atkinsonovy. PGvodnimu
tvaru této rovnice (3), resp. (5) by méla odpovidat kvadratické, resp. n-té zévislost mezi proudem
a napdtim, tedy méli bychom volit takové speciélni, nelineérnf odpory, u nich# kfivka zévislosti
mezi proudem a napstim je druhého, resp. n-tého stupng. Upravime-li viak rovnici (3) na tvar (4),
dostdvéme lineérni zévislost mezi mnozstvim vzduchu @ a tlakovym rozdilem Ap, takie lze
pouit i béznych ohmickych odpori linedrnich, spliujicich Ohmiv zékon (10). Obdobné je moZno
Ohmiv zékon prevést na kvadraticky vyraz (11), srovnatelny piimo s pavodnim vztahem (3).
Lze tedy podle zptsobu zobrazeni rozdslit elektroanalogické modely do dvou skupin: s linedrnimi
a nelinedrnimi odpory.
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4.1 Modely s nelinedrnims odpory.

Jako nelinedrnich odportt 1ze uzit z4rovkovych odport, termistort, transduktord apod., musi
viak byt splndna podminka, aby charakteristika kaZdého prvku ( jednotlivého odporu) méla
stélou hodnotu exponentu v celém méiicim rozsahu. Kazdy prvek modelu musi spliiovat rovnici

AE = RI™, (16)

kde exponent 7 je konstantou. Této podmince lze obecnd velmi tézko vyhovét. Rovnici (16)
odpovidé zobecndné rovnice Atkinsonova (5), u niz rovnéz predpoklédéme konstantni hodnotu
exponentu n pro kazdy vzduchotechnicky prvek (jednotlivy vzduchovod). Soudasné oviem plati
vztahy (6) az (9) a (12) aZ (15).

Vzhledem k tomu, Ze pouziti polovodiét nevyslo zatim z pokusného stadia, bylo dosud pou#ito
pouze 4rovkovych modela. Zapojime vhodné druhy odport, odpovidajici odporim vzducho-
vodit podle schématu totozného se schématem vétrné sité a zjistujeme hodnotu intensity proudu;
tyto hodnoty jiz uddvaji jednotlivd mnoZstvi vzduchu Q.

Piiklad uspoiédéni zérovkového modelu je na obr. 1. V pravé édsti obrézku je zakreslen vlastni
viceposchodovy panel se Zérovkami. Kontakty Zérovek jsou od patic vyvedeny ke zdifkém
na métici desce, kde je také schematicky zakreslena vétrnd sit. Zapojenim ampérmetru napf.
mezi zdifky 1—2 je mo#no zjistit intensitu proudu, piislusejici tomuto tseku. V horni &asti
obrézku je oznadeno piipojeni ke zdroji proudu.

Zérovkovy model byl napi. vyvinut v zévodech Siemens-Schuckert v Erlagenu. Tato firma jej
kroms Feeni vétrnych siti pouzila té% k vypoétu elektrickych rozvodnych siti. Odporové ele-
menty — %4rovky — byly pro tento model vyvinuty ve spolupréci s Holandskou Centraal Proef-
station der Staatsmijnen v Heerlenu. Zde byla té% vyvinuta ptivodni konstrukce holandského
%4rovkového modelu, dosud pouzivaného na dole Lohberg v Dinslaken.

Utitim Z4rovkovych modelt je sice mo#no podstatnd redukovat préci spojenou s vypodty
dilniho vétrani, ale pii jejich provozu byly zjistény ndkteré zévady zésadniho rdzu:

a) stdrnutim se méni charakteristiky Zdrovek,

b) vlastnosti odporovych vldken v #érovkéch ve vyrobnich sériich znatné kolisaji, takZe je nutno
pired uzitim Zérovek provadét rozséhlé méreni,

¢) spélenim jedné Zérovky p¥i zvySeni napéti se pietiZi ostatni vétve natolik, Ze dojde k hromad-
nému spéleni Zérovek,

. Vzhledem k t¥mto zkugehostem je v soudasné dobs obrécen zdjem k pouziti linedrnich odport.

4.2. Modely s linedrnimsi odpory.

Upravime-li Atkinsonovu rovnici (3) na vztah (4), dostévame lineérni zdvislost mezi mnoZstvim
vzduchu @ a tlakovym rozdilem Ap, tak#e lze k modelovéni pouZit linedrni odpory, tedy takové,
které spliuji Ohmav zékon (10). Obdobns je mozno Ohmuv zékon pievést na kvadraticky vyraz
(11), srovnatelny piimo s ptivodnim vztahem (3). Tim, Ze v pomocnych odporech 7 je soucasnd
6% obsaZena hledans hodnota proudu I, je ddna nejvétdi nevyhoda této metody, totiz nutnost
volby iteragniho zpusobu vypoétu. Hodnoty r jo t¥eba predem volit (oviem s ohledem na veli-
kosti odport vzduchovodi) & podle naméfenych hodnot
intensity proudu je dodateéné poopravovat. Vysledek je
tedy z4visly na poétu piibliZeni, tj. pottu provedenych
méfeni a oprav.Princip je tedy ten, Ze postupnym méte-
nim nastavenych hodnot odport se koneéné doséhne toho,
%e ziskdme Zddané rozdséleni proudu.

Usporddéni celého zatizeni je obdobné jako u Zérovko-
vého modelu (obr. 1), pouzé panel se Zérovkami je nahrazen
panelem se stavitelnymi odpory. Nespornou vyhodou je
snadné dosaZitelnost dostateéného mmozstvi odporu stej-
nych vlastnosti.

Do této skupiny patii modely Nottinghamské a To-
kijské university, modely francouzské a belgické ve Faul-
quemont a Institut 4 Hygiéne des Mines v Hasselt. U po-
slednd jmenovanych modelt se automaticky méni odpor

Obr. 1. odporového &lenu tak, aby jeho celkovy odpor odpovidal
hodnoté R/I.

Vzhledem ke zdlouhavosti celého vypoétu byl v posledni dobd cely postup zcela automatiso-
vén. Jedné se o velmi slozité elektronické zatizeni, jejichZ spoletnou nevyhodou je sloZitost za-
Fizeni a s tim souvisici vysoké porizovaci i provozni néklady; t6% piesnost vysledkl je nizsinez
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u pavodnich principidlnich zafizeni. Velkou vyhodou je moznost prakticky okam#itého odé&iténi
vyslednych hodnot.

V soudasné dobd jsou plnd automatisované modely vyvijeny na université v Nottinghamu
a u spoleénosti Rheinelbe Bergbau A. G. v NSR. Ve Spojenych stétech je jiZz v provozu automa-

vy

ticky model pro vypoget potrubni sité pro klimatisaci a v&trani. Bliz&i podrobnosti o tomto
modelu nebyly dosud uvefejnény.
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@ Vodomér, ktery mraz neposkodi, byl misto z kova vytvoten z pénové umélé hmoty STYRO-
POR, kterd pti dostateéné mechanické pevnosti je tepelnd izolaénim materidlem. Jinak se jeho
konstrukee nijak neli$i od bé#nych konstrukei ostatnich vodoméri. Vyrabi se ve dvou velikostech:
pro pritok 3—5m3/h a pro 7—10 m3/h.

Prizkum skuteénych teplotnich pomérd v uzitkové vods v potrubich prokézal, %e p¥i pouZiti
specidlni hmoty je vodomér dostatetnd bezpeény pred poskozenim mrazem.

U proudici vody je vedle dokonalé tepelné izolace (at jiz obalem nebo umisténim potrubi
do vnitinich zdi apod.) obdasny nebo trvaly pohyb vody v potrubi nejjistdj$i ochranou pred
zamrznutim.

U stojici vody je éas zékladni slozkou, a ten — podle poklesu okolni teploty — uréuje okam#ik,
kdy ve vodomdru poéne voda mrznout. Tak napft.:

—17,5°C —5°C —2°C

5h 10 min|5 h 50 min|6 h 40 min8 h 20 min

pii stalé teplotd okoli ‘ —12°C
|
voda 8°C tepl4 polinéd mrznout asi za “

7 udaji je patrno, %e pii teploté okoli —2°C (teplota vyskytujici se jiz v misté osazeni vodo-
méru) pot¥ebuje stojaté voda vice nez 8 hodin klidu, aby p¥i potétedni teploté +8°C (prumérnd
zimni teplota vody v siti) zmrzla. Odbér i jen z jednoho jediného mista rozvodu pohne celym
obsahem vody v potrubi, promisi ho a ¢as pottebny k zamrznuti je nutno poditat od této chvile
Znovu.

(Cha)

Vyrobce: P. Schreiner, Ludwigshaven.
Vyakum: Kéltetechnischer Institut der Technischen Hochschule (prof. Ing. Dr. K. Nesselmann),
Karlsruhe Baden.
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ROCNIK 4 (1961) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CisLo 4

531.78:339:621.643[629.1] 7.20

HOSPODARNE ROZDELENI TLAKU VE VODNI TEPELNE SITI
S DELSIM PRIVODNIM POTRUBIM

Doc. in%. dr. Jurius MikurLa

X ¢vuT, Praha

Autor uvédi postup a vysledky technicko-ekonomickych vypoéti optiméal-
nich tlakovych ztrat, a tim i odpovidajicich rychlosti proudéni teplonosné
létky v délkovém privadsei a vlastni tepelné siti rozsdhlejdiho rozvodného

systému rozvodu tepla.
Lektoroval: Jan Kubdt

Pii zdsobovani mést a sidlist teplem se v posledni dob& projevuji snahy umistit
ze zdravotnich i jinych déivodi ustfedni zdroj tepla (vytopnu nebo tepldrnu) ve vétsi
vzdalenosti od oblasti zsobované teplem, ne# bylo dosud obvyklé, takze je nutné
tepelnou sit pro rozvod tepla spojit se zdrojem tepla dalkovym pfivodem o délce
i nékolika kilometrii. K obdobnym disledkim mutZe v nékterych piipadech vést
t6% snaha po daldim vyuZivini morédlné opotiebovanych elektriren jako zdrojt
tepla pro blizks nova sidlists.r) V téchto piipadech mize byt délka potrubi dalkového
ptivodu znainé del§i neZ délka charakteristické vétve potrubni sité pro rozvod
tepla, tj. vétve, vedouci od napajeciho bodu, do néhoZ usti dalkovy p¥ivod, k hydrau-
licky nejvzdalendj$imu odbérateli, a neni snadné rozhodnout o vhodném podilu
tlakovych ztrat dalkového pfivodu na dhrnnych tlakovych ztritédch celého zafizeni
pro vyrobu, ptenos, rozvod a spotiebu tepla. Tlakové ztraty, vznikajici p¥i pritoku
nositele tepla — vody nebo vodni pary — zdrojem tepla a odbératelskymi preda-
vacimi stanicemi, z4visi na kapacité, rozmérech a provedeni téchto asti a pomér
tlakovych ztrat v dalkovém pfivodu tepla a v tepelné siti pro rozvod tepla nems
na né vliv, takze je lze z dalich dvah vypustit.

Pomér tlakovych ztrat potrubi pro dalkovy pii-
vod APp a ztrat potrubni sité pro rozvod tepla 4 Pr

I:: ' Ize volit podle n&kolika zakladnich p¥ipadu (obr. I).
zor0T | DALKOVY l @) Tlakovy §pé,d, tj. tlakovou ztratu potrul?i, vztaze-
repLA | pRivop | TEPELNA ~ TOU N3 jednotku délky trasy potrubi, lze na-

sif vrhnout:
A: pro dalkovy ptivod velmi maly a pro tepelnou sit
P velky
0 APpflp L APg|lg
B: pro dalkovy privod i tepelnou sit stejny
& 2
Obr. 1. APD/ZD = APR/ZR

1) Referat s. O. Kadenky o zvySeném vyuziti zdkladnich fonda vyrobniho zafizni v energetice
prevodem zdroji na teplarensky provoz, vypracovany pro konferenci, Cesty ke zvySeni efektiv-
nosti v teplérenstvi*, pofédané odbornou skupinou teplérenskou energetické sekce Cs. védecké
technické spoleénosti v listopadu 1960 v Karlovych Varech.
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C: pro dlkovy piivod velky a pro tepelnou sit velmi maly
APD/ZD > APR/ZR

Priumér potrubi tepelné sité je nepiimo dmérny pété odmocning tlakového spadu,
vztazeného na ithrnnou délku potrubi L v¥etnd rovnomocnych délek mistnich odpo-
rii?) a cena teplovodil z4visi na praméru potrubi, takze v pitipadé
A — budou primér potrubi a cena dalkového privodu velké a cena tepelné sité

nizk4, kdeZto v ptipadé
C — budou priimér a cena potrubi dalkového piivodu malé a priméry potrubi
a cena tepelné sité velké.

Pomsr tlakovych spadii lze v ppadé 4 volit libovolné, u zptsobu C byla by volba
tohoto poméru omezena v piipads, Ze by daldi podminkou byl pozadavek, aby vétev
tepelné sité o nejvétiim priméru méla primér shodny nebo mendi nez potrubi
dalkového piivodu.

Tyto zévéry lze snadno odvodit ivahou ze vieobecnd platnych poznatkid a lze je
doplnit je§té tim, Ze rozhodnuti o hospodaisky nejvyhodnéjsim YeSeni bude zavislé
6% na pomsru délek dalkového privodu a charakteristické vétve tepelné sité, ktery je
d4n mistnimi poméry.

Vychodiskem pro obecné platné feleni otazky hospoddrného rozdéleni tlaki
v tepelnych sitich s del§im pifvodnim potrubim mohl by byt vysledek, odvozeny
pro skutetné poméry vhodné tepelné sité, a proto bylo v jedné z diplomnich praci,
vypracovanych ve studijnim roce 1960/61 na strojni fakulté Ceského vysokého
udeni technického v Praze®), hled4no hospodarné rozdéleni dopravni vysky obého-
vého derpadla dvoutrubkové tepel-

né S’lt(? na pthl, po};rebny k, pre- ) 18 Geal/h @
konéni tlakovych ztrat potrubi dal- 232
kovéh tivod dil krvti 50 Geal/h 32 Geal/h 0 _~0,93 ®
ového pifvodu a na podil pro. ryti IFO FYa ey
tlakovych ztrat v tepelné siti vel- zppoyl L rory PR U rePELNA
kého sidligts. Schéma celkového TePLA | DALKOVY PRIVD | sit

uspotddéni Yefeného piipadu je ! |
v obr. 2. Obr. 2.

vy’

Teplem zésobované oblasti jsou dvé, jedna — blizsi — o tepelném piikonu asi
18 Geal/h, druh4 — vzdélendjsi a rozsdhlejsi, napijend ze dvou hlavnich vétvi —
o tepelném pifkonu asi 32 Geal/h. U feSeného ptipadu byly mistnim pomérim nej-
priméiendjii teploty teplonosné vody pi uvedené nejvyssi potiebd tepla 145 az 165°C
v p¥vodném potrubi a 65 az 75°C ve vratném potrubi a celkov tlakové ztrita asi
100 m v. sl. v obou potrubich délkového piivodu a tepelné sité. Vzhledem k tomu,
%e teplota teplonosné vody v uvazovaném rozsahu mé na tlakové ztraty vliv jen
nepatrny — mensi ne# 3%, byl vypotet tlakovych ztrét proveden pro st¥edni teplotu
teplonosné vody 100°C a celkova tlakové ztrata byla na potrubi pfivodné a vratné,
kters jsou u uvazované dvoutrubkové soustavy poloZena soubéZné, rozdélena rov-
nym dilem, tak¥e na kazdé z obou potrubi pfipadl rozdil tlaké na zadatku a konci
50 m v. sl.

2) Podle élénku ,,Vypotet tlakovych ztrét pii proudsni potrubim¢ v tasopise ZTV, roénik 1
(1958), sesit 3, str. 134.

3) Uloha byla Felena ve specialisaci vytépéni a vzduchotechnika diplomantkou s. Evou Hnid-
kovou, jejim# vedoucim je prof. in%. dr. J. Pulkrébek. Vedoucim této diplomni préce byl autor
tohoto ¢lanku.
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Z uvedenych t¥{ zdkladnich pf{padi, byl prvni krajni piipad 4 sledovin ve dvou
alternativach, jezto dalkovy pfivod mé dva tseky. Pro kazdy z uvazovanych pii-
padft moznosti rozdéleni tlakovych spadt na délkovy pifvod a na tepelnou sit byl

nejprve predbézné navrzen prubéh tlako-
I I vych ztrat a pak postupné vypodéteny sku-

I

A Ao . .

] /s 500 | méry potrubi. Pfi tom nebylo oviem
bo\ab | ||  moZné dosdhnout toho, aby thrnné tla-
] |T | kové ztrita byla ve v8ech pripadech zcela
!

|

T N\e

|

i

| Ca

i

|

|

|

l

50

p tedné tlakové ztraty pro normované pri-
mvsl|

40 1 y

: | shodné, podatilo se vSak omezit rozdily

\ g, | | na +1,0 a2 —0,7m v. sL, tj. na -+2°%

@, el || a% —1,4%. Prib&h tlakd podle takto vy-

\ & podtenych tlakovych ztrat je pro viechny

0 e N | uvaZované pripady v obr. 3, piislusné &i-

selné hodnoty jsou v tab. I.

Pro kazdy z uvaZovanych piipadi byly
z tlakovych spadu, pfipadajicich na jed-

|

|

I

I notlivé useky déalkového piivodu a te-
pelné sité, zjistény pomoci jednotkovych

! cen pro pouZité provedeni pravdépodobné

|

|

|

|

|

\ %

20 .
\

10

v

potizovaci ndklady a zéroven téZ soudiny
délek jednotlivych usekd ! a jejich pri-
méra d, resp. jmenovitych svétlosti, nebot
!| p¥i stejném zplsobu provedeni dalkového
\ Il privodu a tepelné sité je mozné posuzo-

\ vat vzéjemny pomér pofizovacich nékla-
di t6% pomoci souttu soutind T d .7 Ci-
selnymihodnotami téchto souint a prav-
dépodobnymi pofizovacimi néklady je
doplnéna tab. I.

Z tabulky, kter4 obsahuje pfehled vysledki FeSeni zminéného diplomniho tkolu,
je patrné, Ze pro uvazované mistni poméry jsou vhodné vétsi tlakové spady v potrubi
déalkového piivodu a mensi tlakové spady v potrubi rozvodné sité nebo tlakové
spady stejné. Volba malych tlakovych spadt pro délkovy p¥ivod a velkych tlakovych
spadd pro tepelnou sit by vedla k fefeni, jez by bylo hospodéisky znatelné nejvyhod-
néj$i. Tento z4vér vyplyvad z porovnéni jak pravdépodobnych pofizovacich nd-
kladii, tak i ze soudtu soudint X d .l. Rozdilny vysledek porovnini obou téchto
hodnot pro ptipady B a C lze vysvétlit tim, Ze provedeni dalkového ptivodu a tepelné
sité neni zcela stejné, nebot dalkovy ptivod je veden zdasti nad zemi a zéésti v pri-
chozim kanale pod zemi, kdeZto tepeln4 sit je uloZena v podzemnich neprileznych
teplovodnych kan4lech. Proto je vysledek porovnéni hodnot X d .7 méné spolehlivy
a konedné rozhodnuti je tieba zaloZit na pravdépodobnych pofizovacich ndkladech.
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Tabulka I.

Aa Ab B Ca Cb

Usek I o délce Iy = 2130 m:

Jmenovité svétlost Js 600 600 400 350 300

Tlakové ztrata APp [m v.sl] 2,2 2,2 15,1 27,1 >50

Tlakovy spéd APp/lp [mm v.sl./m] 1,0 1,0 71 12,8 —_

Souéin d . 1 1280 1280 865 765 —

Pravdépodobny potizovaci ndklad [mil. Kés] 11,6 11,6 7,3 5,8 —
Usek II o délce Iy = 1670 m:

Jmenovité svétlost Js 500 300 300 300 -

Tlakové ztrdta APp [m v.sl.] 1,9 17,4 17,4 17,4 -

Tlakovy spdd APp/lp [mm v.sl./m] 1,1 10,4 10,4 10,4 -

Sou¢in d . I 820 510 510 510 —

Pravdépodobny pofizovaci naklad [mil. Kés] 7,1 3,8 3,8 3,8 -
Tepelnd sit o délce charakteristické vdtve

ZR = 1450 m:

Tlakové ztrata APgp [m v.sl] 45,2 31,4 18,2 6,3 —

Tlakovy spdd APg/lg [mm v. sl./m] 31,2 21,6 12,6 4,4 —

Soudet soudind Xd . [ 490 480 525 640 —

Pravdépodobné pofizovaci ndklady [mil. Kés] 5,1 5,2 5,4 6,2 -
Celkem:

Tlakové ztréty APp + APr [mv.sl] 49,3 51,0 50,7 50,8 —

Soudet soudind Xd . I 2590 2270 1900 1915 —

Pravddpodobné pofizovaci nédklady [mil. Kés] 23,8 20,6 16,5 15,8 —

OKONOMISCHE DRUCKEINTEILUNG IN EINEM WASSERWARMEROHRNETZ
MIT EINER LANGEREN ZUFUHRUNGSROHRLEITUNG

Doc. Ing. Dr. Julius Mikula

Der Verfasser macht den Vorgang und die Ergebnisse technisch-ékonomischer Berechnungen
der optimalen Druckverluste und damit auch der entsprechenden Stromungsgeschwindigkeiten
des Warmetragers im Warmerohrnetz bekannt.

@ Plynovodni trubni sité v Evropé. V ¢asopise Gas- und Wasserfach, &. 7/1959 je uveden zaji-
mavy piehled riznych pozadavki, resp. predpisi pro stavbu a provoz plynovodnich trubnich
siti, platnych ve 13 evropskych zemich, totiz v Belgii, Ceskoslovensku, Dénsku, Finsku, Francii,
Ttalii, Jugoslavii, NDR, NSR, Polsku, Portugalsku, SSSR a Velké Britanii, ¢dsteé¢nd i v Turecku.

Jsou zde udaje zachycujici klasifikaci potrubi podle druhu pouziti a podle tlaku, déle ptede-
psané vzdélenosti uzévéri na ddlkovodech, zpisoby regulace tlaku a pozadovand zafizeni a Gpra-
vy, ochranu a ulofeni potrubi v zemi, vzdélenosti potrubi od budov a jinych vedeni, zvlastni
pozadavky na ukladéni potrubi (mosty, délnice, shybky pod vodnimi toky) & ochranu potrubi
proti korozi (izolaci i katodickou ochranou).

Glének uvedeny ve zminéném éasopise na str. 173 az 176 velmi vhodné informuje odborniky
o odli¥nostech predpisi pro stavbu a provoz plynovodi v Evropé a déva podnéty k fadé uvah
o na&i CSN 38 6410 a dalsich predpisech u nés platnych. (Be)
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697 . 35[537] 3 1.56

ELEKTRICKY SALAVY PANEL

VwiapiMir FRIDRICH
VPU, Praha

Pro vytépéni osaméle stojici budovy bylo pouzito silavych stropnich paneli
vytépénych elektrickym proudem. Vzhledem k tomu, Ze v budové neni moZnost
pouzit jiny zdroj tepla, byl zajistén dostatedny piikon elektrického proudu.

Jako zékladni topny element byl navrzen hlinikovy panel o rozmérech 1000 X
500 mm. Panely byly montovény po dohod¢ s architektem piimo na strop tak,
aby vytvoiily na stropé obrazce, hodici se k celkovému fefeni interiéru kazdé mist-
nosti. Ze stejnych hledisek byla volena i barva paneld.

Zdkladnt predpoklady:

Obytné mistnosti budovy jsou 2,7 m vysoké, spoleéenské mistnosti 3,30 m vysoksé.
Zskladem pro volbu podtu panelt byly tepelné ztrdty mistnosti, vypoditané podle
CGSN 06 0210. Piikon jednoho panelu byl stanoven na 200 W, tj: 344 kcal/m?.
Tento vykon bude vyuZivén hlavné v dobé zétopu, kdy mistnosti nebudou obsazeny.
Stfedni povrchové teplota paneld stanovend vypoétem je asi 60°C.*) Tato povrcho-
v4 teplota a tim i vykon panell bude regulovén transformétorem s plynulou regulaci
napéti.

Konstrukce panelu:

Panel (viz obr. 1) je zhotoven z hlinfkového plechu o tloustce 1,2 mm. Z tohoto
plechu je zhotoven ram, jehoZ tvar je ovlivnén jednak funkénimi pozadavky na
zachyceni vodorovného plechu a
moznosti ptisroubovani panelu na
omitku, dale pak tloustkou isolace
a [v neposledni fadé i poZadavky
T architekta na vzhledovou stranku

2 panelu. Do rdmu je vloZen rovny
hlinikovy plech a to tak, aby v rd-
mu byla umoZnéna dilatace rozdi-
lem teplot pfi provozu panelu. Na
plech je polozena topnd tyd ve tvaru

ASBESTOVA bESKA
Ceordovd raza 1 aLinikove FoLt
Lewrco

|_ro_pg4_'r_rcj meandru. Poloha topné tyce je

$hous 30 DREVA @ 4mm , e A . , . ,
T WLinikOVY MECH 120w zajistovana profilovym hlinikovym
- paskem z téhoz plechu jako panel.
Obr. 1. Rez sdlavym elektrickym panelem. Do rému se pak vklada isoladni ma-

trace, ktera po pfiSroubovani panelu
na strop se stladi a zajidtuje pfitisknuti topné tyde na vodorovny plech panelu
a soudasnd pritladuje vodorovny plech na obrubu rimu. Pfivod k topné tyéi je
proveden ze stropu pres isola¢ni matraci, kterd se v misté prachodu vodite pro-

" %) Vgpotet byl proveden podle piilohy 24 Dy ZTV 3(1960), &. 3.

164



razila. Z bezpednostnich diivodf byla mezi strop a isolaéni matraci vklddana jesté
asbestova deska 5 mm silna. Tato konstrukce panelu se nékolikrdt zménila. Foto-

Obr, 2. Celkovy pohled na prototyp panelu. Obr. 3. Monté# prototypu panelu.

grafie na obr. 2 a 3 zachycuji pivodni prototyp bez ohnutého okraje rdmu pro
vlozeni asbestové desky. Ohnuti okraje pro asbestovou desku umoznilo také
snaz8i monté% panelu, ktery pak mohl byt montovén p¥imo na omitku, zatim co
u ptivodniho prototypu se uvazovalo o zalistovéni okraji panelt a dodateéném prova-
déni omitek. Na zaklad®é pozadavké architekta byl zlepSen vzhled rdmu tim, Ze se
svisld $4st rdmu provedla sedikmené a byly ztuZeny okraje ramu. Také tvar topné
tyde prodélal kratky vyvoj. Pavodnd byly do panelu vloZeny dvé rovné tyce, kazdé
o piikonu 100 W. Namé¥ens teplota na panelu v misté poloZeni tyée byla 85°C.
Aby se dosahlo rovnomérngjiiho rozloZeni teplot, vyzkousely se dva tvary topné tydce.
Ctyitydovy meandr zvySoval teplotu rému a tak v koneéném feSeni bylo pouZito
téityéového meandru (viz obr. 4), ktery
mél ptikon 200 W. Topné tyé mé stejnou
konstrukei jako topné télesa elektrickych
rychlovafi¢t. Plagt tyde tvoii ocelovd
beze$va trubka, slisovand do ovélného
tvaru. Uvnit¥ ocelového plasté jsou v mast-
kovém présku odporové spiraly.

Isolace panelu, kterd mé sniZit ztraty
tepla smérem nahoru byla po konsulta-
cich s pracovniky n. p. Stavoisolace pro-
vedena matraci z Seditové vaty. Cediova
vata je zabalena do hlinikové félie a zasita
do tkaniny ze skelnych vldken. Matrace
se pred vloZzenim do rdmu panelu znovu
obali hlinikovou f6lif. Tato hlinfkovd Obr. 4. Tiityéovy meandr, ktery byl pouit
félie mé zabranit monému vyt¥ésani vla- pii koneéném fefeni panelu.
ken isolace do mistnosti pii posuvu plechu
v rdmu a dale pak vytvorit reflexni vrstvu zabratiujici sdlani desky smérem nahoru.
Technologicky postup nétéru byl doporuden Vyzkumnym ustavem povrchové
upravy kovu takto:

— odmasténi a prekartatovani
— zékladové natérova hmota S 2001 (zelend) vypalované 30 minut pfi 120°C
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— ténované barva autex S 2016 vypalovansd pii 120°C 30 minut. Panely byly
nasttikdny z jedné strany.

Provoz vytdpént:

Soustava je rozdélena na samostatnd vypinatelné vétve dle druhu mistnosti.
Teplota vzduchu v mistnostech je udrzovana na 18°C termostaty, kterymi se ovla-
daji stykade na jednotlivych vétvich. Zapindni a vypindni vétvi lze tedy provadét
automaticky nebo mechanicky. Provoz jednotlivych vétvi je mozno sledovat na ovla-
dacim panelu pomoci signdlnich Z4rovek. Na témZe panelu jsou umistény i vypinade
jednotlivych vétvi a tlagitka reguldtoru napéti s voltmetrem. Regulator umoziiuje
plynulé nastaveni povrchové teploty topnych paneld niz¥{ nez je teplota maximalni
(60°C). Maximélni teplota paneli se doséhne pii pfimém pFipojeni panelti na 380/220 V
a pouzije se ji pfi zdtopu. Pfi dosaZeni pozadované teploty vzduchu v mistnostech
nastavi se reguladnim transformétorem napéti, odpovidajici povrchové teploté
topnych paneli v zévislosti na venkovni teploté.

V dobé, kdy objekt neni pouZivin, je mozno mistnosti temperovat zapojenim
malého transformétoru, snizujiciho napéti elektrického proudu na 30%.

Lektoroval: in%. dr. J. Cihelka

© Adhese pevnych &astedek na pevném povrchu. Piijdou-li 84stetky prachu do bezprostiedni
blizkosti povrchd vétsich tdles, usazuji se na nich. Vlastnosti pritazlivych sil mezi ¢ésticemi
a povrchy nejsou dosud zcela vysvétleny. Nejznémsjsimi slozkami téchto sil jsou bezpochyby
London- van der Waalsovy sily a sily elektrostatické. Jo-li ééstice prachu usazena na povr-
chu, miize prispst povrchové napdti tenkych vrstvitek kapalin, které pokryvaji édstice povrchu
i 84stice prachu k jejich fixovéni. Jsou-li Eastico nebo material povrchu t4steénd rozpustné, pak
prichézeji v ivahu jedtd sily mezi utvofenymi ionty. Ulpivéni &éstetek je déle ovliviiovéno
tvarem éastic, plochou kontakt, krystalickou strukturou, dielektrickou konstantou atd. Autoii
provedli pokus pro zjisténi pramérné hodnoty adhesivnich sil u vétsi skupiny dastic, za uréité
relativni vlhkosti vzduchu.

Provedeni pokusu je jednoduché: &éstetky jsou pfivedeny na pevny povrch a zustdvaji nepo-
rufeny na ném, za raznjch, ale pro kazdy pokus konstantnich vlhkosti vzduchu. Potom jsou
prebyteéné &astice s povrchu odstranény a mikroskopicky je stanoveno rozddleni &éstic podle
velikosti. Neni-li potiténi ¢stice provedeno za kontrolovanych podminek (vlhkosti vzduchu),
je potom vzorek znovu za definovanych podminek po vyéisleni odstfedén v ultracentrifuze.
Po tomto prvém centrifugovéni p¥i malém poétu obrétek je provedena distribuce partikuli
mikroskopicky a centrifugovéno v uréitém prostiedi pfi vy&sich obratkéch. Tento postup je néko-
likrat opakovén. Z praméru vysledkia distribuci je jasné, Ze systematické a zietelné promisténi
maxima k mensim poloméram &4stic nastavé pti vyssich obrétkéch. Pokusy se provadsji s éasti-
cemi sklendného prachu, dfevéného uhli, pisku a gumy na raznych povrsich, jako je hlinik, email,
plexisklo, listy rostlin, dfevo atd.

Zo zmdn podtu Sastic urdité velikosti ve vztahu k obratkém pti centrifugovéni, jo mo#no utinit
zévéry o velikosti pFitazlivych sil, za predpokladu, Ze tastice jsou odstrandny s povrchu pii
odstredéni, kdy sila odst¥edivé odpovidé sile piitazlivé. Ve formd tabulky jsou udévény pro
rizné podminky pokusu sily, které stati pro odloudeni 989% viech &éstic o praméru 50 p.. Znéme-li
poradi velikosti tdchto sil, 1ze urdit ze vSeobecnych aerodynamickych tvah rychlost vzduchu,
kters je paralelni k povrchu a kterd by musela vést k odfouknuti tastice. Pravé tak lze podle
téchto sil zhodnotit, jaké zrychleni musi nastat p¥i povrchovych pfesunech, aby se tastecky
urdité velikosti odtrhly. Celkové lze konstatovat, e vzhledem k prevlddajicim poméram sil,
ani vitr ani povrchové piesuny nemohou uvolnit jiz na povrchu odloutené 4stice. Utinné adhe-
sivni sily mohou byt na zékladé vysledkd pokusi pfi malé vlhkosti vzduchu uréeny elektro-
statickymi silami, zatim co pti vysokych stupnich vlhkosti jsou ve skuteénosti ovlivnény povr-
chovym napdtim kondensovanych vodnych filmd. (Pzx)
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KOROZE KOUROVODU

InZ. Lapiszav MIxvSka
EGQU, Praha

Clének obsahuje rozbor provoznich pomért vnitini a vndjsi tepelné
isolace koufovodii parnich kotla a uvadi zdvady, jes se na téchto isola-
cich v tepldrndch a elektrarnich objevuji. Z rozboru provoznich po-
mérd a pri¢in zdvad dochdg ke zjisténim, jejichz platnost neni omezena
pouze na koufovody, ale které by bylo mozné vhodnym zpiisobem roz-
8ifit i na tepelné isolace potrubi minerélni vlnou nebo i jinymi porésnimi
prodydnymi tepelnd isolaénimi hmotami.

Lektoroval: doc. inZ. dr. J. Mikula

V posledni dobé vénuje se zvysend pozornost zanddeni a korozim vyhievnych
ploch kotelnich agregéti. Koroze se neomezuji pouze na teplosménné plochy, ale
napadajf intenzivné i stény elektrofiltri a koufovodi, pokud jsou hotoveny z kovu.
Tyto koroze jsou pfevaZnou mérou pisobeny sloudeninami siry obsazenymi ve spa-
lindch, kam prechézeji pti spalovéni ze siry v palivu. Ochladi-li se spaliny na své
cesté kotelnim agregitem a jeho pifsluSenstvim pod teplotu rosného bodu, konden-
zuji a kondenzét obsahujici H,SO, riizné koncentrace pusobi silné korozivné na mate-
ridl stén. Rosny bod spalin je u paliv obsahujicich siru funkei{ obsahu vodni pary
a kysliéniku sirového. Jiz maly obsah tohoto kysli¢niku zvy3uje znasns teplotu ros-
ného bodu, takZe otdzka spalinovych korozi koutovodi pop. i dodatkovych ploch
zistdvé aktudlni i pii pfeméné palivové zdkladny plénované na zskladé dodavky top-
né nafty z SSSR, kterd m4 mit slozeni 13% H, 1,5% S p¥i vyhievnosti 10 000 keal/kg.
Podle Rendle Wilsdona [1] byl by rosny bod spalin z nafty odpovidajici kvality
137°C. Korozivnimu ptisobeni spalin jsou zvlasté vystaveny plechové koufovody,
nebot v tomto tuseku, nehledime-li na ochlazovani v koming, kde korozivni puso-
beni na keramicky materidl je podstatné mendi, je nejnizif teplota spalin, takZe
teplota stén kless velice ¢asto pod teplotu rosného bodu. Korozemi kovovych
materidli, predevsim Zeleza, v prostiedi spalin,zabyvalo se mnoho autori provédénim
pokust jak v laboratofi v uméle pripravovanych atmosférsch slozenim podobnych
spalindm, tak i méfenimi na skuteénych provoznich zatizenich. Z prvnich nutno
jmenovat price Wickertovy [2], ktery sledoval laboratorné koroze vzorka #eleza
v prostiedi umélé atmosféry. Doba jednoho pokusu, tj. doba pusobeni proudiciho
prostredi na vzorck plechu byla 4 hodiny. Na zikladé téchto pokust udévé korozni
kiivku Zeleza v prosttedi podobném spalindm, kters je uvedena na obr. 7. Maximum
koroze (vrcholy kiivek) je podle téchto pokust v oblasti rosného bodu plynného pro-
stfedi. Stejny zdvér éini Petrosjan [3], ktery provédél pokusy na provoznim zai{zeni.
V koufovodech umistil zvlé$tni sondy, na nich% v urditych éasovych tsecich méil
ubytek materidlu. Sondy byly konstruovény takovym zpisobem, %e teplota jejich
povrchu byla konstantni, pfedem nastavens. Na obr. 2 jsou piiklady vysledka
Petrosjanova méieni. Piednosti této price v porovnéni s diive uvedenou praci
Wickertovou je to, Ze byla provedena na skuteénych zatizenich a zkousky byly
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dlouhodobé. Jak je zndmo, hraje pri vytvateni koroze das dulezitou roli a narustdni
koroze neni vizdy umérné dobé pisobeni korozivnich faktorti na dany materidl.

24

I b H2C & 127¢€
20 d \E 08 /
e / /
16 © a4
N
S g2 | a0 ™ \l
N [\C &0 20 wo0C 60 So wo 20 °C
N
S 4 teplota stény °C
/ b\ \ // Obr. 2. Koroz® %eleza ve spalindch podle Petrosjana.
o4 —1//
‘\ 7/ Ve snaze zabranit u koufovoda témto koroz-
0 1 nim zjevim a sniZit tepelné ztraty odchézejicich

2 60 mo 4 260 0°  gpalin, projektovaly se kourovody tim zplso-
Obr. 1. Koroze ¥eleza v atmosféie po- bem, Z%e se plechovd sténa pokryvala zevnitf
dobnsé spalindm (N — 12%, H,0 —a izola¢ni vrstvou ze struskové viny. Vnitini izo-
— 0,002, b — 0,004,c — 0,006, d — lace se pouzivala v domnéni, Ze bude chrénit
0,1% S0,) podle Wickerta. plechovou sténu pied déinkem spalin, mimoto
je vnitini izolace kryté omitkou levnéjsi neZ
izolace vnéjii, kryts plechovym obalem. Struskové viny jako tepelné izolace se
pak pouZivalo vesmeés pro jeji nizkou cenu, kterd je nejnizif ze vSech druhi dnes
znémych vldknitych izolaci. Tato tendence v pouzivéni vnitini izolace nebyla
pouze u nés, ale jak svédel literdrni tdaje [4], byly podobnym zpusobem chranény
napt. v USA plechové kominy. Zde se pouzivalo jako ochranného prostiedku
betonové vyzdivky, ktersd méla chranit plechovy materidl pred abrazivnimi a koro-
zivnimi uéinky spalin. Dostatetnou ochranu méla poskytnout vyzdivka o sile
40 mm. Vyzdivka podle, tohoto zplsobu je drzena h4tky privafenymi na ple-
chovy obal. Ha¢ky jsou pied pokrytim betonovou vrstvou obaleny vrstvickou asfal-
tu, parafinu nebo jiné latky, ktersd se po uvedeni zaiizeni do provozu néisledkem
stoupnutf teploty vytavia dovoluje pak bezdéénou dilataci piidrinych hadkh a plaste.
Aviak jak ukizaly prohlidky téchto kominid, objevily se po delsi dobé provozu
v42né poruchy kovovych materidli komint i p¥i neporufené vnitini vyzdivee.

Ve Vyzkumném tdstavu energetickém méli
jsme moZnost prohlédnout nékolik koufovoda
nagich elektraren a tepliren. Prohlizené kou-
fovody byly vybriny takovym zpusobem,
%o se ligily jak vlastnim provedenim (plecho-
vé, betonové), tak i druhem a zpusobem
pouité tepelné izolace (vlna struskovd, Gedi-
Sové, sklenénd, izolace vnitini, vnéjsi, kom-
binovand). Pokud jsme prohliZeli koutovody
s vnitini izolaci, byla v nékolika piipadech
vésné porufena takovym zpusobem, Ze se
Obr. 3. Vzorek rozpadlé izolace ze strus- izolace i s omitkou utrhla od stén a stropi
kové vlny z vnitini strany u kofovodu. ‘& visela do koutovodu tak, %e znaéné zmen-
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Sovala jeho priutoény prufez. Pokud jsme nasli vnitini stény a omitku neporusené,
vykazoval presto odebrany vzorek u izolaci ze struskové viny znaény stupen roz-
padu vldken. Na obr. 3 je ukdzka vzorku izolace odebrané asi po 4 letech provozu
z vnitini stény koufovodu. Na obrdzku je jasné patrny prechod vliknité struktury
zbytku izolace v kompaktni ztmelenou vrstvu.

MoZnych p¥iéin rozpadu izoladnich vldken je nékolik: Vldkna (struskova, sklenéné
i gedidova) jsou velmi choulostivd na vryp — proto se maji pii vyrobé poprasovat
olejovou emulsi (tzv.lubrikace), aby se zabranilo vzijemnému poskrabavani arozpadu
izolag¢nich vlaken. Do jaké miry se toto opatieni provadia jaky vliv m4 na rozpad
izolace timto zptisobem chvéni, které se pienasi od napojenych koutovych ventila-
tortt nebylo mozno zjistit. V literatute se uvadi [5], Ze vibrace vzduchovodi je ne-
znatelnd a ve vétsing pifpadt nepievySuje 40 u. Vibrace s frekvenci 10 Hz jiz pry
rozru§uji sloh izolace. V8eobecné vSak muzZeme pied-
poklddat, %e uvedeny vliv ustupuje podstatné ostat-
nim &initeltim, které jsou pro rozpad napi. struskové
vlny rozhodujici. Pokud jsme totiZ prohliZeli kouio-
vody opatiené vnitini i vnéj§i izolaci, nasli jsme
vnéjif izolaci po stejné dobé provozu navlhlou, ale
v jeji struktufe neporuienou, zatim co vnitini izolace
byla uplné rozruSena. Plechovy obal vnéjsi izolace
koufovodl byv4 totiz v mnoha pfipadech nedostateéns
proveden, takZze do izolace zatékd a koufovod koro-
duje i z vnéj§f strany. Znaény podil na tomto zjevu
maji i veSkeré organisace provadgjici méfeni na kot-
lech, nebot chozenim po koutovodu se mnohdy i dobré
oplechovéni zborti a ve §vech uvolni, nehledé k poruse
oplechovéani, izolace a omitky v Sastech, které byly
vybrany za mista pro méfeni nékterych parametrt
Obr. 4. Kondenzace difundujici spalin.
vodni péry ve vrstvd izolace. Hlavni priéinu rozpadu predev§im struskovych izo-

la¢nich vldken muzeme piiéitat pasobeni vodni péry,

popt. kysliénikl siry na izolaéni vrstvu. Nasledkem rozdilii parcidlnich tlakd téchto
slozek v proudu spalin a ve vrstvé izolace difunduje totiz vodni pira a uvedené
kysliéniky smérem spddu parcidlnich tlakd, tj. smérem k chladnéjsi kovové sténé
koutovodu. Jak je zndzornéno na obr. 4, v misté, kde prislusny parcidlni tlak napt.
vodni pry dosdhne pii odpovidajici teploté hodnoty pary nasycené dochdzi ke kon-
denzaci a k vyluéovdni vlhkosti. V tomto
kondenza¢nim pismu pusobi pak kondenzu-
jiei vodni pira na izoladéni vldkna a dochézi
k jejich tzv. rozeskelnéni. Obsahuji-li spaliny
téz SO,, dochézi vedle difuze vodni pary téz
k difuzi SO;. Pak je pochod ponékud sloZi-
téj8i z toho duvodu, jelikoz rosny bod, tj.
pocétek kondenzace difundujicich par je, jak
jiz bylo feéeno uvodem, funkei parcidlnich
tlakd H,0 a SO,. Poloha kondenzaéniho
pésma je pak obtiznéji urditelnd. Prakticky
polohu kondenza¢éniho pdsma ndm napi. uka-
zuje koroze pridriného hicku vnitini izolace.  (pr. 5. Koroze pHidrzného héku z izolace
Na obr. 5 je hdcek, ktery byl odebrén se vzor- vnitini stény koutovodu.

169



kem vnitini izolace kourovodu strakonické teplirny. Z obrdzku je jasné vidét, Ze
maximum koroze je v misté vzddleném asi 15—20 mm od mista privafeni hécku,
tj. od plechové stény koufovodu. Zde je ztejmé kondenzaéni pasmo v izolaéni

Obr. 6. Koroze h4dku z vnitini izolace Obr. 7. Rozpadlé vnitini izolace. V oblasti
stropu koufovodu. kondenzadniho pdsma zcementovany pré-

%ek v pevnou hmotu zlutavého zabarveni.

vrstvé. Na obr. 6 je hatek z izolace stropu zminéného koutovodu se znatelnymi
koroznimi zplodinami a na daldim obr. 7 ukézka vzorku porusené izolace. Izolace
se rozpadd na Sedavy prdSek, ktery v oblasti kondenza¢niho pisma cementuje
v pevnou hmotu zlutavého zabarveni. Na povrchu jsou patrny kysliéniky Zeleza
a &4st koroze z plechové stény koufovodu. Omitka na spodni ¢4sti vzorku byla pred
fotografovinim odstranéna.

U vzorkt porufené struskové izolace odebranych z vnit¥ni strany koufovodi byl
proveden chemicky rozbor. Provedla jej chemicks laboratof n. p. Stavoisolace Praha.
Vysledky jsou pro prehlednost sestaveny do diagramu (obr. 8), kde je téZ vyznageno
primérné slozeni neporuSenych vlédken pivodniho materidlu. Pokud je u vzorku po-
znimka ,nerozpadly*, neni mozno predpoklidat, Ze rozbor predstavuje stav pavod-
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Obr. 8. SloZeni vzorka struskové izolace.
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niho, tj. vychoziho materidlu. Nutno mit na zteteli, Ze jde o struskovou vlnu, kters,
byla po nékolik let vystavena pusobeni difundujicich spalin, tj. predeviim vodni
péry, kysliéniku sifi¢itého a sirového a pouze tim, Ze vzorek lezel mimo dosah kon-
denzaéniho pésma neprobéhl ve vldknech je$té tplny rozpad. U vzorku rozpadlé
struskové izolace mohli bychom rozli§it dva druhy rozpadu:

a) Rozpad pusobeny pouhym rozeskelnénim vlidken vyluhovacim téinkem kon-
denzujici vodni p4ry. V rozboru jevi se tento rozpad velkym obsahem CaO, pomérné
malym obsahem S. Tento rozpad se projevil na vnéjsi ochlazované sténé koufovodu,
a to pravdépodobné diive nez rozpad ve sténé privridcené k budové elektrarny.

b) Rozpad pusobenim difundujiciho kysliéniku sifiéitého a sirového, resp. sifiéi-
tého, ktery v oblasti kondenzaénitho pdsma oxyduje na SO,. V rozborech projevuje
se tento druh rozpadu poklesem obsahu CaO, ktery pfrechdzi pusobenim SO, na
CaSO, a vzristem obsahu S ve vzorku. Tyto vzorky byly vyjmuty z izolace stény
koufovodu privricené k budové elektrérny. Vysvétleni proé¢ tento druh rozpadu se
objevil na privricené sténé
mohli bychom najit v dia-
gramu (obr. 9), kde je podle

3

N 4

% . ! literatury [6] zakreslena pro-
3 AN pustnost SO, vzhledem ke
3" N> vzduchu nepolévanoy kera-
5{ / mickou deskou. Vidime, Ze
N pomeér propustnosti obou pro-
% / sttedi z4visi znaéné na teplo-
£ té. Prubéh kiivky je strmy
% zv145té v oblasti pod ptiblizné
S 120°C. Teplejsi sténou, v na-

100 200 Joo 400 °c Sem pripadé sténou privrace-

nou k budové elektrarny a

Obr. 9. Difuse SO, a vzduchu nepolévanou keramickou chrénénou pred ochlazova-
deskou podle Barrera. e L ue M . .

cimi udinky vétru difunduje

do izolace vétsi mnozstvi SO,.

<

Prohlidky koufovodid ndm potvrdily, Ze vnitini izolace prakticky neposkytuje
ochranu plechové stény koufovodu pied korozivnim pusobenim spalin. Kondenzaci
difundujicich slozek se izolace rozpadne a kondenzit pusobenim kapildrnich sil se
dostane aZ na kovovou sténu, kterou koroduje. Jak ukazuji vysledky méfeni teplo-
tového profilu, je teplota plechové stény tak nizkd, Ze teplota rosného bodu spalin
je i v 1été podkrodena. '

Pokud je nutno pouzit plechovych komini nebo koutovodi, poskytuje vnéjsi izo-
lace daleko lepsi ochranu. Plechovd sténa lezi totiz v tomto pripadé v oblasti teplot
z korozniho hlediska daleko priznivéjich neZ sténa opattend izolaci vnitini a vysta-
vend piimo ochlazovacimu déinku venkovni atmosféry. Daldi pozadavek, ktery je
nutno u kourovodu uplatnovat je ten, aby zdsadné nebylo pouZivéno struskové viny
jako izola¢niho materidlu. Struskovd vlna obsahuje podle zplisobu vyroby stopy
nebo uréity obsah siry, ktery se projevuje korozivnim pusobenim na kovové mate-
ridly.

V zahrani¢i se izolace resp.konstrukce kovovych kouiovodu, pfedevsim vSak ko-
mini resi tim zplsobem, Ze se vnéjsi nosny Zelezny plést opatiuje kovovou vlozkou.
Vzduchové vrstva mezikruzi pusobi tepelné izolatné. Na podobném principu je za-
loZen i §védsky patent, ktery jako materidlu vlozky pouZiv4 hliniku a vzduch mezi
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vlozkou a plastém je pod uréitym pretlakem, takze i v ptipadé prodéravéni vlozky
je vytékajicim vzduchem zabrénéno pristupu spalin k nosné ocelové konstrukei
komina.
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KOPPO3HMA NBIMOBOI0B

Hnose. JI. Muruwka

CTaThA COIEPKAT AHAJNS3 DKCITYaTAllMOHHEIX yCJIOBHI BHYTPEHHEH X BHENIHEH TeIIOBOK
MBOMAMMA IEIMOBOXOB IAPOBHIX KOTJIOB W IPHBONHAT HENOYETHI, KOTOPLIC HMEIOT MeCcTO
B 3TUX M3ONANUAX B TQI_{) 7 DJIEKTPOCTAHIWAX. V3 aHaimsa SKCIITYaTAalMOHHBIX ycIoBmiA
I IPWIME HEJOCTATKOB BEITEKAIOT 3AKJIIOUEHNA, KOTOPHIC KacaloTCA He TOJLKO JBIMOBONOB,
HO KOTOPHIE MOMKHO OBLTIO GBI COOTBETCTBYIOIIIM coco6oM pPacHpoOCTPAHHTH U HA TEIIOBYIO
H30JIALUIO TPYGONPOBOXOB MAHEDPAILHOM Maccoi, WM e APYTIMH MEKPONOPC3HEIME, BO3-
JyXONPOHUIAEMEIMY TeIVIO-M30IANMOHHEIMA MACCAMI.

CORROSION OF FUMEDUCTS
Ing. L. Mikyska

The paper submitted deals with the analysis of working conditions of inside and outside caloric
isolation of boilers fumeducts and presents defects appearing on these isolations in heat and power
plants and in electric power stations. Starting from the analysis of working conditions and the
reasons of defects the author arrives to ascertainments the validity of which is not limited to
fumeducts only, but which would be possible to extend in a suitable way even to caloric isolation of
pipes by means of mineral wool or even by others porous, air-holed caloric isolatings materials.

@ Porovnini ekonomickych ukazatelii proudovych a bubnovych suSaren. Uhli z tGpraven
v SSSR se vysousi pfed dal$im transportem v proudovych a bubnovych susérnéch na mérnou
vihkost 7—89%. Uhli o této vihkosti nezamrzd v zimnich mésicich ve vagénech a je ho mozno
bez obti#i dopravovat az na vzdélenost 360—400 km. P. E. Sekt shromézdil zajimavé udaje
o provozu osmi tpraven uhli v donécké panvi v zimnich mésicich rokd 1958 a 1959. Zjistil, Ze se
uhli v proudovych sugérnéch vysousi maximélné na 9,2 az 11,79 vlhkosti. P¥itom dosahovaly
susérny 47,3 a% 95,39 projektovaného vykonu, piepoditaného na usufené uhli. Z rozboru pro-
voznich nakladé vyplynulo, %e nejvétsi polozku u proudovych suddren tvori néklady na palivo
(22,3 a% 52,3%) a odpis (11,0 aZ 23,0%). Investice, vztaZené na susinu 1000 t ususeného uhli
byly dény indexem 16,0 aZ 68,0.

Bubnové susérny dosahovaly podstatnd piiznivsjsich ukazateld. St¥edni mérné vlhkost usu-
Seného uhli byla 7,8%; v zimnich mssicich klesala i na hodnotu 6,7%. Néklady na palivo éinily
9,5% a odpis necelé 3% provoznich nékladi. Investice bubnovych suséren byly dény indexem 9,2,

Srovnénim celkovych nékladd na suSeni bylo stanoveno, Ze provoz proudovych suléren je
1,2 az 2,7krat dra%si ne% provoz bubnovych suddren. V 8lénku neni uveden podrobny rozbor
piidin tohoto stavu; zejména chybi zékladni konstrukéni udaje zkoumanych zafizeni a jejich
provozni parametry. Pouze v zévéru poukazuje autor na neudrZitelnost st4vajiciho provozu
a naznaduje cesty, jak snizit ndklady na suseni. Je to zejména rekonstrukee susdren tak, aby do-
sahovaly projektovany vykon, automatisace a mechanisace jejich provozu. Velké pozornost musi
byt vénovéna topenistim, kterd je nutno prebudovat na spalovéni ménshodnotnych paliv (Koks

1)

i chimija &. 9, 1960). (T'%)
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ROCENIK 4 (1961) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA &isLO 4

532 .55:621.646.3/. 4 7.5

PRISPEVEK K URCOVANT TLAKOVYCH ZTRAT V TECHNICKYCH
POTRUBICH

Inz. OTOKAR SVOBODA

ZVVZ —VUV, Praha

Tlakové ztréty, vznikajici p¥i pratoku potrubim, jsou piimo Gmérné
soudiniteli t¥eni, jeho# velikost je proto stéle stfedem zéjmu potrubnich
techniki. Cldnek shrnuje hlavni vzorce pro vypotet tohoto soudinitele
tieni a v zdvéru uvadi zptsob, jimz 1ze provadét vyposty podle nesnadno
fesitelného Colebrookova vztahu.
Lektoroval: doc. in%. dr. J. Mikula A

UVOD

Nutnost co mo#no nejpresnéjsiho uréovani tlakovych ztrét potrubf se mnohdy
podcetiuje, adkoli jejich vypoétem lze v nékterych pripadech dosdhnout znaénych
energetickych tspor. Uvedme jen pro ilustraci jako Casto se vyskytujici piipad,
nevhodné dimensovani ventildtorti vzniklé nepresnym uréenim tlakovych ztrdt pri-
slufné potrubni sité, co% zpusobuje sniZeni provozni Géinnosti ventilatoru a tim zvy-
$eni provoznich nékladd.

Agkoli celkovy odpor potrubni sité ovliviiujf zejména tzv. odpory_viazens, tj. od-
pory tvarovych kusi, armatur a jednotlivych vestavénych zafizeni, nelze v nékte-
rych prfpadech podceniovat vliv ztrat vznikajicich tfenim tekutiny proudici v rov-
ném potrubi. V dal§im se proto budeme zabyvat vypottem ztrdt tohoto druhu se
zvla$tnim zfetelem na proudéni v tzv. prechodové oblasti, v niz tieci ztrity zévisi
jak na velikosti Reynoldsova ¢&isla, tak na drsnosti vnitinich stén potrubi.

OBLASTI PROUDENT V POTRUBI

Abychom si v kratkosti zédsadné objasnili jednotlivé jevy nastévajici pfi proudéni,
uvazujme kruhové potrubi priméru d = 2r se sténami o drsnosti dané sttedni vys-
kou vystupkid ,&“. Tlakovou ztritu v tomto potrubi vyjadiujeme zndmym vzta-
hem:

ow?

Ap =4 3

[kg/m?], (1)

B

kde: A — t¥eci odporovy soudinitel,
! — uvaZované délka potrubi [m],
d — pramér potrubi [m],
o = y/g — mérné hmota tekutiny protékajici potrubim [kg . s2/m1],
w — st¥edni rychlost proudéni [m/s].
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Tohoto vzorce lze uzit i pro vypodet tlakovych ztrét v potrubi ]1neho prurezu nez
kruhového, dosadime-li do ného tzv. ekvivalentni pramér potrubi d, pri nezmenené
rychlosti, ktery uréime ze vztahu:

4
o= g, (12)
0
kde: f — plocha prutoéného prifezu potrubi [m?],
0 — obvod potrubi [m].

Pro ptipad potrubi obdélnikového prifezu o stranich a, b, bude tedy:

4ab 2ab

de=2(a—|—b)= a+b (1b)

Souéinitel tieni v piimé trubce kruhového pritezu A zévisi obecné jednak na fysi-
kélnich vlastnostech tekutiny a na proudovych parametrech (oboji respektujeme
Reynoldsovym éislem), a jednak na kvalité povrchu stén potrubi, tj. na jeho drsnosti.

y L €
Drsnost stén obvykle charakterisujeme tzv. pomérnou drsnosti - vztaZzenou na

pramér (resp. ekvivalentni primér) potrubi, pii dem? ,,&* je sttedni vyska nerovnosti
vnitfniho povrchu potrubi. Lze tedy psit obecné:

. A:f(Re,%). (2)

L -

Na z4kladé teoretického i expenmentalmho feSeni byly uréeny zévislosti soudi-
nitele t¥eni v p¥imé trubce kruhového prurezu A na Re a relativni drsnosti a bylo
zjisténo, %e podle téchto z4vislosti miZeme rozdélit proudéni v potrubi na &tyfi
oblasti:

a) Oblast lamindrnitho proudént

Lamindrni proudéni je podminéno nizkymi Re (Re < 2300) kterd v technické
praxi sotva prichézeji v tivahu. Hodnota souéinitele A zde nenf z4vislé na jakosti po-
vrchu potrubi, nybrz pouze na Re podle znimého Hagen-Poisseuillova zédkona:

64
L

b) Oblast proudént v hydraulicky hladkém potrubt

3)

Tento pifpad nastdvé pii turbulentnim pritoku potrubim o uréité drsnosti, jsou- -li

i nejvyssf vyénélky vSude zakryty tzv. lamindrni podvrstvou nachézejlcl se v tésné

blizkosti stény pod turbulentni mezni vrstvou. Soudinitel tfeni A m4 zde jiny pribéh

nez pii lamindrnim proudéni, aviak stdle jeSté nezdvisi na drsnosti potrubi, nybrz

. pouze na velikosti Reynoldsova ¢isla. Mluvime proto o hydraulicky hladkém potrubi,
pro néZ plati Prandtliv universdlni odporovy zdkon ve tvaru:
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f

1 : _
7/1: = alog (Re|/2) —b. , (4)

Tento zdkon nenf oviem pro praktické vyposty vhodny, jeito z néj neni mozno
vyjédiit A v explicitnim tvaru a uzivé se proto vzorcid, které v urcitych oblastech
Re jej dobfe aproximujf. Nejzndméj$im a jednim z nejstarsich je vzorec Blasiuv,
pouZitelny az do Re = 10%:

A =0,3164 . Re~%. (5)
b

Pro oblast vys&ich Re uddvé Nikuradse:

A = 0,0032 + 0,221 . Re~%237 , (6)

Jesté pondkud jednodus§i je novéjsi vztah Harrisiv:

= 0,0061 4 0,55 . Re~3, . (7)

¢) Proudént v pfechodové oblasti

Zvysujeme-li dsle Reynoldsovo &islo pii konstantni relativni drsnosti, je velikost
soudinitele tfeni ovliviiovéna tvarovym odporem vystupkil nerovného povrchu stén
potrubi, které jiz é4steéné zasahuji do turbulentni mezni vrstvy. Soudinitel odporu
tedy jiZ zdvisi kromé na Re i na relativni drsnosti. O zpiisobu jeho vypodtu, ktery je
vlastnim zaméFenim této prce, pojedndme v dalSim.

d) Oblast ryze turbulentniho proudéni
V této oblasti jiz dalsi zvyéova’,ni Reynoldsova ¢&isla prakticky neovliviiuje velikost
soudinitele tieni A, ktery je tedy zdvisly pouze na relativni drsnosti 2— Mluvime

proto o oblasti ryze turbulentniho proudéni nebo o proudéni v ,,dokonale drsném*
potrubi. V tomto pfipadé vyénivaji totiz viechny nerovnosti vnitfnho povrchu jiz
do turbulentni mezni vrstvy, takZe celkovy odpor tfenim spodivd nejvétsim dilem
v tvarovém odporu jednotlivych vyénélki. Nikuradse uddvé pro piislusnou hodnotu
odporového soudinitele vztah:

—1—=1,14—‘210g%. ®)

Va
Jako jednodus$i nahradu vzorce (8) miZeme uZit ¢isté empirického vztahu stanove-
ného Hopfem a Frommem:

JALE:D
A =0,01 Tcl—) , 9)

kde ,,k je velidina imérnd stfedni vySce nerovnosti a jeji hodnoty jsou uvedeny
v tabulce I.
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Tabulka I.

k [m]
Nové, hladké kovové trubka, asfaltovany plech . 1,5
Dobte pozinkovand ocelové trubka 1,8
Nov4é litinové trouba s hladkymi spoji 2,2
Ocelovy plech, hladky cement 2,6
Obydejné pozinkovand ocelové trubka . 3,0
Povrchovd &isté litinova trouba 3,5
Drsné pozinkované ocelové trubka, nytované ocelové potrubi bez vnitiniho
natéru 4,0
Starsi ocelové potrubi s rezavym povlakem 5,0
Kovové trubka se silnou korosf, drsny cement, drsné prkna 7,0
Cihlové nebo kamenné zdivo 10,0
v 2 s 8 v Yuv? v
Pro rozmez{ pomérné drsnosti - = 0,0002 az 0,01, tedy vétii neZ ve vzducho-
technice prichézi v ivahu, vyhovi velmi dobfe jednoduchy vzorec:
1
& 4

Hodnoty absolutnich drsnosti ¢ pro vypoéet podle vztahi (8) a (10) jsou uvedeny
v tab. IIL.

Tabulka II.
& [mm]
Pozinkované trouba 0,1524
Asfaltované trouba 0,1270
Obydejné litinové trouba 0,2540
Tazend trubka 0,0430

Pro oblast lamindrniho proudéni plati Hagen-Poisseuillova piimka A. V oblasti
hydraulicky hladkych potrubi se odporovy souéinitel méni podle kfivky B, kterd
v oboru ni%&ich Re tvor{ Blasiovu ptimku, od ni% se pti vysiich Re odchyluje vzhiru.
Soustava piimek C, plynoucich z rovnice (8), uréuje velikost A pro jednotlivé rela-

tivni drsnosti v oblasti ryze turbulentniho proudéni.
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Znézornime-li si uvedené oblasti graficky, dostaneme pribéhy zakreslené na obr. I.
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Obr. 1.

Kiivky B a D omezuji pfechodovou oblast, v ni% jsou ztraty tfenim zavislé jak
na Reynoldsové &isle, tak na relativni drsnosti.

Analyticky vyraz pro kiivku D, uréujic horni mez prechodové oblasti, je podle
Moodyho:
1 1 e
—— = ———DRe .~ 1
JZ 200 © 4 (11)
Poutijeme-li Nikuradseho vztahu (6), dostaneme dosazenim do (11) podminku pro
ryze turbulentni oblast:

Re > EZ—Od- (1,14 —21log —}) . (12)

VYPOUET SOUGINITELE TRENI 2 PRO PRECHODOVOU OBLAST

Jak je z predchoziho patrno, nedini vypotet souéinitele tfeni A v oblastech hy-
draulicky hladkych a dokonale drsnych potrubich #4dnych obtizi.Vmnoha piipadech
technické praxe se ale setkdvame s proudénim v piechodové oblasti, pro niz nebyl
doned4vna zném analyticky vztah tvaru (2). K tomu je tieba predeslat, ze méfeni-
mi bylo prokézéno, Ze u technicky drsného potrubi nesouhlasi pritbéh odporového
soudinitele A v prechodové oblasti s kfivkami C (obr. 1) zjisténymi Nukuradsem pti
umélé drsnosti ziskané pomoci rovnomérné rozdélenych piskovych zrn. Tento ne-
souhlas je zpsoben tim, ze A zdvisi té% na rozdéleni jednotlivych vystupki drsnosti
resp. ,,periodé opakovéni vystupki stejné vysky, coZ je ndkdy téZ nazyvino
vinitosti.

Teprve Colebrook odvodil vyraz, ktery udava z4vislost soudinitele tieni A na Re
a relativnf drsnosti stén potrubi, aniZ pfi tom pouzil dalsiho urdovaciho parametru:
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€ 2,51 ) . (13)

1
/2 % ( 3,7d + Rel/2

Timto vzorcem je tedy pfeklenuta oblast mezi mezemi B a D kiivkami Z, jak je
zngzornéno na obr. 1. P¥i tom jest tfeba podotknout, Ze podle anglickych a americ-
kych praci byla platnost
vztahu (13) zcela potvrzena.
Jako piiklad uvedme srov-
ndni tohoto vzorce s meéfe-
2 4\ nimi provedenymi s asfal-

tovanou troubou ruznych

37d_4
2logF= 13

AR primért (100 — 1550 mm),

1.2 -
vacetn P Q;\« vaomec it které jezndzornénona obr. 2.
\‘;Q N Vidime, Ze souhlas namére-
s S nych a vypoétenych -hodnot
a0 [t |y @ je velmi dobry. Podobnj
7 shoda byla nalezena i pfi
Obr. 2. pozinkovaném a ocelovém

potrubi.

Nevyhodou vztahu (13) pro provadéni praktickych vypodtu je viak opét ta okol-
nost, Ze nevyjadfuje soudinitele tfeni 1 ve tvaru explicitnim. Pokusime se proto

urcit zdvislost 4 = f [Re, %) ve formé pro praktické pouZiti vyhodnéjsi. Uéinime

tak na zakladé uvahy, Ze pii zachovani dostateéné presnosti vysledku muZeme veli-
¢inu A na pravé strané rovnice (13) nahradit jejimi stfednimi hodnotami zdvislymi
£

7" Tyto stiedni hodnoty lze vyjadiit vztahem:

pouze na pomérné drsnosti

&

- 0,1
Vgs = 0,3192 (7)
Dosazenim do rovnice (13) obdrzime po tpravé:

— 1 ‘
V= -
€ 7,86 2
log| 0,27 - + — v
Re (7)

Tim jsme dostali explicitni vyraz pro A, ktery velmi dobfe odpovidéd Colebrookové
rovnici (13), jak je zfejmo z obr. 1, do néhoz jsou hodnoty poéitané podle vztahu (14)
vyneseny jako krouzkované body.

Vyhodou vzorce (14) je jeho universélni pouZitf, to znamens, %e pfi vypodtu sou-
¢initele tfeni A nemusime predem stanovovat, v jaké oblasti proudéni se pohybujeme.

(14)
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ROZHLEDY

KOMPENSACNI PRISTROJ PRO MERENI TERMOELEKTRICKEHO NAPETI
TERMOCLANKU

(Thermokompensator Mod. 317 firmy NORMA, Fabrik elektrischer
Messgerdte, Wien)

Pou#iti: Pristroj lze pouZit pro piesné méfeni a kontrolu termoelektrického napéti termodlénlkdy,
délo pro kontrolu ukazovacich, zapisovacich nebo regulatnich ptistroji, zaloZenych na principu
méfeni elektromotorické sily nebo koneénd lze piistroje pouit pro vzdjemné srovnévani dvou
termoclankl:

Mé&Fici rozsah: 0-+-10 mV
10--20 mV
20--30 mV
30=-40mV s piesnosti: +0,1%,
40-=-50 mV
50--60 mV
déle mé 3 stupnice pro mékeni teplot pti pouziti termoélénkh
platinarhodium —platina ....... 0-+-1600°C,
niklchrom —nikl .............. 0-=-1200°C,
Zelezo —konstantan ........... 0+ 900°C.

Piistroj se sklddd: z kompensacniho
odporu regulovatelného ve stupnich,
presného potenciometru se stupnici na-
péti a tfemi stupnicemi teplot (pro
dasto pouZivané termoélénky, takze
odpadé pouzivani pomocnych dia-
graml nebo tabulek), citlivého galva-
nometru, pomocnych baterii 4,5 V
a reguladniho zafizeni pro pomocné
napdti.

Pro ptipojeni termodlédnki jsou na
pristroji umistény piistrojové zdifky
oznadené ,,Thermoelement I*‘ a,,Ther- "
moelement II*. Pro pfipojeni zkouse-
ného pristroje, napi. milivoltmetru,
se pouzije pristrojovych zdifek ozna-
&enych ,,Milivoltmetr*‘. Zapojeni ter-
modlénkia do méFiciho obvodu se déje
otoénym prepinatem. Dalsi polohy

fepinate slouZi k piimému propojeni P .
}o)errgloélénkﬁ se zkoﬁéenjfm piPistII':)ij, Obr. 1. Kompensaéni pfistro].
napt. milivoltmetrem. Pro kompenso- :
véni odporu ptivodniho vedeuni p¥i kontrole ukazovacich piistroju slouzi odpor regulovatelny
od 0 do 20 ohmi. Na desce piistroje umistdny rtutovy teplomér (stupnice stotend do kruhu)
udévé toplotu mistnosti, popiipad® vztaznou teplotu (dFivéjsi termin teplota studeného spoje).
Natidime-li ukazatele uprost¥ed teploméru na vztainou teplotu, 1ze na stupnici potenciometru
odeditat primo teplotu v méfeném misté bez opravy na srovnévaci konec (dFivéjsi termin
studeny spoj). Ptistroj jo vestavén do plechového pouzdra rozméri 400 X 320 X 140 mm, véha
9,2 kg. Jelinek

i’odle firorimi literatury.

@ Rektor CVUT v Praze vyhla$uje konkurs na mista docent & odbornych asistent na fakult®d
stavebni pro obor ,,technické zatizeni budov‘. Vyzaduje se praxe v oboru domovnich instalaci
a pozemniho stavitelstvi. Mista jsou na katedte technickych zatizeni budov. (Sk)
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LAMELOVA OTOPNA PLOCHA , FRENGER<

Jednou z celé fady zahraniénich otopnych ploch pro stropni sélavé vytdpéni jsou lamelové
plochy systém FRENGER, které doséhly v zépadnich stdtech pomérné girokého uplatnéni. Lame-
lové plocha FRENGER je vy-
tvofena z desek 600 X 600 mm 9999 ISP IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIA
z hlinikového perforovaného
plechu tlustého 0,8 mm. Roz-
vod otopného média (teplé vo-
dy 90/70°C) je provadén po-
moci registrd ze zavitovych
trubek o praméru 1/2” a 1”.
Tyto registry jsou béZnym zpi- A
sobem zavé8eny pod hrubou
konstrukei stropu a tvori jiz
pfimo nosny systém pro je-
dnotlivé lamely, které jsou pti-
pevnény k trubkém pomoci
ocelovych spon (klipsu), viz
"b”-'1 a obr. 2. Zptsob pifipev-  Obr. 1. Schematicky fez lamelovou stropni otopnou plochou
néni lamel k trubkédm je velmi  FRENGER (I — zdivo, 2 — d¥evéné lista, 8 — kryei lidta po-
jednoduchy a spolehlivy; mon-  piipads hlinfkovy profil, 4 — hlinikové lamela 600 X 600 mm,
téz lamel je veh.m’sna.dné, ary- 5 _ trubkadJs 1/2” topného registru, 6 — piipeviiovaci pruz-
chld a jednotlivé lamely lze  ng spona, 7 — objimka zavésu, 8 — tepelnd a zvukové iso-
kdykoliv demontovat. Na hor- lace, 9 — zévds Tegistru.)
ni stranu lamel je poloZzena
rohoz z dlouhych sklenénych
vldken (steple), které plni tikol tepelné i zvukové isolace. Spodni strana lamel jo natfena
matnym lakem. K natfeni lamel je mozno poutit i normélni malifské hlinky, ta vSak pii opa-
kovaném natéru zandsi perforaci.

NONONNNNNN

Lamelové otopné plocha FRENGER mutze Fedit soudasnd &tyti tkoly:

a) vytépéni,

b) chlazeni,

¢) privod vzduchu pii vétréni a klimatizaci,
d) dtlum hluku.

Pro vytépéni, jak jiz bylo uvedeno, se pousivé teplé vody 90/70°C; pFitom je stfedni povrchové
teplota lamel asi 40°C. Pouziti
teplé vody 90/70°C je velkou
prednosti proti ostatnim séla-
vym systémtm s nizsi teplotou
vody, nebot stropni otopnou
plochu je pak mozno libovolnd
kombinovat s normélnimi otop-
nymi télesy. Pouzije-lise téchto
stropnich ploch FRENGER pro
chlazeni, odpadé nebezpeéi po-
gkozeni omitek pii dosazeni
rosného bodu. P#i kombinaci
stropni otopné plochy FREN-
GER s vdétrdnim se doséhno
velmi stejnomérného rozddleni
vzduchu v mistnosti. Pro pii-
vod vétraciho vzduchu se bud
pouzije §tdérbin, Sirokych 1,5mm
mezi jednotlivymi lamelami,

Obr. 2. Pohled na upevnéni dvou lamel na trubku registru pomoci pruzné spony. Lamely jsou
mimo standardni perforaci opatieny otvory o praméru 4,6 mm pro piivod vdtraciho vzduchu.
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nobo direk v lamele, u ktoré so odstrani isolace na horni strand. P vystupni rychlosti
3 m/s lze $térbinou na obvods$ jedné lamely dopravit do mistnosti 9,7 m3/h vzduchu, dirkami
v jedné lamele 31,1 m3/h vzduchu. Vystupni rychlost 3 m/s je podle tidaji v literatufe pfipustnd
jiz p¥i vydce mistnosti 4 m. .

Druhym tkolem perforace lamel je ttlum hluku v mistnosti. V tomto sméru se otopné plocha
FRENGER shoduje s akustickymi tlumi¢i, napi. s &eskoslovenskym vyrobkem AKULIT.
Koeficiont absorbee zvuku je asi 509, v rozsahu béznych frekvenei.

Monté# lamelovych ploch FRENGER je provédéna ve tfech etapéch:

1. Mont4# registra se provédi po skondeni montéZe viech instalaci pod stropem. . Elek-
trické instalace je b&ind vedena pod povrchem stropu a nepotfebuje zvlastnich tprav, protoze
teplota v duting pod stropem je asi 35°C. ZavéSeni registri je velmi jednoduché, pozaduje se vSak
veliké presnost; maximélni tolerance je 1 mm.

2. Po skonéeni viech praci PSV se provadi montéz desek pomoci pruznych spon. Pro zavéSeni
osvétlovacich téles se v lameldch vytiznou potiebné otvory. Vidy po piipevnéni jedné fady
lamel se na nd polozi isolace.

3. Ve tioti otaps se provede povrchové uprava, tj. omyti benzinem & dvojnésobné postiikani
matovym lakem. Také je mozno pouZit pouze zdkladniho nétéru a koneénou upravu provést
malifskou hlinkou. V %4dném ptipad$ vsak povrch hlinikovych lamel nesmi byt leskly (kovové
Sisty).

Monté# svislého rozvadsciho (stoupaciho) potrubi se provadi normélnim zpusobem; vodorovné
piivody k registrim jsou bez spadu, zpétné potrubi se klade se stoupdnim ke stoupaéce, obdobné
jako p¥i montézi systému CRITTALL. Velikost registra je omezena zhruba rozmérem 4,2 X 7 aZ
8m. Jo mo#no pouit i registra vétdich, jejich montaz je viak obtizndjsi. Rozdilné velikosti
registrt velmi mélo ovliviiuji odpory proudéni vody, takze odpadaji obtiZe, zndmé u systému
CRITTALL a proto lze vedle sebe radit registry znaén$ rozdilnych velikosti.

Jako uzaviraci armatury lze pouzit norméalnich dvojregulagnich kohouti pro salavé vytépéni.
Aby bylo mo#no provést monté# plochy FRENGER, musi byt k disposici pod nosnym stropem
prostor vysoky asi I2 em, ve vyjimednych piipadech lze tuto vysku zmensit aZ na 5 cm.

Elektrické instalace se provadi, jak jiz bylo uvedeno, béznym zpusobem; pouze pii volbd
osvétleni se doporuduje upustit od nepfimého osvétleni, protoze v tomto pripads sikmo dopadajici
paprsky piilis zduraznuji jistou nerovnost stropniho pohledu.

Zhodnotit alespori 4steénd otopnou plochu FRENGER pro pouziti v CSSR je zatim obtizné.
N&kolik nespornych piednosti tohoto systému mé vak obecnou platnost.

1. Snadné a jednoduché monté? i demontéi jednotlivych lamel. VSechny instalace v prostoru
mezi lamelami a nosnym stropem jsou kdykoliv pfistupné. Pouziti tohoto systému pro instalaénd
slozité stavby (nemocnice, laboratofe apod.) se zd4 byt velmi vyhodné.

2. Nepatrny vodni obsah v registrech usnadiiuje pruznou regulaci a zmenSuje tepelnou aku-
mulaci a dobu z4topu na minimum.

3. Miniméalni nebezpedi poruch p¥i pretopeni a moznost velmi rychlého dosazeni plného vy-
konu v budovéch s obéasnym provozem.

4. Snadné kombinace s konvekénimi plochami.

5. Povnost registrii je dostatedns i pro vyskové stavby.

6. Velmi stejnomérné rozdsleni piivodu vétraciho vzduchu.

7. Utlum hluku v mistnosti.

8. Systém umoziiuje pouziti pokrokovych metod ve stavebnictvia dév4 uplnou volnost v feSeni
stropnich konstrukei, protoZe je neni tfeba konstruovat s ohledem na tradiéni podhled. Stejnd
progrosivaim zptsobem lze feit i zvukovou izolaci.

9. Celkové véha otopné plochy FRENGER véetnd piislusného mnoiZstvi vody je Tkg/m?,
tak#o zatiZeni stropnich konstrukei je minimdlni; dle se naskytd moZnost zmen§it tepelnou
isolaci stropu, protoZe &4st isolace je jiz soutésti otopné plochy.

10. Nespornou piednosti je, Ze celd montéZ se provadi suchym procesem.

Pokud jdo o nevyhody systému, predpokladéme, Ze nejvézndjsi budou asi tyto t¥i:

1. Jo nutnd velké piesnost p¥i montézi. Podle zahrani¢nich montéZnich predpist je nutno
dodrzet toleranci 1 mm.

2. Hygionické ndmitky, které se tykaji pfedevsim usazovani prachu v meziprostoru; tuto
zévadu lze zmensit vlozenim igelitové félie, podobnd jako u zvukovs isolaéniho panelu AKULIT.
Jo vak docela mo#né, %e tyto ndmitky nejsou pfili§ opodstatnéné, protoze v zahraniéi se tohoto
systému bézné pouzivé pro nemocnice a Skoly.
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3. Nejzévasnsjsi ndmitkou jo vyse investiénich nékladd, které &ini ptiblizné 160—200 Kés
za 1 m? plochy. Pfi m¥rmém vykonu 200 keal/m?h je to cena znand vysoké. Otopnych ploch
FRENGER bude proto mozno u nés pouZit pro stavby representaéni, déle pro stavby, u kterych
jsou tyto plochy vyhodné z ndkterych daldich davodd, napt. klimatizace, utlum hluku atd.
a koneénd pro experimentélni nové stavby, u nichZ neni mozno pouzit dosavadnich tradi¢nich
zptisobti. Déle bude vyhodné pouzit systému FRENGER pro stavby se slozitou instalaci, kterou
pak bude mo#no umistit do velmi snadno pristupnych mezistrop. Systému FRENGER bude
u nés napt. pouzito pro vytapéni nového divadla v Brns, a to ze dvou duvodi: urychli se zétop
a otopné plocha nahradi velmi drahé zvuk tlumiei panely AKULIT, jejichZ cena je 100 Kés/m3,

Otopnych ploch FRENGER bude poprvé v USSR pouzito pro vytapséni vstupni haly a jidelny
Mezinérodniho hotelu v Brng; celkové otopné plocha bude 600 m2. Hlavnim davodem pro pouZiti
v tomto pifpads byla snaha vytvofit podhled, ktery by uzaviel montaZni prostor pro ostatni
instalace a zéroved dal moznost umistit ptivody vétraciho vzduchu. Pro tento piipad se systém
ukézal jako plnd vyhovujici a velmi ulehéil jinak velmi obtizné feSeni daného vkolu. Dodavatelem
veskerého materidlu je rakousks firma, ktersd bude provadét montéz ve spolupréci s montéZnim
odddélenim Pozemnich staveb Brno. K#iZ

.

CELOSTATNI KONFERENCE SEKCE PRO ZTV

Dne 28. dubna 1961 se konala v Praze celostatni konference sekce pro zdravotni techniku
a vzduchotechniku za tdasti delegat@ zvolenych na krajskych konferencich sekce. Konferenci
predsedal predseda sekce prof. inz. dr. J. Pulkrébek. Ustfedni radu Cs. VTS zastupoval jeji
tajemnik s. J. Suska. Zpravu o éinnosti sekee v uplynulém obdobi podal védecky tajemnik sekce
s. dr. Oppl. Jednotlivé akce v obdobi 1959 — 1961 byly zamsteny na hlavni tikoly sekce ve védnich
oborech, které spadaji do zdravotni techniky a vzduchotechniky. O tikolech v pfi$tim obdobi
promluvil s. prof. Pulkrébek. Ukézal na zdvaznost tkoli jednotlivych obort sekee ve 3. pdtiletece
i ve vyhledu s ohledem na tikoly, pfed nimiz budeme stét v 16tech 1975—1980 a uvedl, jak sekce
pro ZTV chee ptispét ke zddrnému plnéni t&chto tkold.

Na konferenci se dostavil té% hlavni hygienik CSSR doc. MUDr. V. Skovrének a piodnesl
velmi zajimavy refer4t o tkolech hygieny préce ve vztahu k préci sekce pro ZTV. Zduraznil
nutnost vzéjemné spolupréce hygienikii a technikd na poli zlepSovéni hygienickych podminek
v pramyslu a podrobnd pojednal o hygienickych norméch a jejich vyznamu pro technika-pro-
jektanta. V dalsi d4sti referdtu mluvil s. doc. Skovrdnek o nové technice vzhledem k hygiend
préce, pritem?# upozornil, Ze zvySend mechanizace provozu nemusi je$t® znamenat zlepSent
hygienickych podminek ve vyrobs. Stdvé se, ze n8kdy dochdzi dokonce naopak ke zhorSeni,
nejsou-li soudasnd s mechanizaci feona i uéinnd opatfeni na ochranu zdravi pracujicich. V zdvéru
zduraznil s. doc. Skovranek vyznam sekce pro ZTV z hlediska boje za lepsi Zivotni prostiedi.

V#odpoledni &4sti jednéni pfednesl s. Oppl nédvrh na novou organizaci préce v oboru zdravotni
techniky a vzduchotechniky v rdmei Cs. VTS. Obory, které sokce obhospodafuje, zasahuji do vech
sektort. Této $ifi pusobnosti neodpovidé dneini na¥e organizaéni zatlenéni ve VTS, tj. jako
sekee. Kroms toho pro uspéénou éinnost sekee jsou zapottebi zévodni pobotky v zdvodech ptislus-
ného vyrobniho sektoru. Zde byla velkd slabina pro préci sekce ZTV, nobot ZP na$eho zaméfeni
byl velmi maly potet. Je to zptisobeno tim, %e nasi zdjemei — &lenové, jsou vétsinou roztrouseni
po skupinkéch v raznych zdvodech a ustayech. Za tohoto stavu jevi se idelné prejit z formy
sekee na formu celostatni komise p¥i UR Cs. VTS a roziffit a zintenzivnit prédci v odbornych
skupinéch krajskych a celostatnich. Konference schvélila tuto organizaéni zménu a doporudila
predlozit ji UR Cs. VTS k potvrzeni.

Déle konferenco schvalila navrizené vedeni komise a na zédvér bylo piijato usneseni tohoto
znéni:

Delegati Cs. VTS z oboru zdravotni techniky a vzduchotechniky se seSli na své celostdtni
konferenci v obdobi p¥iprav 1. méje a.pied zahdjenim oslav 40.vyroéi KSC, aby zhodnotili dosa-
vadni praci a vytyéili dalii dkoly. Oba vyznamné mezniky ném zdtraznily naléhavost a vdZnost
ukold, které jsou pred ndmi v oboru zdravotni techniky a vzduchotechnilky.

Pracujici v oboru zdravotni techniky a vzduchotechniky doséhli od r. 1959 vyznamnych
pokroka a spdchii, ktord prispély ke zlepSeni pracovniho prostfedi, ozdravéni ovzdusi a bezpeé-
nosti prace. K tomuto rozvoji vyznamnd prispélo piidruzeni Us. VTS k ROH,.je# se ukézalo
jako spréavné a potfebné.

Béhem uplynulych dvou let doslo i k vyjasnéni o organizaénim zadlendni zdravotni techniky
a vzduchotechniky do organizaéni soustavy Cs. VTS. Celostétni konference dosla k zévéru, zo
pro dalsi rozvijeni odborné prace v oboru zdravotni techniky a vzduchotechniky je nutno vytvo-
it potiebné organizaéni a pracovni pfedpoklady. Proto konference schvélila ndvrh na pfeménu
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dosavadni sekce na komisi pti UR Cs. VTS a predkldds jej usttedni rads Os. VTS k potvrzeni.
Konference vychézi z predpokladu, %e nové usporédani umozni intenzivni rozvoj odborné préce
a #4d4 soutasnd UR Cs. VTS, aby éinng podporovala rozvijeni éinnosti komise v krajich a za-
jistila za tim éelem potiebnou pomoc krajskych rad a sekretarigta.

Celostétni konference zhodnotila vysledky &innosti dosavadniho UV sekee, odbornych skupin
i KV sekce v uplynulém obdobi od ustaveni sekce v r. 1959 a dogla k zdvéru, %e v pFistim obdobi
bude hlavnd tieba:

— petovat o stdlé zlepSovani Zivotniho prostiedi v pramyslu, zem¥dslstvi a v sidlistich, a to jak
pfi nové bytové vystavbs, tak pii asanaci nevyhovujicich staveb bytovych i pramyslovych.

— usilovat o zlopSeni podminek lidské préce (bezpeénost a hygiena préce) se zietelem na potieby
socialistické a budouci komunistické spolenosti.

— ve viech obhospodafovanych oborech peéovat o energeticky imperativ, tj. Setfit energif
ahmotami a vyuZit je zcela k nejuslechtilejsimu poslani v zivoté lidi.

Komise soust¥edi svoji pozornost hlavné do téchto odbornych sméri:

vytépéni, vzduchotechnika, sufeni, zdravotni & pramyslové instalaéni technika, potrubni tech-

nika, ochrana proti hluku a otfesim, bezpeénost a hygiena préce, technika prostiedi.

Podle potieby se bude komise vénovat i dalsim oborim, pokud ji budou predloZeny vhodné

a 14dnd zdtvodnéné ngvrhy.

K usnadnéni préce v téchto oborech prohloubi komise préci odpovidajicich odbornych skupin
& zajisti, aby podle charakteru jednotlivych kraja byly tyto odborné skupiny vybudovény
i v krajskych komisich.

Celostatni konference uklads vedeni komise, aby urychlend zajistilo prechod na novou
organizaci, pfezkoumalo plén a zaméieni éinnosti komise, sestavilo plén akei a provétilo dinnost
isloZeni vyybort jednotlivych odbornych skupin a projednalo plény krajskych komisi i Géelns ko-
ordinovalo ¢innost v8ech organi komise. Oppl

VYTAPENI V POLSKU

V listopadu 1960 uskuteénila se studijni cesta skupiny nasich tepelnych technikt do Polska.
Vytépéni v Polsku prodslavé intensivni vzestup, a to jak kvalitativni, tak i kvantitativni. Ustied-
ni vytépéni jo dnes pouzivéno asi v 709 nové bytové vystavby a ve 100% u vysiiho vybaveni
sidlist.

V sidlistich, jejich# zésobovéni teplem mé v budoucnu pfevzit tepldrna, se buduji provisorni
kotelny ve dvorech objekti. Charakteristickou kotlovou jednotkou t&chto provisorii jsou kotle
KCO 80 (obr. 1). Tyto kotle jsou vybaveny mechanickym $nekovym podavaéem paliva (Stoc-
ker). Maji rovinny rodt a dmychéni vzduchu ventildtorem, umisténym vedle §nekového po-
davaée paliva. Kotel mé vyhievnou plochu 80 m? a vykon 800 000 kcal/h. Palivo, spalo-
vané v kotli, je t¥#idéné derné uhli o vyhtevnosti 4200 — 4500 keal/kg. Kotle pracuji s piirozenym
tahem, odtah spalin se provédi plechovymi nastavei do zdéného obdélnikového komina az

T

+ . HCO 8D
’— —
AN =S
Ih‘mw ool
nnv_cniuilz)u_c‘w_r_
Obr. 1. . Obr. 2.

24 metrl vysokého. Palivo se zavési do ndsypky $nekového podavage ruéné voziky po podests.
Razeni kotla v kotelndch jo bud v jedné ¥adé nebo ve dvou fadéch zadni stranou kotld k sobd.
Vidsli jsme kotelny vybavené az 12 kotly tohato typu (obr. 2).
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Novéjsi variantou tohoto kotle jsou kotle WCO a PCO. Kotle WCO (obr. 3) a PCO se od
kotla KCO lisi v zésadsé konstrukei ro$tu, ktery je proveden jako pasovy. Kotle se stavi bud
s podkotlim nebo jen Sachtou pro zasouvéni voziku.

T WCO 80
— WLM 25 j

YOMILEK

Obr. 3. JOPELOVA VFSVPKA

Kotel WCO 80 je kotel vodni a vyrdbi se ve dvou
provedenich, a to pro nizké parametry (voda do
asi 100°C) a vysoké parametry (voda do 150°C).
Vykon kotle je 950 000 kcal/h, vodni obsah 5,2 m3.
Kotel pracuje s udinnosti 68—'70%. Potiebny tah
je 18 mm vodniho sloupce. .

Pripravuje se roziifeni fady kotla WCO o veli-
kosti 40, 60, 100 a 125 m? vyhtevné plochy.

V kotlich se spaluje ¢erné uhli o vyhievnosti
4400 keal/kg, pfi maximalnim obsahu popele 25%.

Obr. 4.

Maximélni tvrdost napéjeci vody nemé byt vétsinez 1° ndmecky.

Kotle PCO jsou parni a budou vyrébény ve velikostech
40, 60, 80, 100 a 125 m?2 vyhfevné plochy. Zatim je vyrabén
kotel PCO 60, tj. o vyhtevné plose 60 m?. Vykon kotle PCO 60
je 720 000 keal/h, vodni obsah 4 m3. Kotel pracuje s udinnosti
70% a vyzaduje 18 mm vodniho sloupce tahu. Kotel jo citlivejsi
na napéjeci vodu a vyrobce pozaduje tvrdost max. 0,2° némecké.
V kotlich se spaluje stejné palivo jako u kotla WCO.

Daliim typem kotle, s nim# jsme se v Polsku setkali, je kotel

Obr. 5. WLM (obr. 4). Je to horkovodni kotel s mechanickym pésovym

. roftem s vykonem 2,5 . 108 keal/h. Odstruskovéni kotle je prova-

déno do voziku, a to bud zasunutého z trovnd stanovisté topite nebo umisténého v podkotli.

P3i odpopeliovéni do podkotli je vozik zasouvén do oddsleného boxu a vypousténi strusky se

provédi uzévérem, jehoZ ovladéni je umisténo vné boxu & vypousténi strusky pozoruje obsluha

okénkem. V kotli se spaluje éerné uhli o zrndni 0— 10 mm, vyhfevnosti 4400 keal/kg s obsahem
popele 7—25%. Kotle jsou citlivé na tvrdost vody, kterou vyrobce pozaduje 0,2° ném.

Kotelny s témito kotly jsou projektovény jako typové, a to ve tiech velikostech:

2 kotle WLM ... 5 .10%kcal/h,

3 kotle WLM ... 7,5. 108 keal/h,

4 kotle WLM ... 10 . 108 keal/h (obr. 5)

Zauhlovéni je provéddno z nekryté sklédky, & to bud zakrytymi Sikmymi dopravnimi pésy
(Warszawa) nebo voziky, které jsou nad bunkry dopravovany nékladnimi vytahy (Gdynia).

7 dalsich kotla stoji za zminku ocelové svatované kotle SK, tvarem pripominajici kotle liti-
nové. Tyto kotle maji vyhievnou plochu 50 m? a jsou provozovény jako nizkotlaké vodni & parni.
Z litinovych &lénkovych kotll jsme vidsli kotel EKA IV.

Politi tepelni technici dosli k zdvérim, #o okrsek, zésobovany teplem z kotelny s parametry
90/70°C, nemé byt vétsi nez 1 az 1,5 km?, tj. rozvod v jednom sméru max. 600— 700 metru.
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Z kotelen, pracujicich s parametry 150/70°C se zésobuje okrsek 2,5—3 km?, tj. rozvod v jednom
sméru 1,5 km.

Pro bytovou vystavbu je zdsadn® pouZivana teplovodni soustava, ale na rozdil od nés pouzivaji
éasto piimé napojeni na soustavu 150/70°C ejektorovou stanici. Tyto stanice jsou vyrébény jako

; M‘gff@@ e 9P,

tepelnd sit” soustava ust¥. vytapdni

Rl L

o

Obr. 6.

prefabrikaty (obr. 6). Na experimentélni stavbé v Krakové pouzil prof. Chlypalski sméSovacich
kolen pro pi#imé napojeni jednotlivych stoupalek na rozvod 150/70°C. Na téze stavbé jsou
pokusn® namontovény sténové sélavé panely ohiivané topnym hadem (ebr. 7). Panely se umis-

tuji pod strop mistnosti, a to vidy

tak, aby na jedné vnitini sténd /) N

byly panely obou sousednich mist- 7 77 /// RE

nosti, a ty se pak stahuji $rouby. v/ D

Deska panelu se provadi stavebnd _ I = /_ - §/§

v jednotnych rozmérech a méni se A S o \ §%§

jen rozte¢ ocelovych topnych ha- . /- ] N §%§ §

di. Spéra, kterd vznikne mezi zdi- | L . j N 3 g%gﬁ

vem a panelem, se zakryje listou 1 — N %§

z hliniku nebo z jiného materidlu. ! Luar ///% 1

o o N N

Pri vystavb®é pouzivaji Poléci 6000 N N N

ve velké mife prefabrikace, Po- N 8

datilo se jim sni%it néklady ¢

z 8,15 Z1/m® obestavéného prosto-

ru pii tradiéni montézi na 5,52 > 7,

Z1/m3 obestavéného prostoru pii 2. ) :

prefabrikované montéa#i.

Obr. 7.

ZéJezd splnil své poslédni, mé&li jsme moZnost vyménit si zkuSenosti a ndzory s polskymi tepel-
nymi techniky a presvédéit se o progresivnim rozmachu vystavby v PLR. N&$ studijni zéjezd
by nemél byt posledni a v navézaném styku by se mélo pokracovat.

Fridrich

»DEN ODBORNIKU% V 0BORU ZDRAVOTNI KERAMIKY A ZDRAVOTNICKYCH
ARMATUR

V rameci 2. Mezindrodniho veletrhu v Brné se 16. 9. 1960 konal ,,Den odbornika‘ v oboru
stavebni a zdravotni keramiky a zdravotnickych armatur. Pofadateli byli: (sl. keramika, podnik
zahrani¢niho obchodu — Praha, Keramické zdvody, ndrodni podnik — Znojmo, Odborové
sdruzeni ndrodnich podniké pro vyrobu keramiky a keramickych surovin — Praha, Slovenské
armaturka, ndrodni podnik — Myjava. Na konferenci se se§lo témé&f 150 delegétii z ¥ad vyrob-
nich zdvodu, projekénich a vyzkumnych ustavi, vysokych skol, pracovnika distribuce a obchod-
nich slozek.

Za zahraniéni odbor Csl. keramiky zah4jil konferenci Dr. Sy¥inek. Po jeho tivodnim projevu
byly predneseny tii odborné referaty. .

V prvnim referédtu ,,0bklddatky a dlafdice* seznamil s. Steif piitomné delegity s vyrobou
keramickych obklddagek a dlazdic, s problematikou vyroby a se zlepSenimi, které se pfipravuji
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v tietim 5LP. Ukézal na ndkteré vyhody keramickych obkladadek oproti obkladim z umélych
hmot, zejména na to, %e pii jejich vyrobs 1ze pouzit levnych domécich surovin. Rovné% povrch
keramickych obkladatek daleko lépe vzdoruje mechanickym vlivim a zachovévé si kvalitni
vzhled po dlouhou dobu. Ukézal viak i na nevyhody, které keramické obklady maji, hlavnd
pokud jde o véhu a pracnost kladeni. Provedené zkougky s nahrazenim keramickych obklddatek
umélou hmotou ukézaly, %e velkym problémem u obkladt z umdlych hmot zustévaji nevyiesené
otézky ptsobeni riznych rozpustidel na jejich povrchy, bobtnéni a slepnuti povrchu po delst
dobs. Zajimavé jsou i &isla, ukazujici vyrobu keramickych obkladadek a dlazdic v pFistich
letech.
Bereme-li za zéklad vyrobu v roce 1960, zvysi se vyrobas:

v 1. 1965 obkladasek o 1809%, dlazdic o 192%,

v r. 1970 ’ 0220%, , ©0258%,

v r. 1975 ' 0245%, ,» 0270%.

Zvyseni vyroby bude znamenat podstatné zlepSeni situace v zdsobovéni tuzemska keramic-
kymi obkladdatkami a dlazdicemi. Prednasejici upozornil na odklon od bilych obklddatek a vzra-
stajici poptévce po barevnych.

Druhy referdt na téma ,,Zdravotni keramika,, pfednesl s. Kubtk z VHJ Znojmo. Uvedl, Ze na$imi
nejvétéimi dodavateli zdravotai keramiky v t¥etim 5LP budou zévody: Znojmo, Teplice a Bechyns.
Upozornil na nutnost kvalitniho provedeni jednotlivych predmdti, koupelnovych celkd, i na to,
%o jo treba duslednd vyvijet zdravotni keramiku s ohledem na jeji funkei, technické vybaveni
(armatury) a vzhled. Zatim je praxe takové, %e se kopiruji cizi vzory, které nékdy nespliiuji
vyjmenované hlediska. Rovnéz ve zdravotni keramice se vice uplatiiuje barevnost. Nase vyroba
zatim Gsp&$nd uzivé pastelovych barev jako je $ed4, modré, krémové a zelend. Prednasejici
kritizoval to, #e v nasich bytech neni pamatovéino na umisténi bidetu, ktery je z hlediska hygie-
nického velmi nutny.

Posledni referdt ,,Zdravotni armatury prednesl inZ. Sotdk ze Slovenské armaturky v Myjavé.
V tivodu se zminil o tom, %e myjavské armaturka je prakticky jedinym vyrobcem zdravotnickych
armatur u nds. Vyroba je zamdfena na tyto druhy armatur: vodovodni armatury (véetné vyroby
napajetkovych a zahradnich ventild), armatury parni a pro vytépéni, plynovodni armatury
a armatury zdravotni — lékaiské. InZ. Sotdk ukézal na velkou spot¥ebu barevnych kovii pfi
vyrobé armatur a uvedl, Ze v poslednim roce bylo jejich zévodem zpracovéno asi 3.850 000 kg
mosazi. Zévod musi pfi daldim zvySovéni a zkvalitfiovéni vyroby sniZovat spotiebu barevnych
kovi o 15 a% 209%. Tohoto sniZeni muze zévod dosshnout jen vyvijenim povych modernich
konstrukei armatur a ndhradou néktergch éasti armatur jinymi hmotami (umslé hmoty, porceldn
apod.). Myjavské armaturka je zaméfena na vyrobu armatur, uzivanych v tuzemsku pro béznou
bytovou vystavbu (armatury s pouzitim porcelanu & plastickych hmot) a na vyrobu armatur
néro¢ndjéich, nap¥, pro hotely, nemocnice, l4zné, lodni zafizoni atd. U této druhé skupiny jde
prevézng o exportni vyrobky. Nové vyrébény sortiment je moderni konstrukce s nestoupavymi
vrgky & tésndnim vietene pryZovymi prstenci. Veliké pozornost je rovnéZ vénovéna vyvoji
a vyrobd armatur z umslych hmot. Napf. dosud uZivans ruéni sprcha s pancéfovou hadici bude
nahrazena trubici z mékéeného PVC, kterd mé nékolikrat vétsi zivotnost. Podité se s nahrazenim
dosud uzivané %edé litiny temperovanou litinou.

Bshem prednésky byly ukézény nékteré vyrobky a vysvétlena jojich funkce a montéz (pojistné
souprava pro elektrické boilery, ukazka vytokového ventilu z NDR z umélé hmoty, monté
porcelénovych armatur). Ve vyvoji je rovnd? termostatickd baterie. Na né$ trh bude armaturka
v brzké dobs dod4vat zafizeni k provzdusnéni proudu vody (perlator). Je to trvalé nebo piidavné
zaiizeni k vytokovym ventilam nebo michacim bateriim. U vytoku se do vody piisavé vzduch,
jeho# bublinky jsou systémem sit rozpragovény. Takto rovnomérnd provzduinéns voda neodstii-
kuje od stén zatizovacich ani omyvanych predméti.

Po téchto referdtech nésledovala bohaté diskuse. Soudruzi Razitka a Fencl hovotili o tom, Ze je
nutné co nejdiive odstranit rozdil mezi kvalitou vyrobka pro export a tuzemsko. DileZité p¥i-
pominky z distribuce pfednesla s. Hynkovd. Uvedla, %e porcelanové baterie Te 550 jsou jiz v pro-
dejnach, %e vSak dochdzi pfi montézi k Sastému poskozeni — prasknuti porcelénového téla.
Bylo by tteba, soutasnd se zavadénymi novinkami uddlat opatfeni pro Skoleni instalatéri.
Déle upozornila, Ze je tfeba pamatovat na vymdénu starsich typh armatur, zejména pokud jde
o velikosti roztedi. Upozornila vyrobu zdravotni keramiky, Ze se v prodejnéch témét nevyskytuji
24dané WC misy s odpadem 45° a 90° doleva nebo doprava.

Bolestmi projektantii, zejména pokud jde o jejich informovanost v oboru zdravotni keramiky
a zdravotnickych armatur se zabyval inf. Palétk. Ukézal na ptikladu projekce a provadéni
mezindrodniho hotelu v Brns, s kolika piekézkami se setkévé projektant zdravotnich instalaci.
Velkou ulohu v dobré praci projektanta hraje dokonald znalost jednotlivyeh vyrobka. Této
otézce viak zdvody nevénuji dostatek pozornosti.
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InZ. Sotdk ve svém diskusnim p¥isp&vku ukézal na nutnost zamé¥it se v budoucnu na vyrobu
jen nékolika roztedi. Spotiebitel bude muset neuzivané roztete pii vymeénd armatury upravit
na nové. ’

Viechny pfitomné zaujala otdzka pouzivéni bidetu. S. Hdjek prévem kritizoval, Ze nase bytové
l4zn& nejsou timto uZiteénym a hygienickym zaifizenim vibec vybavovény. Jestlize jscu rtizné
nézory hygieniki, je tfeba je ujasnit a bidet technicky vybavit tak, aby mohl slouzit uzivateli
bez nebozpeéi piendSeni infekei. In#. Paléik dodédvé, ze CSN 73 0121 — Domovni vodovody
(¢lének 131) prakticky znemoziiuje p¥ipojovani bideti.

Bohaty piispévek piednesl iné. Najman. Ukézal predevsim na to, Ze architekt se musi pediid i
fadé smérnic uréujicich velikost bytu. Ve snaze ziskat co nejvice obytné plechy, zmenguje plochu
lazné a WC na minimum. Potvrdil, Ze hygienici se skuteénd rizni v nézorech na bidet a uvedl,
Ze minimdlni velikost dnesni bytové 14znd prakticky nedovoluje bidet pouzivat. Konstatoval,
Ze hloubka koupelen se oproti star$im typtm zvétiuje. Dnes je 140 cm, diive 130 cm a vyviji se
koupelna s hloubkou 160 cm. I toto je v$ak mélo, nebot architekti se nespokojuji jen s ¢elnym
vchodem do koupelny nybrz navrhuji jesté podruzné vehody do kuchynd pres koupelnu nebo WC.
RovnéZ neni vyfeSena otdzka vhodného umisténi bytové pradky, kters se do koupelny nevejde.
Pokud jde o armatury, 24dé o urychlenou vyrobu nehlu¢nych splachovacich ventila k odsdvanym
WC misém. )

8. Adamec sezndmil piitomné se zkuSenostmi, které ziskal ze sluzeb informétora Csl. keramiky
na veletrhu v Brnd. Uvedl, %e vyrobni zdvody nevénuji nilezitou pozornost propagaci svych
vyrobki, coz vede k neinformovanosti spotiebiteli. Z dotazti ndvitévnika veletrhu vyplyva,
%o spotiebileté nejsou vibec sezndmeni s moznostmi nékupu téchto predméta. P¥i této pitlezi-
tosti sezndmil s. Adamec delegéty s mo¥nosti zakoupeni barevného informa¢niho filmu o zdra-
votni keramice a barevnych fotografii z leto$ni expozice na BVYV.

InZ. Ondrousek v diskusnim piispévku uvedl, Ze fada potizi, které dnes jsou s informovanim spo-
tfebitell, projektantii a jinych odborniki o vyrobeich naeho prémyslu, by bylo odstrandno
ziizenim ,,8télého informaéniho stiediska pro zdravotni techniku.” Jednotlivé podniky by stie-
disko zésobovaly jak propagaénim materislem, tak i v8emi vyrobky. Informaéni st¥edisko by
bylo vybaveno odborniky, kte¥i by mohli podévat kvalitni technické informace. Nebylo by ani vy-
loudeno p¥imo ve st¥edisku proddvat i nékteré soubshy pro potiebu spotiebiteli a pro ddrzbu.
Stiedisko by pfedévalo vyrobctim kritické pripominky od spotiebitelt i projektantt a doché-
zelo by k neustédlému zkvalitiovéni vyrobka. In#. Ondrousek poukézal na obdobné informadni
stfedisko ve Francii, Pafiz IX ul. Maubege 60, které ziidil Svaz podnikateld, instalatért a pokry-
vadéu.

S. Kominek informoval o tézkostech pouZivat v tuzemsku soub&hy, zejména pokud jde o jejich
montdz (roztede, poloha odpadu atd.).

8. Picka kritizoval vyrobni zévody, %e nabizeji soubshy, ale normélni typy, zejména umyvadel
pro tuzemsko, nemohou dodat v dostateéném mnozstvi.

Dr. Syfinek zhodnotil tuto prvni schiizku odbornikd a vyslovil pozadavek konat ,,Den od-
bornikl v oboru zdravotni keramiky a zdravotnickych armatur*‘ kazdoroénd v rémci BVV.

X

Pro pii§td by bylo zapotiebi vedle vymény obecnych zkuSenosti zaméiit program schuzky
na YeSeni konkrétnich vikolt. Ze zévéru konference by byla jednotlivé usneseni tlumodena a pro-
sazovéna u vyrobnich zdvodd, v projekei a vyzkumnych i vyvojovych pracovistich.

Ondrousek-Skokan

@ Jednoduché Sroubové spojeni. Svycarskou firmou vyvinuté groubové spojeni s utahovacim
krouzkem umoziiuje jednoduché piipojovéni piistrojt na potrubi. Kovové, oboustranné rovné
krouzky I se pomoci kuZeli na kroutku a matky 2 ev. né-
trubku 3 pfi utahovéni dovnit¥ nap&chuji na &elni plochy
spojovanych kusi, ¢im% se vytvoli bezpeéné tésnéni. Konce
trubek se pfitom lehce zu#i. Uvedené spojeni je vhodné pro
spojovéni trub z téchto materidlt: méd, hlinik, PVC polyety-
len. Nejnovéji se vyrdbi Serto — spojeni pro ocelové roury.
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Obr. 1.
Podle Sanit. Techn., 1960, &. 30 (Je)



KOMUNALN{ SLUZBY V HOYERSWERDE

Pi#i nejvétéim pramyslovém kombindtu v NDR, Schwarze-Pumpe, se buduje moderni obytné
sidlisté Hoyerswerda, v némz se nejrozsdhlejsi mérou uplatiiuji komunélni sluzby obyvatelstvu.
Kroms velkych potravinfskych zévoda, umisténych vhodnd na okraji mésta, jako je mlékérna

:

a pekdrna, jo zde pamatovéno na specilni vybaveni spoleéné pradelny a kuchyné.

Obr. 1. Budova prédelny se samoobsluhou. Obr. 2. Strojni vybaveni pré-
delny se samoobsluhou.

Prédelna je zaiizena jako samoobsluha v samostatném objektu na okraji sidlistd, kde si hospo-
dyns ve strojné vybavenych prostordch préddlo v nejkratsim dase vypere, usudi a vyzehli. Na
obrézeich 1 a 2 je pohled na budovu pradelny a vnitini zatizeni v dob® dokon¢ovéni vndjsich
uprav okolo objektu. '

Centralni kuchynd, umisténé rovnéz na okraji sidli¥ts, je zafizena na vyrobu polotovara, které
dod4vé jak do domécnosti, tak i do restauraci a odstratiuje tak vétsi nedisty provoz z vlastniho
sidlists.

Vytépéni celého sidlisté provadi se dalkovym potrubim z pramyslového kombindtu Schwarze-
Pumpe.

Rovndz o distotu ovzdusi je dusledn$ pedovéno po vSech strénkéch, napiiklad i omezenim
automobilové dopravy, kterd skondi na okraji mésta, kde budou vybudovény spoleéné gardZe.

Ze studijni cesty do NDR. Skokan

okno / @ Vytapécl zafizeni pro mistnosti Aeropress-Apparat uvedla pfed ¢asem
5

ns trh kodatiské firma Glent. Z centralni stanice se pfivadi terstvy vzduch rych-
losti 10—12 m/s a vstupuje hrdlem I do oh¥ivate. Pfes uklidiiovaci prostor 2
vstupuje vzduch do konvekéni komory. Specidlné vytvoiens mezera Vytvaii
pfi vystupu vzduchu z prostoru 2 do konvekéni komory ejektorovy ofekt, kte-
rym se nasévé z mistnosti sekundérni vzduch 4. Sm¥s primérniho a sekun-
darniho vzduchu se ohiivé na Zebrovych trubkéch 3 na pozadovanou teplotu
a vystupuje miizi § do mistnosti.

P#i nojmensim provedeni zafizeni je pomér gerstvého vzduchu na recirku-
la¢ni 75/170 m3/h, unejvétsiho provedeni 125/300 m3/h. Piistroj umozniuje indi-
vidudlni #zeni teploty v mistnosti. K tomu je bud upraven ventil na ohiivacich
trubkéch 3 nebo klapka na vystupu vzduchu z télesa.

Tepelny vykon pfi teploté primérniho vzduchu 15°C, v mistnosti 20°C, te-
ploté ohtivaci vody 80°C a rychlosti proudéni pies ohfiva® 0,2 m/s je 400 az
1700 keal/h.

Prednosti piistroje je, Ze umoziiuje vhodné architektonické pouZiti.

k\\\*\&f\\\\\%b

Podle Sanitare Technik &. 6, 1960 (Je2)



@ Odborni skupina pro vzduchotechniku Cs. VTS zvolila novy vybor. Jeho pfedsedou byl
zvolen in%. J. Urban, ZVVZ Praha-Malesice, mistopfedsedou in%. dr. L. Oppl, Ustav hygieny
préce, jednatelem in. J. Kurfiirst, ZVVZ Praha-Malesice (tel. 921881), referentem pro predndsky
a oxkurse inz. M. Németek, referentem pro patenty a zlepSenovaci ndéméty inZ. B. Jelen a refe-
rentem pro odiéni a tiskové véci in%. V1. Ferst. Odborné skupina ptizvala ke spolupréei odborniky
z raznych oborti vzduchotechniky. Dal$i zéjemci o spoluprici se mohqu piihlasit u jednatele
vyboru odb. skupiny. Zv14§té vitdme spolupréci s pracovniky oboru vzduchotechniky ze zévod-
nich pobocek. - (Fe)
SNIMAC POVRCHOVYCH TEPLOT

Rychlé stanoveni povrchovych teplot v provozu zpisobuje dosud znadéné potiZze, zavinéné ne-
dostatkem vhodngch piistroji. V tisku vysla krétké zprava, ze v Mikrotechnd v Uherském
Hradigti byl vyvinut termoelektricky dotykovy teplomér, jeho# sériové vyroba viak bude zahé-
jena teprve ve IL. pololeti 1961. V odd&leni polovoditi v CKD Stalingrad jsou vyrdbdna razns
za¥izeni, u kterych je stanoveni povrchovych teplot velmi dilezité. Proto byl ve strojni laboratori
polovodi¢t vyvinut snimaé povrchovych teplot jednoduché konstrukce, uréeny k provoznimu
méieni.

Snimaé povrehovych toplot mé tvar a velikost tuzky (obr. I). Pro vlastni méfenti je zde pouZito
tormodlénku Cu—Ko o praméru 0,1 mm, délky 1,5 m. Je oviem mozné pouit kteréhokoliv ji-
ného termodldnku, a po pFizpisobeni novodurové vlozky, i termoélankd jinych praméri.
Teply spoj termotlénku je pFipdjen k médénému teréiku o priméru
4mm a tloustee 0,5 mm.Teréik je piilepen epoxydovou pryskytici
k di{ku, ktery je zhotoven z tvrzené tkaniny, aby se zamezil odvod
tepla. Diik je nasazen pevnd na mosazném vedeni, o které se opiré
pruzina. Pruzina pasobi na méfeny povreh konstantnim tlakem. Mimo
mérné plogky je o povrch, jeho# teplota je zjistovéna, opfena objim-
ka, kters vyluduje vliv pozorovatele na piftlaénou silu pruZiny. Ob-
jimka jo také zhotovena z tepelnd isolaéni hmoty. Termoglének je
vyveden horni &ésti snimade a je chrandn isolaci, kteréd zabrafiuje
jeho pogkozeni. Pro cejchovéni snimade byla pouZita uzaviens né-
doba, jejiz horni (méfens) &ést byla z médéného plechu. Nédobou
proudila kapalina st4lé teploty. Teplota kapaliny byla regulovédna
vodnim ultratermostatem. Skuteénd teplota povrchu (¢,) byla ms-
fena dvdma ptipsjenymi termoélanky. Tato teplota byla pak porov-
névéna s teplotou namsfenou snimadem. Méfeno bylo za ustéleného
stavu, a to pro kazdou teplotu nékolikrat.
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- ‘ i : g Vysledek méfeni je uveden v zévislosti

tp = f(ts) s
kde
t, — skuteén4 teplota povrchu,

t, — snimand teplota povrchu.

Z diagramu (obr. 2) vyplyvé, %e mezi obéma
veli¢inami je linedrni z4vislost, kterou lze vy-
jad¥Fit vztahem

Obr. 3. Snimaé povrchovych teplot. t, = 1,047 .2, .

Z vysledkt mdfeni vyplyvé, Ze presnost sniméni povrchovych teplot navrienym métidlem
(obr. 3) je pro provozni mdfeni vyhovujici. Konstrukei tohoto snimade si vynutila situace v nasi
strojni laboratofi a neni sériové vyrébén.

Mavromatidis, Eivndéovd

ZLABY K MYTI

Myeci #lab je z hlediska uZivatele zaii-
zeni, které m4 vice zéporu neZ kladu.
Dlouhé zlaby z pozinkovaného plechu
nebo i bile smaltované, odkapévajici
armatury, stény opatieny Sedou vypéle-
nou cementovou omitkou. Takové insta-
lace — dnes jiz ne tak &tasté — jistd
nepusobi pFijemns.

Kdy# si véak prohlédneme né¥ obré-
zek ochotnd pripustime, Ze bilé kera-
i mické myeci Zlaby vsazené do bilého
i kel o ‘ B e prostiedi umyvérny vytvoii zcela pii-
jemné prostiedi!

Podstatu tvoii a) tvar Zlabu (jednoduchy, uéelny),

b) kryty odtok splagkové vody,
¢) pouzitéd hmota (bilé keramika).

Pii tomto pritfezu myciho #labu bylo by mo#no pouit zlabu i k prani apod.
Chalupsky

Podle prospektu.

@ Novy katalog litinovych ¢linkovyech kotli a litinovych otopnych téles. Vyvojové stiedisko
n. p. Zelezérny a drétovny zpracovalo a vydalo v dubnu t. r. nové vydéni katalogu litinovych
dlénkovych vytédpscich kotlt a litinovych topnych téles. Nové rozsifené vydéni obsahuje v tra-
di¢n® dobrém zpracovéni technické, montézni i vieobecné tdaje o viech soutasné vyrébénych
a dodévanych litinovych kotlech pro usttedni vytépéni, pravé tak jako tdaje o litinovych otop-
nych télesech podle nové CSN 06 11 10.

Pro nadi technickou vofejnost bude jists zajimavé zejména stat o kotlich na topné oleje, tech-
nické udaje o kotlich VSB IV, EMKA, E II N astat kompletnich névodi k obsluze a montéZi pro
viechny vyrébéné typy kotli.

N. p. Zelezdrny a dratovny v Bohumind rozeile katalog viem projektovym ustavim, insti-
tucim a podnikam, pokud jsou mu oviem znémy adresy. Doporuéujeme proto technikim projekto-
vych ustavii viech stuprid, instituei, podnikd a zdvodl, aby si objednali zasldni katalogi bud
u Zelezéren a drétoven n. p., vyvojové stiedisko, Praha 2 — Nusle udoli, Krokova 2, ancbo
pfimo u Zelezéren a drétoven n. p. Bohumin. Eventuélni objednévky jednotlivett doplitte vidy
udénim plné a presné adresy svého pracovi§ts. Timto zpiisobem zajistite si i dalsi zasildni tech-
nickych publikaci vydévanych timto podnikem. (Tv)
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NORMALISACE A PATENTY

Svycarsko 351.738 — 36¢, 10/07 .
AG. fiir Olfeuerungen — 15. 3. 1961

Kotel pro tstfedni vytapéni s pritokovym oh¥ivaéem uzit-
kové vody umisténym pfimo nad kotlem. Obéh primérniho média
v pratokovém ohiivadi je Fizen uzavirdnim a otevirdnim uzdvéru
v potrubi, spojujicim boiler oh¥ivaku se zpdétnym potrubim otopného
systému, ve kterém je viazeno gerpadlo (obr. I).

4
A

Obr. 1.

=S

 NSR — DAS 1,092.625 — 36c, 11/01
A. Meier-Schenk, Svye. — 10. 11. 1960

Zatizeni k samoéinné regulaci pratokového mnoz-
stvi toplosménného média sestavé z télesas lopatkovym
kolem, z brzdiciho zaiizeni pro lopatkové kolo a z pro-
storu s roztazitelnou tekutinou. Na stupnici se na-
stavi pozadovans teplota mistnosti. P¥i jejim pfekro-
geni zpusobi roztazeni tekutiny zabrzdéni lopatkového
kola, které se ot4éi proudénim média (obr. 2).

Anglie 859.308 — 25, 126
Haller-Meurer-Werke AG, NSR, — 18. 1. 1961

: b 1
Nekolik drubt pFipojeni plynového otopného t6- “o ° o
lesa. Vzduch potiebny pro spalovéni je k mistu spa- F—
lovéni ptivadén kolem spalinového potrubi a odbdér 22—
je v blizkosti vyusténi spalin. Spalinové hrdlo vidy T »

Obr. 3. ” s e "

prevysuje tsti hrdla vzduchového. Pii koncentrickém uspoiédéni obou hrdel je horni polovina
mezikru#i vzduchového hrdla zakryta piepdzkou k zabrandni cirkulace spalin (obr. 3).
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Anglie 861.722 — 137
Normalair Lim. — 22. 2. 1961

Obéh vzduchu u autobusového klimatizaéniho zaFizeni s ¢steénou cirkulaci. Ve spise jo
celkem 9 obr., znézortiujicich provedeni podle vyndlezu (obr. 4).

7Y
g—'——< 4
4
3
Obr. 4. _LL._,-.ZN Obr. 5.

Francie 1,246.321 — F 231 — F 24d
H. L. Beaurrinne — 10. 10. 1960

Zapojeni radidlniho ventilatoru pro vyvozeni tahu ve svislém kanélu (0br. 5).

Norsko 97.542 — 36¢, 8
AB Bahco, Svédsko — 20. 2. 1961

Oh¥ivaé vzduchu, u nsho spaliny proudi zplo§t8lymi trubkami, které jsou zevnd omyvény
ohfivanym vzduchem. Zplo§télé trubky jsou radislng uspofédény uvniti jedné vzduchové trouby.
Ohiivaé je svisly (obr. 6).
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Svédsko 173.658 — 36d, 1/58
AB Bahco — 29. 9. 1960

Za¥izeni pro tpravu vzduchu s moznosti piivodu Serstvého vzduchu. Skiif je rozdélena
prepéizkou dole opattenou topnym &i chladicim télesem s nardzkami pro fidiei klapku. Proudéni
je vyvozeno stlatenym vzduchem injektory. Odvadény vzduch prochézi rekuperétorem a predévé
své teplo vzduchu do mistnosti vstupujicimu (obr. 7).

Namitané spisy: norsky 88.010, anglicky 379.430, némecky 540. 358.

192



Svédsko 173.963 — 36d, 1/58
AB Bahco — 2. 11. 1960

Ventilator pro soucéasné p¥ivadéni éerstvého vzduchu a odvidéni zkaZeného vzduchu,
u ndho# odvadény vzduch prochézi reluperdtorem, ve kterém predéva své teplo privadénému
vzduchu. Prichod privadéného vzduchu pies rekuperdtor je mozno ¥idit pomoci klapky (obr. 8).

F|91
el

Obr. 8.
Namitané spisy: francouzsky 1,089.323, ndmecky 853.202, USA 1,487.828.

RECENSE

A. S. Qinzburg: SuSeni potravina¥skych produkti. Pisgepromizdat, Moskva 1960.

A. S. Ginzburg, profesor katedry Procesy a aparaty Moskevského technologického ustavu
potravinéiského pramyslu vydal obsahlé dilo (676 stran), vénované problematice suSeni v potra-
vindiském pramyslu.

Kniha je rozdslena do tii &4sti, z nichZ prvni je vénovéna obecnym zékladam teorie a techniky
suseni (zékladni poznatky o vlhkém materidlu a vlhkém plynu, zéklady pienosu energie & vlh-
kosti p¥i sudeni, piehled a charakteristika pouzivanych zpisobi sufeni a typa sudéren).

Druhs ¢4st pojednévé o vliastnostech nskterych potravinaiskych produkt a zabyvé se poznat-
ky o suseni nskterych typickych vyrobki a produktt (zrni, chléb, téstoviny, drozdi, cukr, marme-
14da, cukrovinkové hmota). Ve zvlastni kapitole jsou zpracovény teoretické zéklady a techno-
logie suseni potravinéiskych produkta sublimaci.

Treti 84st se zabyvéa vypottem suddren a jejich hlavniho p¥islugenstvi (kalorifer, ventildtor);
jo dopln&na t¥emi piiklady vypodtu (2 typy sudéren tunelovych a suSérna sesypné).

Zévérem lze ¥ci, e konstruktérim, projektantGm a provozovatelam susdrenskych zatizeni
v zévodech potravindiského pramyslu bude uvedens kniha cennou pomuckou, obsahujici sou-
borné zpracovéni teoretickych i technologickych poznatki; kniha piedstavuje daldi vyznamné
dilo vénované problematice suSeni v uréitém odvétvi pramyslu, které vyslo v SSSR. Ceskosloven-
sky &tenst bude v ni viak postridat staté pojednévajici o sufeni mléka, mléénych vyrobku,

vajec, ovoce & zeleniny.
Strach
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Chart compares vapor concentrations in ambient exhaust air (Diagram pro porovnéni koncentrace
péry v okolnim vzduchu) — Metzler C. F.
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How to apply high intensity infrared heaters for comfort heating (Pouzit{ infradervenych zafiti
s vysokou intensitou pro komfortni vytépéni).

Centrifugal fans in air handling equipment (Odst¥edivé ventildtory ve vzduchovych dopravnich
zatizenich) — Setbert H. R.

Heizung, Liiftung, Haustechnik 12 (1961), ¢é. 1

Warmewirtschaftlicher Vergleich einer Gaswéarmeluft- und Strahlungsheizung in einer Werkhalle
(Tepelns-ekonomické srovnéni teplovzdu$ného a sélavého vytépéni v pramyslové hale) —
Skunca I.

Wirmeverbrauch und Gradtagszahlen besonnter Réume in Abhéingigkeit von Fensterrichtung
und Festergrosse (Spotfeba tepla a denni pribsh teplot oslundnych prostor v zdvislosti na sméru
a velikosti oken) — Frank W.

Die Rohrreibung in Heizleitungen mit kleinen Durchmessern (Tieni ve vytép&cich potrubich
o malém praméru) — Diirselen H.

Die Anlage des Hausarbeitsraumes in verschiedenen Léndern (Zaiizeni pracovnich domécich
prostor v raznych zemich) — Libbert-Griese K.

Zum Schornsteinproblem bei Oleinzeléfen (Problém komint u jednotlivych olejovych kamen).

Heizung, Liiftung, Haustechnik 12 (1961), é. 2

Kann die Kiichenliiftung der Belastung der Kiiche angepasst werden? (MuzZe byt ptizpiisobeno
vétréni kuchynd zatizeni kuchynd?) — Musehold H.

Kiichenheizung mit festen Brennstoffen (Vytépéni kuchyni pevnymi palivy) — Schaefer H.
Gasheizung in der Kiiche (Plynové vytdpéni v kuchyni) — Grothum F.

Elektrische Beheizung von Kiichen (Elektrické vytépéni kuchyni) — Borstelmann P.
Olbefeuerte Heizungsanlagen in Kiichen (Olejové vytépéni v kuchynich) — Wecks B. a E.

Der wirtschaftliche Einsatz von elektrischen Kiichenmaschinen im Haushalt (Hospodérné pouii-
véni elektrickych kuchyriskych strojkt v domécnosti) — Eilenberg A., Musehold H.
Normalausstattung von familiengerechten Haushaltkiichen in verschiedenen Formen und Aus-
stattungsgraden (Razné formy a stupnd vybaveni v normélnich domécich kuchynich) — Albinus G.
Wrasenbeseitigung in der Spiilkiiche (Odstranéni par a vlhkosti pfi myti nédobi v myeich strojich)
— Nehmitz A.

Sanitire Technik 29 (1961), ¢. 1

Sanitére Armaturen mit Fussbetétigung (Zdravotni armatury obsluhované nohou) — H. Kopplin.
Die Berechnung von Druckkesselanlagen (Podetni feSeni tlakovych zésobnikt) — H. Feurich.
‘Waschtischsiphon mit sichtbarem Ablaufbogen und verdecktem Siphonbogen (Vodni zépachové
uzévérka k umyvadlu s viditelnou odtokovou trubkou a skrytym uzédvérkovym obloukem) —
H. Feurich.

Das Kleinschwimmbad und seine Verfahrenstechnik (Malé plavecké bazény a jejich provoz) —
W. B. Hoelscher.

Hochdruck- oder Niederdruckanlagen in Hallenschwimmbéadern? (Vysokotlaké4 nebo nizko-
tlaké zaiizeni v halovych ldznich?) — H. Feurich.

Uberholte Vorurteile gegen die Fussbodenheizung (Pfedsudky protipodlahovému vytépéni pieko-
nény) — Kuntze W.

Heizung und Liiftung von Geféngnissen (Vytédpéni a vétréni ve véznicich).

Planung, Berechnung und Ausfithrung von senkrechten Einrohr-Pumpen-Heizungsanlagen —
Hochhausheizung (Projektové dokumentace, posetni feSeni a provadéni svislych jednotrubkovych
otopnych soustav s nucenym obshem — vytapéni vyskovych domu) — dil 5. — W.a R. Helmker.

Entwicklung in der Badertechnik (Vyvoj novych ptedmdta pro koupelovou 16¢bu) — Winzler H.

Sanitire Technik 29 (1961), ¢é. 2

Rationalisierung der sanitéren Installation (Zhospodérnéni zdravotnich instalaci) — H. Kopplin.
Einbau von Deckenablédufen (Zabudovéni stropnich vpusti) — W. Loffler.

Dio Badowanne in medizinischen Badern (Koupelnové vana v lé¢ebnych laznich) — H Feurich.
Badewanne fiir medizinische Béader (Koupelové vana pro lééebné usely) — H. W. Garber.
Hochdruck- oder Nlederdruckanla,gen in Hallenschwimmbédern? (Vysokotla,ké, nebo nizkotlaké
zatizeni v halovych ldznich?).
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Kaltluftabriegelung durch Warmluftschleier (Uzévéra proti studenému vzduchu clonou teplého
vzduchu) — W. Zimmermann.

Planung, Berechnung und Ausfithrung von senkrechten Einrohr-Pumpenheizungsanlagen —
Hochhausheizung (Projektové dokumentace, potetni FeSeni a provadéni sviskych jednotrubko-
vych otopnych soustav s nucenym obshem — vytapéni vyskovych domt) — dil 6. — W.a E.
Helmker.

Rohrkabel ,,Polytube Mercuria‘ (Zrubkové kabely zn. P.).

Haustechnik und Energiewahl (Technika bydleni a volba vhodné energie).

Miill-Vernichtung durch Verbrennung (Odstratiovéni smeti spalovénim).

Stadt- und Gebiude-Technik 15 (1961), ¢. 1

Pod timto novym ndzvem pokraduje vydévéni sasopisu Installation und Klempnerei ros. 14/1960.
Dio Gas-Einzelheizung und die Warmebedarfsberechnung (Mistni vytépéni plynem a vypodéet
potieby tepla) — O. E. Fischer.

Lufttechnische Anlagen (Vzduchotechnické zatizenf) — K. H. Scheunemann.

Liifter — Stand der Entwicklung und Vorschlédge zur Standartisierung (Vétrdky — Soucasny
stav a predpoklady pro standardizaci) — W. Kramer.

Technische Fortschritte beim Bau von Gasfernleitungen in der Sowjetunion (Technicky pokrok
na stavb® délkovych plynovodi v SSSR) — 4. K. Kortunow.

Heizung und Liftung von Schulen (Vytdpéni a vétréni 8kol) — K. Berthold.

Stadt- und Gebiiude-Technik 15 (1961), &. 2

Aufgaben und Entwicklungsperspektive des Institutes fiir Stadt- und Gebéudetechnik (Ukoly
a vyhledy Ustavu pro technické zatizeni mést a budov) — E. Haack.

Neue Maschinen zur Fliessfertigung von PVC-Rohrelementen fiir den Wohnungsbau (Nové
stroje pro plynulou vyrobu trubnich prvka z PVC pro bytovou vystavbu) — H. Voigt.
Teuerschutzanlagen und sanitértechnischen Einrichtungen im Opernhaus Leipzig (Pozérni zafi-
zeni a zdravotnd-technické vybaveni opery v Lipsku) — L. Reussner.

Die Wohnungs-Sanitérzelle in der USSR (Bytové instaladni jadro v CSSR).

Verbesserter Halbautomat fir das Verschweissen von PVC-weich (ZlepSeny poloautomat pro
svareni mékkého PVC).

Berechnung von Auflagerentfernungen fiir Rohrleitungen (Vypotty vzdélenosti podpér pro po-
trubi) — H. Mdnnig.

Die Ausbildung technischer Kader der Heizungs-, Liiftungs-, Sanitértechnik in der USSR
(Vychova technikil pro obory vytédpéni, vétréni a zdravotni instalace v CSSR) — W. Kronemann.
Tochnische Fortschritte beim Bau von Gasfernleitungen in der Sowjetunion (Technicky pokrok
na stavbs délkovych plynovoda v SSSR) — 4. K. Kortunov.

Staub 21 (1961), ¢é. 1

Stand der Entwicklung eines réntgenographischen Routineverfahrens zur Quarzbestimmung
in Grubenstéuben des Steinkohlenbergbaus (Stav vyvoje rentgenografické metody pro stanoveni
kiemiku v dilnim prachu v kamenouhelnych dolech) — Schliephake R. W.

Zu den Begrenzungsbestimmungen der ,,Auswurfrichtlinien‘ der Kommission Reinhaltung
der Luft (K omezeni ,,Sm¥rnic pro vymet* komise &isténi vzduchu) — Schwarz K.

Woelche Betriebswerte muss der Bosteller eines Entstaubers (speziell Flichkraftentstaubers) dem
Liefer geben und welche Gewihrleistung kann er von ihm erwarten (Které provozni hodnoty
musi dét zékaznik dodavateli na odludovad (specidln® na cyklon) a které zéruky muze od ného
otekévat) — Nagel R., Ibing R.

Uber zwei Geréte zum windrichtungsabhingigen Auffangen von Stiuben aus der Atmosphére
(Dva piistroje k zachycovéni prachti z atmosféry v zévislosti na sméru vétru) — Kroner R.

Staub 21 (1961), ¢. 2

Recht und Uberwachung der Reinhaltung der Luft (Pravo a Fizeni Eistoty vzduchu) — Stephany H.
Gosundheit und Grossstadtluft (Zdravi a méstsky vzduch) — Hettche H. O.

Die Analyse der Schwefeldioxydwirkung auf Pflanzen im Naturexperiment und im Laboratoriums-
versuch (Analysa pusobeni SO, na rostliny pfi pokusu v pfirods a laboratoti) — Egle K.

Diec Anwendung der Luftanalyse zur Beurteilung von Schwefeldioxydwirkungen auf die Vegeta-
tion (Pouziti vaduchové analysy ke stanoveni téinku SO, na vegetaci) — Stratmann H.
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Dampflkesselfeuerungen, Staubemissionen (Parni kotle, prachové emise) — Bachmair A.
Schwefeldioxydemissionen (Emise 80,) — Schwarz K.

Auswurf von Staub und Gasen in Eisenhiittenwerken (Vymet prachu a plynd v hutnich provozech)
— Guthmann K.

Auswurf von Staub und Gasen in der Nichteisen-Metallindustrie (Vymet prachu a plynt v pra-
myslu neZeleznych kova) — Oswald G.

Emissionen in der chemischen Industrie (Vymet v chemickém primyslu) — Pistor E.

vy

Ursachen und Herkunft der Luftverunreinigung durch die Mineralslindustrie (P¥¢iny a pavod
. znedi$téni vzduchu pramyslem minerélnich oleji) — Becker W.

Auswurf von Staub und Gasen in Kokereien und Gaswerken (Vymet prachu a plynii v koksdrnédch
a plyndrnédch ) — Friehmelt E.

Auswurf von Staub und Gasen bei der Zementindustrie (Vymet prachu a plyna v cementéfském
pramyslu) — Ruhland E.

Auswurf von Staub und Gasen bei Hausbrand und Kleinverbrauch (Vymet prachu a plynd
u doméciho a drobného vytapéni) — Lenhart K.

Abgase von Dieselmotoren (Vyfuky dieselovych motort) — HEitel M.

Abgase von Otto-Motoren (Vyfukové plyny Ottovych motori) — Alt E.

Méoglichkeiten einer theoretischen Erfassung der Ausbreitungsvorganges (MozZnosti teoretického
zpracovéni procesu rozptylovéni) — Wippermann F.

Praktische Anwendung der Ausbreitungsrechnung (Praktické pouziti vypoétu rozptylu) — Klug W.
Uber die Messung derjenigen metorologischen Gréssen, die die Ausbreitung von Luftverunreini-

T

gungen beeinflussen (Méfeni meteorologickych parametri, které ovliviiuji §ifent neéistot v ovzdusi
— Barthelt H. P.

{'ber Experimente zur Gasausbreitung (Pokusy s §itenim plyntt) — Markusch H.

Kriterien zur Beurteilung von Messverfahren fiir gasférmige Immissionen (Kritéria k uréeni
méiicich metod pro plynné znedidténi) — Stratmann H.

Messung von Gaskonzentrationen bei Industrie-Emissionen (Méfeni plynnych koncentraci
v pramyslovych vymetech) — Thoenes H. W.

Uber die Messung von Kraftfahrzeug-Emissionen (M&feni vyfukovych plynt automobili) —
Luther H.

Staubkonzentrationsmessungen in der freion Atmosphére (MéYeni koncentrace prachu ve volné
atmosfére) — Hasenclever D.

Registrierende Staubkonzentrationsmessung (Registraéni méteni koncentrace prachu) — Gast T'.

VodosnabZenije i sanitarnaja téchnika . (1690), ¢é. 12

Schomy prisoedinenija sistem otoplenija, ventiljacii i gorjadego vodosnabZenija zdanij k dvuch-
trubnym teplovym setjam (Schémata pFipojovéni topné soustavy, vétréni a rozvodu teplé vody
v budovéch na dvoutrubkovou topnou sit) — Filippov M. F.

Ispytanija kotla Universal-3 na Zidkom toplive (ZkouSenf kotle U-3 na tekutd paliva) — Borséov
D. J., Rotin A. L.

Vlijanie raspolozenija vytjainych otverstij na rabotu pritoénych struj (Vlivy rozmisténi ovlada-
telnych otvord na vykon vstupnich prouda vzduchu) — Altynova 4. L.

Ventiljacija masinnych zalov metallurgideskich zavodov (V&tréni strojoven metalurgickych zé-
vodt) — Stromberg J. A. ~

O rasdote teplopoter pri projektirovanii otoplenija mokrych pomé&3tenij (Vypodet tepelnych
ztrét pii projektovéni vytépéni v mokrych prostordch) — Polikanov M. V.

Lugevye vodozabory s gorizontalnymi filtrami pod dnom reki (Paprskovité jimate vody s vodo-
rovnymi filtry pod dnem feky) — Razumov G. 4.

Frakeionirovanie prirodnych peskov gidravlideskim sposobom dlja ispolzovanija ich v filtrach
vodoprovodnych stancij (T#déni p¥irodnich piski hydraulickym zpisobem pro jejich pouziti
ve filtrech vodérenskych stanic) — Dlougij V. V., Korman L. 1.

Vybor diametrov truboprovodov sprinklernych setej (Volba prifezt trubnich siti se sprinklery) —
Tarasov-Agalakov N. A.
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VodosnabZenije i Sanitarnaja technika (1691), &. 1

Ob ochrane prirody v RSFSR (Ochrana pf'irody v SSSR) )

Vlijanije sbrosa promyslennych stokov chimi¢eskogo zavoda na Volgu (Vlivy vypousténi pri-
myslovych splaskovych vod z chemického zévodu. na vody Volhy) — Kanygina A. V., Lebedeva
M. P., Rodzller I. D.

Avtomatieskoje regulirovanije processov obrabotki vody po velitine pH (Automatické iz
zpracovévéni vody podle hodnoty pH) — Smirnov D. N.

Issledovanije teplootdadi betonnych plintusnych nagrevatelnych priborov (Vyzkum prestupu
tepla u botonovych topnych téles) — Sapovalov I. S.

Otoplenije promyslennych zdanij vysokotemperaturnymi izludateljami (Vytédpéni pramyslovych
budov zéiiéi s vysokou teplotou) — Chudenko A. 4.

Vozdugnyje zavesy promyslennych predprijatij (Vzduchové clony v pramyslovych zévodech) —
Kirillov I. I. )

O povysSenii nade#nosti raboty teploprovodov (ZvySovéni bezpeénosti provozu teplovodt) —
A. A. Ljamin.

O vybore schemy prisojednienija sistemy gorjatego vodosnabzenija k teplovoj seti (Volba sché-
matu ptipojeni zésobovaci soustavy na horkou vodu k teplovodni siti) — Igolka L. P.
Poluprovodnikovyje impulsnyje pozicionnyje reguljatory temperatury v smesiteljach i podogre-
teljach vody (Polovodidové impulzni polohové reguldtory teploty ve sméovacich a predehfiva-
cich naddrzich) — Gorovenko E. E. -

eni

VodosnabZenije i sanitarnaja technika (1681), ¢. 2

K rastetu vozdudnych zaves u vorot promyslennych zdanij (Podetni FeSeni vzduchovych clon
ve vratech pramyslovych objektt) — Sackij M. M.

Sravnenije kaloriferov, rabotajuiéich s obvodnym klapanom i bez nego (Porovnéni kalorifert
pracujicich s obtokovou klapkou i bez ni) — Karpis E. E.
Otopitelno-ventiljacionnyje pribory i kondicionery dlja Zilych i obitestvennych zdanij (Otopné
a ventilaéni souprava s ipravou vzduchu pro primyslové a vefejné budovy) — Peker J. D.

Borba s korrozijej sistem gorjadego vodosnabzenija filtracionnoj stabilizacijej vody (Boj s korozi
pti zésobovéni horkou vodou upevitovanim slozeni vody filtraci) — Varfoloneev J. M.
Opredelenije poter napora na vichrevye soprotivlenija v trubéatych sistemach raspredelenija
i sbora vody (Stanoveni tlakovych ztrét z vifivého odporu v trubnich systémech u rozd&lovaét
a sbérada vody) — Jegorov 4. I.

Rabota gravijnych filtrov v zavisimosti ot tol3¢iny obsypki i koefficienta mezslojnosti (Prace
gravitagnich filtra se zévislosti na tloudtce zésypu a koeficientu mezivrstev) — GQavrilko V. M.,
Beljakov V. M.

OPRAVY
Pftloha 34 — Mérné véha vlhkého vzduchu (zadni strana)
2224
tadek 3. v exponentu doplnit znaménko ..10 T
. L(»
4dek 5. mé byt: y = — (== + ...
tédek 5. mé byt: y T ( R, )

tadek 11. mé byt: Py
Dale upozorfiujeme, Ze ¢&islo prilohy v &isle 3/61 ma byt 35, nikoliv, jak bylo omylem
uvedeno, 3.
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