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TEPELNA VODIVOST
ORGANICKYCH A ORGANICKO-ANORGANICKYCH HMOT

In?. Jarostav RemANER, C. Sc.

VUSV—Praha

V piedlofeném &ldnku jsou uvedeny vysledky méfeni tepelné vodivosti
organickych a organicko-anorganickych hmot u nés pouZivanych, a to jednak
v zévislosti na objemové véze v suchém stavu, jednak v zévislosti na vlhkosti.
Msteni bylo provédéno v minulych letech tepelns technickym oddélenim
byvalého UZS a pak VUSV a VUKS Gottwaldov.

Lektoroval: prof. ing. dr. J. Pulkrdbek, doltor technickych véd

1.0 TEPELNA VODIVOST JEDNOTLIV.Y CH DRUHU HMOT

Jednotlivé druhy hmot jsou roztfidény na hmoty lisované z dievitého odpadu,
hmoty z jednoletych rostlin, hmoty organické s asfaltem, hmoty organické s cemen-
tem a na hmoty organické s magnesitovym praskem.

Mefeni tepelné vodivosti uvedenych druhti hmot bylo provddéno jednak staciondr-
nimi metodami (systémem Poensgenovym nebo Poensgen-Erikssonovym) a nesta-
ciondrni metodou.

Princip staciondrnich metod spodivé ve stanoveni mnoZstvi tepla prochézejiciho
vzorkem, resp. v méfeni povrchovych teplot vyvolanych konstantnim a jednoroz-
mgrnym tepelnym tokem. Tepeln4 vodivost se pak stanovi z rovnice:

0,86 N s
A= 1)
F(t,—t,)
kde A = [tepelné vodivost {keal/m h°C],
N = vykon topného proudu [W1,
s = tlou$tka vzorku [m],
F = mérné plocha vzorku [m?2],

~ t, 8, = povrchové teploty vzorku [°cl.

Princip ndmi pouzivané nestacionédrni metody spodivé ve stanoveni tepelné jima-
vosti a teplotni vodivosti vzorkidl ze zmé&feného mnozstvi piivadéného tepla topnym
elementem do vnitfnich povreht vzorkd, piiristku teploty na styku topného elemen-
tu se vzorky a pislusného asu. Tepelnd vodivost se pak stanovi ze vztahu:

h=15Ta, (2)

kde b =tepelnd jimavost [keal/m? ho:6 °C]?
a = teplotni vodivost [m?/h].

199



or [k 1.1 Hmoty lisované z dievitého odpadu
5 e .
= oo P Jdsou zde zahrnuty hmoty vyrobené
3 005 @t z dfevitého odpadu (piliny, Feziny, kira
< o o] ) stromi apod.). .Vyskytujl se pod nazvy:
< b0z Sololit, Smrekolit, Hobra, Isoplat, Jespil,
" 00 w0 600 g0 000 1200 HoDblit aj. V oobr. I jsou vyneseny namsé-
2 (kgJm*) fené hodnoty. .
Obr. 1. Zavislost tepelné vodivosti na obje- Zavislost tepelné vodivosti na obje-

mové vize v suchém stavu hmot lisovanych mové vaze v suchém stavu je vyjédf‘ena,
z dfevitého odpadu.
vztahem:
Ao = 1(yo) + € = (0,027 + 0,0000872y,) 4- 0,008 (3)
kde 1, = tepelnd vodivost v suchém stavu [keal/m h°C],
Yo = objemové vaha v suchém stavu [kg/m3],

& = pravdépodobné odchylka jednotlivého méieni.

Vztah (3) plati pro y, = (200—1000) kg/m3.

1.2 Hmoty z jednoletych rostlin

010
o ot~
s aos o= [ . . .
€ s 1 o | - Tepelnd vodivost byla zméfena u hmot s ndzvem
T Likus (desky z nafezanych kukufiénych klast v dfe-
< 004 véném ramu), Solomit (desky z fepkové sldmy) a izo-
~ N ¥ Z . M

002 ladni rohoz z rdkosu. Na obr. 2 jsou vyneseny namé-

20 250 300 30 geng hodnoty.
‘ A (kg[m? )

Zsvislost tepelné vodivosti na objemové véze

Obr. 2. Zavislost tepelné vodi- o g0k stavu je vyjédiena vztahem:
vosti na objemové vize v su-

chém stavu hmot z jednoletych ﬂo _ f(}/o) + &= (0,010 + 0’00023}/0) 4 0,007 (4)

rostlin.

Vztah (4) plati pro y, = (225—350) kg/m?.

1.3 Hmoty organické s asfaltem

Do této skupiny jsou zatazeny hmoty s ndzvem: Isoplat asfaltovy, Empa desky,
asfaltokorkové desky, Wellit. Na obr. 3 jsou vyneseny naméiené hodnoty.

om0 Zévislost tepelné vodivosti na objemo-
3 o8 . vé vize v suchém stavu je vyjadiena
’E 005 - vztahem:
£ 00— °
T T 0 w0 w0 w0 so0 Ao = flyo) £ & = (0,028 +
2 kg[m’) ~ -+ 0,0000894y,) + 0,003 (5)

Obr. 3. Zavislost tepelné vodivosti na obje-
mové vaze v suchém stavu organickych hmot

s asfaltem. Vztah (5) plati Ppro yo = (50——450) kg/m3.
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1.4 Hmoty organické s cementem 020
018 .
V této skuping jsou: pilinobeton, heraklit, of6 .
lignat, pazderobeton. Na obr. 4 jsou vyne- ox o | 9
seny naméfené hodnoty. ' or2 o 4]
Zévislost tepelné vodivosti na objemové < o‘m °
véze v suchém stavu je vyjadiena vztahem: £ K % *
L. 8 o008 > } 9/9
ho = flyo) £ € = (0,047 + <
Qo4
-+ 0,0000892y,) 4 0,009 (6) 007
, 0
Vztah (6) plati pro y, = (300—1200) kg/m®. 200 400 600  §00 1000 1200
2 (kg/m®)
Obr. 4. Zéavislost tepelné vodivosti na
. bi s v bém st o
1.5 Hmoty organické s magnesitovgm prdskem ? ’em"ﬁ';c}f }ffn:t ssu ieiﬂn’i:mvfl orgamic

V této skuping jsou hmoty organického piivodu (sldma, fepkové sldma, piliny,
radelina, pazdeii) s magnesitovym pragkem a roztokem chloridu hofeénatého v po-
mérul:1:2.

. 012 I
Vysledky méfeni jsou vyneseny v obr. 6.
Zévislost tepelné vodivosti na objemové & ** 5 1 i
véze v suchém stavu je vyjadiena vztahem: £ o | 4]
. § a8
B0 = £(yo) 4 & = (0,058 + i i
+ 0,00005117,) + 0,005 (7) @ @ 50 600 o
# (kg fm'

Vztah (7) plati pro — (350—800) kg/m3.  Obr. 5. Zavislost tepelné vodivosti na ob-
(M p o ( ) g/ jemové véze v suchém stavu organickych

hmot s magnesitovym praskem.
Na obr. 6 je vynesena tepelnd vodivost
v zévislosti na objemové vize v suchém

stavu uvedenych hmot, stanovenad podle 0%

vztahtl (1—5). P¥i vypodtu byla uvazovina o6 [ ol |
kladnd hodnota pravdépodobné odchylky % - =i
jednotlivého méfeni. Pro ilustraci je do o o =% >

obr. 6 vynesena i obecnd zavislost tepelné ¢ o0 P S
vodivosti na objemové véze v suchém F o 24 /;‘/ =
stavu organickych hmot podle Frantuka 7 aos -3 - —
(k¥ivka 6). Ze srovnani této kiivky s ostat- qos A4 -

nimi je z¥ejmo, Ze obecné zavislosti, platné 002

pro viechny organické hmoty je mozno R

pouZivat pouze orientacné. 0 200 0 600 800 1000 @00

I.(kq,m‘)

Obr. 6. Zavislost tepelné vodivosti na objemové véze v suchém stavu organickych hmot (1 —

hmoty lisované z dfevitého odpadu, 2 — hmoty z jednoletych rostlin, 3 — hmoty organické

s asfaltem, 4 — hmoty organické s cementem, 5 — hmoty organické s magnesitovym préskem,
6 — hmoty organické — obecné hodnoty podle Franéuka).
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2.0 VLIV VLHKOSTI NA TEPELNOU VODIVOST

‘Cammerer udévé pro organické hmoty na 19, vahové vlhkosti zvétSeni tepelné
vodivosti 0 41 = 1,25%,. Podle Franduka vychdzi zvétSeni o 41 = (1,47—3,05)9,
pro hmoty s objemovou vahou (200—900) kg/ms3.

Podle nasich vysledkti vychazi pro hmoty lisované z dfevitého odpadu, z jedno-
letych rostlin a hmoty organické s asfaltem zvétSeni o 41— 1,259, a pro hmoty
organické s cementem o A1 = (2,3—5,4)9%, pro objemové vihy (300—1200) kg/m3.
Pro hmoty organické s magnesitovym praskem vychézi zvétseni o 41 = 3,6%,.

Na zékladé hodnot tepelnych vodivosti pro objemové vahy v suchém stavu a vyse
uvedenych piirtstkt tepelné vodivosti vlivem vlhkosti je vypracovana tabulka I,
udéavajici tepelnou vodivost v zavislosti na objemové vaze v suchém stavu a vlhkosti
A =1(yg, ,), kde w, = vahova vlhkost v %,.

Tabulka I. Tepelné vodivost 4 [keal/m h °C]

8 ;’ﬁ:’ﬂ‘;‘;’" Véhovs vihkost o, [%]
Nézev chém stavu _ N -
Yo
[leg/m3] 0 5 10 15 20 25
Hmoty lisované 200 0,052 0,055 0,059 0,062 0,065 0,068
z dievitého 300 0,061 0,067 0,069 0,072 0,076 0,080
odpadu 400 0,069 0,073 0,078 0,082 0,086 0,091
500 0,078 0,083 0,088 0,093 0,098 0,102
600 0,087 0,092 0,098 0,103 0,109 0,114
700 0,095 0,096 0,101 0,107 0,113 0,125
800 0,104 0,111 0,117 0,124 0,130 0,137
900 0,113 0,120 0,127 0,134 0,141 0,148
1000 0,122 0,130 0,137 0,145 0,153 0,160
Hmoty z jednole- 250 0,074 0,079 0,083 0,088 0,093 0,097
tych rostlin 350 0,097 0,103 0,109 0,115 0,121 0,128
Hmoty organické 50 0,039 0,041 0,044 0,046 0,049 0,051
s afaltem 150 0,044 0,047 0,050 0,052 0,055 0,058
250 0,053 0,056 0,060 0,063 0,066 0,070
350 0,062 0,066 0,070 0,074 0,078 0,081
450 0,071 0,075 0,080 0,084 0,089 0,093
Hmoty organické 300 0,083 0,095 0,102 0,112 0,121 0,131
s cementem 400 0,092 0,105 0,119 0,132 0,145 0,159
500 0,101 0,118 0,135 0,153 0,170 0,187
600 0,109 0,130 0,150 0,171 0,192 0,213
700 0,118 0,143 0,168 0,192 0,217 0,242
800 0,127 0,156 0,184 0,213 0,241 0,270
900 0,131 0,162 0,193 0,224 0,255 0,283
1000 0,145 0,181 0,218 0,254 0,290 0,326
1100 0,154 0,194 0,234 0,274 0,314 0,354
1200 0,163 0,207 0,251 0,295 0,339 0,381
Hmoty organické 350 0,081 0,096 0,110 0,129 0,139 0,154
S magnesitovym 450 0,086 0,101 0,117 0,137 0,148 0,163
praskem 550 0,091 0,107 0,124 0,145 0,157 0,173
650 0,096 0,113 0,131 0,153 0,165 0,182
750 0,102 0,120 0,139 0,162 0,175 0,194
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3.0 PRAKTICKA VLHKOST

Stavebni hmoty v konstrukeich obsahuji vidy ur¢itou vlhkost. Po urdité dobé se
vlhkost v konstrukeich ustali a tato ustélend vlhkost se nazyvé praktickd vlhkost

(trvald).
7 uvedeného déivodu je nutno v tepelné technickych vypottech pouzivat hodnoty

tepelnych vodivosti, odpovidajici hodnotdm praktickych vlhkosti.

Praktické vlhkosti organickych a organicko-anorganickych hmot se pohybuji
v rozmezi od 10 do 209, vahovych. Niz&f hodnoty vlhkosti plati pii umisténi téchto
hmot na vnitinim povrchu konstrukee a vy$i{ hodnoty pii umisténi na venkovnim
povrchu konstrukee. ‘

TEILIOIPOBOJIHOCTH OPIAHMYECKHX 1 OPTAHO-HEOPTAHMYECKHX
BEIIECTB

Hruowc. U. Pucezaner, K. T, H.

B crarse UpUBEjleHbI PCBYJIBTATEL M3MEPCHIS TCTJIONPOBOAHOCTH UPHMCHAEMBIX y HAC
OpraHU¥ecKuX W HCOPraHWIECKAX BCIIECTB, & MMEIHHO KAk M0 OTHOIICHMIO K 3aBUCHMOCTH Ha
0GBEMHOM BCCC B CyXOM COCTOSIHUI, TaK M 110 OTHOIICHWIO K 3aBUCUMOCTH HA BJIare. Namepe-
Hue GLITIO MPOBCICHO B TEYEHNC IPOIICHIIHUX JIET OTACNCHMCM 110 BOLPOCAM TCIVIOTCXHUKI
Gommero mHcTaTyra Y3C, a 3areM HAYYHO-UCCIIENOBATENILCKUMU HHCTUTYTAMU BYCB

1 BYRC T'orTBaJibi0B.

WARMELEITF AHIGKEIT ORGANISCHER UND ORGANO-ANORGANISCHER
. STOFFE

Ing. J. Rehdmek C. Se.

Der Artikel weist die Ergebnisse der Warmeleitfahigkeitsmessung der bei uns beniitzten orga-
nischen und anorganischen Stoffe auf und zwar einst in der Anhangigkeit von Raumeinheits-
inhalt im Trockenzustand, einst in der Abhingigkeit von der Feuchtigkeit. Die Messungen
wurden in vergangenen Jahren durch die warmetechnische Abteilung der gewesenen Anstalt
UZS, dann VUSV und VUKS Gottwaldov durchgefiihrt.

-

@ Olejové filtry pro odprafovani vzduchu. Velmi Géinnymi filtry pro odpraSovéni vzduchu jsou
filtry, které svou udinnosti se vyrovnaji filtrim znalky Delbag. Tvoli je zdvity z ocelovych
spirél (0,1 —2 mm), pravothle stladené do tvaru briket a nasaté olejem. Nékolik takovych briket
je sestaveno do ramu, ktery tvoii jeden velky filtr. Podobn$ filtry se jiz s Gspéchem pouzivaji
v nékterych pramyslovych provozech (Kudatschow, Gigiena i Sanitaria, Moskva 1959, 9, str.
69/70). (Pz)

@ Bezesvé koupelny slisované do snadno éistitelné jednotky. Na pifkaz jedné kalifornské
firmy vyrédbsji s kompletni koupelny se sténami, sprchou, klozetem a drobnym prisluSenstvim
v jodnom bezesvém celku. Byly vyvinuty pavodné pro letadla. Jsou zhotoveny z keramické
hmoty ,,@laceramic' petrochemického ptivodu, kters odol4avé kyselindm a je pokladana ve vrst-
véch asi 1/4 palce silnych (cca 6 mm).

Jeliko# celé sostaveni je bez spar, v nichZ by se mohla usazovat netistota, a hmota se nedrobi
ani v ni nevznikaji $térbiny, jo zde udrzovéni Sistoty rychlé a snadné. Jednotka navrzend pro
servisni stanice muze se vyplachnout skoro jako klozetové misa pouhym otevienim ventilu.

Pramérné jednotka ijo asi 225 cm vysokd, s podlazni plochou 120 X 210 cm a vézi asi
90 kg - je tedy dostilehkd pro pfensleni a osazeni dvéma muzi. Hmota mé vysoce leskly povreh,
muze se dodévat v riznych barvéch a neni kiehkd. Snadno se dé vrtat a fezat pro instalaci arma-
tur a potrubi, elektrickych vyvodu atd.

Dnes se vyrabsji takové koupelny podle architektonickych ndvrht, jejich cena zévisi na roz-
mdru a velikosti koupelny a na vyrabéném mnozstvi. Primérné koupelna (ze série 200 az 300 kust)
stoji kolem 300 dolart (Arch. Forum 1958, Sept.). (Be)
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TEPELNA SETRVACNOST OTOPNYCH TELES

In%. dr. JAROMIR CIHELKA — inZ. dr. ALors POLANSKY

Ustawv pro vyzkum strojis CSAV, Praha — Prémstav n. p., Praha

V élanku jsou uvedeny rovnice pro zatop otopnych téles a podle vypodci-
tané doby zatopu je posouzena vhodnost vSech u nds vyrabénych druht
téles pro elastické otopné soustavy.

Lektoroval: inZ. V. Berounsky

1. UVOD

Pri zvétSovani elasticity otopnych soustav (jedna z cest ke zvétSeni hospodarnosti
vytapéni) je nutno také zmensovat tepelnou setrvacénost otopnych téles a otopnych
ploch. Tepelné setrvadnost, posuzované podle doby zatopu (ndbéhu teploty), se tim
stdva, vedle mérného tepelného vykonu, dals$im charakteristickym parametrem,
dfillezitym pro posuzovéni otopnych téles a ploch z hlediska tepelne technického.
Dosud vsak nebyla otazce zatopu otopnych téles a ploch vénovana téméi zadnd
pozornost. Tato zprava je proto prvnim pokusem o objasnéni této otazky. Prihlizi se
pritom k nejroziifenéjiimu druhu otopnych téles, tj. ke kovovym télesiim naplnénym
teplou vodou nebo jinou teplonosnou kapalinou.

1.1. Seznam pouZitych oznaéeni

mérné teplo teplonosné kapaliny,

¢ [keal/kg.°C]

e = 2,71828 zéklad prirozenych logaritmi,

k [keal/m? . h . °C] soudinitel prostupu tepla sténou otopného télesa,

k,, [keal/m?.h.°C] soutinitel prostupu tepla sténou vnitiniho ohtivade,

t [°ci okam?zité stiedni teplota otopného télesa,

tn stfedni teplota primarniho otopného média,

o tp teplota odvadéné a privadéné teplonosné kapaliny,

¢ stredni teplota otopného télesa v ustéleném stavu,

t, teplota v mistnosti,

A [keal/°C] vodni hodnota télesa (teplo potiebné ke zvyseni teploty o 1°C),
F  [m?] vndjsi povreh télesa,

F,, [m?] povrch vnitiniho ohfivace,

G [kg/h) mnozstvi teplonosné kapaliny protékajici télesem,

Q@  [keal/h] tepelny piikon pii zdtopu,

Q  [keal] celkové mnozstvi tepla sdilené télesem do okoli b&¢hem zétopu,
T [h] doba zatopu na uréitou teplotu ¢ [°C].

2. ROVNICE PRO ZATOP OTOPNYCH TELES

Pti zitopu otopnych téles je nutno rozliSovat dva piipady:

a) zatop pii stdlém tepelném piikonu,

b) zatop pfi proménlivém tepelném piikonu, z&vislém na teploté otopného télesa
(nejvétsi piikon je na zadatku zatopu; se stoupajici teplotou télesa se pak tepelny
piikon zmensSuje).
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Prvni pifipad se v praxi vyskytuje pouze u téles s vnitinim elektrickym ohiivacem
vody (voda v télese se nevyménuje), viz schéma na obr. 1a. Ve vech ostatnich pii-
padech jde o druhy ptipad — o zétop pfi proménlivém tepelném piikonu. Otopné

@ ® ©

it
| ® ® ® ® ©
— i .
) Eli 4=
k 5 k &
Q=R |*=konst. i il

Obr. 1. Schéma otopného t&lesa: a) s elektrickym vnitinim oh¥ivatem, b) s parnim nebo horko-
vodnfim vnitfnim oh¥ivadem, ¢) s pi{mym p¥ivodem teplonosné kapaliny.

t&leso je bud zahi{vano teplou vodou nebo jinou teplonosnou kapalinou pfivadénou
potrubim od tstfedniho ohifvade (viz schéma na obr. Ic), nebo je kapalina v télese
zahifvéna vnitnim parnim nebo horkovodnim oh¥{vadem (viz schéma na obr. Ib).

V obou pifpadech 1ze rovnice pro dobu zitopu, teplotu télesa v kterémkoliv okamzi-
ku zatopu a celkové mnozstvi tepla sdilené télesem do okoli pti zdtopu odvodit
ze zékladni diferencialni rovnice, kterd vyjadiuje rovnovédhu mezi teplem pfivadeé-
nym do t&lesa, zvySenim tepelného obsahu télesa a teplem sdilenym s povrchu télesa
do okoli.

2.1. Zatop p¥i stalém tepelném p¥ikonu
V tomto piipadé (viz obr. Ia) mé zékladni diferencidlni rovnice tvar
Q.dt=4.dt+k.Fit—t,)dr. (1)
Z této rovnice lze odvodit rovnici pro dobu zdtopu
A kE.F
T=— 75 ln[l—f—Q-— (t—tv)], (2)

rovnici pro teplotu ¢, které se dosdhne na konci doby 7

Q _EF,
t=tv+ﬁ(l—e 4 ) (3)
a'rovnici pro celkové mnozstvi tepla sdilené télesem do okoli béhem doby 7
— A _kT,
Q=0Q [T ~ % T (1 —e 4 )] [keal] .7) 4)

2.2 Zatop p¥i proménlivém tepelném p¥ikonu
a) Télesa s parnim nebo horkovodnim vnitinim ohiivatem

U téles s parnim nebo horkovodnim vnitfnim ohiivadem podle obr. Ib (jsou to

%13

napiiklad tzv. ,beztlakova® otopn4 télesa) se pii stalé teploté topné pary nebo
1y Rovnice (2), (3) a (4) plati za piedpokladu, Ze na zalitku zdtopu je teplota télesa t = t,

a souéinitel prostupu tepla & = konst. Tento pfedpoklad platii v dalsich piipadech uvedenych
v kap. 2.2.
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vody (primérniho otopného média) méni tepelny piikon ohfivade podle teploty
kapalinové ndplné v télese. Tak jak se zvySuje teplota télesa ¢, klesd soudasné te-
pelny vykon ohiivade z maximélni hodnoty Q.. = Ky . Fult, — t,) na zadétku
zatopu (piit = ¢,) aZ na minimélni hodnotu @,,;, = k,, . Fy(t,, — ;) na konci zadtopu
(p¥i t = t,). Pribéh zétopu v tomto pfipadé vyjadfuje rovnice

. Fpy (t, —t)dr = A .dt + k. F (t —t,) dr .2) (5)
Z rovnice (5) 1ze pak opét odvodit rovnici pro dobu zatopu
A b, — ¢

T =— T In(ts—tq;)’ (6)

rovnici pro teplotu télesa na konci doby
k. F Al Py

t=t,— (t,—t,)e 4 (7)

a rovnici pro celkové mnozstvi tepla sdilené béhem doby v

_ ' A ke F A By

Q=Fk.F(t,—1t,) [r TR F ik T (1 —e 4 )] . (8)

V rovnicich (6), (7) a (8) je

;= k.F.t,+k,. F,.t,
s k.F +Fky,. I,

konedné stfedni teplota télesa, které by se dosdhlo v ustdleném stavu.

Protoze doba zatopu aZ na teplotu ¢; by byla nekoneéné dlouhd, podits se doba
zétopu pro teplotu o 5 az 10°C nizéi. tj. pro teplotu ¢ = ¢, — (5 a% 10)°C.

[°C] 9)

b) T'élesa s piimym piivodem teplonosné kapaliny

V praxi jsou nejroziifenéjsi télesa s piimym privodem teplonosné kapaliny od
dstfedniho zdroje (kotle), viz schéma na obr. Ic. V tomto piipadé jde také o zatop
pii proménlivém tepelném ptikonu. Proménlivost piikonu je zplisobena tim, Ze bé-
hem zatopu se zvySuje teplota odvadéné kapaliny (vody) £,.%) Predpoklada-li se,
ze teplota odvadéné vody zavisi na stiedni teploté télesa ¢ (tato teplota se béhem
zatopu také méni — zvySuje se) a na tGéinku ochlazovéni povrchu télesa podle rov-
nice

20 .ct—t,)dr =k .F(t—t¢,)dr,
2) U téles s parnim nebo horkovodnim vnit¥nim ohfivatem je v ustéleném stavuﬁ
o Fop (byy — t) = k. F (85 — t,) .
Z toho se vypoditéd hodnota soudinu

ts — 1ty

’
_ts

- Frp=1F.F

m

se kterou se potom poéité v rocnici (5).

3) Teplota privadénsé teplonosné kapaliny se bshem zdtopu neméni, ¢, = konst.

206



lze vyjadtit tuto teplotu vztahem

2G . c

Dosadi-li se vyraz (10) pro ¢, do zakladni diferencidlni rovnice vyjadfujici pribéh
zatopu

k.F k.F
to:t(l———)—l—twm. (10)

G.clt,—t)dtr=A.dt +k.F(@¢t—¢)dr, (11)

je konedny tvar této rovnice

G.c[tp-tvm——t(l— 20.0)] dr—A.dt +k.Ft—t)dr. (12

7 rovnice (12) pak lze op&t odvodit rovnici pro dobu zatopu

A t,— ¢
r:———ﬁ—ln(m), (13)
G.c +T

rovnici pro teplotu télesa na konci doby ©

k.F
@G.c+ 2
JE———

t=1t;— (ts - tv) © 4 (14)

a rovnici pro celkové mnoZstvi tepla sdilené télesem do okoli béhem doby

k.F
G.G‘*’T
— A -7
Q:k.F(ts—tv) 7{T— ———— ]_._e A (15)
6.0t k.F
’ 2
V rovnicich (13), (14) a (15) je
G.c.t, + %If- A
by = — T L F [°C] (16)
G.c+ —g

stiedni teplota télesa v ustdleném stavu.

3. DOBA ZATOPU RUZNYCH OTOPNYCH TELES
Podle rovnic uvedenych v kap. 2 byla vypotitina doba zatopu pro normalni,
u nis pouzivané télesa, tj. pro
a) Slankové otopn tdlesa (radidtory)litinova a ocelovi,
b) deskova otopné télesa (panely),
¢) konvektory.*)

4) U konvelktori nebylo pfi vypoétu doby zétopu ptihlizeno ke krytu, jeho% teplota je pomérnd
volmi nizké; bylo poéitdno pouze se samou Zebrovou trubkou. Déle je tfeba upozornit na to,
%6 u konvektort neni stiedni teplota télesa totozné se stiedni teplotou otopné vody.
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Ptitom bylo uvazovino jak o pfipadu se stdlym tepelnym p¥ikonem, tak také o pii-
padu s proménlivym tepelnym piikonem (s pfimym p¥ivodem otopné vody do'télesa).

V prvém pripadé bylo poéitano s tepelnym pfikonem rovnajicim se jmenovitému
vykonu télesa pii ¢ = ¢, = 80°C a ¢, = 20°C, tj. s @ = k . F (80 — 20) [kcal/h]; nebylo
tedy pocitdno se zvétsenim piikonu pro urychleni zdtopu (s pfirdZkou na zatop).
ProtoZe pti tomto p¥ikonu by doba zatopu aZ na teplotu ¢ = ¢, = 80°C byla neko-
neéné dlouhd, bylo poéitdno s kone¢nou teplotou o 5°C nizsi, tj. s teplotou t = 75°C.
Déle bylo poéitano s tim, Ze podateéni teplota vychladlého télesa (teplota na poditku
zatopu) je t = t, = 20°C.

Ve druhém piipadé bylo predpokladéno, Ze teplota piivddéné otopné vody je
t, = 90°C a jeji mnoZstvi @ se rovnd mnozstvi, které je nutné ptrivadét p¥i jmeno-
vitém vykonu télesa pfi teplotnim spddu v ustileném stavu ¢, — ¢, =90 — 70 =
= 20°C. - .

Vypoditané hodnoty doby zatopu, spolu s hlavnimi parametry otopnych téles
potfebnymi k vypoétu, jsou uvedeny v tab. I; tabulka plati pro &ldnkova télesa
litinové, ¢lankové télesa ocelova a otopn4 télesa s malym vodnim obsahem.

Vodni hodnota (teplo potfebné k zahiati o 1°C) ¢lankovych otopnych téles, kterd
jsou typickym pfedstavitelem téles s velkym vodnim obsahem, je
4 = 1,5 az 8,0 keal/°C na 1 m? (vyjimedns aZ 9,03 kcal/°C na 1 m2? u télesa 300 x 250)
u litinovych téles a
4 = 6,5 a% 7,0 keal/°C na 1 m2 u t8les ocelovych.

U litinovych téles pfipadé znadné &ast vodni hodnoty na kov (véha kovu je 26,5
az 29,5 kg na 1 m?). U ocelovych téles je podil na kov mnohem mensi (vdha kovu
je 7,2 az 9,6 kg na 1 m?), avSak vodni obsah je opét ponskud v&t$i nez u téles litino-
vych (u ocelovych téles 5,56 az 6,0 dm3 na 1 m?, u litinovych téles 4,0 az 4,5 dm3
na 1 m?).

Doba zatopu je u vSech typid litinovych i ocelovych &ldnkovych téles ptiblizné
stejnd — u ocelovych téles jen nepatrné kratif. P¥i stdlém tepelném piikonu @ =
=k . F(80 — 20) = konst. je

T = 2,5 az 3,2 hodin u litinovych téles

T = 2,3 aZz 2,7 hodin u ocelovych téles.

Pii piimiém pfivodu otopné vody do télesa (pfi proménlivém tepelném piikonu)
je doba zatopu mnohem kratsi:

7 = 0,75 az 1,0 hodin u litinovych téles
7 =0,7 az 0,8 hodin u ocelovych téles.

V prvém pripadé (pfi @ = konst.) by bylo mo#no zkratit dobu zitopu zvétienim
piikonu vnitiniho elektrického ohfivade. Naptiklad u litinového télesa 500 x 150
(k =173, A =28,03), u kterého je pii @ =k .F(80 — 60) = 438 kcal/h na 1 m?,
doba zitopu v = 2,67 hodin, je pfi
zvétseni vykonu o 109, ... 7 = 2,08 hodin,

0 25% ...t = 1,46 hodin,
0509% ... 7 = 1,04 hodin.

ZvétSovanim vykonu pro zitop se oviem také znadng zvétiuji investiéni néklady.
I pii zvétSeném piikonu je ovSem doba zatopu pomérnd velmi dlouhd. Pripad
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Tab. I. Hlavni parametry a doba zétopu otopnych téles

Jeden ¢lanek u sku- N
piny A a B, celé Plocha 1 m? Doba zétopu T
<5 | t8lesouskupiny O o
Rozméry éldnku 8"?:: T o pti pro-
(vyska X Bifka) | & | % g g <t E pti stalém| b PO
[mm X mm] £ 5= = o S 89| tepelném .
g 83 < g Y g > — 0| 1 tepelném
B4 8 g |58 9~ |BH%| 8- ,.5 g 3 |prikonu®) lnuikonu 2)
é’zﬁ ] E‘SE S B*;E = o'gﬁ [h] " [h]
® fee i 6% B& |50l B [Fad 7
A) Istinovd Eldnkovd télesa
Jednosloupkové élanky
500 x 100 7,7 0,14 | 0,55 | 4,1 |3,93 29,3 117,65 2,505 0,775
1000 x 100 7,3 0,25 | 1,05 6,7 | 4,2 26,8 | 7,60 2,52 0,81
Dvousloupkové &lanky '

500 x 150 7,3 0,21 | 0,90 | 6,2 |4,28 29,5 | 8,03 2,67 0,86
1000 x 150 7,0 0,37 1,60 | 10,4 | 4,22 28,1 | 7,79 2,75 0,87
300 x 200 7,4 0,18 | 0,80 | 5,0 |4,45 27,8 | 7,98 2,78 0,84
500 x 200 7,1 0,27 1,20 | 7,7 |4,45 28,5 | 8,07 2,71 0,89
1000 X 200 6,7 0,49 | 2,20 | 13,0 |4,49 26,5 117,86 2,97 0,915

Ttisloupkové ¢lanky
300 x 250 7,1 0,22 1,1 7,0 |5,0 31,8 | 9,03 3,035 0,99
500 x 250 6,8 0,35 | 1,5 10,2 | 4,28 29,1 | 7,98 2,85 0,915
1000 x 250 6,4 0,65 | 2,8 18,2 |4,31 28,0 | 17,87 3,195 0,96
B) Ocelovd 8ldnkovd télesa A
Trisloupkové élanky
900 x 108 | 6,8 0,25 | 1,48 1,93 | 5,92 7,71 | 6,92 2,45 0,795
Ctyisloupkové élanky
500 X 166 6,8 0,24 1,31 ,3 | 5,46 9,58 | 6,71 2,41 0,77
900 X 166 6,4 0,38 1,78 2,81 | 4,68 7,40 | 6,64 2,52 0,81
Pétisloupkové ¢lanky
300 x 226 6,9 0,21 1,15 1,51 | 5,48 7,17 | 6,41 2,27 0,725
500 X 226 6,7 0,32 1,76 2,3 | 5,50 7,18 | 6,43 2,45 0,75
900 X 226 6,2 0,53 2,97 3,88 | 5,60 7,32 | 6,55 2,69 0,825
C) Otopnd télesa s malym obsahem vody
Panel P — 1,5
vy$ka X hloub- ¢
ka= 500 X 20 8,9 1,935 6,8 14,9 |3,52 7,7 | 4,521 1,25 0,395
Konvektor
T-1-2,5 (délka =
== 0,683 m);
At = 46,7°C 5,36 4,2 0,14 7,58 | 0,0334| 1,81 (0,288 - 0,042
T-I-4 (délka —
= 0,72 m);
At = 49,0°C 6,72 3,2 0,15 6,06 | 0,047 | 1,89 | 0,300 - 0,035
T-I-4 s poci-
novanou
zobrovkou 8,75 3,2 0,15 6,06 | 0,047 1,89 {0,300 - 0,027
T-1-6 (délka =
= 0,784 m);
At = 52,2°C 8,2 2,45 | 0,16 | 4,96 | 0,06 2,02 | 0,3226 — 0,031

1) Tepelny piikon pii zdtopu se rovné piikonu v ustdleném stavu p¥i t, = 80°C a ¢, = 20°C;
je tedy @ = k. F(80 — 20) = 60k . F. Doba zitopu az na teplotu 80°C by byla nekoneéné
dlouh4 a proto se posité zatop na teplotu t = 75°C.

2) P¥i zétopu se privadi stalé mnozstvi vody odpovidajici ustélenému stavu pti teplotnim
spadu vody v ustdleném stavu t, — ¢, = 90 — 70 = 20°C. Je tedy G == 60k . F/20 = 3k . F. Doba
zétopu se poditd pro dosazeni teploty ¢ = 75°C.
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KON

s @ = konst. se v8ak — jak jiz bylo uvedeno — vyskytuje jen zcela vyjimetné

u téles s vnitinim elektrickym ohi{vadem vody (u tzv. elektrickych radidtort).
Mnohem vhodné&jsi z hlediska zatopu je druhy piipad, piikterém je na zadéatku z4-

topu tepelny piikon znaéné vétsi nez na konci zétopu, kdy se teprve — za piedpo-

kladu, Ze se nepodita s pfirdzkou na zatop —
Omax <1535 keallh ) P P P

1500 —————— rovné pt¥ikonu v ustdleném stavu. Pfedpokla-
dem pro tento zplsob zatopu otopnych téles
je, ze ve vytapécim systému je pro zatop do-

'§§taoo . statednd zésoba teplé vody. To je nutné proto,
N \ %e béhem zitopu se od téles vraci zpét k ohii-
So vadi voda mnohem chladnéjsi nez v ustéle-
N —+—— @mp=__ ném stavu, viz pritbéh teploty vody v t&lese
’ | [@8kalh na obr. 2. Je oviem samoziejmé, Ze i v tomto
I piipadé by bylo mozno dobu zitopu zkritit
0 : zvétienim pratoéného mnozstvi otopné vody
4 500 , @. Na piiklad u litinového télesa 500 x 150,
902~
! 60k . F
80 - . ' e pfi G = — . =
” T ul u kterého je pii G 500 21,9 kg/h
E‘ t /"‘IL"_ na 1 m2 doba zdtopu v = 0,86 hodin, je pti
~ & ):/ | .
= ® / ZE " zvétSeni G 0 109, ... 7 = 0,68 hodin,
8 40 Vi : : 025% ...7 = 0,57 hodin,
~ .
T 30f l 0509%, ... T = 0,455 hodin.
4,=20°C | .
» I Pritom je oviem nutno, aby nejen byla k dis-
o1 posici dostateénd zasoba tepla pro zatop, ale
0 = 5 . . také musi byt dostateéné dimensovano roz-
45 &0 minut

o DoBA ZATOPY T vadéci potrubi a ob8hové erpadlo.
Obr. 2. Pribeh tepelného pitkonu @ ato-  VyPoditané doby zétopu pro Elankova
plot ¢ a ¢, pii zatopu litinového &lénko- otopnd télesa jasné ukazuji, Ze tato télesa
vého t8lesa 500 X 150. nejsou vhodnéd pro elastické otopné sousta-
vy. Maji-li byt tyto soustavy skuteéné po-
hotové v provozu, nesmi byt celkovd doba zatopu mistnosti delsi ne# asi 30 minut.
To znamend, %e také doba zitopu (zahtati) otopnych téles nesmi byt delsi nez 10
a% 15 minut (0,165 a% 0,25 hod.). Tak kratké doby zitopu viak nelze u ¢ldnkovych
téles docilit. Mnohem p¥iznivéjsi poméry jsou u téles s malym vodnim obsahem,
tj. u deskovych téles (kovovych paneldl) a u konvektori. Zejména u konvektort
je doba zatopu velmi kratks — jiz za dvé minuty po otevieni ptivodu otopné vody
se dosdhne plného tepelného vykonu (v ~~ 0,03 hod.). U deskovych otopnych téles je
doba zatopu deldi nez u konvektord, presto viak jesté uspokojivd pro elastické
otopné soustavy. Prednosti deskovych téles (panelt) dale je, ze vétsi ¢st tepla sdi-
leji sdlanim a tim bezprostfednd — bez dasového zpozdéni — zvySuji vyslednou
teplotu v mistnosti, viz [1].

4. ZAVER

Tepelnou setrvaénost otopnych téles lze s vyhodou posuzovat podle doby zatopu.
Pii daném tepelném pifkonu a dané polatedéni a konedné teploté zavisi doba zatopu
na ,,vodni‘ hodnot& otopného télesa 4 (tj. na teplu pottebnému k oh¥éti télesa o 1°C)
a na soudiniteli prostupu tepla k. Zatim co hodnoty soudiniteli £ se u jednotlivych
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typt otopnych t&les jen malo li§f (obvykle je & = 6 az 9 keal/m? . h . °C), jsou ,,vodni‘‘
hodnoty u riiznych téles znaéng rozdilné (u konvektort je 4 = 0,05 az 0,08 keal/°C
na 1m?, u litinovych &léankovych téles 4 = 7,5 az 9,0 kcal/°C na 1 m?). Stejné
velké rozdily jsou pak také u doby zétopu, které je ,,vodni hodnoté 4 pfimo umér-
né; u konvektort trvé zdtop pouze 2 az 3 minuty, kdezto u litinovych &lankovych
t&les 45 az 60 minut (plati pro télesa s pfimym piivodem otopné vody). Z toho vy-
plyvé, e pro elastické otopné soustavy jsou vhodné jen otopné télesa s malym
vodnim obsahem (a s malou vahou kovu), u nichZ neni pfi k¥ = 7,0 az 8,0 kcal/m? . h .
. °C ,,vodni hodnota vét&i nez A4 = 2,0 aZ 3,0 keal/°C na 1 m2.
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Temaonas MHEPINA HATPEBATEABHBIX Te
Huone. J[-p Iuzeara A. — Hnore. J-p IToaancku A.

B cratee IPUBONATCA YPaBHCHUS IS 3aTONJICHWsI HATpeBaTEJAbHBIX TEJI I HA OCHOBAHWHI
PacYUTAHHOrO 1ICPUOJA 3ATOIICHUST paccMaTpuBacTCAa HPUIOJIHOCTH BCEX y HAC U3TOTOB/IA-
CMDBIX TCJI JIJIST 9JIACTHYCCKOM OTOMMUTEIHHOM CUCTEMBI.

L’ INERTIE CALORIQUE DES CORPS DE CHAUFFAGE
Ing. Dr. J. Cihelka — Ing. Dr. A. Polansky
L’article présente des équations indiquant la mise en train des corps de chauffage et d’aprés

la durée de la mise en train on détermine les applications de tous les corps fabriqués chez nous
pour les systémos de chauffage élastiques.

@ SraZeni prachu pomeci rozprafovani vody. Pramyslové spoletnost Belgie (Association
des Industriells de Belgique) ve spolupréci s technickym stfediskem v PaiiZi (Centre Technique
dos Industries de la Fonderie Paris) zkousi, zda by bylo mo#no v nskterych prasnych provozech
snizit pragnost rozprasovénim vody ve vzduchu. PFi rozpraSovéni vody dochédzi ke koagulaci
vodnich kapidek s prachem, co% zpusobuje rychlejsi sedimentaci. Mlha se docili rozstiikovdnim
vody z vodni pistole, s vykonem trysky 5 1/hodinu. Déle jo zapotiebi k tomuto pokusu stlaceny
vzduch o tlaku 0,5 kg/em?2. Po ngkolika predchézejicich zkouSkéch bylo rozpraSeno v pokusné
komote (15 m3) 409, jemné kiemidité moutky (S4stice < 5y, 199, Sastice < 3 p, 5% Sastice <
< 1), soudasnd byla po urtitych intervalech rozst¥ikovéna voda. Obsah prachu se méiil jednou
pomoci membranovych filtri (vzorek odebrédn ruéni pumpou), po druhé apardtem fy Jouan,
Paris. U tohoto pfistroje vzduch prochézi odvijejici se filtraéni paskou a obsah prachu se stanovi
podle pratokového odporu v zévislosti na éase.

V dalsi fadé pokust se méii obsah prachu rozpustnymi filtry. Po rozpraseni prachu v komote
a po intervalu 12ti- 15ti minut, se rozst¥ikuje voda vzdy asi 4 minuty dlouho. Ve srovndani se sou-
dasnd provadénymi pokusy bez rozsttikovani vody je vidét pokles obsahu prachu o 20—409%,.
Také pouZitim sitového pletiva se zlepsil uéinek a byly zachyceny jemné i hrubodispersni prachy
<5 w. Autoti se domnivaji, %e lze této zkusenosti vyuziti nejen v dilnich, ale i v jinych praumyslo-
vych provozech s velkou pra$nosti. (Pzx)

M. Martin: Abattement des fines poussiéres par la dispersion de micelles d’eau. Pact, 14 (1960),
1, 4417, '
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CIDLO PRO AUTOMATICKOU REGULACI VYTAPENT

ZAVESENYMI SALAVYMI PANELY

Inz. ALaN Bura, C. Se.

Ustav pro vyzkum strojd

Autor popisuje navrh a vysledky poloprovoznich zkou$ek pokusného ¢idla
pro automatickou regulaci vysledného ochlazovaciho i¢inku prostredi a uvéa-
di nékteré smérnice pro navrhovani samoé¢inného Fizeni provozu vytapéni
zavé$enymi panely.

yx 7

Nejjednodussi a prav

Lektoroval: inZ. M. Popeld#

1. UVOD

dépodobné rovnéz nejvhodnéjsi schéma automatické regulace

pro vytipéni zavéSenymi sdlavymi panely je naznaleno na obr.I. Stald hodnota

0D ROZVADECE

K SBERACI
_ SEERAC]

Obr. 1. Schéma auto-
matické regulace vyté-
péni zavésenymi panely
(C — ¢idlo, P — zavé-
Seny panel, V, — auto-

@ Js 25
@ .

% Js 32

Js 32

20

maticky regulséni ven- Obr. 2. Schéma pokusného zaf'izem’. (I — elektricky zasobnikovy
til, V, — ruéné fzeny ohtivak vody, 2 — vypoustéci ventil, 3 — expansni nadoba, 4 —
T ventil) prepadové trubka, § — vylevka, 6 — vodovodni ventil, 7 — na-

. poustéci potrubi, 8 — rozdélovaé, 9§ — automaticky reguladéni ventil,

10 — obchoz s rotametrem, 71 — prutokovy vodomér, 12 — obchoz

panelu, — 13 jimky pro méfeni teploty vody, 14 — odvzdusiiovaci ventil, 15 — zavéSeny
panel, 16 — sbéra¢, 17 — obchoz éerpadla, 18 — ¢erpadlo, 19 — obchoz mezi rozdslovadem

a sbératem).

regulované velidiny se udrzuje zménou pritoéného mnozstvi teplonosné latky, ovla-
daného uzivérkou, opatfenou samoéinnym pohonem. Signil k dinnosti ovlddaciho
orgadnu vydava Cidlo, jez reaguje na regulovanou veli¢inu.
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Tohoto schématu bylo také pouzito pfi nadvrhu pokusného zafizeni pro zkousky
¢idla, schematicky znazornéného na obr. 2. Zafizeni sestava z panelu, zavéSeného na
trubkovém ramu piibliZzné 3 m nad podlahou, elektrického ohtivaku vody a rozvodu
s armaturami. Pisobenim regulétoru se pierusoval a obnovoval pritok topné vody
panelem, éimz se v misté bezprostfedné pod panelem udrzoval staly tepelny stav
prostiedi.

Pti vytdpéni zavéSenymi panely se problematika automatické regulace soustfeduje
piedeviim na volbu regulované veli¢iny a zplsob jejiho zpracovani. Otazky kon-
strukce ovladaciho organu, jeho pohonu, zpisobu vytvafeni a zpracovani signalu,
tj. otdzky vlastniho prvku citlivého na teplotu, napf. bimetalu a dstfedniho relé,
se sice nepovazuji za podruzné, jsou v8ak dobfe propracoviny. Svétovy trh je zdso-
ben bohatym vybérem vhodnych regulator teploty, z nichZ neni obtiZné zvolit typ,
odpovidajici funkéné i vzhledové danému tdelu. Z nasich vyrobkd dobfe vyhovuje
automatické elektrotlakova regulace teploty, vyvinutd a vyrdbénd Zivody rudych
letnic 1930 v Radotiné.

2. CIDLO

Otéazka volby regulované veli¢iny a konstrukce pfistroje k jejimu mé¥eni pro pti-
pad sdlavého vytapéni viibec a vytdpéni zavéSenymi panely zvldst je velmi obtizn4.
Shrnutim poznatkd, vyplyvajicich z reserSe [1], dospélo se k témto nejdilezitéjsim
zavéram:

Regulovanou veli¢éinou ma byt komplexni ochlazovaci téinek prost¥edi. Tento
udinek nelze jednoznatné a exaktné definovat. V prvém ptibliZeni se tato velidina
v praxi nahrazuje ddaji pfistroji, reagujicich jedinou hodnotou na soudasny vliv nej-
dulezitéjsich veli¢in tepelné pohody, pfedeviim teploty a rychlosti proudéni vzduchu,
a teploty okolnich ploch.

Idedlnim ¢idlem by byl zmenseny a zjednoduseny model lidského téla, tedy pii-
stroj s vnitinim zdrojem tepla, odevzdavajici teplo okolnimu prostfedi konvekei
a salanim v zhruba stejném kvantitativnim poméru obou jmenovanych slozek, v ja-
kém je okolnimu prostiedi odevzdavé lidské télo. Ptistroj musi regulovanou velidinu,
jiz je v podstaté jeho tepelnd ztrita, pievddét na méfenou veli¢inu, pokud mozno
teplotu vzduchu. '

Pozadovand hodnota této teploty musi byt nastavitelnd, pfestaveni musi byt re-
produkovatelné. Pouzity tepelny element musi reagovat na regulaéni odchylky roz-
pinénim, popt. spindnim elektrického ovliddaciho obvodu, coz vyplyva z funk¥niho
principu pouzitého reguldtoru. Aby zpoZdéni reguladniho zdsahu za pfestoupeni
pozadované hodnoty regulované veliiny bylo minimélni, je tieba &idlo konstruovat
tak, aby jeho tepelnd jimavost byla mald, ne v8ak natolik, aby se porusila stabilita
reguladniho pochodu. -

Na konstrukei pokusného ¢&idla jsou navic kladeny dalsi pozadavky, vyplyvajici
z programu jeho zkouSek. Aby bylo mozno sledovat vliv pfivodu tepla dovnitt &idla
a vliv vifeni vzduchu v jeho dutiné na jakost regulaéniho pochodu, bylo zapotiebi
upravit konstrukei stavebnicové, tak aby jak topeni, tak motorek bylo moZno ne-
z4visle a pohodlné demontovat, popt. vyfadit z provozu. Rovnéz mérné téleso (obal)
¢idla musel byt snadno vyménny s ohledem na predpokldadané vySetfovani jeho
vhodné tloustky, popt. zmény jeho tvaru. Bimetal ma dva kontakty. Prvni z nich
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je ovladan zvendi a slouzi k prestavovani spinaci teploty. Piestavovani v8ak neni
zeela presné. Pri pokusech, pti nichz nebylo tieba spinaci teplotu ménit, pouzivalo
se proto druhého kontaktu, jehoZ poloha byla po pesném nastaveni v termostatu
zafixovéna. Konstrukce pokusného tidla uvedend na obr. 3, je proto podstatné slozi-

‘<(| POHLED A-A’

4 19

Obr. 3. Pokusné &idlo pro automatickou regulaci vytépéni zavéSenymi panely (I — horni polo-
koule @ 120 mm, 2 — spodni polokoule m&rného télesa, 3 —4 — alternativni mérné téleso ve tvaru
vélce a jeho viko, 5 — motorek DID 0,5,6 — kryt motorku (hlinfkové félie 0,1 mm), 7—13 — se-
stava vrtulky, 14 — nozky topného tdlesa, 15— 16 — nosné prstence topného odporu (z text-
gumoidu), 20 — vélcovy kryt usmériiujici proudéni vzduchu uvniti ¢idla, 21 — nozky k motorku,
22 — piiruba z textgumoidu, 23 — tésndni z mechové pryze, 24—25 — matice s podlozkou,
26 — trubka k upevnéni &¢idla na stativ, 27—36 — soudésti sestavy bimetalu 1. konstrukéni
alternativy, 27 — vlastni dvojkovovy péasek, 37—43 soudésti piestavného §roubu s Fidicim ko-
toudem a stupnici).

t8j81, ne% eventudlni konstrukce &idla vhodného pro provoz. Znazornuje totiz piistroj,
vyhovujici téméf viem teoretickym pozadavkim formulovanym v piedeslych od-
stavcich, coz v praxi, jak bude ukézdno, nebude nutné.
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Slozeni ¢idla a provedeni jednotlivych souééasti je patrno z vykresu; podrobnéjsi
popis je obsazen v praci [2]. Je vSak t¥eba pfipomenout, Ze primitivni konstrukce bi-
metalu, zakreslend do obr. 3, provozné nevyhovuje, takze byla v dalsim zdokonalena
ZlepSen4 alternativa bimetalu je nakreslena na obr. 4.

Bii s '

655

Obr. 4. Konstrukce zdokonaleného bimetalu (nalevo — alternativa s pruZnou planZetou,
napravo — alternativa se svornikem opatfenym dvéma zévity ruzného stoupdni).

NEJDULEZITEJST VYSLEDKY POKUSU

Z velkého mnozstvi vysledki ziskanych méfenim uvidim pouze typicky pfiklad

zpracovanych zdznami a nejdilezitéjsi zavéry.

Obr. 5. Vngjsi vzhled po- Obr. 6. Pohled na ¢idlo po odebrani pre-

kusného ¢idla. stavného Sroubu a horniho dilu mérného
télesa.

Zznam, znézornény na obr. 7, vyjadiuje dasovy pribéh hodnot méfenych velidin
pii regulatnim pochodu, vyvolaném &idlem obr. § a 6, opatfenym mérnym télesem
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ve tvaru duté koule o priméru 120 mm, vytvotenym z médéného plechu tloustky
0,4 mm. P¥i zkousce bylo pouZito zdokonaleného bimetalu podle obr. 4; motorek,
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topnd spirdla i valecovy kryt
byly z gidla odebriny. Auto-
maticky elektrotlakovy ventil
byl naplnén chloroformem bez
piimési jako rychle pracujici
néplni.

V diléim diagramu a je vy-
znaden zdznam o CGinnosti
elektrického zesilovaciho relé.
Tato <&innost je vyjadiena
dobami zapnuti (Z) a vy-
pnuti (V) elektrického topeni
elektrotlakového ventilu. Oka-
m%ik zapnuti (popf. vypnuti)
néasleduje po 3 az 5 vtefinach
za rozpojenim (pop¥. zapoje-
nim) elektrického obvodu bi-
metalu, provizejicim pfestou-
peni nad (popf. pokles pod)
nastavenou hodnotu regulo-
vané veli¢iny, takze uvedeny
zdznam vyjadfuje soudasné
ginnost ¢&idla, zejména pak
stabilitu této ¢innosti.

Priatok topné vody, sledo-
vany rotametrem, je vynesen
na diagramu b. Byly zazna-
menaviny pouze doby potat-
ku otevirani, iplného otevieni
(100 %), podatku uzavirdni,
a dplného uzavieni (0). Pri-
béh otevirdni a uzavirdni je
nahrazen pfimkou. Zaznam b
slouzi ke sledovéni souvislosti
mezi &innosti bimetalu, popi.
zesilovaciho relé, jakoz i ven-
tilu, a Jdasovym prabéhem
ostatnich méfenych velidin.

Sttedni povrchova teplota
pokusného panelu ¢, je zazna-
mendna v diagramu c.

Vyslednd smérova teplota
¢, vyznalend v diagramu d,

Obr. 7. Piiklad zédznamu o regulaénim pochodu (¢ — zéznam o funkei zesilovaciho relé; Z — za-
pnuto, V — vypnuto, b — zéznam o pratoku topné vody, ¢ — pribéh stiedni povrchové teploty
panelu ¢, d — prabgh vysledné smérové teploty t., e, f, 9 — prabgh vyslednych teplot okolniho
prostiedi ¢, a teploty vzduchu ¢, v riznych vyskach nad rovinou podlahy %, h — prubéh teploty .
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byla méfena piistrojem s citlivou ploskou ve vodorovné poloze ve vySce 1850 mm
nad urovni podlahy v misté pod stiedem panelu; piistroj byl obracen touto cit-
livou plo§kou smérem vzhiru.

Diagramy e, f a g zndzoriiuji dasovy priabéh vysledné teploty okolniho prostiedi f,
a teploty vzduchu ¢, ve vyskach 2200, 1700 a 1200 mm nad rovinou podlahy. Dia-
gram kb udéva teplotu vaduchu uvniti éidla .

Vysledkem dosavadnich méfeni je celkem 13 obdobnych diagramiu pro rizné kom-
binace mérnych téles odli§né tloustky a tvaru a pouziti funkénich soudéasti, jako
elektromotorku s vrtulkou a elektrického topeni.

Porovnénim, zpracovanim a rozborem téchto diagramu vyplynuly pro navrh a pro-
voz automatické regulace vytdpéné zavéSenymi panely tyto hlavni zédvéry:

a) Vysledny ochlazovaci u¢inek prostfedi v prostoru vytdpéném zavésenymi panely
je mozno udrzovat na stalé vysi jednoduchymi, spolehlivymi a levnymi dvoupoloho-
vymi regulétory.

b) Pro tento ddel je mozno vystadit s nejjednodussi alternativou navrzeného ¢idla
v podobé hermeticky uzavieného mérného télesa ve tvaru koule nebo valce se spina-
cim teplomérem, vloZzenym do tohoto télesa.

c) Spinaci tepelny element musi byt nastavitelny zvenéi. Jeho konstrukce musi
byt upravena tak, aby sefizeni teploty bylo reprodukovatelné, napt. podle obr. 4.

d) Ptivolbé tloustky plasté, tj. mérného télesa ¢idla, je tfeba uvazit zdvislost sta-
bility regulaéniho pochodu na tepelné akumulaéni schopnosti tohoto plasté. Pri po-
uziti médéného plechu je reguladni pochod plné stabilni p¥i tloustkich nad 0,5 mm;
pouzivani plasté mensi tloustky se nedoporuduje.

Negativnim zdvérem provedenych zkousek je zjisténi, Ze vliv opatieni pro zkra-
ceni dasové konstanty &idla, jako p¥vodu tepla dovniti mérného télesa a viteni vzdu-
chu uvnitié tohoto télesa, je proti odekdvani provozné bezvyznamny. Ukazalo se
ostatng, ze p¥ivod tepla do dutiny ¢&idla, at uz topnym téliskem nebo motorkem, je
spojen se zavaznymi obtiZemi. VloZeny piikon totiZ ovliviiuje spinaci teplotu a koli-
sani napéti zdroje plisobi samovolné nezddouci piestavovani, patrné dokonce i tehdy,
je-li pouZito napéti stabilizovaného.

4. ZAVER

Vysledky zkouSek prokazuji, Ze je mozno s pouzitim stdvajicich prkvii bez obav
pristoupit k zavadéni automatické regulace vytapéni zavésenymi panely. Na prvaich
realizacich se v8ak doporuuje provést méfeni, jimiz lze ziskané poznatky zpiesnit,
popt. roziifit pro provozni poméry. Na zdkladé téchto zkousek se doporuduje pouziti
tidla na principu vysledného teploméru, které je vyrobné jednoduché, a pracuje s do-
stupnym automatickym elektrotlakovym reguldtorem, jehoz vyroba je zavedena.
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YYBCTBUTEJBbHLIN 9JIEMEHT JJId ABTOMATHYECKOI'0 PEI'YJINPOBAHISA
OTONJIEHNS IMOJABECHBIMHA HAHEJIAMNI

Hroe. A. Bypa

ABTOp ONHCHIBAET KOHCTPYKOMIO M Pe3yJILTAaThl JIaG0PATOPHBIX WHCILITAHEA SKCIEpH-
MCHTAJILHOTO TyBCTBUTEILHEIA SIEMEHT LIS aBTOMATAIECKOrO PeryInpoBanns eGOeKIIBHOTO
OXJIQ/KICHUsI CPENBI ¥ IPUBOLUT HEKOTODEIC YKA3aHUSA IO HPOEKTHPOBAHWIO ABTOMATH-
9eCKOrO YIPABJICHUsI DKCIIIYyATAMOHHEIM IIPOIIECCOM OTOINICHHS NOJBECHBIMN IIaHE/IAMH.

PALPEUR DE COMMANDE AUTOMATIQUE DE REGULATION DU CHAUFFAGE
) PAR LES PANNEAUX EN ELEVATION

Ing. A. Bura C. Sc.

L’auteur présente et décrit le projet ainsique les résultats des essais obtenus en demi-activité
avec un palpeur d’essai de régulation automatique de I’effet refroidissant du milieu. L’article
contient aussi plusieurs directives pour le projet d’'une commande automatique de la marche du
chauffage par les panneaux en élévation.

@ Pasova susarna plaveného kaolinu. Firma Sargent (USA) vyrabi pro vysouseni plaveného kao-
linu o podéteéni vlhkosti 15% pasovou su$érnu s prachodem spalin nehybnou vrstvou. Kaolin je
formovén pred zavdZenim na péds do granuli, tvoricich porézni vrstvu, kterd mé po prichodu 22
sekcemi su$édrny koneénou vlhkost 2%,. Susdrna je vybavena hotéky, umoziiujicimi spalovat jak
zemni plyn tak i topny olej (Chemical Engineering Progress ¢. 4, 1960). (T4)

@ RozpraSovacisuSirna makromolekularnich hmot. V z4vods chemické spoletnosti Dow (USA)
byly dény do provozu dvd rozprasovaci susdrny typu Nerco-Niro. Vysousi se v nich tepelns citlivé
odst¥eddné termoplasty na koneénou vlhkost 0,1%. Sudérna je vybavena specidlnim rozprasova-
cim zafizenim pro soudrzné koaguldty; materidly se vysousi pii jednom prichodu a nevyzaduji
dodateéné drceni nebo prosévani (Chemical Engineering Progress ¢. 6, 1960). (Tw)

® Suseni viskozového kordového vlakna. Kordové vldkno se vysoudelo na vélei o praméru
200 mm, vytédpéném parou o pretlaku do 0,5 atp. Povrchovou teplotu vélce bylo moZno regulo-
vat v rozmezi od 102 do 110°C. Vldkno se ovijelo kolem susiciho vélce; doba setrvéni zdvitd na
vélei byla ménéna raznym néklonem piitlaéného vélce o priméru 75 mm. Zkousky byly prove-
deny v oboru teplot 102—104°C a 108 —110°C. Vysledky prokdzaly, Ze pii niz8ich teplotéch pro-
bihalo suSeni intensivndji ne% pii teplotdch vyssich, kdy se navic sni¥ovala mechanické pevnosy
vldkna. (Chim. volokna, &. 5, 1959). (T%)

© SuSeni uhelnych kalii ve fluidizaéni su§arné. V Charkovském hornickém tstavu byly prové-
dény od roku 1957 susici zkoudky uhelnych kalt a drobného uhli v pokusné fluidizaéni susérné.
Utelem zkousek bylo zjistit podklady, které by bylo mo#no pouZit pfi projekei provozniho za-
fizeni. Pti zkoudkéch byly vysouSeny kaly o zrnéni 1—0mm (mérné vihkost 20 —249%,) a uhli
o zrnitosti 5—0 mm (m&rnd vlhkost 12—249%,). Vstupni teplota sudiciho vzduchu byla 110 az
420°C. Uhli bylo vysuSeno na 1—4,5%; teplota vrstvy doséhla 75°C, teplota odchdzejiciho
vzduchu pak 70°C (pfi vstupni teploté susiciho prostfedi 420°C). Mérné odpaiivost, vztazend
na jednotkovou plochu rostu, &inila p¥i nejvysiich sulicich teplotédch 600 kg o. v./m?h (uhli
5—0 mm) a 490 kg o. v./m?h (uhli 1 —0 mm). Zavislost m&rné odpativosti na teploté byla u obou
druht vysouSeného materidlu v oboru pouzitych teplot piimkové. Proto bylo mozno zjistit
extrapolaci pfibliznou hodnotu mérné odpafivosti pro teploty 650—750°C, které se obvykle
pouzivaji v proudovych su§drndch. Odpaiivost fluidizadni suSdrny by v tomto piipadé byla az
1000 kg o. v./m?h. Sueni v pokusném zaiizeni probihalo bez zévad, pokud bylo udrzovéno rovno-
mérné podévéni kald do suSérny a pokud bylo uspofddéno tak, aby zasahovalo co nejvétsi
plochu rodtu. Zamezilo se tim vytvéreni shluka édstic vlhkého materidlu a poruchédm ve fluidi-
zaci loze. Ulet prachovych ééstic ze susérny doséhl asi 109, zavezeného mnostvi. (Koks i chimija
8. 9, 1960). (Ta)
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MERENI NA BUBLINOVEM MIKROMANOMETRU

In%. FranTISERK SUBART, C. Sc.

VA AZ, Brno

V élanku je popséno méfeni na bublinovém mikromanometru, které bylo
provadéno za Gdelem zjiténi doby potiebné k ustaveni bubliny do rovnovéz-
né polohy, tj. éasové konstanty. Je provedeno porovnéni s teoretickym feSe-
nim podanym autorem diive [1]. Je zkoumén vliv délky bubliny na dobu
potfebnou k ustaveni bubliny do rovnovézné polohy.

Lektoroval: in#. dr. L. Oppl

Vyznam bublinovych mikromanometri je dostatetnd zndm z literatury [1], [2], [3].

....Je zndmo, Ze nejvazndjsi nevyhodou pouziti téchto piistroji je pomérné velkd doba

pottebns k rovnovaznému ustaveni bubliny v kapildie. Touto otdzkou se zabyvali
experimentalné auto¥i [2], [3], jejich méFeni mé vSak pouze zna¢né omezeny vyznam,
a navic nejsou dostatednd popsina. Stejnou otézkou se zabyval autor teoreticky za
predpokladu kvasistacionarniho déje [1] a doSel k nasledujicim zavértm. Doba ¢,, po-
t¥ebnd k dosaZeni rovnovézné polohy bubliny, je déna vztahem

FIFZ [
t,= — ot |2(/A ¥ Be,, — |42+ B
= gyt |20 B VAT B
s JA* + Bz, —A |A4*+ B+ A) ]
max S T mex i , 1
+Aln(z V4> B, +4 A+ B:—4 @
kde :
3L 2
(S VIR ST I

F,, F, — jsou konstantni prufezy jednctlivych nddobek, f — prufez kapiléry, zymax— je maxi-
mélni rozdil hladin v nadobkéch (z je obecny rozdil), » je kinematicka viskosita mérné kapaliny,
L je délka kapiléry a d jeji pramér, { je vstupni ztratovy soudinitel kapilary a g zemské zrychlen.

Po rozvedeni jednotlivych &len rovnice (1) v fadu a s uvézenim, Ze je obydejné
pomérové 4 ~ 100, B ~ 1000 a z_, = 0,1, je mozno Feseni (1) psat v pfiblizném

tvaru (prifezy nadobek jsou stejné F, = Fy, = F)

z

F 16vL 2 max
T N e @

Zavedeme-li bezrozmérové veli¢iny, pak miiZeme pro bezrozmérovy &as t* psit vztah

f o gd? z
* —¢ 1 = max
I 2 (7 A )
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Jak jiz bylo feeno, bylo tteba ukézat, jak pfedlozené feSeni odpovidd skutetnému
d&ji, vzhledem k tomu, e byla poloZena celd Fada zjednodufujicich predpokladi
(zv145t8 kvasistacionarni déj aj.). Byla
proto provadéna méieni s kapildrami
|B Ap o riznych primérech a riznych dél-
£ 5 kéch. Méfeni bylo provddéno na zafize-
ni podle obr. I. Rozdilu tlakt p, — p,
odpovidd rozdil hladin v nadobkich
Z .0 Tesp. pohyb bubliny o urditou
o rovnovaznou délku oznadenou [, . Pii
na$em méfeni byl méfen dasovy pribéh
L pohybu bubliny, pii éemz tlakovy roz-
dil byl vytvoren rozdilem hladin v na-
Obr. 1. Schéma bublinového mikromanometru.  dobkéch, tedy pfidanim uréitého mnoz-
stvi kapaliny do jedné z nich.

Z max
Kl

{mox

YV : v v v 2 sV z .
Rada méteni je zakreslena po pfepodtu na bezrozmérové velidiny t* a —— v obr. 2.

max
Z obrazku je mono vyvodit zavér, Ze naméfené hodnoty kvalitativné dobfe odpovi-
daji teoretickému YeSeni, které je v obrazku vytazeno plné.
Je patrné, %e toto teoretické FeSeni udavé bezrozmérové

! doby ¢* ustaveni bubliny do rovnovézné polohy vétSinou
z krat$i nez je skuteéns doba. Je tedy mozno pocitat doby
Zmax rovnovézného ustaveni bubliny z YeSeni (3) s tim védomim,
08 ‘
< L = 235 mm, d = 2,9 mm, ETHYLALKOHOL (969%,) 20°C
W L =500mm, d = 1,4 mm, ETHYLALKOHOL (96%) 20°C
O L = 247 mm, d = 2,1 mm, VODA 18°C
06 + L = 498 mm, d = 2,1 mm, VODA 18°C
’ X L = 247 mm, d = 2,1 mm, ETHYLALKOHOL (96%) 20°C
® L — 498 mm, d = 2,1 mm, ETHYLALKOHOL (96%,) 20°C
A L = 250mm, d = 1,4 mm, ETHYLALKOHOL (969%,) 20°C
v L = 500 mm, d = 1,4 mm, ETHYLALKOHOL (96%) 20°C
04 ] L = 235mm, d = 2,9 mm, VODA 17°C
‘ v L = 247 mm, d = 2,1 mm, VODA 16,5°C
R4
¥
02
0 o ° ) hd
0 1 2 3 4 5 6 7 t

Obr. 2. Zavislost bezrozmérového éasu t* a bezrozmérového poklesu hladiny - 2 . Plns vytazené
max

kiivka uddvé teoretické feseni. Jednotlivé body znadi experimentdlni hodnoty uréené za pod-
minek uvedenych v obrézku. Pramér naddobek byl 19 mm.

%e tato doba je skutené minimalng potfebné, zatim co skutetnd mbze byt o néco
delsi. P¥itom je tfeba piipomenout, Ze pii viech téchto méfenich byla délka bub-
liny max. 3 mm. Podminky, za nichZ bylo méfeno, jsou popsény v textu obrazku.
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Pti pouziti vody jako mérné kapaliny byl pozorovan vliv délky bubliny ! na dobu
ustéleni bubliny, zatim co u ethylalkoholu byl tento vliv mensi, coz souvisi pravdé-
podobné s povrchovym napétim. Na vliv délky bubliny upozornuje i [2]. V obr. 3 jsou

vyneseny prubéhy bezrozmérového ¢asu t* a rozdilu hladin _Z pro ruzné délky

bubliny, pfi pouziti vody jako mérné kapaliny. Je patrné, Ze pljc;n Vot délky bubliny

1
Zz_
Z max +0O 1l = 20mm, L =247 mm, d = 2,1 mm, VODA 18°C
L = 498 mm, d = 2,1 mm, VODA 18°C
08 A l= 8,0mm, L = 247 mm, d = 2,1 mm, VODA 19°C
V l= 4,0mm, L = 247 mm, d = 2,1 mm, VODA 16,5°C
Al= 75mm, L =498 mm, d = 2,1 mm, VODA 18°(‘
v Il = 10,0 mm, L = 247 mm, d = 2,1 mm, VODA 18°C
X 1 = 12,0 mm, L = 498 mm, d = 2,1 mm, VODA 18°C
06 ® ! =150mm, L = 247 mm, d = 2,1 mm, VODA 19°C
04

TEORETICKE RESEN]

Obr. 3. Zavislost bezrozmérového &asu t* a bezrozmérového poklesu hladiny E pii raznych
zmax

délkéch bubliny a za podminek uvedenych v obrazku.

jsou odchylky od teoretického feSeni dosti znaéné. Pro vyjadfeni vlivu délky bubliny
bylo teoretické Feseni (3) upraveno do tvaru

1 ma}f ln max
«© = - ? == Z 4
teor f gdz “‘7*— . ( )
" F 16vL
Teoreticky je ovSem tento pomér a tedy i veli¢ina «,,,, roven jedné. Pro % — konst

miizeme zavést obdobny koeficient o, (skutedny), popisujici skutetny £jx vztahem

konst

¥y | 5)



Tento soudinitel, ktery udavé vliv délky bubliny na dobu ustéleni bubliny, je mozno
potom také psat ve tvaru

(6)

kde #* je uréeno ze vztahu (3) a t; je skutetnd bezrozmérové doba urdend méfenim.
Timto zptisobem stanovené sttedni hodnoty koeficientl o jsou vyneseny v obr. 4.

\

Q2

15
L o]

Obr. 4. Prabdh zméteného soudinitele «g, udavajiciho vliv délky bubliny na dobu potiebnou
k ustaleni bubliny, vyneseného v zévislosti na délce bubliny.

Je patrné, ze naméfené hodnoty odpovidaji teoretickym nejvice pfi délce bubliny
~ 2mm. Pomoci grafu 3 a rovnice (3) je moZno urdit skuteSnou bezrozmérovou
dobu #* pro specidlni pifpad pouziti vody jako mérné kapaliny.

ZAVER

Predlozené experimentalni idaje rovnovazné doby ustaveni bubliny v bublinovém
mikromanometru kvalitativné a ¢isteéns i kvantitativnd potvrzuji teoretické feSeni
autora [1]. Je zfejmé, %e teoretické FeSeni [1] ud4vé miniméalné potiebnou dobu
k ustaveni bubliny, p¥i demz je nutno poéitat s tim, Ze skutetna doba bude obydejné
delsi. Tato doba je zékladni veli¢inou pfi ndvrhu takového mikromanometru, a je
nutno predem rozhodnout o jeji vysi. S jeji velikosti totiz tizce souvisi pomér prifezl
f/F, ktery je mozno pouZit, a tim i minimélni rozdil tlakt, ktery miZeme méfit. Vedle
toho si mizeme jests zkontrolovat, jaky vliv maji dalsi veli¢iny (napt. viskosita
mérné kapaliny a jeji teplota, délka kapilary aj.) na dobu potiebnou k rovnovéazné-
mu ustaveni bubliny v kapild¥e. Graf 4 a rovnice (3) ndm umoziuji vypoditat sku-
tednou dobu ustaveni bubliny ve specidlnim piipadé.

Literatura

[1] Subart: Piispsvek k teorii bublinového mikromanometru. Strojirenstvi 1961, ¢&. 1.
[2] Maurer: Novy typ mikromanometru. Strojirenstvi 1955, ¢. 12.
[3] Kovaéié: Jour. of Sci. Instr., 1953, str. 304.
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U3MEPEHUA HA ITY3BIPLKOBOM MUKPOMAHOMETPE

Huxnc. @. Uly6apm K. T H.

B crarbe omnmcbiBaeTcst usMmepcHue Ha IIy3LIPBKOBOM MUKPOMaHOMCTDC, KOTOPOC IIPOBOIW-
JIOCh B ITCJISIX BBISIBJICHUST BPCMCHM, IIQO()XOIU/IMOI"O IJIST BLIBEJICHUST IIY3LIPA B COCTOSHUE
paBHoBCCHsI, T. €. HA TOCTOAHHYIO BPEMCHA. IIPOBCJIOHO CpaBHCHME C TEOPETNICCKITM pere-
HUEM. I/IC(‘JIOILy(‘/T()ﬂ BJINAHVC JJIMHBL IIy3bIPA Ha BPCMST, H(‘O6XOJU/IMOC JUIsT €r0 BbLIBCJICHUSI
B COCTOSIHUAC PABHOBCCHUS.

MEASUREMENT ON A BUBBLE MICROMANCMETER

Ing. F. Subart C. Sc.

The paper describes the measurement on a_bubble micromanometer to find out the time
necessary to fix the bubble in a equilibrium position, i.e.atime constant. A comparison with
a theoretical solution is made. The influence of the bubble length upon time necessary to fix the
bubble in a horizontal position is studied.

© Sugeni tézeného hnédého uhli pfeh¥atou parou. Na zasedéni Vyboru pro tuhé a kapalns
paliva (NDR) v roce 1959 byl pfednesen referét o sudeni uhli preh¥4tou parou. SuSeni je soucésti
technologického postupu vyroby méstského plynu tlakovym zplynovénim uhli s kyslikovym
dutim (syst. Lurgi). Pieh¥4t4 péra o tlaku 18 ata je po prichodu suSérnou znovu prehfivana
a pouzita déle jako zplynovaci prostiedi. MnoZstvi péry, potiebné pro vysoueni, jo vétsi, neZ
pro zplynovéni; proto se &ést pary po prehtéti recirkuluje do susdrny. Timto postupem je moZno
nastavit spravny susici ¥4d tak, aby uhli mélo pozadovanou koneénou vlhkost a nerozpadalo se
pi vlastnim vysouseni. Po energetické strénce se zuZitkuje v cyklu vyparné teplo vihkosti a te-
pelny obsah uhli. Susici doby se pohybuji kolem 15 minut (BWK é&. 12, 1959). (T)

© Zpusob sufeni sypkych, tepelné citlivych materiald (francouzsky patent &. 1215218). Piivy-
souseni vlhkych materialti spalinami sni%uje se teplota spalin po vystupu z topenisté miSenim
s okolnim vzduchem. Autor patentu navrhuje pou#it k suSeni spaliny p¥imo z topeni§té. V tomto
pripad® se vysouseny materisl rozt¥idi na ndkolik frakei. Frakce o nejvétsim rozméru éastic se
zavedou piimo do spalin z topeni§td tak, aby se teplota spalin prudce sniZila. Poté se do proudu
spalin dévkuji postupnd frakece o stale mensim rozméru téstic, které by nesnesly prehrati bez
poruseni jejich vlastnosti. V piipads, %o nejvétsi frakce materidlu se v nejteplejsich spalinéch
rozkladaji nebo spaluji, navrhuje autor sniZit toplotu spalin balastnim materidlem s podstatnd
vtsim rozmérem &éstic. Teprve po sniZeni teploty na potiebnou vysi davkuje so do proudu po-
stupné vlastni vysouseny materidl. Balast se pak odlu¢uje pomérné snadno v jednoduchém mecha-
nickém odludovadi a vraci znova do pracovniho cyklu. Popsanym postupem se podaiilo zvysit
tsinnost sufeni Zelezné rudy a podstatnd snizit spotfebu vzduchu. (vt)

@ Polovoditovy snimaé pro méFeni vihkosti prostiedi. U. S. Tuléinskij uvefejnil vysledky
zkouSek s pouzitim polovoditového snimade pii mefeni vihkosti prostiedi. Snimad ‘mé vrstva
kysli¢niku cinigitého s vyvinutou strukturou, kterd uréuje jeji sorpéni vlastnosti. Polovodi¢ova
vrstva se usazuje na desti¢ku o rozmérech 20 X 5 X 1 mm ve vakuu, kde so vypafuje chlorid
cinaty. Tloustka vrstvy a jeji poréznost zavisi na celkovém tlaku ve vakuové komote, teploté
l4zné a vzdalenosti nosné destidky od ldzné. Snimad je napojen na privody platinovymi nebo
st¥{brnymi elektrodami, nanesenymi rovnés vypafovanim ve vakuu. Zékladni charakteristika
snimage, zévislost odporu na vlhkosti okolniho prostfedi, pfipomind svym charakterem sorpéni
kiivku vodni péry v poréznim sorbentu. V oblasti relativnich vlhkosti prostredi 40 —95% je jeji
pribsh piimkovy a snimag lze pouzit pro méteni s celkovou presnosti 1% (Pribori i technika
eksperimenta 1961, &. 2, patent SSSR ¢. 122230). (vt)
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ROCNIK 4 (1961) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CIsLo 5

621.676.8 : 025 7.00

SMERNICE PRO NAVRH HAVARIJNIHO VENTILU

Inz. ANTONIN JERABEK, In?. FRANTISEE SUBART,C.Sc.

Krdlovopolskd strojirna, Brno Vyzkumny dstav Krdlovopolské strojirny, Brno

V ¢lanku je navrizena vypoétova metoda pro havarijni ventil. Vypoétova
metoda predpokladé zjednodusenou predstavu o rozloZeni tlakii na talifové
desce ventilu. Experimentalni udaje ziskané na modelovém ventilu dobie
odpovidaji navrzené vypolttové metods. Jsou uréeny také tlakové ztréty

zpusobené ventilem.
Lektoroval: doc. wné. dr. J. Mikula

1. TEORETICKE RESENI{

Havarijni ventil vyobrazeny na obr. I je uréen pro omezeni protékajiciho mnozstvi
tekutiny, po piipadé zastaveni p¥i pritoku vétsiho mnozstvi (nap¥. prasknuti potrubi
za ventilem). Ventil se uzavie a pii dostatetném tlakovém rozdilu ztstane uzavien.
Bylo proto tieba nalézt zdkladni vztah pro zaviraci silu P [kg], kterou zptsobi pro-
tékajici mnozstvi tekutiny @ [m3/sec].

Predpokladejme, Ze tlakovou ztratu, zahrnujici ztratu vstupni, ttenim ve §térbiné,

. . w} . .
ziZenim a vystupni ztratu, je mozno jednoduse popsat vztahem & 2—2 ,kde & je celkovy
ztratovy soudinitel a w, [m/sec] je rychlost v misté 2 (obr. 2).

NapiSeme-li Bernoulliovu rovnici pro mista I a 2, obdrzime rovnici

wi o P W P w3
e - s
%% v 2 v 2g
kde w;, w, jsou rychlosti v mistech 7 a 2, g zemské zrychleni, » mérné vaha proudici
tekutiny. ’
Zanedbame-li rychlostni vysku v misté 1 (bude mald oproti rychlostni vySce
v misté 2)*) obdrzime

w2
Pr— P = (1 +§)y2—; [kg/m?]. (1)

Mezi misty 2 a 3 nebudeme piedpokladat jiz Zadnou ztradtu a potom tedy bude

w2
Pr— Py =& 52y [kg/m?. (2)
g
*) Proud bude pusobit na kuzelku té% dynamickym téinkem. Dynamicky uéinek je viak po-
mérné maly, nebot rychlostni vyska &ini nap¥. p¥i rychlosti w, = 1 m/sec jen w?/2g = 0,05 m,
coZ je ve srovnani s ostatnimi vy$kami zanedbatelné. Proto je zanedbatelny i celkovy dynamicky
Géinek proudu na kuzelku.
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Rychlost v misté 2 budeme potitat z prifezu f [m?] definovaného vztahem

f = mdh cos « , , : (3)

kde d [m] je pramér podle obr. 2, h [m] je zdvih talife a thel « je patrny z obr. 2.

Na spodni stranu ventilového talife bude tedy ptisobit ve térbiné tlak p, [kg/m?]
a na priaméru d [m] tlak p, [kg/m?], oba konstantni (viz rozloZeni tlakd v obr. 2a).
Skutedné rozloZeni tlakt je vSak podstatnd slozit&j8i neZ tento predpoklad, jak
se ale ukéaZe, budeme moci timto zptisobem vy&islit skutetné silové poméry s dosta-
tednou presnosti pro technické feSeni.

1
|

¢+d

D
5 a)

—

Ps

b)

1
i
|
|
|
|
|
|
I

Obr. 1. Konstrukéni provedeni havarij- Obr. 2. Schéma $térbiny a rozlozeni
niho ventilu. tlaku.

Za uvedenych piedpokladti a platnosti rovnice w, = @/f bude potom celkové sila
P, jiz psobi proudici tekutina na talii* ventilu po upravé rovna

2
- e_gn ™ ¥ (2
P=[1+4+¢&D d]4-2g-(f), (4)
kde D, d jsou praméry podle obr. 2, y je mérné véha a @ vtefinové proteklé mnozstvi.
Po dosazeni za plochu f obdrzime

PofQ4pp—a) . — & (5)

8g * wdh? cos?u
coz je vysledny vypottovy vztah pro celkovou silu. Je patrné, Ze obsahuje vedle za-
danych a vypodtovych hodnot také soudinitele charakterisujiciho celkové ztraty &,
ktery je tieba urdit z experimentu podle vztahu

_ 8Pmgd?h? cos® d?

=~ Y 1. (6)

3
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Jestlize budeme uvazovat bezztratovy pritok ventilem a tlak na celé spodni
w2
strang ventilového talif¥e niZ8i o rychlostni vysku 53 oproti tlaku p, (viz rozloZeni

tlakd v obr. 2b), pak je moZno pro celkovou silu P psat vztah

_ 7 Q>D? ' o
T 2g " md*htcos?a’

Porovnanim rovnic (5) a (7) obdrzime pro & teoreticky vztah
d2
f=7; )

Je ovSem ziejmsé, Ze prakticky bude mozno pouzit predevsim vztahu (5), nebot sou-
Cinitel £ d4va moznost popsat jednotlivé konstrukee a vliv ostatnich podminek na cel-
kovou silu (jako napf. drsnost §térbiny, velikost zdvihu aj.).

2. MERENI NA MODELOVEM VENTILU

Na modelovém ventilu o rozmérech Dy = 100 mm; D = 70 mm, d == 56 mm byla
provadéna méfeni pii pritoku vody pro ovéieni teoretickych vyvodi. Predevsim

5

w ona §=064 BEZ KATARAKTU

a9 . ) ——o 5 KATARAKTEN OLE O08R. 46

o < ,,\»\“\ —m--e $ KATARAKTEN OLE 0BR.4a

~— o g .
47 a . L ° ST T——wf e Bx §-96s .
a5 S x X ex & S ——
.

Z’: @LYsec]
"o [ 2 3 ‘ 5 6 7 & 9 © o

Obr. 3. Naméiené hodnoty soudinitele ‘E.‘

bylo tieba urdit dosud neznamého soudinitele &. Na obr. 3 jsou zakresleny naméiené
hodnoty v zavislosti na protékajicim mnozstvi. Zde uvedené kiivky plati pro tyto
piipady: @ ventil podle obr. 1, b

ventil doplnény kataraktem podle

"["" , obr. 4b a ¢ ventil s kataraktem podle
. ‘L. obr. 4a. Z méfenia byla uréena stiedni

L~ . hodnota soudinitele & = 0,64. Do-
sadime-li tuto hodnotu spolu s dal-
N §imi hodnotami ventilu do vztahu -

(5), obdrzime vztah

_ 1@
T B O

(9)

Obr. 4. Brzdici katarakty. V obr: znadi I tahlo od talife ventilu (v obr. 1 shodné oznagené 1),
2 tésnici gumovy pistek, 3 bronzovy vélec, £ §krtici otvory.
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Zakreslime-li zévislost celkové sily P a protékajiciho mnozstvi @, obdrzime obr. 5.
Vyneseme-li zévislost celkové sily P a poméru Q2/h?, obdrzime obr. 6, v némiz jsou
zakreslena viechna méfeni. Plnou Sarou je zakreslena zévislost (9), tj. je uvazovéno,

PLkg] :
N
’ *./' A o o
y ) RN
‘ / ) Sy o
5 7 0/ / '/ / A/ ‘“‘\5 »
/ S S e o
# v / A /7 )\‘
v -/ '//'/j /v // o
3 / / . /./‘ /& q/' / . _ pd
/ / // (e -
NS
/ Vi '/'/,'é-.,/ P e VPPOCET
! Va4 //‘;ﬁé' - axsoeea MEREN
/S S
S @[l/sec]
”L—/C:T‘ T3 T d T T e 7 é 9 o 7 3

Obr. 5. Zméteny a vypoéteny pribdh celkové sily P a protékajiciho mnozstvi Q.

e £ — 0,64. Carkované jsou zakresleny odchylky 4-10% a 4-20%. Ze zakreslenych
naméfenych bodd je patrné, Ze piedlozens metoda feSeni je pro tento geometricky

PLkg] Jota0%
o
// 0%
7 Py
v
10
// /// f e 0%
6 /// s /// _-20%
Vs P -
ez “a //
5 // 7L e P
7 ) e
e - Ve
Vvl
v -7 -
Ve VA Ay
M i 77 -
o 7 - s
o5& P )
s //A// OZNACEN! ¢
>
s el himm)  BEZ KAT. S KAT.
e 13,4 » o
S0 /// 10, . .
-
2 Vs y ° M
o 2 - +
Y e
P 73 - ry
pr 24 235 - v
{ 2 40 - ]
V4 26 - .
y St
Zz i

0 [ 2 3 4 5 3

Obr. 6. Bezrozmérova zavislost sily P a pomérﬁ Q?%/h%. Plné 8ara je prubsh podle rovnice 9.

tvar ventilu spravné, nebot méfené hodnoty se odchyluji max. +209,, coz je pii
presnosti urteni soudinitele £, a tim i tedy sily P £+ 89, celkem uspokojivé. Velkym
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Obr. 7. Typicky pribdh ztratového soudinitele ¢ v zdvislosti na rychlosti proudéni w v potrubi
pred ventilem.

problémem pouziti tohoto ventilu je tlakovs ztrata jim zpisobend. Abychom si kvan-
titativné mohli tlakovou ztratu vyjadrit, provedli jsme méfeni ztraitového soudinitele
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Obr. 8. Priubsh zméifeného stiedniho ztratového soudinitele ¢,
vztazeného k rychlosti w v potrubi pred ventilem, v zavislosti
na zdvihu h, resp. relativnim zdvihu k/D,.
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Obr. 9. Pribsh zméteného sttedniho ztrédtového soudinitele z;
(kfivka 1) vztazeného k pomyslné rychlostiw* (vztazené k pri-
méru d) pro porovnéni s mérenimi Chajmovide (kiivka 2).
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{, ktery jsme definovali
vztahem

' 2gAh,
¢ ==

w?

, (10)

kde w je rychlost proudé-
ni v neziZzeném potrubi
(2 Dy) a Ah, tlakové ztréa-
ta, vyjadfend ztritovou
vyskou. Typicky vysledek
méfeni soudinitele { v zavi-
slostinarychlosti protékani
w pro zdvih A = 20 mm
je na obr. 7. Nahradime-li
méiené hodnoty stteni hod-
notou ¢ (¢arkované) pro
razné zdvihy, obdrzime
prubéh soudinitele { v za-
vislosti na zdvihu A (rela-
tivnim zdvihu %/Dg) na
obr. 8. Jestlize hodnoty
stfednich ztratovych soudi-
niteld ¢ vztdhneme misto
na pramér D, na pramér d,
(rychlost w*), pak ztratovi
soudinitelé (oznaéme je ¢;)
nabudouhodnot podleobr.9
(kiivka 1). K¥ivkou 2 je
zakreslen prabéh podle [1]
podle vztahu

£ =266—08—
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Obr. 10. M&fen4 tlakové ztrata ventilu Ak, v zavislosti na protékajicim mnozstvi Q.

Pomoci stiednich hodnot ztratovych sou-
initelt 7 byly vypobteny ztrity tlaku pro
rtizné podminky a ovéfoviny méfenim. To je
zakresleno na obr. 10 v z4vislosti na protéka-

jieim mno#stvi (rychlosti). Pro ztratovy .

soudinitel ¢ byl navrien jednoduchy ana-
lyticky vyraz v zavislosti na pomérném
h
zdvihu —- ve tvaru
D,

- h
log & = — 1,255 log - +0,5374,  (12)
0

ktery plati pro obor 0,1<C < 0,2.

D,

w0
\ .
AN YPOCTENO ZE YZTAWY (12)
X
2 \
~
ZNEREND - ————
A
0
af 415 a7 %

Obr. 11. Zmdtena zavislost sttedniho ztra-

tového soucinitele a relativniho zdvihu

h/D, a vypoétené z ndhradniho vyjddieni
daného rovniei (12).

Na obr. 11 je zakresleno porovnani m&feného soudinitele £ a vypodteného ze vztahu (12).

*) a pro podobny ventil.
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3. ZAVER

Z predlozeného teoretického rozboru a jeho experimentélniho ovéieni je zfejmé,
Ze zminéné vypottové metody je mozno pouzit pro navrhovani tlakovych ventili.
Pro ventily geometricky podobné je moZno p¥imo vyuzit naméfenych hodnot sou-
Sinitele &. Jsou urdeny hodnoty ztratovych soudiniteld ¢ a tim je podén obraz o veli-
kosti tlakovych ztrat zptisobenych ventilem pii riiznych zdvizich. Znalost téchto
tlakovych ztrit je dilezitd pro projekéni ndvrh zabudovéani tohoto ventilu do po-
trubniho systému.
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JUPEKTHBBI II0 NPOEKTY ABAPHITHOI'0 BEHTUJIA

Hroe. A. Eposcaber, u unoe. @. Hlybapm K. T. H.

B crarne npejsaraeres pacudCTHLIM METON YIS aBAPMHHOTO BCHTHIISI. PacucTHLIA MeTOJ
TIPCAYCMATPUBACT YIIPOLIEHHOE IPENCTABIICHHE O PACIpPEReJICHUY IABJICHUA Ha JUCKOBYIO
ROCKY BCHTIJIA. OKCICPUMEHTAIbHBIE AAHHLIC, HPHOOPCTCHHLIC HA MOJEIHHOM BEHTHIIC,
XOPOMIO COOTBETCTBYIOT IPEIJIATaCMOMY PACUCTHOMY MeTORy. Takime OIPCHCIICHLI HOTCPH
MaBJICHUS, BLIBBAHHDLIC DTHM BCHTUJICM.

DIRECTIVES POUR LE PROJET D’UNE SOUPAPE D’AVARIE

Ing. A. Jefdbek et Ing. F. Subart C. Se.

Cot article propose une méthode de calcul pour une soupape d’avarie. Cette méthode de calcul
suppose une idée simplifiée de la répartition de la pression s’exercant sur le disque de la soupape.
Les résultats expérimentaux, obtenus sur une soupape-mod¢le, correspondent bien & la méthode
de calcul proposée. On indique aussi des chutes de pression dues & cette soupape.

@ Vyzkum proudéni vzduchu v rozpraSovaei suiirné. Vyzkum byl provadén v protiproudné
rozprasovaci teplovzdusné susarnd o vysce komory 15 m a priméru 6,3 m. Do susiciho vzduchu
bylo periodicky dédvkovano 10— 60 1 helia, jehoZ koncentrace se v odchéazejicim vzduchu zjisto-
vala spektrometrem. Ziskané hodnoty dovolily uréit smér proudéni jednotlivych sloupctt vzduchu
v susarné. K ovéieni ziskanych vysledku provedly se déle pokusy na modelovém zafizeni, zmen-
Seném v poméru 1 : 80. Do pruhledného modelu se zavadéla voda, do niZ se ddvkoval v uréitych
usecich zbarveny roztok. V zafizeni se objevilo pasmo, v némi se pohyboval vzduch v proti-
chtidném sméru k vyslednému toku vzduchu. Tato okolnost pfispivé, podle autori, k vyrovnani
teploty v celém objemu zaiizeni (Trans. Inst. Chem. Engrs. 1959, &. 5). (vt)

@ VysouSeni akumulatorovyeh desek. V Podolském z&vodd na vyrobu akumuldtorid v SSSR
byla ddna do provozu automaticka linka na lisovani a su$eni akumulétorovych desek. Vylisova-
né desky jsou zavéSeny na Fetézovém dopravniku (rozteé zavésenych desek je 12 mm), ktery je
zavadi do tunelové susdrny o délce 24 m. Sudirna je sestavena ze dvoumetrovych &lankid a je
rozdélena na tii hlavni tseky. V prvnim useku je teplota 150—175°C, ve druhém 85--90°C a ve
t¥etim, nejkrat$im tseku, se desky chladi. Teplotni hladina se v pasmech udrzuje automatickymi
regulatory s odporovymi teploméry. Rychlpst proudéni susiciho prost¥edi v tunelu dosahuje
4 m/s; jeho relativni vlhkost 15—259%, se udrfuje vypousténim 84sti vzduchu po prichodu prvnim
pésmem. Susici vzduch se ohiivé ve dvou kaloriferech a vstupuje do tunelu regulovatelnymi vy-
tstémi ve vzdalenosti 4 & 12 m od zaditku tunelu. Sulici doba je 30 min a vykon suSarny dosa-
huje 2400 para desek o koneéné vlhkosti 1—1,3%, (Mechanizacija i avtomatizacija proizvodstva,
1960, ¢. 12). (vt)
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ROENIK 4 (1961)  ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA &isLo 5

697.34 : 662.9 1.9:1032

SPOTREBA TEPLA PRI VYTAPENI PLYNEM

In%. OLDRICH MERTA

Technické slutby hlav. mésta Prahy

Autor shrnuje zahraniéni informace o spotfebé plynu pii vytépéni bytd,
které jsou velmi cenné v dobd otekdvaného zavédéni plynu pro otop i do
nagich bytovych jednotek. :

Lektoroval: inZ. dr. J. Cihelka

V posledni dobd se i u nas ve vytapéci technice zadiné stale vice uplatiovat plyn.
Tento vyvoj neni ndhodny a podobné jako v nékterych primyslové vyspélych statech
souvisi s objevem a rozvojem novych technologii v palivifském a chemickém pri-
myslu. .

Pochopitelné se zavadénim plynu pro otop vystupuje do popiedi i otédzka. jeho
spotieby z hlediska tepelné technického, ekonomického a do urdité miry i energetic-
kého. Spot¥ebu plynu pro vytdpéni byti ovliviiuje celd Fada okolnosti, které tasto
nebyvaji zachyceny pii vypodtu tepelnych ztrat (u novostaveb byva prvni a nékdy
i dalsi otopnou sezdénu spotieba tepla ovlivnéna i syrovosti stavby apod.).

Na spotiebu tepla byvaji nejéastéji dva (protichéidné) nazory.

Zastanci klasického dstiedniho vytapéni vice nebo méné oteviend haji dosavadni
bézné plytvani teplem pii tradiénim Ustfednim vytapéni. Velké spotieba tepla je
u udivateld znamenim komfortu, co# odpovidé skutednosti, Ze jesté v r. 1950 bylo
podle Setieni SUS vybaveno tstiednim vytdpénim pouhych 1,29, domd v Cesko-
slovensku.

Naproti tomu jini topenafi haji jiz nékolik let zdsadu, ze teplem je tteba ucelné
hospodatit, aby vyhody pohodli a pfednosti tsttedniho vytdpéni mohly byt poskyt-
nuty co nej§irsimu okruhu pracujicich (viz napf. seminéf ,,Boj proti pietapéni mist-
nosti““ v listopadu 1958 atd.). :

Za nékolik pétiletek budeme pravdépodobné nuceni a# polovinu celkové spotieby
energie kryt dovozem, za ktery pochopitelné zaplatime naSimi vyrobky. Jiz dnes
* zadindme ve vyznamnéj$im rozsahu dovazet ropu, uhli a elektrickou energii. Potieba
rozumného a tdelného hospodateni tepelnou energif je tedy za t8chto okolnosti samo-
zfejmé. Proto u tradi¢niho ustfedniho vytapéni budou zavidény bytové méiide
tepla a budou vyvijeny bytové elastické teplovzdugné i teplovodni otopné soustavy
pro pouZiti riznych nositeld tepla.

V diisledku charakteristickych vlastnosti (pohotovost, snadnéd moznost automati-
sace, regulace a méfeni), mize svym dilem piispét k vytdpéni byt i plyn, oviem za
predpokladu, %e bude pouZito modernich, vétinou elektricky izenych automati
a etdzovych agregitii s uzavienou spalovaci komorou, oddélenou od prostoru bytu.

Pouziti plynu k vytapéni v bytovych elastickych otopnych soustavich je u nés
v samych zalatcich, vlastné teprve v prototypovych zkouSkéch. Smérodatné vy-
sledky spotieby tepla budou k disposici pravdépodobné az po zimni sezéns 1961/62,
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a to pro teplovzdusné i teplovodni agregity v provedeni jiz odpovidajicim sériové
vyrobé. JelikoZ tedy nemdme zatim dostatek vlastnich zkuSenosti, uvedeme alespon
nékteré vysledky zahraniéni.

Pozoruhodné jsou spotieby tepla pfi vytdpéni byt plynem na sidlisti ve Stutt-
gartu (NSR), kde podle DIN 4701 je piedepsand vypodtova minimalni oblastni teplo-
ta —15°C. U byt#, sledovanych od roku 1953, byly naméfeny spotieby, uvedené
v tabulce I [1]. Jedné se o typ pétipodlazniho domu s 15 jednopokojovymi a 10 dvou-
pokojovymi byty. Jednopokojové byty maji objem 67 m3, dvoupokojové byty mimo
koupelny a kuchyné maji objem 118 m?. Plynové topidla s uzavienou spalovaci ko-
morou jsou umisténa ve venkovni sténé, spalovaci vzduch odebiraji zvenku a ven
také bezprostiedné odvadéji spaliny (Aussenwandofen). Vyhfevnost plynu byla
asi 3760 keal/m®. Néapadné mensi podil maximalni a minimalni spotieby u dvoupo-
kojovych bytt oproti bytim jednopokojovym lze vysvétlit tim, ze ve dvoupokojovych
bytech byl zfejmé nejméné jeden pokoj trvale vytdpén. V dalich létech (do roku
(1959) nebyly zaznamenany vyznamnéjsi vykyvy [1].

Tabulka I. Spotteba plynu za otopné obdobi na sidlisti ve Stuttgartu (m3/b. j.)

1953/1954 1954/1955
Pramdrnd spotieba 1446 1237
Spotteba v jednopokojovych bytech )
maximélni 1562 1346
miniméalni 258 134
max/min 6:1 10:1

- | -

Spotieba ve dvoupokojovych bytech

maximalni 2212 2132
miniméalni 772 545
max/min 3:1 4:1

V domé o deseti &tyfpokojovych bytech byla spotieba plynu pro vytipéni
1525 m®/b. j. za otopné obdobi 1955/56, a 1296 m3/b. j. za obdobi 1956/57. Napojena
byla vidy dvé topidla s uzavienou spalovaci komorou, p¥ipojené na venkovni sténu,
o vykonu: :

obyvaci pokoj 47m3............ 7000 keal/h,
détsky pokoj 35 m?® ............ 4000 kcal/h.

Byt o &tyfech pokojich, kuchyni a koupelns, mé celkovou plochu 73 m?, resp. ob-
jem 185 m? (nemaly vyznam mé zde pochopitelné dispositni Yeseni bytu). Uvézime-li,
#e v CSSR bude podet byt pies den opusténych vzristat (stoupajici zaméstnanost
Zen, déti ve Skole, jeslich nebo druzing), pak snaha po omezeni zbytedného plytvani
teplem bez uzitku pro spotiebitele se jevi je§té vice opodstatnénou.

V souvislosti s uvedenymi, podle nasich pfedstav velmi nizkymi priamérnymi spo-
tfebami, nenf bez zajimavosti, Ze pfi dotazu asi u 85 najemnika by 75 pii eventudl-
nim st&hovéni nebo nové vystavbhé dalo opét prednost plynu pied viemi ostatnimi
systémy vytapéni [1].
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Podle jiného pramene se u vétiiho pottu objektt v NSR [2] pohybovala priomérné
spotieba plynu mezi 14 az 20 m® na jeden m? vytapéného prostoru. Vysledky tohoto
dfikladného Setieni, které mély byt i urditym voditkem pro projektanty, jsou uve-
deny v tabulce I1. Uvazujeme-li primérnou bytovou jednotku o 42 m? a objemu
117 m?, pohybovala by se tedy spotfeba plynu v praméru kolem 1990 m?/b. j., temuz
by spolehlivé odpovidala i prvni orientatni méfeni v CSSR.

V Hamburku provedl Ditwell fetieni spotteby plynu pro vytédpéni u nékolika desi-
tek tisic byt v letech 1955—1959.. Pramérnd ro¢ni spotieba plynu na otop, vafeni
a ohfivéni vody u 2 1/2 pokojového bytu je 2150 m? [3]. Odedteme-li podle nasich
praméri z toho rodni spotiebu na vafeni ve vysi 400 m3/b. j., pohybuje se v Ham-
burku priimérn4 spotieba na vytapéni a teplou vodu uzitkovou kolem 1750 m3. Podle
Diiwella byla pii vypodtu uvazovéna primérnd denni teplota maximalng —12°C,
podle DIN 4701 je pro Hamburk stanovena minimélni oblastni vypoétova teplota
—15°C.

Na zékladg americkych a §védskych zkuSenosti bylo ve 13 bytech jednoho obyt-
ného domu zavedeno teplovzdugné vytdpéni [3]. Zlepsenou stavebni isolaci (zdvojend
okna, thermopanové desky, zlepSend isolace vnéjsich stén) bylo docileno, Ze ndklady
na otop byly stejné, jako pii vytépéni lokélnimi topidly. Roéni spotfeba plynu byla
asi 34,6 m® na m? vytdpéného prostoru, tedy u bytu o ploSe 45 m? asi 1557 m?/b. j.

U nés vznikaji nékdy obavy, abychom z jednoho extrému — tj. neuZite¢ného
a zcela zbytetného plytvani teplem — nepiesli do extrému druhého — nedmérného
Setfeni tepelnou energii na tikor nafich pfedstav o stoupajici kultuie bydleni. Podle
nadeho nazoru jsou tyto obavy pfehnané. Jednd se totiZ o vyuZiti novych technickych
poznatkt za udelem dosaZeni stejného pohodli a tepelné pohody, i hygieny jako
u soustav klasickych, av8ak s vyznamné niz§imi naroky na derpani nasich omezenych
materiélovych a energetickych zdroji. To umoziiuje poskytnout vSechny vyhody,
které dosud d4valo jen ndkladné klasické ustiedni vytdpéni, daleko SirSimu okruhu
pracujicich.

Tabulka IIL.
'i_— ] 2 g0| 8 48 > _ g
IR L PP hcE LRt
S = ~—t 2 L] & e} =
Druh mistnosti ! ,§ -3 %% £ £ g S Ena 5 l E S 5"91
8% | 3552 28£8| gESS SRS
BT | BEES| SEEE| ESEC| 87 8%
S “pE | TARZIgEE |8 TF
Jednotlivé mistnosti, ekdrny, détské
poradny, atd. 4—5 150 5—6 4—8 120—150
Spoletenské mistnosti, kina 4—6 210 6—17 4—10 | 40—50
Skoly s jednosménnym provozem,
néarodni §koly 5—6 145 7—9 5—11 90—110
Skoly s vicesménnym provozeﬁl,
udriovské a odborné Skoly 9—14 145 9—13 8—16 80—100
Kancelaie a spravni mistnosti 8—11 175 15—17 10—20 80—100
Obchody 10—12 175 16—19 12—25 80—130
Restaurace 10—156 90 18—25 13—40 90—110
! Byty 414 210 14—20 8§27 | 100—140
1
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ROZHLEDY

OBEHOVA TEPLOVODNI CERPADLA RADY NTP

N. p. Sigma zkousi prototypy erpadel fady NTP. Tato ¢erpadla maji zaplnit mezeru v typech
Serpadel pouzivanych v topenéiské praxi jako erpadla obshova. Dlouho jsme postradali typ
Serpadla montovaného do potrubi, podobného jako zahraniéni Perfecta. Koneéné se tedy docké-

me &erpadla do potrubi tuzemské vyroby. Typisaéni rozsah nové fady éerpadel NTP bude pro
praméry potrubi 40 az 125 mm a vykony 50 az 500 I/min. Znamené to, Ze pii spadu 90/70°C
bude mo#né pouzit tato Serpadla pro soustavu o vykonu 60 000 az 600 000 kcal/h. Pfedstavitelem
této fady je terpadlo — 70-NTP. Je to odstiedivé cerpadlo, jednostupiiové, bezucpavkové, ptimo
spojené s elektromotorem, se kterym tvoii hermeticky uzavieny celek. Bronzové ob&zné kolo je
letmo upevnéné na h¥ideli, ktery jo soudasné hiidelem rotoru motoru. Hiidel je uloZen v kluznych
bronzovych loZisk4ch, mazanych ¢erpanou vodou. Rotor elektromotoru, ponofeny ve vodé, je
oddélen od suché &4sti, ve které je umistén stator, vdlcovou membrénou z nerezavéjici oceli.

Technické udaje ¢erpadla 70-NTP:

Q = 124 1/min
H = 1,5 muwv.sl
n = 1400 ot/min
N =200 W

pramér hrdel = 70/70 mm
véaha Serpadla = 25 kg
max.stat.tlak = 60 m v. sl

Zbyvé, nei si prat, aby éerpadia byla co nejdfive pfedana po prototypovych zkouskéch do vyroby.
Fridrich

® Vyzkumem zikladnich otazek vakuového sv¥eni se zabyval zndmy japonsky odbornik
R. Toei. Pti experimentech vysoudel destitky z réiznych druhi hlin, které mély tloustku 0,5 az
3 mm. Vzorky byly zavé$eny na vahach v izolované komoie, v niz bylo mozno nastavit a udrzovat
celkovy tlak v rozmezi 4—300 mm r. s. Vzorky byly ohfivany sélénim zdroje, umisténého na
stropé komory nebo kontaktem s topnou deskou, pod vysouSenym vzorkem. Zpracovanim ktivek
suseni se zjistilo, Ze pomér rychlosti suieni v prvnim a druhém tseku suSeni je u raznych druhd
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hlin stejny, pokud mély vzorky stejnou poéatedéni vlhkost. Rozbor su$icich kiivek déle dokézal,
%e mechanismus sueni hlin je ovlivnén predeviim kapildrnimi jevy (Referat. Zurnal &. 6, 1961).
(vt)

® Suseni krmného droZdi. I.I. Borde referuje o suSeni krmného drozdi, které bylo vysouseno
spalinami v rozprafovaci su$édrné. Drozdi se nejlépe rozprasovalo p¥i obvodovych rychlostech
rozpraSovaciho kotoude 60—70 m/s. P¥i vstupni teplotd spalin 400°C byla stfedni mérné odpaiti-
vost rozpraSovaci suSdrny 16— 20 kg/m3h a spotfeba dosahla 800— 1000 kcal/kg odpafené vody.
Analysou vzorki ususeného drozdi se zjistilo, Ze se pomérné vysoka vstupni teplota susiciho pro-
stiedi neprojevila nepiiznivé na jakosti a autor pfedpokladé, Ze by mohla byt v daldim jesté zvy-
Sena. Spaliny nezptisobily rovnéz zhorSeni vlastnosti usuSeného drozdi, které tak plng vyhovovalo
technickym normém. Vykon rozpra8ovaci suSarny by mohl byt zvySen pouZitim vicekotoudového
rozpraSovace (Gidroliznaja i lesochimiceskaja promyslennost, ¢. 6, 1960). (vt)

TKANE ODPORY

Prestoze se tkané odpory u nas vyrabsji jiz nékolik let, je okruh jejich uzivatelu velmi omezeny,
predevsim snad pro nezaslouzend skromnou propagaci. Domnivédme se proto, ze struéné infor-
mace o mozZnostech jejich pouziti nebude bez zajimavosti
zv18§té pro pracovniky v konstrukei, vyvoji a vyzkumu I
tepelnych zatizeni vibec a vytdpéni zv1ast. ~

Schéma tkaného odporu je naznateno na obr. 1. Tyto
odpory jsou kupény textilu z rtizného materidlu, protké-
vané v roviné souvislym elektrickym vodiéem v ve tvaru
meandru.

Kupén o celkové délce I, a Jifce §, sestava z predhozi
p o §ifce I,, vytvoreny pouze z textilu, z aktivni plochy
a o §ifce §, a délce I, , utkané z textilni osnovy a draténé-
ho utku o praméru d,, a okraju o rizného provedeni.

Vyroba so provadi kusové na rudnich stavech a na za-
kézku, takze uzivatel miZe jednotlivé parametry piede-
psat; piitom je ovSem tieba respektovat soucasné mate-
ridlové a vyrobni moZnosti, které je mozZno shrnout do ! : | g
téchto bodu: !

a) Celkovd délka kupdnu 1, je zévisla pouze na délce doda-
ného vodide. -
b) Celkovd $tfka §, jo minimdlnd 20 mm a maximélnd Obr. 1. Schéma tkaného odporu
800 mm. (o — okraj; p — predhoz; v — od-
porovy vodié; a — aktivni plocha;
o — osnova; %4 — utek.)

le

S

c) Aktivni §iFka §, mluze byt predpsana libovolnd az do
§ifky celkové.

d) Préamér vodide d, je omezen jeho ohebnosti. Vyrobce
dodévé kanthalové a konstantanové drity (mérny odpor 1,4 popt. 0,5 2 mm?/m o praméru
@ 0,06 mm do & 2 mm, a kanthalové pasky 5 X 1 mm. Vodiée z jinych materidlta a jinych
rozméra si muze dodat zékaznik.

o) Minimdlnt §iFka mezery my mezi itkovymi draty je 3/4 d, (rozteé
1,75d,). Nestaéi-li tato hustota, pouzivé se dublového tkani, na-
znaceného schematicky na obr. 2; protoze tutek je vytvoren ve
dvou vrstvéch, mezera muze zcela odpadnout.

Je-li my 5—6 mm, prokladé se dratény utek textilnim (fy), a to
zpravidla vidy jednim vldknem z materidlu osnovy.

f) Mezera mezi osnovnymi nitémi mgy se voli podle priméru vodiée d,,
od nuly (pro draty nejmensiho praméru) do 10 az 12 mm (drdty  Qpr. 2. Schéma dublo-
@ 2 mm). Osnovné nité mohou byt zdvojeny, ztrojeny atd. (podet ' y¢ho tkani (v — vodié,
niti » v osnovném prameni nebo jeho Sifku m, je tteba pfede-  vedeny v ttkovém sms-
psat s ohledem na tuhost a kryti vodiéa). ru; 0 — osnovné nit).
g) StFka okraje &, se voli podle hustoty tkaniny; u velmi husté stadf
5 az 8 mm, u velmi Fidké 25 mm, muze se viak piedepsat libovolné. Okraje se vytvéieji nej-
vét§im moZnym zahu$ténim osnovnych niti.
Jako textilniho zékladu tkanych odpord je prakticky mozno pouzit podle potfeby libovolného
vlékna. Vyrobce doddvéa skelny kord (pfedhozy tké rovnéZ ze skelné angory), osinkové vldkno,
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umslé hedvébi nebo polyamidové (silonové) vldkno; pracuje viak i z jinych materiéld, dodanych

zékaznikem.

Skeln4 vlékna se hodi pro teploty do 300°C; pokud je odpor sevien mezi rovné desky a nevy-
7aduje se demontéZ, dé se jich pouZit a% do 400°C. Osinkové vldkna doméci vyroby neztraceji
pevnost do 350°C, ¢inkem vysii teploty se podobné jako skelny textil rozpadaji. Nékteré osin-
kové vlékna zahraniéni vyroby si trvale uchovévaji dobré mechanické vlastnosti do 600°C; u néds
jsou viak prakticky nedostupné. Hedvabné a silonové vldkna se hodi vyhradnd pro studené

odpory.

Obr. 3. Tkany odpor 200 X 240 mm (z foto-
grafie je dobfe patrny prubéh dréténého
atku. Je pouzZito zna¢nd silného vodice
(@ 2 mm). Okraje tvoii ¢ast aktivni plochy).

Elektrické vyvody se provadsji z dréth, pou-
zitych pro odporové vinuti, zesilenych spletenim
podle pozadavkl. Lze piedepsat zatkéni libovol-
ného poé¢tu vyvoda v kterémkoliv misté meandru.
Piivod miize byt na stejné nebo opaéné strané
jako vyvod; vyhybky mohou byt rovnéz po obou
strandch. Ve vSech pripadech je tieba predepsat
také délku vyénivajiciho vyvodu.

Kupény se dodavaji bud holé (zdleZzi-li na
ohebnosti), anebo ve ztuZeném provedeni, dosa-
Zeném napu$ténim séddrovym roztokem, popt.
epoxydovou pryskyfici (odolnéd nejvyse do 200
°C). UvaZuje se o stiikani odolndjsimi plasticky-
mi hmotami, napf. teflexem. Na piedhoze se
podle pozadavku zékaznika provede razitkovou
barvou libovolny nétisk.

Pii pouziti tkanych odport se s vyhodou
uplatni jejich plochy tvar a malé rozméry, niz-
ka véha, snadnéd montdz, dobrad provzdu$nost
a snadné chlazeni, a v neposledni fadd i oheb-
nost (daji se stadet do vélcovych tvart).

Ve vytapéni se mohou perspektivné uplatnit
jako ideélni material pro ohfivané tapety, ko-
berce, pop¥. rodty, dale pro vytapéni podlaho-
vé, sténové nebo stropni. Neni vylou¢eno po-
uziti v elektrickych topnych ventildtorech a
akumulaénich kamnech.

Jomné odporové tkaniny by se velmi dobfe uplatnily pro eventuélni oblekové vytdpsni, napt.

také pro ohiev obuvi leteckého personédlu.

Obr. 4. Tkany odpor 60 X 410 mm (vyrobek napudtén epoxydovou pryskytici.
Z fotografie je patrno zesileni vyvoda stodenim dvou, popt. tii odporovych vodigh).
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Pii vyrobd technickych potieb se tkanych odport s uspdchem pouzivé k ohievu le$titek na
fotografie; velmi dobré vyhlidky jsou i pro aplikaci v ohiivanych poduskéch k medicinlnim
tdelim.

Obr. 5. Tkany odpor 150 X 1000 mm Obr. 6. Tkany odpor 340 a 430 mm (vy-

(fotografie dokumentuje ohebnost tka- robek je napustén sadrovym roztokem.

niny & moZnost tvofit kusy prakticky Na obrézku uprostied je patrny treti
neomezené délky.) vyvod — tzv. vyhybka).

V technologii se hodi k ohfevu forem a néstroji pouzivanych pii zpracovéani plastickych hmot.
Topné odpory mohou najit uplatnéni i v tepelném zpracovéni kovi.

Obr. 7. Tkany odpor 70 X 120 mm (vodi¢e @ 0,15 mm nejsou
znatelné, tkanina je dobfe ohebn4).
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Ve vyzkumné laboratorni praxi pfedpokladame vyuziti tam, kde se pozaduje piivod tepla
celou plochou, a rovnomérné rozdéleni teplot na této plose, zv143td pak pii stavbé modelu tepel-
nych zafizeni.

Tkané odpory vyrabi Brnénské DRUTREVA, lidové vyrobni druzstvo invalidi, Tiida obrénca
miru 4--6, Brno. ’ Bura

KONTINUALNf SUSARNA MOCOFORMALDEHYDOVYCH SMESI

Ve skiini sugarny 1, vytapéné parnimi plasti 2, jsou ulozeny dva dopravni grouby 3 a 4. Dolni
groub £ mé v tdlese susarny malou vuli a dopravuje napli susarny od zavéazeciho konce k vystupu.
Zérover stiré material, ulpély na topném povr-
chu. Horni §roub 3 mé v télese vali vétsi, dovo-
lujici volny odchod vodnich par nebo plyni, ’
uvolnénych pii vlastnim procesu. Hlavnim uko-
lem horniho $roubu je &idténi zavitt dopravniho
froubu 4 pti vzéjemném zabdru. Vlhky material
se podava do suidrny komurkovym podavadem
5 a stejnd tak se z komory vypousti turnike-
tem 6. Oba $neky a podavate maji otdtky na-
staveny tak, aby néplii komory dosahovala ma-
ximalné do vysky osy &roubu 4. Vodni péra
a plyny se z komory odsavaji potrubim do povr-
chového kondensatoru 7 a zachycuji se ve sbérné
nédobs 8 (patent SSSR ¢&. 131 268).

V. Tama

@ Hygiena a bezpeénost lokéilniho vytapéni topidly na kapalné paliva s odtahem do mistnosti.
V ngkolika poslednich letech doslo ve viech evropskych zemich, zejména v NSR, k enormnimu
rozmachu nabidky kaminek na petrolej a lehky topny olej, kters nemusi nebo dokonce ani ne-
mohou byt zausténa do koufovodu. Neni pochybnosti o tom, zo hygisna a bezpetnost pobytu
v mistnostech, vytépénych bezodtahovymi topidly, je velmi nizké. Svédéi o tom i Eetné stiZnosti,
které v NSR pfimsly Spolkovy zdravotni ufad, aby provedls nejnovéj$imi typy kamoen pottebné
zkousky, jejichz vysledky v kratkosti shrnuje G. Schlee. :

Ze zkousek predeviim vyplyvé, Ze vyroba a provozovéni bezodtahovych kaminek na lehké topné
oleje je protizakonna. Tato paliva obsahuji vesmés znatné mnoistvi siry, kterd prichézi do mist-
nosti se spalinami v podobs kysliéniku siti¢itého. Pripustné koncentrace 13 mg SO,/m? vzduchu se
v mistnostech s tésnymi okny a dvefmi pfekratuje jiz po nékolika mélo hodindch. Zvlistni ne-
bezpedi hrozi pfitom détem a starsim nebo nemocnym osobam.

P#i pouziti bezodtahovych petrolejovych Laminek toto nebezpedi odpadd, protoZe obsah siry
v petroleji je minimélni. izodlovinou je véak kysliénik uhli¢ity, jehoZ vyvin je pomérnd mohutny.
Schlee uvadi, ze nespecifikovand pokusné kaminka produkovala 200 1/h CO,, coz odpovidéd mnoz-
stvi, vydechovanému za hodinu deseti fysicky ne¢innymi osobami. Minimélni pripustné koncentra-
¢o 0,15 0bj.% CO, se proto v malych mistnostech rychle prestupuje. Uvéadi se rovnéz, Ze spoticba
petrolejového topidla musi byt v 1/h 400 X men$i, ne% obsah mistnosti v m3. Ani pfi tomto vyko-
nu topidla v3ak nelze vyloudit zfejms citelné zvyseni obsahu vodnich par ve vytdpéné mistnosti.

Aby se piedeslo ohrozeni zdravi uzivateld petrolejovych kaminek, méla by byt jojich vyroba
podle uvedeného pramene duslednd koncoesovéna a kontrolovédna. Kazdy vyrobek mé nést schvé-
loné oznadeni nejmensi kubatury mistnosti, v niz je jesté poutzitelny. Na zietelns viditelném a &i-
telném $titku nemé kromd toho chybét upozornéni, Ze kaminka se hodi vyhradng nh petrolej, ze
mistnost musi byt pravidelns a dikladnd vétréna, a Ze se kaminka nehodi pro trvaly provoz pies
noc. Ke kazdému kusu mé byt pfilozen ndvod, ve kterém maji byt nejen pokyny pro kontrolu se-
#izeni hotéku, nybrz i poukaz na nebezpeéi, vznikajici v pfili$ malych a nevétranych mistnostech,
zejména loZnicich.

Prestore pti dodrzovéni tdchto pokynii nebezpedti nehrozi, méla by se tato topidla s ohledem na
zhordeni hygieny ovzdu&i pouZivat jen a jen tam, kde jsou jiné zptsoby vytépéni vylouceny.
Neni radno podeetiovat ani nebezpeéi popéleni & nehod pii provozu, zvy$ensé pfenosnosti topidla.

’ Bura

l_)_gcﬁ; Schlee G., Hygienische Bedenken gegen schornsteinlose Heiz6l- und Heizpetroleumdsfen,
Heiz., Liift., Haustechnik 1959, &. 8, s. 227.
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MEZINARODNI KONFERENCE 0 FLUIDNi TECHNICE

Technologické procesy resp. jednotkové operace charakterisované stykem dispergované pevné
latky s tekutinou jsou velmi roz§ifeny ve vSech odvétvich primyslu, pfedevsim pak v pramyslu
chemickém. Velmi intensivniho styku pevno latky a tekutiny se do%ahujo pouzitim tzv. fluidni
techniky, kterd zaznamenédvé v soudasné dob® velmi rychly rozvoj. Cetné pracovists v zahranici
IVCSSR se zabyvaji otdzkami teorie i aplikace fluidni techniky. Je tiéeba proto ocenit iniciativu
Cs. VTS sekee pro chemicky primysl, ktera ve spolupréci s MChP uspoiradala ve dnech 29. 5. a%
3. 6. 1961 v Praze Mezindrodni konferenci o fluidni technice.

Na této konferenci poréddané v Kulturnim domé dopravy a spoji na Vinohradech se sesli
spolu s odborniky CSSR delegati ze SSSR, CLR, NDR, PLR, MLR a RLR.

Po slavnostnim zahéjeni konference proslovem ministra chemického pramyslu s. inz. J. Pudika
probihalo zasedéni pléna referdtem s. Vanédka ,,Problémy pouziti fluidni techniky v chemické
technologii“. V tomto referdtu byl vymezen obsah fluidni techniky, charakteristika fluidnich
aparatt a jejich pouZitelnost p¥i technologickych aplikacich. K tomuto referdtu se rozvinula
diskuse zaméiend predevsim na pracovni program jednotlivych zahrani¢nich i domécich praco-
vist.

Dalsi zasedéni v plénu pokradovalo jesté 29, 5. a 30. 5. 1961 referdty, ktoré byly zaméfeny na
visobocné otazky fluidni techniky, p#i éem?Z nutno konstatovat, ze teskoslovenské referaty tyka-
jici se napt. nerovnomérnosti fluidni vrstvy (Berdnek), charakteru proudéni ve vrstvé (Kossaczky),
prahové rychlosti fluidace (Beria), rozdruzovéni &astic polydispersniho materidlu (N euzil),
i teorie fluidniho vrstveni a tniku ¢astic fluidni vrstvy (Prochdzka) byly tooretlcky na vysi a pod-
lozeny $etnymi experimentélnimi udaji dokumentovaly mezindrodni tiroveit CSSR v oboru teorie
fluidace.

V této vSeobecné Sasti byly rovndz predneseny referaty ¢lenu delegace SSSR o zkulenostech
s kuzZelovitymi fluidnimi reaktory (Elperin), zvlastnostech hydrodynamiky v piechodové ob-
lasti (Kondukov), mechanismu pohybu plynu ve fluidnich vrstvach (Martusin). Referaty dele-
gace NDR se tykaly technické praxe, napt. porovnani statickych a dynamickych teorii fluidni
vrstvy (Landau), teorie n&kolikastupiiové fluidace (Winterstein, Rose). De Jonge (MLR) refe-
roval o vlivu miseni na pienos tepla a hmoty ve fluidni vrstvé.

Treti den konference 31. 5. 1961 probihalo zasedéni ve dvou sekeich. Z hlediska néplnd nasi
sekee pro Zdravopni techniku a vzduchotechniku zmiriuji se zde podrobnéji o referatech tykajicich
se suSeni, pfednesené v I. sekei.

Valchd# se vo svém referdtu zabyval moznosti teoretickoexperimentélniho stanoveni prab&hu
susiciho procesu ve fluidni vrstvé. Za predpokladu dokonalého miseni byla pouzita Weber-Mc Mul-
linova rovnice pro vyjadfeni stiedni vihkosti materidlu na vystupu ze susirny, a to pro pripady,
kdy susici proces probihd pouze v tseku stalé rychlosti suSeni resp. pouze v useku klesajici rych-
losti suseni resp. v obou usecich. Teoretické zavéry byly porovnany s vysledky experiment, pii
nichz bylo pouzito hutnického koksu.

O fluidnim suseni latek tajicich a roztoku referoval Markvart. Na zafizeni o praméru 400 mm
bylo odzkou$eno dévkovani mechanickym podavalem, tlakovou a dvouldtkovou tryskou.
Bylo referovano o dvojim charakteru chovani ¢astice rozstiiknuté kapaliny ve vrstvé a o kritériu
rastu praméru granul, podle ndhoz je moZno usuzovat na uplatnéni vstfikované kapaliny ve
fluidni vrstve.

Vysledky dosazené pii fluidnim su$eni méalo sypkych materiali v provozu n. p. Chemko-Straz-
ské byly prodmétem referatu Pappa. PouZitim vrstvy inertniho materidlu (sklendné kulicky)
docilili rovnomérné promlchavam jemnozrnného kopolymeru vinylchloridu-vinylacetétu. Sarzo-
vité pracujici zatizeni mé pii vstupujici teplots média 70°C, vykon 200 kg/h.

Fluidni suSeni zrni mé oproti v sou¢asné dobd pouzivanému suSeni v sesypnych susdrnéch fadu
vyhod (nap¥. zvét8eni aktivniho povrchu, sniZeni investi¢nich ndkladd, rovnomérné vysouseni,
pouzitelnost pro vice druhti zrnin i olejnin, snadné &iténi), ale i nékteré nevyhody (dvojnésobné
spotieba energie atd.). O uréovéni optimélnich parametrd danych ekonomickym hodnocenim
referoval Vanék. Uréeni parametri bylo provedeno na zéklad®é experimentii laboratornich i pro-
voznich. Provozni zkoudky byly provadény na zafizeni o vykonu 800 kg/h.

Romankov (SSSR) podal piehled ‘0 soutasném stavu suSeni pastovitych materidlt vyskytuji-
cich se ¢asto v pramyslu chemickém resp. farmaceutickém a ukéizal na velmi malé mérné vykony
dnes$nich zafizeni pracujicich pretrzité (0,56—3 kg H,O/m? zafizeni). Nov&jsi typy (turbinové su-
84rny, asroform, suSarny pasové) dosahuji pomérné vy¥sich vykont cea 15 kg H,O/m3. V roce
1959 byl rozpracovén kontinudlni zpisob sufeni pastovitych materialtt davkovanych speciél-
nim zatizenim do suSiciho prostoru ve formd niti. Material pFedsouseny nejprve ve tvaru téchto
niti se postupné trhd na malé kousky padajici do fluidni vrstvy, kde se dosousi. Nejlepsich vy-
sledkid bylo dosazeno v zafizeni valcovitého tvaru s kénickym néstavcem pro pFivod susiciho
média. Odpar u tohoto zafizeni byl 8 — 10krat vétsi nez u obvyklych typu.
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V technicko-chemickém vyzkumném ustavu v Budapesti byly provadény pokusy se ziskdnim
homogenniho palhydratového produktu z piirodni sadry. O téchto pokusech, pfi nichz byly sta-
noveny optimalni vy$ka nehybné vrstvy, optimdlni rychlost vzduchu a pomér priméru aparatury
a optimélni vysky nehybné vrstvy, referovala Pallay. Kvalita ziskaného produktu pievysovala
kvalitu trzni tukatérské sadry a pfi tom minimalni kapacita aparatury &inila 120 kg/m3 zafizeni,
co% jo mnohondsobnd vyssi nez u dosavadnich aparatur.

Dalsi referaty (cca 30) tykaly se nejriznéjsich aplikaci fluidni techniky v pramyslu, nap¥. kal-
cinace kyselého uhli¢itanu sodného, chlazeni granuli, pyrolysy dievénych pilin katalytické oxy-
dace naftalénu, komplexniho zpracovéni zelené skalice, vyroby hnojiv, fluidni karbonisace uhli,
prazeni a spalovéni.

Ueastnici konference méli k disposici vytahy z referatd v jazyku éeském, ruském, némeckém
a do téchto jazykt byly také v prubdhu jednéni synchronnd predkladany referaty i diskusni pii-
spévky. Bohatym materidlem, ktery bude vydén ve formé sborniku, vyménou zkulenosti a osob-
nim stykem odborniki bshem jednani ptispéla tak Mezinarodni konference k dalsimu jests rych-
lejstmu rozvinuti fluidni techniky, o jejiz bohatych perspektivach bylo ve viech referdtech hovo-
feno. Choc

® Nové typy hoFaki na topné oleje. Nové hoiéky promalé kotle istfedniho vytédpéni a kamna
vyrabéné jako vlozky pro rekonstrukei existujicich typt téchto zatizeni, pracuji vétSinou se spa-
lovénim zplynéného kapalného paliva v proudu vzduchu, vyvozeném ventildtorem. Montéznim
zékladem uplného hofdku je vymeénns piiruba, kterd se na kotlik namontuje misto popelnikovych
dvitek. Na kotelni strang piiruby je osazen hofédkovy hrnec s dvojitym plaStém; vSechny ostatni
S4sti hoféku, zejména ventildtor s elektromotorem a vyrovnavaci nédrika s termostatickym
regulétorem mno#stvi, jsou namontovany zvenéi. Regulétor hofeni je dvoustupriovy; pfi iplném
vypnuti zistavéa hoet zapalovaci plaminek, zatim co ventildtor je v klidu. Otatky ventilatoru
byvaji u nékterych vyrobka Hzeny spolu s pfivodem paliva. Ze zdpadonmeckych zafizeni tohoto
typu jsou hotéky ,,Junior* s vertikélnim hofédkem o vykonu 14 500 keal/h, a vétsi typ s horizon-
télnim plamenem o vykonu 15 000—28 000 kcal/h, oba vyrobky armaturky v Dillenburgu
(Podle Heiz., Liift., Haustechnik 11/60). (Bu)

® Kombinace teplovzdusného a salavého vytapéni. Nov® postaveny berlinsky kostel je vy-
tapén pozoruhodnou kombinaci teplovzdusného a sélavého vytépéni, kterd muze slouzit za vzor
volby otopné soustavy ve zvla$tnich podminkach. Jde o celodenni komfortni vytépéni prostoru,
ktery slouzi nejen k cirkevnim tdeltim, nybr# i jako spoletensky a koncertni sél. Stavba je vy-
tvorena z ocelového skeletu ve tvaru osmibokého hranolu o vysce 15m a Sifce kolem 30 m.
Skelet je vyplnén dvojitymi panely, které slouzi jako obvodové stény i okna zéroven. Celkové
tepelna ztrata budovy je asi 0,5 miliénu keal/h. Z tohoto mnoZstvi je viak jen jedna desetina
piivadéna bdfnym podlahovym vytépénim se zabetonovanymi trubkami. Zbytek je kryt zpa-
sobem, ktery je moZno oznagit jako sténové teplovzdusné vytapsni. V okenni dutiné v blizkosti
vnitini stény je po celém jejim obvodu soustava trysek, vrhajici proud vzduchu pfimo vzhiru.
Druhé soustava otvord, pripojenych k sacimu kanélu, jo ve stejné vySce v blizkosti vnéjsi eésti
okna. Vykon ohfivdku vzduchu, umisténého spolu s ventilatory a filtry v podzemi, je dimenso-
vén tak, aby stfedni teplota vzduchu v mezefe neklesla v obdobi extrémné nizkych teplot pod
12°C. Budova mé kroms toho vlastni nez4visle pracujici vétrani. Protoze mnoZstvi vymétova-
ného vzduchu je znainé, zd4 se, Ze uvedens kombinace pies svou pomérnou sloZitost a naklad-
nost bude hospodarnym fesenim (Podle Gesudheitsingenieur, &. 3/1961). (Bu)

@ Sdileni tepla a hmoty p¥i suSeni p¥irodnich sorbentii. Ve sborniku ,,P¥irodni minerélnisor-
benty* (AV USSR) publikoval M. F. Kazanskij vysledky susSicich zkouSek hlin, pouzivanych
jako surovin pro vyrobu sttesnich krytin. Vzorky hlin z raznych oblasti Ukrajinské SSR byly vy-
souseny v teplovzdu$né susarnd pii teplotach 25—110°C. Teplotni kiivky suSeni vykazovaly
jasné odlidené &tyti oblasti, odpovidajici étyfem usektm s rozdilnou vazbou vlhkosti se susinou.
V prvnim tseku sueni odstratiuje se osmotické vlhkost a systém hlina—voda udrzuje si své plas-
tické vlastnosti. Po prvém kritickém bodé se uvoliiuje hygroskopické voda a vzorek pfechézi do
stavu kiehkého télosa. V tomto tiseku se rychlost suSeni zmensuje, roste teplota vzorku a zvét-
Suje se i teplotni vodivost materidlu. Druhy kriticky bod odpovidé maximélnimu mnozstvi ad-
sorpéné vézané vody, zatimco tfeti kriticky bod se objevi pti poklesu mnoistvi adsorpéné vézané
vody na mno¥stvi, které je se suSinou vézéno nejpevnéji. : (vt)
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ZDRAVOTNI, FYSIKALNf A TECHNICKE PROBLEMY OCHRANY PROTI HLUKU

Pod timto ndzvem se konala ve dnech 16.—18. kvétna 1961 celostatni védeckd konference
v Doms$ védeckych pracovniku v Liblicich. Byla uspotdddna Akustickou komisi CGSAV ve spolu-
préaci s komisi ZTV Cs.VTS odbornou skupinou Ochrana proti hluku a otfesim a seSlo se na ni
pres 100 ucastniki.

Konference pojednévala o zdravotnich a hospodéiskych dusledeich ptasobeni hluku, preven-
tivnich a organisaénich opatfenich a ukézala nova technické feSeni a poznatky o prostedcich
k jeho snizovéani. Zvlastni duraz byl kladen na komplexni spolupraci vSech zucastnénych slozek
a oboru v boji proti hluku.

Program konference byl rozdélen na dvé ¢asti. V prvnim dnu byly referaty vénovany prevaziné
otdzkam zdravotnickym. Mezi jinym byly predneseny tyto prednasky:

Skody na sluchovém organu zpusobené hlukem (prof. MUDr. Sedldéek), Resistence proti
hluku a prevence jeho $kodlivych uéinkt z hlediska neuropsychiatrického (M UDr. Semotdn),
Moderni metody vySetfovani sluchu z hlediska profesionalni nedoslychavosti z hluku a jeji pre-
vence (MUDr. Novotny), Hluk a poruchy sluchu v letectvi (M UDr. Maléik), Piedpisy na ochranu
proti hluku (J. Siska).

Druhé dva dny byly na programu referaty s technickou néplni. V pfednesenych piispéveich
bylo hovofeno o novych poznatcich v akustice, jako napt.:

Nékteré nové poznatky o hluku (prof. iné. dr. Slavik), K problematice stanoveni hlasitosti
slozenych zvuku (iné. dr. Tichy), Vliv hluku na stereofonni lokalisaci a srozumitelnost mluveného
slova (inZ. Tomds$).

Dale byly predneseny referaty s problematikou tlumeni hluku u strojnich zatizeni a doprav-
nich prostiedku:

Snizovéni hluku valivych lozisek (inf. dr. Janda), Hluk naftovych motori (inZ. Spdta), Rozbor
hlukovych poméra u dieselelektrickych lokomotiv (inZ. Ransdorf), Hluk ozubenych pievoda
(#n#. Prochdzka), V1iv konstrukénich uprav na hluk axiélniho ventilatoru (inZ. dr. Némec), Nové
konstrukece tlumide vzduchovodu (H. Ndpravnik), Hodnoceni a snizovéni hluku karoserii osob -
nich automobilt (sné. Urban), Zjistovéani dil¢ich zdroja hluku motorovych vozidel (B. Sverhart).

Zévérem bylo predneseno nékolik prednasek, zabyvajicich se tlurmenim hluku ve stavebnictvi:

Dynamické tuhost zvukoisolaénich podlozek (RNDr. Mouric), Piispévek k feSeni neprazvucé-
nosti lehkych piitek (inf. Snédrle), Snizovani hluku pomoci materiélii a konstrukei pohleujicich
zvuk (M. Krtidk).

Celkem bylo predneseno 25 referatd. Viechny problémy vyvolaly Zivou a plodnou diskusi.
Podnétné ndvrhy a pfipominky byly zahrnuty do usneseni, které bylo preéteno a schvéleno
udastniky zdvérem konference. .

Vsechny prednesené referaty jsou otistény ve sborniku, jehoZ nézev se shoduje s ndzvem kon-
ference. Sbornik vydala CsVTS a je k dostani v prodejnd CsVTS, Praha 1, Siroka 5. !

Ransdorf

® Novy zpusob vakuového suSeni masa. R.Grau popisuje vysledky laboratornich zkousek
s vakuovym sulenim syrového a vaieného masa. Vzorky byly vysouSeny ve vakuové suSdrné pri
teploté 36°C; vodni pary byly kontinuélné odsédvény a na konci suSeni adsorbovdny ve vrstvé
silikagelu. Usu§ené maso je vhodné pro piipravu polévek i normaélnich masitych jidel. Pokud je
ususené maso baleno ve vakuu nebo chranéno pfi skladovani inertni atmosférou, nepodléhé zkéze
ani za dlouhou dobu (Fleischwirtschaft &. 10, 1960). (vt)

@ Suleni pekaiského droZdi. N. Todorova se zabyvala optimélnim zpisobem suSeni peka¥-
ského drozdi. P¥i zkouskéch byly pouzity t¥i druhy drozdi, ozna¢ené A, B, C. Drozdi bylo vysou-
%eno po dobu 3—5 hodin p¥i teploté 35—42°C v sudérnd s infraohfevem, ve vakuové susérné
a v susérnsd teplovzdusné. Usulené drozdi bylo analysovano na koneény obsah vlhkosti a na kvasi-
vost prvni a patndcty den a po uplynuti jednoho a dvou mésicti po ususeni. Nejvétsi trvanlivost
prokazalo drozdi B, vysuSené pfi infraohfevu a drozdi C, vysuSené v teplovzdus$né suSérné
(Chranit. promyslennost ¢. 2, 1960). (vt)

@ Dalii systém etaZového vytapéni. Novinka je tentokrat ve zptsobu, jim# se v obdhu etdzo-
vého vytépéni vytvaii cirkulace vody. Rozélendnim kotelni plochy se totiz v jeho &asti vyvola
&ésteéné odpareni. Para probublavé vodnim sloupcem a za sou¢asné kondensace uvadi do pohy-
bu. Kondensace se ukonéi v oblasti vyméniku, zatazeného do zpatetky jesté ve vodnim prostoru
kotle, takze do vytlaku vstupuje jiz voda bez pary. Zd4 se, Ze tohoto systému lze pouzit s vyho-
dou prakticky jen u kotliki na kapalné paliva, jakym je nap¥. ,,Perun‘ zédpadonémecké firmy
Heizmotoren-Gesellschaft (Podle Gesundheitsingenieur, 10/1960). (Bu)
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NOVY TOPNY VENTILATOR

Firma Maybaum (NSR) uvedla na trh pod znatkou Aeromat daldi typ topného ventildtoru.
Elektricky topny odpor umoziiuje volbu piikonu 1000, popt. 2000 W. Do topidla je zabudovéin
prostorovy termostat, ktery se dé nastavit mezi 5 a 35°C. Novéj$im prvkem je zde tzv. tangen-

Obr. 1. Schematicky fez topnym Obr. 2. Vnéjsi vzhled topného
ventilatoremn Aeromait. ventiladtoru Aeromat.

cidlni ventilator navrieny Eckem, ktery pracuje prakticky zcela bezhluénd, vytvaii proud s po-
mérné znaénym dosahem (do 8 m), a umoziiuje zabudovani do ploché skiinky. Otacky ventilé-
toru je mo#no regulovat ve dvou stupnich. Funkce ventildtoru a jeho vndj$i vzhled je patrny
z pripojenych obrézku. Bura

Kurzberichte Technik im Haus Bd. 2 (1961) Nr. 3. (Pfiloha asopisu Heizung, Liftung, Haus-
technik).

NOVE ZAHRANICNI KONSTRUKCE SUSAREN

Skiiriové susarny, v nichZ je vlhky sypky material ulozen na miskach, nevyhovuji jiz dnes-
nim pozadavkim na rychlé a hospodarné suSeni. Pro tyto piipady vyrabi §vycarské firma Aero-
matic zajimavou konstrukci periodické fluidizadni su$arny. Schéma zafizeni je uvedeno na
obr. 1. Do susiciho prostoru komory I se zavéazi nddoba 2 s perforovanym dnem, zakrytym nylo-
novou tkaninou. Nddoba je zaplnéna vlhkym materidlem. Zavéazeci vozik mé zdvihaci zafizeni,
jim% se nddoba zdvihne tak, aZz dosedne t&snici piirubou na okraj skiiné rukdvového filtru 4.

Obr. 1. Schéma periodické
fluidizaéni suérny.

ey

Obr. 2. Fluidizaéni suSarna. Obr. 3. Skfitiové su$érna.

Susici vzduch se nasavé vstupni Zaluzii do pfivodniho kandlu § a ohfivé se na pozadovanou
susici teplotu v ohtivadi 6. Po pruchodu latkovym filtrem 7 vstupuje do nadoby s materidlem,
fluidizuje ho a intensivné vysousi. Ulet se zachycuje v rukdvovém filtru 4 a oklepe se do nddoby
po skonéeni procesu. Vzduch se z filtru odsdva odstfedivym ventildtorem 8 s vertikélnim hii-
delem a odvadi ze suddrny vydechovym potrubim 9. Cést odchézejiciho vzduchu recirkuluje
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a jeho mnozstvi lze ménit v zévislosti na poloze klapky 10. Usugeny produkt se vysypé z nddoby
pakovym mechanismem zavéieciho voziku pfimo do prepravnich sudii.

Sugérny tohoto typu se vyrébsji pro zavézku 5—200 kg vlhkého materidlu a pro odpar
20— 125 kg/h. Stiedni susici doba se pohybuje mezi 20—40 minutami a z4visi na fysikalnich
vlastnostech a forms vysousené latky. Pohon ventildtoru mé piikon 0,75 kW — 22 kW a maxi-
maélni tepelny vykon ohiivate dosahuje 186 000 keal/h.

Sugarny se vyrabsji v rtzném provedeni s parnim nebo elektrickym ohfivadem a regulaci
susicich parametril. Zaujimaji pomérné malou pidorysnou plochu a k jejich obsluze postadi
jeden pracovnik. Hodi se pro vysouseni sypkych materialt s maximalni velikosti ¢astic do 5 mm
zejména ve farmaceutickém a potravinéfském pramyslu, pop¥ipad® pro laboratorni a polopro-
vozni zkousky v nejriznéjsich odvétvich. Celkovy vzhled sudérny je patrny z obr. 2.

Zapadonsmeckd firma Reinhardb specialisovala sviij vyrobni program na suSdrny elektro-
technickych detailti z umélych hmot a farmaceutickych vyrobka. Na obr. 3 je skiiové suSédrna
o rozmérech ski¥ng 600 x 600 X 600 mm, uréend pro sou¢asné vysouseni riznych druhtt ums-
Iych makromolekuldrnich hmot. Vysougené nebo predehiivané latky se zakladaji na 18 misek.
Sugarna mé elektrické topeni a v susicim prostoru lze dosdhnout teploty az 200°C.

Obr. 4. Kontinudlni tunelova su$arna.

Zékladni fada skiifiovych a komorovych sudren obsahuje 12 velikosti od objemu 0,04 m3
do 27 m3. Sugérny jsou elektricky vytapény; riznym vykonem topného télesa se pak méni maxi-
mélni susici teplota od 200 do 500°C, ktera je regulovéna v rozmezi 2,5°C. Dva odstfedivé venti-
latory zptsobuji cirkulaci susiciho vzduchu v suSérng.

Na obr. 4 je uvedena kontinualni tunelové suSérna elektrotechnickych detailt. Vyrobky jsou
ulozeny na monténim nebo vyrobnim voziku a probihaj tunelem o padorysu ve tvaru U.
Sugsrna mé 5 samostatnd regulovatelnych teplotnich pasem, v nichz lze nastavit teplotu v roz-
sahu 50— 250°C (podle firemni literatury). V. Téma

@ Vliv pulzaeci na p¥estup tepla. L. K. Doraiswaney publikoval zajimavé vysledky prace, za-
byvajici se vlivem pulzaci o rizné amplituds a prom¥nném kmito&tu na sdileni tepla pfi turbu-
lentnim proudéni vody trubkou kruhového prifezu. Pokusy provedl v za¥{zeni, v némz proudila
voda trubkou o svétlosti 1/2in a celkové délce 4,2 a 1,2 m. Vnsjsi povreh trubky byl ohfivan
kondensujici parou. Pulzace vody v trubce vyvozovalo plunirové Serpadlo. Autor zjistil, ze pii
frokvenci 40 a 81 ¢/s nemaji pulzace vliv na piestup tepla. Pri frekvenci 160 c/s se zvysil soudi-
nitel prestupu tepla v oblasti Re 5000 o 130%, v oblasti Re 20 000 o 30%. Amplituda nemé na-
proti tomu prakticky Zadny vliv na sdileni tepla (J. of Sci. and Ind. Research 1959, &. 11). (vt)

K jubileu &sl. vzduchotechniky. V roce 1962 uplyne 90 let od zaloZeni prvniho vzducho-
technického zévodu v nadich zemich, tehdejsi firmy Janka — Radotin, nyni ZRL-1930.
PonsvadZ v tasopise cheeme tohoto vyroti vzduchotechniky vzpomenout, zdddme &tenéfo
i zavody, aby na adresu redakce ZTV (Praha 4, Podoli, Dvorecké 3) zasilali veSkery mate-
ridl, ktery by prispdl k oziveni histori» nasi vzduchotechniky az do dne$nich dnii.

(Hb)
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SKUSAC MNOZSTVA €O, V SPALINACH

Pro rychle a jednoduché urdovanie percentuélneho mno¥stva objemu kysli¢nika uhlid¢itého
v spalinéch kotlov, priemyselnych peci a v spalinich inych spalovacich zariadeni bol v Rakusku
patentovany pristroj Carboscop (obr. I), ktory m4d vonkajie rozmery 9 X 9 X 5cm a vézi asi
1 kg.

Stanovenim objemového mnozstva CO, v spalinich je umo¥nens kontrola spalovania, uréovanie
prebytku vzduchu a kontrola strat citelnym teplom spalin, t. j. kominovych strat, ktoré tvoria
za normélnych prevddzkovych podmienok najvéési podiel strat pri spalovani.

‘ 2 KOMiNA

‘ K PRISTROJU

Obr. 1. Pristroj Carboscop s koZenym puzdrom. Obr. 2. Cerpadielko SAP s gumo-
vym balénikom (@ — dvojcestny
kohut).
Prednostou pristroja Carboscop — okrem malych rozmerov a nepatrnej véhy — je velmi

jednoduché obsluha, pohotovost, nepatrny éas na jedno meranie (asi 30 s) & napokon i t4 okolnost,
Ze zékladné ¢asti pristroja su kovové, bez pouZitia skleného alebo iného rozbitného materidhu.

Pristroj pracuje na principe absorpcie CO, z odobranej vzorky spalin v pré$kovom hasenom
vépne a meranim poklesu tlaku v tejto vzorke. Pokles tlaku je dany vztahom

v CO, b
= e H
ap =27t 2 [mm Hg),
kdev  — odobrané mnostvo spalin [m3]
V  — volny priestor pristroja [m3]
CO, — objemové percentuélne mnozstvo kysliénika uhliitého v spalinch [%]
b — barometricky tlak vzduchu [mm Hg]

Vplyv barometrického tlaku sa eliminuje empirickym ociachovanim pristroja na urdity priemerny
barometricky tlak. : )

Pristroj sa plni skisanymi spalinami pomocou nasévacieho erpadielka SAP (obr. 2), ktorého
gumovy balénik je pevne spojeny s dvojcestnym kohdtom a. Pootodenim balénika pri jeho si-
¢asnom vyprazdfiovani a plneni prisdvame z odberného miesta a vytladujeme do pristroja skugané
spaliny.

Samotny pristroj (obr. 3 a 4) mé kovovy blok s valcom a utesnenym matkou b, v ktorom sa
mobze pohybovat duty piest ¢ s nédpliiou 7 g haseného vépna d. Odmerny priestor vo valei nad
pohyblivym piestom sa naplila skuSanymi spalinami cez kohut e, vatovy filter f a trojcestny
kohut g. Priestor so spalinami vo valei oddelime pooto¢enim ventilu na znatku ,,analyza‘ a pri-
stroj niekolkokrat preklopime tak, aby bolo po¢ut doraz piesta. Potom prehafiame spaliny cez
néplii piesta, v ktorej sa pohlcuje CO, zo spalin. Pritom nastdva pokles tlaku spalin, ktory pri
pootodeni kohtta na znatku ,,skuska‘ vyvolédva deformdciu membréiny k. Pohybom gombika 5
so skrutkou s platinovym kontaktom a stupnicou 5 sa skrutka dotkne membrény; v tom okamihu
sa rozsvieti Ziarovka k napéjand z batérie I. Stutasne sa odpodita percentuélne mmozstvo CO,
podla ukazovatela m na stupnici j.
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Pred skugkou sa trojcestny kohut nastavi do polohy ,,normélné,“, pri ktorej sa priestor nad
piestom spoji s vonkajsim vzduchom; membréna sa uvolni a ziarovka sa m4 rozsvietit pri polohe
stupnice na 0% CO,. Pokial sa tak nestano, presunie sa ukazovatel m na nulovy bod stupnice.

-y
Pl

Obr. 3. Rez pristrojom (¢ — valec v kovovom
bloku, b — matka valca, ¢ — druhy piest, d —
néplii — hasené vépno, e — kohut, f — vatovy
filter, g — trojcestny kohut, h — membréana,
|4 4 — gombik so skrutkou , j — stupnica, k — Zia-
7 rovka, I — batéria, m — ukazovatel).

i

Obr. 4. Otvoreny pristroj.

Jednou néplitou pristroja sa moéze vykonat 200 az 300 merani, ktoré mézu nasledovat ihned
za sebou.

Pristroj vyrdba firma Versuchsanstalt fiir Heiz- und Gastechnik, Vident IX., Alserbachstrasse
Nr 41 v Rakusku. Cena pristroja véitane nasdvacieho derpadielka a koZeného puzdra je 68,50 ra-
kuskych Silingov.

Pristroj Carboscop v USSR pouziva Ij'sQav technického dozoru v Prahe (tepelné oddelenie
a kotlovi inSpektori).

Pristroj v podobnom vyhotoveni ako Carboscop je velmi dobrou poméckou pre sledovanie
hospodérneho spalovania v kotloch, v priemyselnych peciach a v inych spalovacich zariadeniach
Poméha najmé tam, kde su néklady na inStaléciu stabilnych analyzdtorov nerentabilné, a dalej
tam, kde pouzitie prenosnych analyzatorov typu Orsat nardZa na nedostatok vyhovujtcich
kédrov a na nedostatok éasu pri manipuldcii so zlozitym pristrojom.

(Podla firemnych podkladov). Zunko

@ Novy okenni ventilitor mé pramér 165 mm, vézi asi 1 kg a dodavé 7 m3/min vzduchu pii
spotiebd cca 20 W. Ventildtor s montéZnim prstencem i vikem je z vétsi ¢asti zhotoven z orga-
nického skla, tak%e je prakticky priihledny, a muZe byt bez Gjmy na pFirozeném osvétleni mist-
nosti zabudovén pi{mo do okenni tabule. Pod nézvem Ventiplex 138 ho vyréabi firma Etasco
v NSR (Gesundheitsingenieur 10/1960). (Bu)
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NORMALISACE A PATENTY

NORMA 0 VYPOCTU VYTAPENI INFRACERVENYMI ZARICI

V Ustavu pro vyzkum stroju CSAV byl vypracovéan névrh normy vypodétu vytdpéni infra-
dervenymi z4ti¢i. Jde o novou normu, kterd bude vydéna jako norma doporudens k 1. 1. 1962.

Norma bude platit jak pro plynové, tak i elektrické za¥ite a bude obsahovat ndvod na vypodet,
a) celkového vytapéni pudorysns rozlehlych a vysokych mistnosti (p¥izemnich hal),

b) vytdpéni pracovnich plo$in uvniti velkych nevytépénych mistnosti, nebo na volném pro-
stranstvi.

Uvédime struény obsah nédvrhu normy:

Ve vieobecné &ésti jsou jednak vyjmenovény piipady, kde lze hospoddrnd vytépst infrader-
venymi z&Fiéi (ve velkych mistnostech vyssich nez 6 m, nebo — bez ohledu na rozméry — v mist-
nostech pouzivanych jen kratkodobs), jednak uvedeny pozadavky na tepelnou isolaci stén (sou-
¢initel prostupu tepla osdlané podlahy K, < 1,0 keal/m?h °C, primérny souéinitel prostupu
tepla svislych stén a stropu K, < 2,0 keal/m? h °C).

V dalsi kapitole normy jsou pak uvedeny podklady pro vypodet. Predevsim je pro rizny zpt-
sob &innosti ¢lovéka a ruzny druh mistnosti predepsdna vyslednd teplota ¢, a dale jsou uvedeny
hodnoty teploty zeminy pod nepodsklepenou podlahou pfizemnich hal (podle $ifky provozovny
a podle doby denniho provozu vytépéni je ¢,, = +0 a% +10°C). Dale jsou uvedeny hodnoty
nejmensi pripustné vymény vzduchu p¥i vytapéni plynovymi zatidi bez odtahu spalin a nakonec
jsou pfipojeny smérnice pro volbu umisténi zafi¢t (nejmensi piipustné vysky zavéSeni a nej-
vétsi piipustné roztede zaricu).

Ptivlastnim vypodtu vytédpéni infratervenymi zariéi se vychézi ze t¥ zdkladnich rovnic tepelné
rovnovahy, tj. rovnice tepelné rovnovéhy osalanych ploch (vétSinou jde o osdlanou podlahu),
rovnice tepelné rovnovéhy vnit¥niho vzduchu a rovnice tepelné rovnovahy (pohody) élovéka.
Jde tedy o feSeni soustavy tii linedrnich rovnic. Ze soustavy rovnic se poéitaji jako neznémé veli-
giny intensita osdldni pidorysné (plochy) ¢ [keal/m?h], povrchové teplota osélané plochy ¢, atoplota
vnitiniho vzduchu ¢,. Pro usnadnéni feSeni rovnic jsou v dodatku normy p¥ipojeny pomocné
diagramy.

Zékladni vypoéet uvedeny v norms plati za pfedpokladu, Ze jde o trvalé vytapdni*) mistnosti
s dostateénd tepelnd isolovanymi sténami (K, < 2,0 kcal/m?h °C) a Ze zéfie jsou zavéSeny
ve stropni poloze (sdlaji kolmo dolt, k podlaze). Nejsou-li tyto pozadavky splnény, je nutno
vypoéitanou intensitu osdléni podlahy ¢ zvétsit o prirdzky, tj. o piirdsku na vyrovnéni vlivu
chladnych stén p; (p; = 109% pii K, =2,0 az 3,0 a p, = 209, pii K, > 3,0), prirdzku na Sikmou
polohu za¥i¢h p, (p, == 15 a 30%, podle odchyleni osy zé¥iét od svislé polohy) a piirdzku na urych-
leni zétopu p, (py, =.20% pti celkovém vytdpéni a p, = 409 pii vytapsni pracovnich plogin).
V dodatcich k norms je uveden névod na feeni individuélniho vytapéni osamocenych pracovnich
mist plynovymi zaFidi a déle popsén postup vypodtu vytépéni malych mistnosti elektrickymi zé-
Fidi.

Normu o vypoétu bude nutno v budoucnu je§té doplnit normou o provadéni vytapéni infra-
¢ervenyrni zafici.

Cihelka

*) Rozumi se kazdodenni vytdpéni s nejméné 4 hodinovym souvislym provozem.

@ Kontinuilni susarna sladu (patent SSSR 12 4900). V patentu je popséna teplovzduiné su-
Sarna sladu, tvotici kolonu ze zavézeci, susici a vypustné komory. Jednotlivé komory jsou kuZe-
lovité, roz8itujici se vertikalnd ve sméru prachodu materidlu. Susici prostredi se vede soustavou
kanéli tak, Ze prochézi étyfnasobnd vlastni susici komorou. Ve vypustné komore jsou umisténa
rota¢ni hrabadla, kterd zamezuji sléhani a slepovéni sladu. (vt)

® Sufeni kyselého fosfore¢iianu amonného. Kysely fosforestian amonny piichézi k susent
v krystalické form& s podateéni vlhkosti 29,. Ponsvad? susici teplota nesmi prestoupit 70°C,
byla pro vyrobni linku zvolena teplovzdusn fluidizaéni sudrna. P¥i tomto intensivnim zpusobu
suSeni podatilo se snizit vlhkost materidlu a% na 0,19, (Iron and Steel Engr. 1959, &. 10). (vt)
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