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DEVADESAT LET VZDUCHOTECHNIKY A JEJI DALST PERSPEKTIVY
Inz. Josef Haber

ZVVZ, Praha-Malesice

V roce 1962 uplyne devadesst let od doby, kdy byla Janem Jankou u nés zahéjena
vyroba vzduchotechnickych zaifzeni, kterd se do dneSnich dn@ rozrostla v dilezity
primyslovy obor tézkého strojirenstvi, zasahujici do vSech oborti primyslového
a spoledenského Zivota. V historii tohoto rstu se odrazeji vSechny dtileZité etapy
hospodéiského rozvoje nafich zemi: Je to etapa vzniku a rozvoje do prvé svétové
vilky, etapa v podminkéch kapitalismu v obdobi mezi obéma svétovymi vélkami
a etapa nového ristu od r. 1945 a zv1asté 1948.

1872—1918

Ve druhé poloving 19. stoletf nalézé ¢eské strojirenstvi ndhradu za ztraceny textil-
ni prémysl ve vyrobé strojé pro zemédélstvi, pramysl cukrovarnicky a mechanizaci
dopravy. Na zékladé potfeb téchto odbytist byl v padesitych a Sedesdtych letech
19. stoleti vybudovan éesky strojirensky préumysl, ktery v konjunktufe na pielomu
gedesdtych a sedmdesatych let dosahl za udasti podnikatelti z kruht ¢eské burZoazie
prevahy na Geském trhu.

Za krize z nadvyroby, kterd v r. 1873 vystiidala dosavadni konjunkturu, fesi
strojirny ¢eskych zemi tbytek odbytu vyvozem do zahrani¢i, a to predevsim do
pramyslové méné vyspélych zemi, do Uher, Ruska a na Balkdn. Na domécim trhu trpi
strojirny velkou vzéjemnou konkurenci, kterd je nuti ke stdlému zdokonalovini
vyroby. Ve strojirnich je vychovavdna celd generace vynikajicich techniki, z nichz
mnozi se stdvaji vysokoSkolskymi profesory.

V této dobé (v roce 1872) zaéing Jan Janka, vyuléeny ve Vidni, v malé suterénni
dilné v Dlouhé t¥idé v Praze s vyrobou vodnich ventildtort k odvétravéni (tzv.
Delfintl), kolovych ventildtort pro hostince, kominovych nidstavel (zn. Radikal),
ventilaénich ndstaved (zn. Hermes), ventildtorit pro kovaiské vyhné, plechovych
ventildtord OV a OS a sbéradh prachu a hoblovadek. Hospodaisks krize patrné
nedovolila velké rozvinuti vyroby; vime jen, Ze vyrobky firmy byly jako novinky
vyznamenény na Hospodéiské vystavé v r. 1908 a jen ze zachovanych cenikl vyply-
v4, %e firma se zaméfovala hlavné na strojni vétrani, pneumatickou dopravu a su-
Sérenstvi.

A% v roce 1908 se Jan Janka se synem Josefem prestéhoval do Radotina, na misto
nynséjstho mateiského zdvodu podniku ZRL 1930, do byvalé provozovny na filtraci
pisku z lomu v Kosofi a zah4jil tam se étrndcti pracovniky vyrobu v prostordch
nynéji jidelny (difve klempirny), kovérny a kotelny. Rok na to byla postavena
nynéj#f administrativni budova, v jejim# pifzeni byl pro zaméstnance ziizen
hostinec ,,U ventildtoru®. V letech 1910 vedla potfeba dalifho provozniho kapi-
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talu k prijeti spoleénika inZ. Podhajského, ktery kromé& penéZitého prinosu pri-
nigel také zkuSenosti z oboru, ziskané cestami v Americe a ve Svédsku. Tato
spoluprice vedla v dalsich letech k rozvoji podniku. Byla postavena nynéjst hlavni
montovna (obr. 1) a poéet zaméstnanch vzrostl na sto. Soudasné vedla viak také k z4-
niku rodiny ptivodniho majitele. Vysledkem osobnich rozport ve vedeni podniku bylo
také zahdjeni vzduchotechnické vyroby u firmy Ferrum ve Frydlanté n./O. (1910)
a u firmy inz. Podhajsky v Hostivafi (1913).

Obr. 1. Hlavni hala v Radotin® v r. 1913.

Zatsvek prvni svétové vélky uvedl sotva se rozvijejici zédvod do krize. Nebylo
préce z oboru a zaméstnanctm byly snizovény platy. Zavod se proto musil preorien-
tovat na véletnou vyrobu, jediné vyroba suSiren zeleniny se udrzela. V zdvodé bylo
tehdy zaméstnéno asi 500 lidi.

O vyrobnim programu zévodu z let tésné pred prvni svétovou vélkou podévaji
svédectvi prospekty z r. 1913 a 1916. Zévod se v té dobé oznatuje jako: ,,tovirna
ventildtord, zatizeni vzduchotechnickych a tstfedniho topeni‘‘. Vyrabi ,,ustedni
topeni vSech soustav a jako specialitu ,,vodni topeni s pohonem centrifugélnich -
gerpadel®, déle ,,usttedni ventilaéni topeni, vétréni a chlazeni tovéren, divadel,
$kol a ustavi‘, umélé vihdeni vzduchu, odvlhéovéni a odprafovéni. Ze vzducho-
technickych prvkil jsou zvladté uvédény ,appardty ku ohtivdni vzduchu Sahara‘,
kalorifery ,,Aero® s pHimym topenim uhlim, difvim, koksem, pilinami nebo tfislem
a ,,Aero ventildtory zdkonem chrdnéné.

Vyznaénou &4st tehdejsi vyroby tvotilo a na tehdejsi dobu pozoruhodného tech-
nického pokroku dosahovalo susdrenstvi. Zévod vlastni fadu rakouskych i zahranic-
nich patentii na suiici proces zvany ,,Progresit®, jenz pouzitim mirné vlhkého recir-
kulovaného sugictho média umoziioval jakostni suseni zemédélskych plodin, cukru,
tabsku a jinych litek citlivych na teplotu. Ponévadz ekonomiéti ukazatelé tohoto
zptsobu suseni byly oproti dosavadnim zpsobtim vynikajici, byly tyto susérny
v provedeni skiffiovém, kandlovém i pasovém bézné dodsvany do cukrovarii, tabé-
kovych tovéren i zemédélskych zdvodt celého Rakousko-Uhberska i tehdejsiho za-
hraniéi. '

Prospekty uvadéji i pojizdné susdrny na zemédelske produkty, déle velky stabilni
tzv. , viesu§is® pro veikeré zemédélské produkty s pfedchozi dpravou produkti
i pneumatickou dopravou v provedeni pasové susirny o plose pasu 150 m2. O stavu
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susdrenského vyzkumu v té dobé svédéi fotografie a plény poloprovozni zkuSebny
umisténé v zdvodé v Radotiné a vedené ,,zemskou kulturni radou krilovstvi éeského‘
(obr. 2).

1918—1945

Vysledek prvni svétové véalky projevil se v oboru vzduchotechniky, podobné
jako v pribuznych oborech, ztritou zavedenych odbyti§t na ostatnich uzemich
rakousko-uherské monarchie. Nedostatek kapitdlu vedl k preméné firmy na spoled-
nost s ruéenim omezenym v r. 1918 a na akciovou spoleénost v r. 1923. SniZeni obratu
ve vzduchotechnice se snazila firma paralyzovat zavddénim novych vyrobkd. V r.
1921 byla zavedena vyroba cerpadel a vodéren, v r. 1923 transformétord a pozdéji
i pradek. Tovéarna se dostala do finanéni sféry
banky stavebnich Zivnosti, pozdéji deské banky
a za krize v roce 1929 ji hrozila pro nepriznivy
finané¢ni stav i likvidace.

Obr. 2. Cést zkusebny sudéren vRa- Obr. 3. Umsélé tahy pro perské cukrovary v r. 1934.
dotiné v r. 1916.

V té dobé vznikaly — z édsti jako ddsledek krize — dal$i podniky na vyrobu
vzduchotechnickych zatrizeni: Radia v Radotiné (1922), Pragoferra ve Strasnicich,
Ing. Miller v Dejvicich, Carrier, pozdéji Vzduchotechnickd spoleénost v Praze,
Trévnik a Vesely v Brné, technicks kanceldt Schicht v Usti nad/Labem aj., jejichz
konkurenéni boj znemozioval soustavny pldnovity rozvoj oboru, ktery se viak
soudasné ve tficdtych letech projevil fadou, na tu dobu technicky pokrokovych,
dodanych vzduchotechnickych zatizeni, z nichz nékterd uvddime:

Byla dodéna fada ventilatord pro umély tah pro elektrarny a cukrovary doddvané Skodovymi
zévody do Ciny, Persie a JiZni Ameriky (obr. 3), fada velkych odstiedivych i osovych ventilatora
pro uhelné a rudné doly, vétsi pocet rychlobdznych jednostupmiovych litinovych dmychadel pro
plynéarensky a palivaisky pramysl a fada velkych chladiét vzduchu pro turbo- a hydrogeners-
tory tehdy budovanych elektraren.

Jedno z prvnich primyslovych odpragovacich zaiizeni, dodanych v CSR s odlutovadi Filtrex,
bylo postaveno v cementérné v Radoting a pro odlu¢ovaée popilku v plyndrné v Michli s odludi-
vosti 60—75%. Pozdéji se pFeslo na holandskou licenci van Tongeren.

Déle bylo dodéno nékolik velkych centralnich odsdvacich zafizeni vyrobnich odpadt v zdvodech
Batova koncernu a Zbrojovky Brno, spolupraci projektantt a vyrobec byla vybudovéna prvni
velkd klimatizaéni zaiizeni pro Vladislavsky sél na Hradé prazském, pro spravni budovy Elektric-
kych podnikit a Pensijnfho ustavu v Praze, vétsi polet pneumatickych dopravnich zafizeni
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popilku v nizkotlakych kotelnéch, odml#ovact zafizeni pro velkokuchyns restauraénich podnikii
& znadné série vakuovych a skiifiov ych sudéren pro nové budované zévody chemického prumyslu.
Blizici se valeny konflikt avizovala specidlni vyroba vétracich zafizeni pohraniénich pevnosti
a krytt, jez viak zastala z valné &asti nepouzita.

Druhs svétové valka opét znaéné zabrzdila dalsi rozvoj oboru. Vyvolala sice spe-
cislni vyrobu vétrani protileteckych kryti a zvy$enou vyrobu otopnych souprav
pro vytépéni nové ziizovanych nebo adaptovanych hal pro valetné diileZitou vyrobu,
jinak vak byly zdvody nuceny prejit na vyrobu nébojnic, generatori na dievoplyn,
polnich fréz, prosévacich a paticich stroji na tabdk a jiné nshradni vyroby, aby
uchranily zaméstnance od nasazeni na price v ciziné.

1945—1962

Jiz koncem vélky se dély piipravy k organizovanému zahdjeni vyroby vzducho-
technickych zaiizeni. Svaz vyrobcl vzduchotechnickych zafizeni, zahrnujici 19 vy-
znaénéjiich vyrobetd, jednal znovu o rozdéleni vyrobnich programi, koncentraci pro-
jekéni &innosti svazovych firem, specializaci jednotlivych tovéren na uzst dilet
obory vzduchotechniky, celosvazové normalizaci zékladnich projekénich a konstruké-

nich prvké apod. Bylo téz dbdno o dostateéné materidlové rezervy, takZe na
mnoha mistech bylo mozno kritce

po konci vélky zahdjit mirovou
vyrobu.

Obr. 4. Klimatizaéni jednotky pro sklady tabéku Obr. 5. Ministr Kliment zahajuje slav-
v or. 1934. nostni vykop v Milevsku 28.srpna 1948.

Uvodnim aktem zrodu narodniho podniku byl znérodiovaci dekret z 28. 10. 1945,
jimz byl k 1. 1. 1946 zndrodnén v té dobé nejvétsi podnik Janka, nyni ZRL 1930
v Radotiné. K nému byl k témuz datu ptiélenén konfiskdt Auerova spole¢nost, di.
Ing. Miiller v Praze-Dejvicich, k 1. 1. 1947 pak konfiskdty Simon, Thost a slévarna
Appelt v Liberci, firma Dorschner v Teplicich, k 1. 9. 1947 pak zdvod v Semilech.
Dobudovéni nirodniho podniku pro vzduchotechniku bylo v8ak umoZnéno teprve
norem 1948, kdy byly k podniku pfi¢lenény firmy Aecrotechna v Usti n/L, Radia
v Radoting, Vzduchotechnické spoleénost v Praze, z4vody v Chuchli a Ceské Dlou-
hé, Pragoferra ve Strasnicich, Flieder v Radoting a Trévnik a Vesely v Brné. V té dobé
bylo té% rozhodnuto o stavbé zévodu na tézkou vzduchotechniku v Milevsku, kde byl
proveden 28. 8. 1948 slavnostni vykop za Gdasti ministra Klimenta (obr. 5.). Po
vypracovani projektt bylo zapotato v breznu 1949 se stavbou (obr. 6) a 1. 7. 1950
v je$té nezakrytych halich zahdjena vyroba. Stavba byla dokonéena 16. 11. 1950,
takze zdvod mohl jiz splnit plén nékolika miliont Kés, dany na tento rok. Jednaz prv-
nich zakazek bylo vzduchotechnické zatizent pro elektrdrnu Republika v Bulharsku.
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Ponévadz bylo po provedeni dikladnych Setfeni jasno, Ze nshradni programy,
nutné v podminkéch kapitalismu, nebudou nyni jiz nutné, takie tzv. ,;samonos-
nost* vzduchotechniky je zajiténa, bylo provedeno predéni téchto programi pod-
nikéim pro né specializovanym (transformétory, gerpadla, rozmnozovaci stroje,
chladici zaiizenf) a byly vyélenény ze svazku podniku zévody Semily a Appelt.
K prvnimu lednu 1950 byl se zietelem na pokrotilost vystavby zdvod Milevsko
prohligen za zdkladni zévod podni-
ku, jehoz daldimi zévody byly: Ra-
dotin, Aerotechna, Brno, Dejvice,
Chuchle, Liberec, Pragoferra, Tep-
lice a Vzduchotechnické spoleénost.
O rok pozdéji k 1. 1. 1951 doslo
pii pokradujici konzolidaci podniku
k dal$imu zjednoduSeni organizace
-tim, %e nédrodni podnik tvorilo jiz jen
pét zdvodi s priclenénymiprovozov-
nami, resp. technickymi kanceléie-
mi:

Zévod Milevsko s priclenénymi tech-
nickymi kanceldtemi v Usti n./L.,
Praze a Brné;

z4dvod Radotin s provozovnami Jan-
ka I., Janka II. (Vindy$), Janka III. (Radia), Janka IV. (Flieder);

z4vod Praha s provozovnami Dejvice, Chuchle, Pragoferra a Teplice;

zévod Liberec s provozovnami Hanychov, Chrastava a slévarna Chrastava;

zévod Brno s provozovnami Brno — Husovickd, Troubsko a Rohatce.

V roce 1952 a dal¥ich rozdslil se podnik ve smyslu tehdejsich decentraliza¢nich
smérnic na samostatné podniky Milevsko, Radotin, Liberec, Nové Mésto nad Vihom
a Vyzkumny tstav vzduchotechniky.V roce 1958 do$lo v z4jmu jednotného Fizeni
k opétovnému sceleni podniku do pévodniho celkuve vyrobné-hospodéiskou jednotku
s gesel vzduchotechniky ve skladbé: podnik Milevsko, pfidruZeny podnik Radotin,
z4vod Liberec, zdvod Nové Mésto nad Vihem a slozky soustiedéné v objektu Praha-
Malesice, kteryZto stav trvd az do dne$niho dne.

Za téchto zmén organizaénich forem podniku probihalo stalé zvySovéni trendu vy-
roby, a to jak po strdnce kvantitativni, tak i kvalitativni: V prvni pétiletce (1949—
1953) doglo v tomto difve zanedbdvaném oboru k piechodu z malovyroby na vyrobu
primyslovou dokon¢enim vystavby nového zivodu pro téZkou vzduchotechniku.
Zavedenim pisluiné specializace na vysokych a odbornych Skoldch byl zajistén
prirtist kvalifikovanych pracovniki. Byly ziizeny vyvojové skupiny s tdkolem od-
stranit zaostévéni ve stéZejnich zaiizenich a prveich. Proméiovénim dodanych ty-
pickych zaiizeni byly shromazdovény podklady pro feSeni novych tkold. Také vy-
roba si v této dobé vychovala Fadu zapracovanych délnikd, ovléddajicich nové
technologické postupy a pracovni metody.

Soustavnosti a planovitosti rozvoje oboru bylo viak na $kodu, Ze ptivodni jednotny
podnik, zahrnujici prakticky gesci celého oboru, se od r. 1952 postupné rozstépoval
na diléf podniky, coz rugilo zapotatou specializaci vyrobnich programi a zpomalo-
valo zvlidnut{ nové techniky oboru v rychle vzristajici primyslové vyrobé. Proto
se na prahu druhé pétiletky (1956—1960) tsttedné fizeny plin technického rozvoje
oboru zamé¥il na tato slabé mista a Gzké profily, jez byly v prabéhu druhé
pétiletky z velké ¢asti s ispéchem odstranény. Na zpracovéni téchto tkoli se podilela

Obr. 6. Zadatek stavby v Milevsku v r. 1949.
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nové ziizend vyvojovd pracovisté zdvodh a stdle vzristajici mérou Vyzkumny
ustav vzduchotechniky, s jeho# vystavbou bylo zapotato poéitkem druhé péti-
letky:

Byla podstatné zvysena dosud nizk4 uéinnost odstedivych ventildtort (az na 87%),
dodény velké osové rovnotlaké ventildtory pro odsévéni koutovych plyni velkych
parnich kotl, k dmychéni primarniho a sekunddrniho vzduchu do topenist, pro vé-
trani doli a tuneld. Pretlakové
osové ventildtory byly dodavany
jako hlavni dilni ventildtory, pro
vétrani tunel a pro umély tah
chladicich vé#i aZ do praméru
8000 mm.

V oboru vyménikdi se preslo
k velkosériové vyrobé vytapécich
souprav nasténnych i podoken-
nich a byla podstatné rozsifena
vyroba chladiéd k chlazeni elek-
tromotord velkych vykoni, tur-
bo- a hydroalterndtorii, turbo-
kompresorti a naftovych motori.

Se ztetelem na vzrtstajici pras-

Obr. 7. Zelezni¢ni piepravnik VIH-Pao-425. nost ovzdudf a pracovist byla

' vénovéna mimofddnéd pozornost
odludovadtim, a to mechanickym, i elektrickym, jakoz i mokrym a litkovym
filtrm. Néhradou za dosud pouZzivané cyklony riznych provedeni byly proto
vyvinuty a jsou zavadény do vyroby nové vysoce uéinné buinky a sestavy mechanic-
kych odludovadt. Mnoho péde bylo vénovano zlepieni konstrukee, vyroby, montéze
a udrzby elektrickych odluéovaétl, z nichz nékteré mély pro nedostatetné zkusenosti
z potatku nevyhovujici provozni spolehlivost a Gdinnost; zivady se vSak ve spolu-
praci s vyzkumnymi a vyvojovymi slozkami postupné podafilo odstranit. Na zvysené
pozadavky v oboru mokrych odluéovaéh reagoval VUV vyvojem mokrého virniko-
vého odludovade, ktery dosahuje u kamenouhelného a hnédouhelného popilku, jakoZ
i ve slévarngch Sedé litiny dobrych vysledkd.

OdpraSovacim zatizenim pro elektrarnu 300 MW sloZenym z mechanického odlu-
dovade v prvnim stupni a elektrostatického odludovaée ve stupni druhém, bylo
docfleno sttedni hodnoty garanénich méfeni odluéivosti 99,187%,.

V oblasti filtri byl nové vyvinut tkaninovy filtr s asi tfetinovym objemem proti
filtrim dosavadnim, jehoZ &isténi probih4 bez preruSeni funkce filtru, s tkaninou
na bézi syntetickych vliken pro trvalé teploty 140°C. Pro uéinnou filtraci plynd
s nizkymi vstupnimi koncentracemi je zavéddén do vyroby jedno-tiistupniovy filtr
s prvnim stupném plnénym jemnymi t¥iskami PVC, druhym stupném s vlozkami
ze sklendnych vliken a tietim stupném s vlozkami z papirového kartonu.

Mimor4ddného pokroku proti prvé pétiletce bylo dosazeno v oboru pneumatické
dopravy: byly zlepSeny $nekové podavade az do vykonu 100 m?/h materidlu a nové
vyvinuty komorové podavade s vrehnim vyprazdiiovinim v jednoduchém a trojéi-
tém uspoi4ddéni. Hlavné pro dopravu cementu pii stavbé velkych vodni dél se velmi
rozéitily mobilni komorové podavade montované na Zelezni¢ni i silni¢éni vozidla jako
Zelezniéni a silniéni pirepravniky (obr. 7). Pro stiedotlakou a nizkotlakou dopravu
byly nové vyvinuty ejektorové podavade, rotadéni dévkovacée a klapkové podavace.
Vzrist pozadavkii si ddle vynutil soustavny vyvoj pneumatickych Zlabt s keramic-
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kymi prepdzkami pro dopravu horkych materidli a textilnimi silonovymi prepaika-
mi pro teploty do 100°C. Byl téz vyteSen vyvoj provzdusiovacich systémi zgsobniki.

Vyvinutych zatizeni bylo opétovné pouzito k dopravé cementu, elektrarenského
popilku, pragkového uhli, §tépek v papirnich, obili, volné loZeného Srotu ve velko-
vykrmnich, hydroxydu vépenatého, umélych hnojiv, kyzovych vypalkli, mouky,
sojovych bobti, suienych fepnych Fizki apod. ‘

Prudky vzrist pozadavkd se projevuje také u suSiren, jez byly zv143t poZadovany
v sektorech upravirenstvi, paliv, chemie a zemédélstvi. Byly doddvany suSirny
skifiiové, komorové, sesypné, jednotidelové vozikové a pasové, viletkové, Tetézoveé,
talifové, valcové, bubnové, $nekové i hradlové na dievéné tiisky.

Z vyrébénych suSiren byly dodévény ve vétsim poétu jako typizované resp.
normalizované skiffiové suérny parni a elektrické, komorové susirny jader, ko-
morové suidrny dieva, vakuové komory, vdletkové suddrny na dyhy a sesypné
sufdrny na obili. Nové byly vyvinuty suSérny rozprafovaci pro mlékirny a dra-
bezdrny a proudové suSérny na suseni pra¥kového uhli, hlusin, flotaénich kon-
centrétt a nékterych litek chemickych. Pracuje se uspé$né na vyvoji vykonny&h
susdren pro zemédélskou velkovyrobu. '

DALSI PERSPEKTIVY

Pojem vzduchotechnika zahrnuje u nés vétréni, vytdpéni teplym vzduchem,
klimatizaci, odsavéni, odprasovéni, pneumatickou dopravu a strojni suSeni. Ziklad-
nim a spoleénym prvkem viech téchto zafizeni jsou ventildtory, které uvadéji
vzduginu technologicky vhodnych parametri v pohyb systémem dalsich vzducho-
technickych prvkd, tj. vyméniki tepla, ipraven vzduchu, odsivacich a odlugovacich
za¥izeni, riznych prvki pneumatické dopravy a suSiren spojenych potrubim. Tento
zdej$i pojem vzduchotechniky je znaéné Sir$i nez ve vétSiné zemi LD i kapitalistic-
kych stéti. Bylo by proto t¢elné vyjasnit tyto rozdily v néplni oboru, po pripadé
sjednotit v rémeci RVHP jeho népli a ndzvoslovi. Bylo by to zapotiebi tim spise,
7e potadavky na dne$ni $iroky sortiment vzduchotechnickych zafizeni znalné
prevys$uje soudasnou vyrobni kapacitu oboru, pfi ¢emz je vyhledové nutno poditat
se zajiSténim dalitho vyrazného rozvoje.

Hlavni sméry dlouhodobého vyhledu kladou vysoké pozadavky na vyzkumny,
vyvojovy i vyrobni program vzduchotechnickych zafizeni. Jsou to zejména:
vystavba vétitho postu velkych parnich elektraren o blocich 100, 200 a 400 MW s vysokymi néro-
ky na vzduchotechnické zafizeni, .

vystavba VSZ a jinych hutnich kombinéti s dosud nevyiesenymi oborovymi problémy a velkym
objemem vzduchotechnickych dodévek, ”

plénovany rist tézké chemie, ktery se neobejde bez zajisténi pracovni pohody téchto pracovist
s pfevaznd novou technologii,

vzduchotechnické problémy a dodévky jadernych centrél a speciélni vzduchotechniky,

vysoké pozadavky na vyrobu vzduchotechnickych zatizeni zajistujicich gistotu ovzdusi v celo-
stétnim a krajovém métitku ve smyslu zdkonych opatfeni a vliddnich nafizeni,

zajidténi zemsdslské velkovyroby suSenim a ekonomickou dopravou jejich produkta.

Zajisténi téchto hlavnich sméré celostétniho rozvoje vyZaduje proto zaméteni
koncepce rozvoje vzduchotechniky na tyto hlavni sméry:
Silné intenzifikace stévajicich vyrobnich procest, spojend se zavadénim novych procesu s vétSim

vyu#itim ménd hodnotnych surovin, 'nutnd vyvols prechodné vétsi znedisténi pracovist, a tim
pot¥ebu novych principt a metod klimatizaénich, odsévacich a odprasovacich zafizeni.




Udinné jiméni téchto zvétienych kvant nedistot zpusobi vétsi vyhoz exhalaci do vnéjsiho ovzdusi,
coz vyvolad pozadavek jedts ulinngjsich ekonomicky unosnych odluéovacich zafizeni tuhych
exhalaci velkych energetickych, hutnich a chemickych celku.

Stoupajici podil ménghodnotnych tuhych paliv v energetice a planované vystavba mohutného
chemického priimyslu vyZaduje pramyslové vyieSeni ekonomicky unosného jiméni plynnych
exhalaci.

V souvislosti s pfedchozimi tukoly je tfeba soustavné studium a vyzkum disperznich soustav,
jejich klasifikace podle stupn® disperzity, poétu fazi, struktur disperznich podilt atd. a soudas-
nosti chemickych a fysikélnich pochodu v téchto soustavéch.

Stoupéni podilu ostatnich druht energie krom$ uhli (zemni plyn, nafta, vyuziti uhelnych kalt
atd.) vyvola fadu problému dopravy a technologickych tuprav téchto zdroju energie s vyraznym
podilem pneumatické dopravy, suSeni a dal$ich obort vzduchotechniky.

V energetice je t¥eba vénovat zvlastni pozornost vyzkumu a vyvoji vzduchotechnickych zafizeni
parnich bloka 200, 400 a 800 MW, vzduchotechnickych zafizeni jadernych central a vétsich
jednotek plynovych turbin.

Ke zvydeni Gdinnosti ventilatora tieba nastoupit cestu tviréi aplikace poznatki z jinych obora
rotaénich stroju, a to jak v teorii, tak i v pouziti novych konstrukénich principu.

Jé tteba vyzkumnd, experimentalnd a vyvojovs sledovat cestu soutasného pribshu vice vzducho-
technickych procest (nap¥. klimatizace, suseni, odlu¢ovani, pneumatické dopravy) za piipadné
kombinace tepelnych, fysikélnich a chemickych jevi.

Je nutno nastoupit nové cesty susickych procest s intensivnim prestupem tepla a prenosem hmoty.
Se zietelem na zvyseni kultury bydleni a zvyseni podilu doby odpoéinku & rekreace v budoucnosti
je t¥eba vénovat zvysenou pozornost novym ekonomickym principtm klimatizace obytnych,
spoledenskych a shromazdovacich mistnosti s plnou automatizaci vnitfni pohody p#i dlouho-
dobém provozu.

Pii realizaci téchto zédkladnich ukolé bude tfeba dbit téchto hledisek:

Operativni zavadéni nové techniky ziskané vyzkumem a vyvojem do praxe cestou zkuSebnich
poloprovozi a provoza se systematickou aplikaci zkuSenosti ziskanych z téchto provozi a zjisto-
véni zékont podobnosti téchto jevi.

Zajistovani pokrokovosti projektt spravnym skloubenim technicky a ekonomicky dokonalych
prvki, spojené s technicky uinosnou typizaci celki a normalizaci prvka.

Tam, kde celostatni hledisko p¥i zavédéni nové techniky je ve zdénlivém rozporu s hledisky
podnikovymi, preferovéni hlediska celostétniho, pfizptisobeni organisace a plénovaci metodiky
podniku a jednotlivych podnikovych ttvara zékladnimuhledisku rychlého zavéddéni nové techniky
do praxe, za soudasného zvySovéni produktivity vyroby.

Zajistovani reélné spoluprice v ramei RVHP v oboru vzduchotechniky s cilem sjednotit a zjedno-
dusit vyzkumné, vyvojové a vyrobni programy jednotlivych lidové demokratickych stétu.

1 ¥

Pro konkrétni Feseni vSech téchto problému jsou z vétsi ¢dsti jiz dnes dény dobré
predpoklady dosavadni praci nafich délniké a technikd. Véasnym a fddnym dobu-
dovanim viech etap vyrobniho procesu oboru jak uvniti CSSR, tak i v rémei spolu-
price RVHP, se jeviredlnym dosdhnout ke stoletému vyroéi vzduchotechniky v roce
1972 opravdu svétové trovné oboru. To také musi byt nasim cilem.

Lektoroval: wné. dr. Ladislav Oppl

@ Prubéiné méFeni vihkosti. Firma Nuclear Chicago Corp. vyrébi aparaturu pro kontinualni
méfeni vlhkosti sypkych latek na dopravnicich. Aparatura, ozna¢end Qualitron 507, vyuZiva
neutronové zéteni stejné jako typ 509, uréeny k méieni vlhkosti pulp v technologickych potrubich
a zésobnicich (Process Control and. Automatization, ¢. 3, 1961). (vt)

@ Sublimaéni suSeni vinnych kvasinek. Podle zkouek, které provedla Z. A. Ostrovuchova,
je nejlepsim zptisobem sugeni vinnych kvasinek suSeni sublimaénina koneénou vlhkost 1,66 —2,6%.
Ususené kvasinky neztratily své vlastnosti ani po dvanéctimésiénim skladovani (Mikrobiolo-
gija 6. 2, 1961). (vt)
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697 .9 2.0

VYVOJ A SOUCASNY STAV KLIMATIZACE V CSSR

FrantiSek Méca, Bronislav Jelen

ZVVZ, Praha-Vagonka Tatra, Praha

PREHLED VYVOJE KLIMATIZACNICH ZARIZENT

Pocétky klimatiza¢nich zatizeni v naSem stété spadaji do r. 1930. Kolébka klimati-
zace je ve Spojenych stdtech americkych, kde se klimatizaci zabyval W. Carrier jiz na
zadétku tohoto stoleti. V t6 dobé méloktery projektant-architekt uvazoval ve svych
projektech klimatizadni zafizeni. Bylo mélo teoretickych znalosti a je$té méné praktic-
kych zkusenosti. Prvni klimatiza¢ni zafizeni bylo postaveno ve Stdtnim zdravotnim
tstavu v Praze a pro studia a hlasatelny Cs. rozhlasu na Vinohradech. Projekty
na tato zaiizeni provedla zahraniéni firma Carrier - Lufttechnische Gesellschaft
Stuttgart. V téze dobé byly projektovény nasimi architekty moderni administrativni
budovy Elektrickych podnik& hl. m. Prahy u Hldvkova mostu a vyskové budova
(nyni URO) na Zizkové. Obé budovy maji velké okenni plochy a ¢lenity ptidorys.
V okoli téchto budov je ovzdusi zneéisténo koufem z blizkych Zelezniénich nédrazi
a hlukem z ulic, tak¥e bylo nutno Fesit objekty s uzavienymi okny. V konkurenénim
boji s béZnymi vytdpécimi soustavami bylo vzhledem k témto okolnostem rozhodnu-
to pro moderni zafizeni s tipravou vzduchu, které mimo filtraci vzduchu prebiré
i vytdpéni a chlazeni objekti.

Koncepéni feseni vzduchotechnické ¢ésti provedla firma Carrier a Skodovy zdvody
Plzen prevzaly plnou ziruku za dodédvku za podminek, Ze nebude vice nez 10%
dod4vky zakoupeno v ciziné. Subkontrahentem Skodovych zévodd byla Vzducho-
technick4 spolednost Ing. Bro a spol. Pro tato zai{zeni dodévaly Skodovy zévody
strojni chladici zatizeni, Janka Radotin, Pragoferra StraSnice a Ing. Podhajsky
Hostivai vyrabély nejpodstatnéjsi édsti zafizeni, jako ventildtory, ohiiviky, pratky
vzduchu, filtry a vzduchovody. Automaticks regulace byla dovezena ze zahraniéi.
Monté? zaiizeni providéla Vzduchotechnickd spoleénost Ing. Broz a spol. Vzducho-
technické elementy byly podrobovény zkouskim na CVUT. Déle byl zkousen dtlum
tlumiéd hluku, chemické sloZeni vzduchu a stupeni ionizace v pratkich vzduchu
a v dalich d4stech zaiizeni. Doddvky byly podroboviny ostré kritice vefejnosti
i pouzivateléi. Dnes mtzeme klidné Fici, Ze doddvka, instalace a i vlastni provoz
téchto zatizeni byl viem, kte¥{ se o projekei a vyrobu klimatizaénich zatizeni zaji-
mali, velmi dobrym vzorem nejen u n4s, ale i v zahrani¢i. Prakticky se to projevilo
tim, %e se o klimatizaéni zatizeni zadali zajimat podnikatelé a inZenyrské kancelite,
kteii spatiovali v této novince moznost dobrého vydélku. Nisledovaly dodivky
klimatiza¢nich zatizeni nebo kombinovanych zafizeni s vétrdnim pro kavirny,
biografy, operaéni sdly a obchodni domy. Z vétsich objektii to byla administrativni
budova Batovych zdvodi ve Zling, Cejchovny a zkuSebny v HoleSovicich atd.

Od r. 1938 zadinala stavét a projektovat klimatizaéni zaiizeni byvald firma
Ostrak, Praha-Karlin. Tento podnik provedl klimatizaci dnesni Stdtni banky v Praze,
dne$ni budovy ministerstva dopravy a spojt, nékolika textilek, tovéren na punéochy
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a jinych objektt. Kupoval v8echny &ésti zatizeni od jiZ uvedenych vyrobch a pozdéji
si zar{dil vlastni vyrobu mengich ¢4stf zarizeni.

Klimatizaéni zatizenf az do r. 1945 se vybavovala automatickou regulaci vesmés
zahraniéni vyroby. PouZivalo se pneumatické nebo elektrické regulace a miZeme
Fei, ze vétsina téchto regulaénich soustav a celych klimatizaénich zafizeni je§té
dnes dobte pracuje. V obdobi druhé svétové vélky byla klimatizaéni zafizeni zava-
déna pii vyrobé presnych piistroji v zdvodech presné mechaniky a v zdvodech
pro vyrobu optickych pifstroji, jakoZ i v podzemnich objektech pii vyrobé elektro-
nek a jinych zafizeni.

Po ukondeni druhé svétové valky bylo tézisté klimatizace ve spotfebnim primyslu.
Klimatizovaly se textilni tovérny, vSechny vyrobny cigaret a podobné provozy.
V té dobé byla postavena velkéd klimatizaéni zaffzeni pro n. p. Tepna Néchod,
Bavlnétské zavody MAJ n. p. Hronov, SEBA Tanwald, atd. Pozdéji se klimatizo-
valy tovérny na vyrobu viskézového hedvabi v Bratislave, Senici nad Myjavou,
Lovosicich a jinde. Projekty a dod4dvky véetné montiZe téchto zafizeni provadély
Janka n. p., Radotin, Vzduchotechnicks spoleénost Ing. BroZ a spol., Ostrak n. p.
Praha-Karlin. Po znirodnéni &eskoslovenského primyslu byla vzduchotechnické
spoletnost Ing. Broz a spol. zapojena do Zévodé Rudych letnic 1930, (d¥ive Janka)
Radotin, takZe prakticky pak u nas provadély projekty a dodavky klimatizacnich
zatizeni ZRL Radotin, Instalaéni zdvody a Vzduchotechnické zdvody Bratislava.
U téchto pramyslovych zatizeni se pouZivalo pro dopravu vzduchu vétSinou axiglnich
rovnotlakych ventildtortt vyroby Schicht Usti n./L., pozdéji ZVVZ Milevsko a auto-
matické regulace tuzemské vyroby, zpotatku Vzduchotechnické spoleénosti Ing. Broz
a spol., pozdéji ZRL Radotin. Nyni se pouZivs regulacnich pristroji ZPA.

S rozvojem priamyslu u nés se postupné zadinaji klimatizaéni zatizeni pouzivat
ve viech sektorech. Pozadavky na jejich dod4vku neustsle stoupaji a nemohou byt
z kapacitnich dvodé v celém rozsahu splnény.

Mimo dodivky pro tuzemsko jsme dodali pomérné velky pocet klimatizaénich
zaiizeni do Polska, Ciny, Vietnamu a Egypta. Do Polska to byla klimatizaéni zatizeni
pro véti podet textilnich a tabsdkovych tovairen a pro tovarny na viskézové hedvébi.
Do Ciny jsme dodali zatizeni do elektréren, déle pro tiskdrnu, krétkovinou vysilacku
a pro filmové laboratofe v Pekinu. Do Vietnamu jsme vyvezli vétsi podet klimatizaé-
nich za¥izeni pro tkalcovny a do Egypta zafizeni pro pradelny a tkalcovny. Dodand
zaifzeni pracuji ke spokojenosti uZivatelli. Pro filmové laboratofe v Pekinu byly
vyrobeny té% zaiizeni pro suSeni vyvoladvanych filmt s pouZitim tepelného éerpadla.
T toto zatizeni pracuje bez zévad. ‘

V posledni dobé byl doddn vétsf podet klimatizacénich zafizeni pro Chemko n. p.
Humenné pro vyrobu kapronovych vldken. Je to jedna z nejvétsich doddvek u nés.
Tato klimatizatni zatizeni pracuji se strojnim chlazenim o vykonu asi 4,500.000
kcal/h. a bylo o nich referovéno v tomto éasopise v &. 6 z roku 1961.

Dalsf vét$i klimatizadni zaFizeni bylo ZRL-Radotin projektovino, doddno a namon-
tovéno pro novy sportovni paldc v Praze HoleSovicich. U tohoto zafizeni je pouZito
velinu pro centralni ovlddani a méfeni vech zaiizeni v objektu. Rovnéz dodévame
klimatizaéni zatizeni pro Stétni divadlo v Brné, Cs. televisi Praha a Bratislava, Vy-
zkumny tstav elektrokeramiky v Hradci Kralové atd. U téchto zatizeni je kladen vel-
ky déiraz na nizkou hlukovou hladinu a u posledniho zatizeni na prestavéni parametri
vzduchu ve vét§im rozsahu (viz ZTV &. 6/1960).

V poslednich letech se rozffil program klimatizaénich zafizeni o vysokotlakou
klimatizaci. Ve vyrobé jsou zatizeni pro dva objekty a v projekei vétsi pocet zatizeni
pro vyskové budoby v Praze a jinych krajskych méstech.
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Soucasné se pracuje na typizaci vzduchotechnickych prvka a typizaci strojoven
klimatiza¢nich a vétracich zafizeni, stavebnicovych jednotek a jednotkovych pii-
stroji. Tato typizace mé prispét ke zhospodérnéni vyroby a projekce. Na druhé
strané v8ak nesmi brzdit technicky rozvoj a sniZovat technickou uroven, coz se viak
v mnoha piipadech ve vyrobnich zdvodech neuzndvé. Na projekei klimatizaénich
zafizeni jsou kladeny éim ddle tim vét$i pozadavky a vyskytuji se nové problémy
(ptisné poZadavky na dodrZeni parametri vzduchu v nejuzsich tolerancich, pti stup-
novani vyroby stoupaji specifické zatéZe na plidorysnou jednotku), takze bude nutno
pouzit novych zplisobi fefeni, aby se dosdhlo co nejvétsi ekonomiky jejich provozu.

Klimatizace u nds, ttebaze dosahuje v uréitém sméru svétové drovné, mé i mnoho
nedostatkli. Proto byl v ZRL v roce 1959 vypracovén plan perspektivniho rozvoje,
ve kterém jsou poZadavky na vyvoj, vyzkum, projekeci, konstrukei, vyrobu, montaz
a tdrzbu zafizeni.

-Dalsi pozadavky na technickou uroven, vyzkum a vyvoj klimatizac¢nich zafizeni
jsou uvedeny v prispéveich ke konferenci, pofddané Ustavem pro vyzkum strojt
CSAYV spolu se Zévodni pobotkou Cs. VIS v Liblicich ve dnech 2.—4. 10. 1961
na téma ,,Cistota ovzdusi v pramyslovych zévodech*.

Vétrani a klimatizace je dnes Siroky obor, ktery se ¢leni na vice drubd zafizeni.
V dal§i ¢dsti tohoto prispévku uvidime rozdéleni zaiizeni vétracich (pro celkovou
vyménu vzduchu) a klimatizaénich se struénym popisem kontrukce a funkce, aby-
chom ukdzali dnesnf rozsah a moZnosti tohoto oboru.

ROZDELENI VYRABENYCH VETRACICH A KLIMATIZACNICH ZARIZENT

a) Vétraci zafizeni.

Pro ozdravéni ovzdusi na pracovistich pouzividme v praxi vétracich zafizeni. Tato zafizeni
mohou pomoci pfiméfeného mnozstvi vzduchu z mistnosti odstranit:

zépachy, tabédkovy kouf, paru a riizné plyny,

jermny prach a vldkna,

nadmérné teplo v horkych provozech,

prebyteénou vlhkost (nebo ji snizit).

Prosté vétraci zatizeni nemohou v mistnostech udrZovat pfiméfenou teplotu, ale ovliviiuji
pouze jakost vzduchu. Jsou-li vétraci zatizeni opat¥ena vyméniky tepla pro ohfivéni nebo chla- |
zeni vzduchu, pak mohou téz udrzovat v mistnosti v uréitém rozsahu teplotu vzduchu.

Rozdélent vétracich zatizent

1. jednoduché — prosté vétrani (strojni nebo p¥irozensé),
2. vétréni s jednotlivou piidavnou upravou, jako je vlhéeni vzduchu, odvlhéovéni vzduchu,
chlazeni vzduchu, oh¥ivani vzduchu, ohiivéni a chlazeni vzduchu.
Vykon vétracich zaiizeni se voli podle piipustné koncentrace $kodlivin, mnoZstvi vzduchu
na 1 osobu, tlakovych poméra ve vétrané mistnosti, tepelné bilance pti teplotnim rozdilu 4t,, =
= 6—8°C, vodni bilance apod.

Vétraci zafizeni sestava vidy z p¥ivodu a odvodu vzduchu. V zimé se vzduch ptivadény do
mistnosti vidy ohiivé, vétdinou na teplotu vzduchu v mistnosti nebo na teplotu o 1° vyssi, aby
nedochézelo k pocitu privanu. Z tohoto divodu mé byt ohfivani vzduchu automaticky regulo-
véno. Pfivadény vzduch mé byt vidy filtrovdn a odvadény vzduch se podle druhu $kodlivin
maé zase Cistit pred vyfukovénim do atmosféry. V praxi jsou potiZe pfi uréovéni mnoZstvi vzduchu
pro fedéni Skodlivin na zdravotnd p¥fpustnou koncentraci.

V mnoha pripadech se pouzivd vétracich zafizeni téz pro vytépéni dilen, shromazdovacich
prostord a jinych mistnosti. Takové zaiizeni se nazyvaji teplovzdu$nd vytépéci zatizeni.

b) Klimatizaéni zaFizeni

Upravu ovzdu$i dosa’enim piedem stanovenych parametri v tzkych tolerancich mohou
vytvaret jediné klimatiza¢ni zafizeni. Tato zatizeni vzduch filtruji, ohtivaji nebo chladi, vlhéi
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nebo sui, po pripad® regeneruji a nastavené parametry vzduchu udrzuji v tizkém rozsahu, po
piipadé méni podle prubshu venkovni teploty nebo podle poZadavki technologie. Klimatizaéni
zatizeni maji proto vzdy automatickou regulaci.

Rozdé&lent klimatizaénich zatizent

1. Podle upotfebent a tidelu rozdélujeme klimatizadni zaiizeni na:
a) zdravotni nebo komfortni,
b) technologické,
c¢) specidlni.
2. Podle parametra vzduchu rozdélujeme klimatizaéni zafizeni na:
a) zatizeni pro suché ovzdusi, s vodnim obsahem z, < 4—5g/kg,
b) zaiizeni pro normélni ovduii s vodnim obsahem z, =~ 5— 10 g/kg,
c) zatizeni pro vlhké ovzduii s vodnim obsahem z, = 10 g/kg.
3. Podloe tlakovych poméra v klimatizovanych mistnostech rozeznévéme:
a) klimatizadni zaiizeni rovnotlaké,
b) klimatizadni zafizeni pietlakové,
¢) klimatiza¢ni zafizeni podtlakové. )
4. Podle celkovych tlaki ventildtord a podle konstrukéniho FeSenf rozdélujeme klimatizaéni
zafizeni na:
a) nizkotlaké zatizeni NTK s celkovym tlakem ventildtoru P, ~ 70—80 kg/m?,
b) vysokotlaké zatizeni VTK s celkovym tlakem ventilatoru P, o~ 150—200 kg/m?2.

Komfortni klimatizace

V dob® atomové energie, automatizace, racionalizace & leti do vesmiru se pozaduji od pracuji-
cich vech stupiit a kategorii vy3$si vykony, pozornost a nejvétsi soustiedséni. Zjistilo se jiz davno,
e vykon a soustieddni ¢loveka klesaji p¥i vyssich teplotach okoli, a to pFiblizné takto:

a) teplota okoli ¢, = 18—21°C, vykon 100%,

b) teplota okoli ¢, = 25—26°C, pokles vykonu o 12—17%

¢) teplota okoli t, = 30°C, pokles vykonu o 30—40%,

d) teplota okoli ¢, = 35°C, pokles vykonu az o 50% a vice.

Déle se zjistilo, Ze urazovost je nejmensi p¥i teploté okoli ¢, = 18 —21°C. P¥i stoupajici a klesa-
jici teplots prostiedi stoups tirazovost a soudasnd té% onemocnéni a absence. Tyto poznatky eko-
nomického rézu daly v kapitalistické cizind podnét k prudkému ristu zavddéni klimatizace
na pracovist$ a do shromazdovacich mistnosti. Prednosti komfortnich klimatizaci povedou k jejich
vétsimu roziifeni i u nés.

U komfortnich zafizeni se klade pozadavek na vytvafeni optimalnich vzduchovych podminek
v mistnosti vzhledem k pohods§ &lovska. Takova zafizeni pro kancelafe a podobné pracovni
mistnosti maji zabranit predéasné inavs zaméstnanct a prispét ke zvySeni vykonu a soustieddni
na préci. Jinde maji umo#nit soustfedéni p¥i sledovéni her, filmu, koncertd a prednédek, pii maxi-
mélni pohods. )

Klimatizaéni zatizeni jsou obzvladts dalezits v lazkovych pokojich a operagnich sdlech nemoc-
nic a v sanatoriich nejen pro nemocné, ale téZ pro persondl.

Prémyslovd klimatizaéni zafizent

Teplota a vlhkost prostfedi mé znaény vliv na technologické vlastnosti nékterych hmot a na je-
jich rozméry. Teplota ovliviiuje rozméry kovi a hmot. Relativni vlhkost a soudasné i teplota
vzduchu ovliviiuje u ndkterych hmot jejich technologické vlastnosti a rozméry.

V promyslu se jiz d4vno poznalo, Ze okolni ovzdusi mé vyznamny vliv na zpracovéni nékterych
surovin a materialii a na stalost rozméra, na kvalitu i kvantitu vyrobkd, na jakost a trvanlivost
skladovaného materidlu, na pribsh chemickych a biologickych reakef a na jiné vlastnosti hmoty.
Zejména to bylo v textilnim primyslu, kde se nejprve zadalo uzivat pramyslovych klimatizaé-
nich zatizeni. Moderni textilni tovarna bez klimatizaénich za¥izeni neni dnes téméi mysliteln4.
V prédelndch baviny se pomoci klimatizace zvySuje kvalita vlidkna a vykon stoupé o 10—209%,.
Vlhké ovzdusi (relativni vlhkost vy$si nez 60—659%) mé vliv na snizeni elektrostatického nédboje
vlékna a tim na zpracovéni a jakost vlakna. VIhké ovzdusi snizuje té% vybuSnost napt. v operad-
nich sélech a jinde a zabraiuje pozéram v prasnych provozech. Ve vlhkém ovzdusi (relativni
vihkost vy$si nez 709%) se snizuje té% znaénd praSnost mistnosti, protoze se nezviiuje usazony
prach. Mnoho vlivii ovzdudi na technologické vlastnosti hmot neni dosud zndmo.
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St4lé rozméry méridel se dosahuji pouze pii stélé teplotd vzduchu v méficich a kontrolnich
mistnostech, co% je obzvlasté dileZité pri kontrole ve velkosériové vyrobd. Kontrolky a méfici
mistnosti se proto klimatizuji na teplotu 20 4+ 1°C podle mezinérodné stanovené normy. V né-
kterych ptipadech se pozaduje teplota s toleranci + 0,5 nebo dokonce 4 0,1°C. Tato tzks tole-
rance klade velké naroky na provedeni zafizeni a na automatickou regulaci. Kontrolky nemaji
mit svétliky ve st¥eSe nebo okna na jiZzni, zédpadni nebo vychodni strand, protoze by sluneéni
paprsky pii dopadu zménily teplotu a rozmdr osélanych predmétu. Stélost teploty mé téz
znaény vliv na pribsh chemickych a biologickych reakei. .

Specidlnt zarizent

Pii vyzkumu se pozaduji klimatizaéni zatizeni ve speciélnim provedeni. U nékterych zafizeni
se pozaduje napodobovéni venkovniho ovzdusi s teplotou v rozsahu od —20° do +60°C pti rela-
tivni vlhkosti libovolnd nastavitelné v rozsahu od 40 do 909, napodobovéni desté, vétru a né-
mrazy nebo ddvkovani raznych prachi a plynt do vzduchu. U nékterych zafizeni se pozaduje
i zména tlaku v mistnosti oproti atmosférickému tlaku pro napodobovéni ruznych vy$ek nad
povrchem.

V jinych p¥ipadech se pozaduje naprosto éisty vzduch, takze se zaiizeni vybavuje speciédlnimi
filtry pro zachycovani i téch nejmensich prachovych ¢astic.

U téchto specidlnich zaiizeni, ale nékdy i u béznych zatizeni, jsou parametry vzduchu stélé
po delsi dobu nastaveni nebo provozu, nebo se musi samoéinné ménit podle predem stanoveného
programu. Takové speciélni zafizeni jsou ve vSech ptipadech vidy mensiho vykonu, ale velmi
drahé. .

Klimatizadnt zaitzent pro suché ovzdust

Klimatizatni zafizeni pro suché ovzdudi se pouzivaji pfi vyrobd antibiotik a pro zvlastni
utely v pramyslu a pii vyzkumu. Uprava vzduchu na nizky vodni obsah se provadi vétsinou
chemickym zpliisobem pomoci silikagelu nebo jinych sorbenti, po pfipadd pomoci specidlnich
absorpénich roztokd. Spotieba takovych zatizeni je pomérné mala.

Klimatizadnit zarizent pro normdlné ovzdust

Tato zatizeni pouZivame pro komfortni a pramyslové tsely. Uprava vzduchu je bszné, v 16té
studniéni nebo strojng chlazenou vodou, po pripads se chladi vzduch p¥imo vyparnikem chladiciho
zatizeni. U tdchto za¥izeni se vyskytuji ve velkém rozsahu strojni chladici zatizeni. Na provoz
téchto za¥izeni jsou z hlediska regula¢niho kladeny vysoké pozadavky. Chladici vykon se poZaduje
samodinnd regulovat od 0—100% a od 1009%—0 podle potieby tpravy vzduchu v zivislosti
na venkovni teploté a vlhkosti a na prabshu tepelné zatdze mistnosti od vyrobniho zaiizeni
a od lidi. Téchto zafizeni se pouzivé v praxi pomérné velky podet, a to jak pro komfort, tak pro
vyrobni udely. Pofizovaci nédklady a provoz klimatizaénich zatizeni, véetné strojniho chlazeni
je drahy. Provoz je ndroény na udrzbu. Pro chlazeni vzduchu se pouzivé vétsinou povrchovych
chladidt a pouze pii mendim sniZeni entalpie vzduchu se provadi chlazeni v prackdch, které
slouzi k tpravé vzduchu na pot¥ebny -vodni obsah v 16t8 i v zimé. Regulace upravy vzduchu
je bdZns dvoustuptiova a v mistnostech, kde je proménnéd vodni z4téz, se pouzije piimé jedno-
stupriové regulace upravy vzduchu.

Klimatizadni zarizent pro vlhké ovzdusi

Klimatizaéni zatizeni pro vlhké ovzdusi se pouzivé ve v8ech vyrobnéch pro zpracovani hygro-
skopickych latek, zejména v textilu, tabskovém pramyslu a v jinych sektorech. Uprava vzduchu
se déje vétsinou ve sprchovych pratkach adiabatickym zpisobem obshovou vodou. Vzduchové
vykony téchto zafizeni byvaji dosti vysoké vzhledem k malému pracovnimu teplotnimu rozdilu
a k velké tepelné zatdzi od vyrobniho zafizeni v klimatizovanych mistnostech. Provoz tdchto
zatizeni je pomérné levny a spotieba vody pro tpravu vzduchu malé.

Pretlakovd a podtlakovd zarizent

Je-li nutné zabrénit rozsifeni rtiznych toxickych 8kodlivin, at plynnych nebo prachovych,
od zdroje vzniku v klimatizované mistnosti do ostatnich mistnosti, pak pouzivamepodtlako-
vych za¥izeni. U takovych zaifzeni je mnozstvi odvedeného, resp. odsdvaného vzduchu z kli-
matizované nebo vétrané mistnosti v&tsi nez mnozstvi ptivadéného vzduchu. Rozdil tlaku (pod-
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tlak) mezi mistnosti a okolim muZe &init u bdinych zafizeni 2 az 3 kp/m? a dosahuje az 30 az
50 kp/m? nebo i vice u reaktoroven, horkych laboratofi nebo nebezpednych provozi. Cim vétsi
podtlak se mé vytvéfet, tim vétsi rozdil je mezi mnoistvim odvadéného a privadéného vzduchu.
Cheeme-li ale zabranit, aby 'se do urdité klimatizované nebo vétrané mistnosti neroz§ifovala
tkodlivina z jinych okolnich mistnosti, pak v této klimatizované mistnosti udrzujeme pietlak.
U téchto pretlakovych zatizeni je mnoZstvi ptivddéného vzduchu vétsi nez mnozstvi odvadéného
vzduchu nebo odsatého vzduchu z mistnosti.

Vétéinou udrrujeme viak v klimatizovanych nebo vétranych mistnostech vyrovnany tlak.
Takovs klimatizace nebo vétraci zafizeni se nazyvaji rovnotlakd. U téchto zafizeni je mnoZstvi
ptivadéného vzduchu stejné, jako mnoZstvi odvadéného vzduchu.

Vgechna zafizeni pracujici pouze s jednim ventildtorem pro piivod vzduchu, ktery soucasné
nasévé cirkuladni vzduch, nazyvéme pretlakovymi zaiizenimi. P¥i provozu téchto zatizeni
s vét&im podilem venkovniho vzduchu uniké ptivddény vzduch vétsinou samodinné pretlakem
ptes tzv. pietlakové klapky do okolni atmosféry.

Volba systému klimatizace

Z hlediska provedeni a konstrukce rozdslujeme klimatizaéni zafizeni na:

1. Nizkotlaké systémy (NTK):
a) centralni zafizeni,
b) centrélni zaiizeni se zénovymi jednotkami (multivent),
c¢) skupinové zaiizeni,
d) jednotky pro jednotlivé mistnosti.
2. Vysokotlaké systémy (VTK):
a) jednotrubkovy systém s vyménikovymi piistroji pod okny nebo ve strops,
b) dvoutrubkovy systém se stropnimi nebo podokennimi sméSovacimi jednotkami.

Nizkotlakd centrdlnt za¥izent

Piivodni vzduch, vétéinou smés venkovniho a cirkuladniho vzduchu, se upravuje centrdlné
ve strojovns, oby&ejné v suterénu, a rozvadi se ve vzduchovodech do jednotlivych mistnosti v ce-
16m objektu. Vykon zatizeni se uréi z tepelné bilance, po p¥ipads podle davky vzduchu v zévislosti
na poétu lidi, pridemy se podité s pracovnim tepelnym rozdilem At,, = 6--8°C.

Celkové mnozstvi vzduchu je velké, a proto jsou velké i prufezy vzduchovodlu. Rychlost
vzduchu ve vzduchovodech se poéitd 6— 14 m/s, u pramyslovych a 3—8 m/s u komfortnich za¥i-
zeni. Cim vét& jsou poZadavky na nizkou hlukovou hladinu v mistnosti, tim nizs§i musi byt
rychlost vzduchu v rozvodu a tim vét&i jsou profily vzduchovodi. Piivodni vzduch se vyfukuje
do mistnosti vét§inou po stranich ve vodorovném sméru proti oknim, nebo také kolmo dola
stropnimi vytstkami nebo perforovanymi stropnimi panely. Pfi tomto centrélnim systému nent
mo#n4é individualni regulace teploty v jednotlivych mistnostech podle prub&hu tepelné zatéze
v mistnosti, tfebaze se pouzivé ndkdy zénovani podle svétovych stran. V mistnostech jsou pak
vétdinou radidtory pod okny, které zachycuji padéni studeného vzduchu dolt u oken. Vzhledem
k velkym prafeziim rozvodu vzduchu vznikaji velké pozadavky na umisténi vzduchovodi,
na vysku pater i na architektonické Fefeni jak mistnosti, tak i celého objektu.

Centrdlnt zarizent se zénovou requlact (multivent)

U tohoto systému se upravuje v Ustfedni strojovnd venkovni vzduch v mnoZstvi vyplyvajicim
z posadavku dobrého vétréni a dastetnd i se zfetelem na tepelnou z&téz objektu v letni dobé.
Mnozstvi vzduchu se uréi podle poétu osob ve v8ech mistnostech a davky vzduchu pro 1 osobu.
V jednotlivych patrech jsou diléi strojovny pro skupinu mistnosti podle regulaénich okruhu.
Rozdéleni mistnosti na regulaéni okruhy je podle svétovych stran nebo podle tepelné zétéze.
Kazdy regulatni okruh mé svoji strojovnu. Tyto malé strojovny v patrech nasévaji upraveny
venkovni vzduch z hlavni centrélni strojovny a cirkulaéni vzduch z jednotlivych skupin v mist-
nosti. Cirkulaéni vzduch se dobte filtruje a smés vzduchu se podle potieby dohiiva v zimé nebo.
chladi v 16t8. U tohoto kombinovaného systému se upraveny venkovni vzduch rozvédi k jed-
notlivym dil¢im strojovném v patrech, kde se podle potieby misf s cirkulaé¢nim vzduchem z jed-
notlivych mistnosti a upravuje.

Mno#stvi vzduchu jednotlivych dildich strojoven se uréi podle tepelné bilance jednotlivych
skupin mistnosti. Pracovni teplotni rozdil se voli v zim® A¢,, = 10—25°C a v 16t8 4—8°C. U tohoto.
systému zavedeného svého éasu v Americe a pouzitého u nés v byvalé budové EP a v budové.
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ROH na Zizkovd se udetii sice na stoupatkach pro rozvod vzduchu a i na vodorovném rozvodu,
avSak podminky individuélni regulace v jednotlivych mistnostech se nespliiuji.

Skupinovd zarizent

Je to systém, kde se pouzivé leZatych nebo svislych stavebnicovych, po pripad®$ blokovych
jednotek s kratkymi vzduchovody k rozvodu pro skupinu mistnosti, po piipadé pro velkou
mistnost. V jednotkach se provadi kompletni iprava vzduchu podobnd jako v centrélnich stro-
jovnéch. Jednotky pracuji s venkovnim vzduchem nebo smési venkovniho & cirkula¢niho vzduchu.
Pri tomto systému vétSsinou neni v objektu centrilni strojovna, ale v&tsi podet skupinovych
zafizeni a vzduchovody jsou omezeny na nejmen$i miru. Jednotky se napojuji na centralni
rozvod otopného média a centrélni rozvod studené vody bud studniéni nebo centralnd strojné
chlazené. V mnoha piipadech se pouzivé piimého chlazeni vzduchu freénovym chladitem a pak
mé u pramyslovych zafizeni kazdé klimatizadni jednotka vlastni chladici jednotku. V ciziné se
vyrdbdji tato zaiizeni ve velkém podtu typh. U nés pouzivime takovych jednotek jiz od r. 1961
ve 4 velikostech zkuSebné u nékolika za¥izeni.

Jednotkovd zarizent (jednotkové pristroje)

Jednotkové zatizeni jsou uréena k vétrani a klimatizaci mensich mistnosti. Celd tiprava vzduchu
probibé v malych tihlednych skiirikdch a jednotky maji pouze malé vzduchové a kalorické vykony.
Jednotky se vyrabsji jako podokenni a svislé sk¥itiové. V ciziné se vyrabi takovych jednotek
az kolem 2,000.000 kust roéné ve velkém vybéru, a to vétdinou véetnd chladicich zarizeni. Jejich
vyrobou se zabyvaji podniky vyrébéjici chladici zafizeni. Velky potet tdchto jednotek se
vyrabi se vzduchem chlazenym kondenzitorem pro montéz do oken.

V nékterych pripadech se pouzivé kombinace téchto systému, a to tak, Ze se pouzije u central-
niho zafizeni nebo jiného systému a v ndkterych mistnostech jednotkovych zatizeni.

Jednotrubkovy vysokotlaky systém s viyméntkovyms jednotkams pod okny

Tento novy systém byl zaveden v Americe asi pfed dvaceti lety a v Evrops asi pred péti lety.
U nés jsme provedli malé prototypové zarizeni v ZRL Radotin a mame ve vyrob¥ zatizeni
pro administrativni objekt ZVVZ-Milevsko a vy§kovy hotel v Brnd. Projekénd zpracovavame
zafizeni pro televizni studio Praha - Kavéi hory a pro vyskovy objekt nového letisté v Ruzyni
a pro dalsi objekty. Vyhody tohoto systému jsou: individuélni regulace teploty v kazdé mistnosti,
malé potieba mista pro strojovny a pro rozvod vzduchu, postupné dopliiovani resp. vystavba
zatizeni od vétrani az po uplnou klimatizaci, vzduch (cirkulaéni) neptechézi z jedné mistnosti
do druhé, ve strojovnéach se upravuje pouze venkovni vzduch v mnozstvi pro tdely vétrani,
snadné zénovéni, snadné pouziti ve stavajicich budovach.

Vsechny tyto vyhody a vlastnosti umoznily znaéné rozsifeni tohoto systému hlavng do viech
vyskovych mnohoprostorovych objekti, jako bank, tiadii, hotelt, nemocnic atd.

Oznaéeni jednotrubkové klimatizace pochézi z toho, %e se v objektu rozvadi pouze venkovni
upraveny vzduch (primédrni), coz je vyhodné z hlediska zdravotniho. Cirkulaéni vzduch se pouzivé
v mistnosti samotné nebo v mensi mife téz v hlavni strojovné pro tpravu primdrniho vzduchu
pfinejniziich a nejvyssich venkovnich teplotdch. Primarni vzduch se upravuje bdinym zptsobem
ve strojovnich a rozviddi pomérng vysokou rychlosti v kruhovych vzduchovodech v celém
objektu k jednotlivym jednotkém pod okny. Pro dopravu vzduchu se pouivé stfedotlakych
ventildtorti s vysokou tdinnosti a pro sniZeni hlukové hladiny absorpénich tlumida ve vzducho-
vodech za ventildtorem.

Tepelny vykon VTK ptistroji se reguluje tstiedn$ zménou teploty vody a pak sekundérnd
Skrcenim nebo misenim vody na p¥istroji ventilem. To je pravé vyhoda, %e je mono individuslng
v kazdé mistnosti regulovat teplotu v uréitém rozsahu. Lidé si mohou nastavit teplotu podle
subjektivniho pocitu a p¥i tom se mistnost dikladn vétréd upravenym venkovnim vzduchem.
U tohoto systému klimatizace nebo vytépéni se kryje tepelnd zatd% mistnosti v zimé a v 16t8
vodou, pomoci které se vzduch v jednotkach oh#ivé nebo chladi. Primérnim vzduchem se kryje
v 16t6 pouze ast tepelné zatde mistnosti. Uprava vzduchu je dvoustupriové a kazdy stuper
mé zvla$tni regulaci. Regulace muze byt elektrickd, pneumatické nebo elektronickd. V naSem
piipad$ jsme pouzili pneumatickou a elektronickou regulaci.

Dvoutrubkovy systém

U tohoto systému se rozvadi v objektu soubdzné stu":leny a teply vzduch. Teply vzduch se obyéej-
né ohtivé na teplotu 30°C a studeny vzduch se rozvadi o teploté 16°C. Oba vzduchovody se vedou
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soubd?nd. Do jednotlivych mistnosti se privadi v zdvislosti na tepelné zatézi vidy smés teplého
a studeného vzduchu. Migeni se provadi ve zvladtnich sméSovacich jednotkéch bud pro kazdou
mistnost, nebo skupinu mistnosti. MiSeni vzduchu se #idi termostaty. P¥i tom je dulezité, aby
zistalo mno¥stvi vzduchu stélé a misenim se neménilo. MiSeni vzduchu nemé ovlivnit tlakové
poméry pro ostatni mistnosti, coz je obzvlasts dulezité, aby mistnosti na koncich vétvi dostdvaly
stale stejné mnozstvi vzduchu jako mistnosti na zatétku rozvodu.

U tohoto systému se upravuje vzduch v centrélni strojovné normélnim zptsobem a rozvadi
v objektu vysokou rychlosti kolem 15—20 m/s. ProtoZe se méni v jednotlivych rozvodech odbér
vzduchu podle mieni, jsou v potrubi tlakové regulatory, ¥idict regulaénimi klapkami staly staticky
tlak. Termostaty v jednotlivych vzduchovodech #idi ohfivéni nebo chlazeni vzduchu na pfedem
stanovené teploty. P¥i tomto systému se nerozvédi v objektu tepla nebo studens voda do mist-
nosti, nebot se provadi ohiivéni a chlazeni vzduchu misenim ve smésovacich jednotkéch. Dvou-
trubkovy systém pou#ivé pro rozvod vzduchu st¥edotlakych ventildtort a pro zpdtny vzduch
nizkotlakych ventildtord.

Tento systém ve vysokotlakém provedeni neni prozatim u nés pouZzivén. Nizkotlaké provedent
je realizovéno v novém sportovnim paldci v Praze 7u klimatizagniho za¥izeni pro vysilaci kabiny.
Vyvoj smé¥ovacich jednotek je zafazen na r. 1963.

Lektoroval: in%. dr. Ladislav Oppl

@ SuSarna zrnitych materialii. Na norské technice byl vypracovén névrh nové suddrny zrnitych
materidli. Vysousens latka se nejdiive rozemele v kladivovém mlyné a pak se vede $nekovym
podavatem do zafizeni, v némz se susi spalinami. Susici komora je kuZelovita; rychlost proudéni
sugiciho prostredi je v dolnim &4sti vétdi neZ pddové rychlost nejvétsich ¢astic, zatimeo v horni
&4sti komory je rychlost proudéni mensi nez pédové rychlost nejmensich dastic. Proud plynu se
vede komorou tak, %e u stén mé vétdi rychlost nez v ose kuzele. Docili se tim vitivého pohybu, kdy
Sastice vysoudené latky postupuji u stény vzhiru a klesaji v ose kuzele. P¥i vifeni se zérover
nejvotii Eastice desintegruji. Po vysuseni 70—80% obsahu vlhkosti se predsudeny produkt vede
gnekovym podavadem do druhé susici komory a déle do odstiedivého odludovade, kde se zachyti
tlet. Vstupni rychlost plynu v prvé komote je 40 m/s, vystupni rychlost 0,7 m/s. V druhé komoie
jsou rychlosti susiciho prostieni niZsi. Vykon su$érny je asi 180 kg vlhkého materidlu za hodinu.
Vstupni teplota susiciho prosttedi je max. 650°C, vystupni teplota se pohybuje mezi 100—70°C.
Vlhky material mdl p¥i zkouskéch potateéni vlhkost 244 —2689%,, vystupni vlhkost z prvé komory
byla 58 —24%. Zavézeni materidlu do prvé komory a jeho pievod do druhého susiciho stupné
se automaticky reguluje (Chemische Technik &. 12, 1961). (vt)

@ Uréovani vihkosti datli. G. Zimmermann vypracoval metodu uréovéni vlhkosti datli. Navézka
5 g rozdrcenych plodt se rozprostie v tenké vrstvé na hlinikovou misku, umisténou ve vzdéle-
nosti 30 mm od infralampy. Vzorek i lampa jsou ve sklenéném recipientu, v némi se snizi vyvévou
tlak na 600 mm Hg. Celkové doba sufeni je 256—30 minut; nejdiive se vzorek ohiivéd po dobu
10 min. pti celkovém vykonu infralampy 50 W. Pak se vykon lampy zvysi na 60 W a vzorek se
sudi 15 minut. Zkousky s péti druby datli prokézaly reprodukovatelnost experimentélnich hodnot
a dobrou shodu s vysledky destiladni metody s toluenem (J. Sci. Food and Agric. &. 3, 1961).

(v2)

@ Vakuové suseni ovoenych $tav. V Japonsku byl vypracovén technologicky postup suSeni
ovocnych $tav ve vakuové skiifiové susérnd. Na topné police v suSicim prostoru byly umistény
ploché kyvety, v nichz byly vzorky &tav o koncentraci cukru 45— 65%,. Vyika vrstvy v kyvetach
byla 1,56—2,5 mm, absolutni tlak v komote doséhl 0,5—1,0 mm Hg. Suseni probihalo ve trech
etapéch. V prvé se §tavy ohiivaji, ve druhé se prostor evakuuje a $tavy se nechaji vzpénit tak,
7o vrstva zvstdi svij objem aZ 30 krét. Pak se stavy suli po dobu 2—2,5 h. Vysledny produkt
je porézni a mé koneénou vihkost asi 3%. Po vyjmuti ze su$érny se usuSené Stavy drtia rozemilaji.
Pro zlepdeni pénéni se pfidavaji do tav ndkteré soli (CaC0,, Ca(OH), apod.) (Ref. Zurnal Chimija
&. 23, 1961). (wt)

© V roce 1954 nemsdlo vice nez 409, byti ve Francii tekouci vodu. Dnes ma4 jiz 58,59 bytt.
Jeité v roce 1959 nemélo 709 byt v téZe zemi tekouci teplou vodu. Jen 26,69, byti ve méstech
a na venkové mé splachovaci zachody. V roce 1945 mélo jen 119, francouzskych bytu koupelny
nebo sprehy. Ve venkovskych oblastech klesl podil na 49, zatim co v méstech nad 50 000 obyvatel
doséhl podil 169, (Heiz.-Liift.-Haustechnik 11 (1961). (£7r)
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621.918.9 4.0

HISTORICKY VYVOJ ODLUGOVACU A FILTRU V CSSR
In%. Leopold Kubicek

ZRL 1930, Radotin

Obrovsky rozmach pramyslu v poslednich letech md kromé svych nespornych
kladd i své stinné strénky. Jednou z nich, a to velmi vyznamnou, je nadmérné zne-
istovéni ovzdud. Naroky na mnozstvi a kvalitu ti¢innych zaifzeni k zachycovéni
primyslovych exhalaci rok od roku stoupaji.

Ohlédneme-li se o 90 let nazpét, kdy na$ pramysl stdl ve svych zacateich, zjistime,
%e problémy &istoty ovzdudi nikoho netiZily. Primyslové objekty byly prevaziné
roztroufeny a jen na nékolika mélo mistech, vétSinou v uhelnych pénvich, byly
ve vétsl mire sousttedény. Vy$i prasnost atmosféry v téchto oblastech byla samo-
ziejmosti, kterou kazdy piijimal jako nutné zlo. Zneéisténi vzduchu v dilndch, pokud
se nedalo odstranit jednoduchym a levnym zpésobem, napt. vlhéenim, bylo ze strany
podnikatelt piehlizeno, nebot otédzka zdravi zaméstnanci, pro nadbytek levnych
pracovnich sil, Zddného z nich nezajimala.

OBDOBI 1872—-1918

Prvni zminky o odlu¢ovadich nalezneme ve starych prospektech fy. JANKA
z konce minulého stoleti. Jako soudést odsévacich zatizeni pro truhléiské dilny byly
nabizeny a dod4vany ,,sbérade prachu a hoblovadek®, coZ byly jednoduché cyklény,
charakteristické tim, e primér vilcové éasti (télesa) v poméru k jeho délce i k délce
vypustniho kuzele byl veliky, tj. cyklény byly kritké a objemnsé.

Asi v téze dobé se objevila i prvni vétraci zai{zeni pro reprezentaéni budovy (Nérod-
ni divadlo, Obecni dfim aj.) a u nich bylo pouzito prvnich atmosférickych filtri. Byly
to velké komory s napnutymi plachetkami filtraéni tkaniny. Pro hrubsi neéistoty
se pozdéji zadalo pouzivat i hustych mosaznych sit, tzv. mosazné pytloviny.

OBDOBI 1918—1938

Po prvni svétové valce fa. JANKA a pozdéji i fa. PODHAJSKY navézaly na pred-
viledné tradice a vyrabély jednoduché cyklény réiznych provedeni, zpocatku jen
pro dievény a pozdéji i pro jiny odpad (napf. brusny prach). Rozméry cyklént
vzristaly a dosahovaly priméru aZ asi do 4 m. Asi v r. 1933 byl firmou JANKA
pro cementirnu v Radotiné na zachycovini prachu z koutovych plynt vyroben
prvni setrvaény odluéovaé podle némeckého systému FILTREX. Odluéovac sesté-
val z kuzelovych prstenct, oddélenych od sebe izkymi Stérbinami, které se, jak se
pozdéji v provozu ukézalo, pii vys¥i rychlosti plyni zalepovaly. Tyto odluéovade,
pro neznalost jinych druhii, byly pouzivény aZ asi do r. 1937, kdy byla téz poprvé
proméiena jejich odludivost a zjiSténa v rozmezi od 60—759%,.
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Tésné pied druhou svétovou vélkou zadala fa. JANKA vyrdbét v licenci holandské
firmy VAN TONGEREN vysoce uéinné odstiedivé odluéovace typu AC 130, AC 150,
AD 130, AD 150.

Kroms odstiedivych a setrvaénych odluéovadh zadalo se v dobé mezi obéma svéto-
vymi védlkami pouZivat u odprafnych zaiizen i ldtkovych, hadicovych filtri. Byly
to tlakové stiraci filtry v dfevéném provedeni, které byly jiZ predtim pouziviny
v mlynech a pro vzduchotechniku je vyrabély a doddvaly tytéz specidlni firmy
(napt. PROKOP).

Elektrické odludovade k ndm pronikly nejprve jako dodédvky zahraniénich firem
po prvni svétové valce. Byly to ojedinélé doddvky predeviim némeckych firem
LURGI a ELGA. Byly pouziviny pro zachycovini cementového prachu, éisténi
svitiplynu, generitorového plynu, kychtovych plynt apod.

U filtrfs atmosférického vzduchu prvni svétova vélka piinesla obrat. Nedostatek
textilu vedl k tomu, Ze pro filtraci vzduchu se namisto plachetkovych zadalo po-
uzfvat népliiovych olejovych filtri. Tyto se k ndm nejdiive dovéZely (vétSinou
z Némecka) a pozdéji fa. PRAGOFERRA zadala je vyrébét v licenci fy. DELBAG.
Vyrébéla je v provedeni éelnim a pozdéji i Ssikmoproudém s vlozkami naplnénymi
Raschigovymi krouzky, které byly nahrazovény i nafezanymi nébojnicemi z patron.
Pouzivalo se té% jinych naplni, jako napt. porcelénovych izoldtort. Pozdéji byly
zavedeny kombinované filtry, sestdvajici ze t¥f vloZek — dvé vnéjsi byly z tahokovu,
prostiedni obsahovala Raschigovy krouzky. V dalsich létech se od vyroby filtri
s néplni télisek upustilo, jelikoz plnéni téchto filtri bylo nutné provadét na stFdsacim
stroji a preslo se na vlozky tahokovové, které pozdéji zadala vyrdbét i fa. JANKA.

Okolo r. 1930 byla u fy. PRAGOFERRA zahdjena té% vyroba olejovych obého-
vych filtré s deskami s néplni tahokovu. Fa. FRIEDMANN a TAUB v Brné v té
dobé prisla na trh s olejovymi filtry, jejichz vlozky obsahovaly nihradu tahokovu,
a to prosekané a vyhnuté plechy (jako struhadlo), sklddané proti sobé.

Okolo r. 1935 fa. Miiller zadala z konkurenénich divodé vyrdbét viscinové filtry
s néplni rukdvcového pletiva a pozdéji fa. OSTRAK uvedla na trh filtry s néplni
pilovité zvinénych plechfi, mezi nimiZ prochizel vzduch. Tyto filtry se vSak pro
velky odpor neosvédéily.

Fa. JANKA po prvni svétové valce vyrdbéla téz ojedingle tzv. vodni filtry, coz
byly vlastné téliskové pratky bud s nédplni koksu nebo ¥i¢nich obldzki. Kromé nich
vyrdbéla v malé mife i filtry s ndplni dievénych hoblin. K tomuto druhu filtri se asi
v r. 1938 vritila fa. MULLER a zadala je vyrabét jako filtraéni sréZece pro barevny
rozprach pii stifkdni laké v'tom provedeni, jak se pouzivaji dodnes. Tento zplsob
nahradil star$ systém odlutovéni pomoci rodth z U-Zelez, vzdjemné proti sobé
presazenych.

OBDOBI 1938—1948

Odstiedivé odlutovade systému VAN TONGEREN zminénych typd byly firmou
JANKA vyribény jesté za druhé svétové valky. Kritce pied jejim koncem byly
ptvodni typy nahrazeny uéinngjsimi systému VAN TONGEREN, a to fadou
AD 900/15 a typy AC 435, 550, 750 a 850. Kromé nich byly u nis vyrabény a doda-
vény rtznymi firmami, zejména po r. 1945, riizné odluéovade podle zahraniénich
vzorii, jako HARTMANN, FEIFEL, TER LINDEN, ALDEN, i tuzemskych, jako
blokové muticyklony SCHICHT.

Krétce po osvobozeni fa. VZDUCHOTECHNA zahjila vyrobu nového odstiedi-
vého odludovade pro odsivaci zatizeni (dfevo, brusny prach apod.) sovétské kon-
strukce LIOT, ktery je vyrabén az do soucasné doby.
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Za druhé svétové valky byl firmou JANKA podle némeckych podkladi zkonstruo-
vén celokovovy hadicovy oklepdvaci filtr podtlakovy, ktery byl pozdéji oznacen
typové ,,Km.“ Po vélce fa. VZDUCHOTECHNA zahdjila vyrobu mensiho tifkomo-
rového filtru podobné konstrukce. Zasadnirozdil mezi uvedenymi typy byl ve zptso-
bu oklepévéni. U filtru ,,Km* oklep4dvani hadic se délo pohybem horniho rostu,
na némz byly hadice zavéSeny, u filtru ,,Z“ (VZDUCHOTECHNA) pohybem dna,
k némuz byly hadice ptichyceny.

Elektrické odlutovaée v té6 dobé u nds instalované byly vesmés zahraniénimi
dodévkami, vétsinou od fy. LURGI. Teprve po vélce byly u nds vyrobeny prvnf
odlutovade tohoto druhu tovdrnou PRVNI BRNENSKA podle §vycarskych vy-
krest a na zékladé licence. Ve dvouletce jich bylo nékolik doddno do nové budo-
vanych elektriren a tepliren.

Pokud se tyde filtrt na atmosféricky vzduch, byly za druhé svétové vilky vesmés
vyrabény Sikmoproudé olejové filtry.

OBDOBI{ 1948 —1953

Po znérodnéni &sl. pramyslu doflo v celé oblasti vzduchotechniky ke zvratu.
Dosavadni rozt¥{$ténost ve vyrobeich a znaénd zavislost na zahraniénich vzorech
a licencich byla postupné likvidovéana.

Prvni deskoslovensks pétiletka ve vzduchotechnice znamenala rozdéleni vyrob-
nich programii, provéreni a vybér dosud vyrdbénych elementd, jakoZz i poéétky
typizace a systematického vyzkumu a vyvoje. _

V oblasti odstiedivych odludovaét n. p. JANKA - Radotin soustiedil vyrobu
odlu¢ovadt fady AC a AD pod oznadenim SKR a SKRK, jakoz i odluéovact LIOT.
Nové vybudovany zivod JANKA - Milevsko uvedl na trh odluéovaée doméciho
ptivodu KORSA, u nich% bylo novinkou kruhové uspoiddini baterie a prevzal
z Usti vyrobu odluéovast SCHICHT, které byly pro nékteré nedostatky pozdéji
nahrazeny jinymi u nds vyvinutymi komorovymi multicyklény syst. MEJZR. V né-
kolika ptipadech byl vyroben a pouzit i sovétsky odlutovaé typu NIOGAZ.

U hadicovych filtri doslo k vylepSeni konstrukce typu ,,Km* a k vytvoreni
fady, takze tento filtr byl pak vyrabén se tfemi az osmi komorami.

U elektrickych odludovadii se na zaddtku prvni pétiletky pocitalo se Sirokym
uplatnénim tohoto zptsobu &i¥téni plynd a bylo proto vytvofeno vyvojové stiedisko
EO, které mé&lo za tikol i koordinovat préci PRVNI BRNENSKE a SKODA (ZVU)-
Hradec Kralové, které byly tehdy jejich vyrobou povéieny. Zminéné dva podniky,
jako# i ZSMK Levice, jimZ byla v r. 1951 pieddna vyroba z IB, dodaly fadu elektric-
kych odludovadii, predeviim pro budované elektrarny (Noviky, Oslavany, Hodonin),
sazovnu Ostrava, jakoZ i pro hutni a jiné zdvody na ¢&isténi pramyslovych plynt
(Kunéice, Ziar nad Hronom, Praha aj.). Sou¢asné Chemoprojekt v Ust{ n./L. pro-
jektoval elektrické odludovace i pro zachycovéni mlhy kyseliny sirové.

U filtrt atmosférického vzduchu doflo k sjednoceni vyroby kovovych olejovych
filtrét w n. p. JANKA Radotin a asi v r. 1950 byla zde obnovena vyroba obéhovych
kovovych filtrs. Jako filtraéni plochy bylo pouZito nekoneéného pésu strojniho
pletiva.

OBDOBI 1954 —1960

Obdobi mezi prvni a druhou pétiletkou a zejména druhd pétiletka vybudovénim
rozsdhlého vyzkumu (VUV), byly ve znameni néstupu vyrazného rozvoje i v oblasti
odludovadi. Usili vyzkumnych pracovniki se zaméfilo, na vytvoreni novych téin-
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néjiich a spolehlivéjsich typi. Vyrobni zdvody podrobily stévajici typy odlutovadit
konstrukénim zlep$enim a nastoupily cestu systematické typizace.

ZAVODY RUDYCH LETNIC 1930 (byv. JANKA - Radotin) konstrukéné upra-
vily a vytvorily typové sestavy stévajicich odludovach SKR a SKRK, které byly
piejmenovany na odlu¢ovate MULTIDYN (obr. 1) a TRIODYN. Mimo jiné byla
té% typizovana komorové sestava Ctyf bunék odluéovacdi MULTIDYN 225/IV
pod oznagenim OSP a ve spojeni
s druhym stupném, ktery tvoril
hadicovy odlu¢ovasé HOP (viz d4-
le), vznikl odluéovaé uréeny pro
strusku a popel. Byla uskuteénéna
idtisledns typizace cyklont LIOT.

ZAVODY 1. PETILETKY
(byv. JANKA - Milevsko) plné
rozvinuly vyrobu odluéovacl
KORSA a typizaéné zpracovaly
odluéovaée MEJZR.

Vyrabéné odstiedivé odlucova-
¢e viak prestdvaly uspokojovat
zvy$ené pozadavky pramyslu, coZ
zptsobilozintensivnéni vyvojeno-
vych typt odluéovaéi spolus apli-
kaci osvédéenych zahrani¢nich
konstrukei, za Géelem ovérent je-
jich vlastnosti. Byly to predeviim
mokré odludovade, které do té do-
by byly vyrdbény jednotlivé riz-
nymizévody v nejrozmanitéjsich,
vétdinou vlastnich konstrukeich.

Byla postavena a zkouSena celd
fada novych typt, jako napf. so-
vétsky skrabrVTI, jednoduchy od-
lugovaé s teénym vstiikem vody
proti rotujicimu vzduchu, nsbo
VENTURI skrabr, zpracovany

Obr. 1. Baterie odlu¢ovaéti MULTIDYN. Hutnim proj ektem v Praze, ¢i ta-
litovy (kaskéddovy) vodni odlu-

dovad systému SCHNEIBLE, zpracovany Projektou v Brné, popripadé dvou-
stuptiovy odludovaé MIKRON, ktery zpracovaly ZRL za pouZiti sovétskych
podkladii. U tohoto odludovade prvni stupen je suchy, sloZeny z vétsiho poctu oso-
vych bungk s vratnym pritokem, druhy stupei je mokry, tvoreny vrstvou skrapé-
nych Raschigovych krouzkéi. Obtokov klapka v druhém stupni umoziuje odlehdent
filtru pfi zanedeni vrstvy krouzkd pred jejim vyéisténim. Ojedindle byly vyrobeny
i velké néplhové pradky se svislym pratokem plynt vrstvou sprchovanych Raschi-
govych krouzkii, které dosahovaly pritoéného prifezu az 5 X 5 m, pii vys$ce 6—8 m.

Pro kotelni agregéty, se zvlastnim zaméfenim na kotle Slatina, byl ve spolupréci
VUV —ZRL vyvinut blokovy odlu¢ova¢é HEKODYN, sestaveny z osovych bunék
s vratnym pritokem, ktery proti dosavadnim se vyznacoval piredeviim malymi
rozméry a nizkou tlakovou ztratou pii uspokojivé Géinnosti okolo 909,. Ojedinéle
byly vyrobeny i zaluziové odlucovace v kruhovém &i klinovém usporddani.
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Koncem druhé pétiletky byly na CVUT v Praze providény pokusy se shlukovénim
d4stic ultrazvukem, za ucelem jejich snazitho odloudeni z plynu. Pro nékteré nedo-
statky, predevsim pro vysoké provozni niklady, tento zptsob nedoSel zatim k uplat-
néni.

Vyroba hadicovych filtré v r. 1955 presla do ZIP - Milevsko, s vyjimkou typy Z,
kters byla konstrukéné vylepSena a vyrabéna nadile v ZRL pod znackou HOPEX.
Kromsé toho ZIP i ZRL vyrdbény malé, ruéné nebo motoricky oklepivané, hadicové
filtry pro specidlni téely (oznacované KHR a KHM v ZIP nebo HOP v ZRL).
ZIP - Milevsko piikroéily k rekonstrukei hadicovych filtri a predevsim ke zdokona-
leni oklepavaciho mechanizmu podle osvédéeného systému BETH. Nové oklepé-
vaci filtry byly vyrdbény pod oznacenim FH.

Elektrické odludovade asi v r. 1954 byly sousttedény do ZIP, i kdyZ pronedostatek
kapacity v tomto podniku byly vyrabény nadéle i v ZMSK Levice, ZRL Radotin,
KD Blansko a jinde. Jejich projekce a konstrukce, vyjma jednotek pro chemii,
byla sousttedéna v Milevsku. V r. 1956 bylo piistoupeno k ty-
pizaci suchych horizontélnich deskovych elektrickych odlu-
tovadl, které jsou v Sesti velikostech vyrabény dodnes. Kro-
mé téchto odluéovadi, uréenych predeviim pro elektrirny,
byly vyrabény jesté odvozené typy pro zvlastni pouZiti, jako |
pro vysoké teploty, zvlat korozivni prostiedi apod. Vedle

suchych, byly individuslng vyrobeny téZ mokré, vertikalni N\ +L + +
trubové odludovade (Ziar nad Hronom). ittt

Vyrobni program filtr atmosférického vzduchu se pod- L
statné v ZRL nezménil. Konstrukéni tGpravy doznaly asi ijt:r_u
v 1. 1955 obéhové filtry v tom, Ze doslo k ndvratu k ptvod- -
nimu Feseni s deskami s tahokovem. Jinak hlavni tézisté spo- ++ +L++
ivalo stéle ve vyrobé olejovych Sikmoproudych filtri. Byly T+
sice pro zvl4stni udely ojedinéle vyrdbény i jiné filtry, jako ﬁ_ﬁti;
s néplni buni¢ité vaty nebo sklenéné vaty, aviak vétsiho P
roz&ifeni nedoznaly. Teprve koncem druhé pétiletky byla !
v mens$im méFitku zahijena vyroba filtrd s ndplni tiisek |
PVC, vyvinutych VUV, které vlastné znamenaly prvni krok
k vy$§ Géinnosti i u téchto vyrobki.

7

SOUGASNY STAV A VYHLED PRO NEJBLIZS{ LETA

Jestlize druhs pétiletka byla ve znameni intenzivniho
vyzkumu a vyvoje, pak v soulasné dobé se jiz zactinaji
v §iroké mire projevovat vysledky této préce. Vyroba témér
véech dosavadnich typt odludovadd a filtri doznivé a staré
vyrobky jsou nahrazoviny novymi, s vysiimi parametry,
men$i vahou & rozméry a v dastych piipadech i provozné
levnéjsimi.

Vyroba vech druhé pramyslovych odlutovadl je soustre-
déna do ZVVZ Milevsko. Dosavadni suché odstiedivé odlu-
dovade jsou ve vybshu a piipravuje se vyroba novych ty-
pt, jejichz zékladem jsou bunky (cyklény) PK, které vy-
vinul VUV. Uspor4dddnim téchto bunék do riznych sestav
vzniklo 5 Fad, kterymi bude pokryto &iroké pole potteby. Tyto  opr. 2. Rez blokovym
tady ponesou typové oznateni SA, SB, SC, SD, SE. Rada  muiticyklonem fady SB.
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SA jsou blokové multicyklény v &ikmém uspofddéni, s teénym vstupem do skiiné,
obsahujici a% 96 bunék @ 160. Rada SB je jiny druh blokového usporidéni téchze
bunék (obr. 2). Jejich podet v jedné sestavé mize dosdéhnout az 480. U této Fady jsou
buiiky uloZeny rovné# $ikmo, jsou viak uspofddiny do étverce podle osy multi-
cyklénu. Vstup do bunék je tecny. Rada SC je kruhové usporddéni bunék & 475
v pobtu az 12 v jedné sestavé rovnéz s teénym vstupem. Rada SD je opét blokové
uspoi4déni svisle uloZenych bunék @ 315, sestavenych do ¢tverce s tetnym nebo
osovym vstupem. Polet bunék v jednom bloku az 64. Radu

! SE tvoii tzv. ,,velkoprostorové‘‘ buiiky o velikostech & 630,
1000 nebo 1600. Mohou byt usporddiny jednotlivé nebo ve

#3-~ dvojicich do libovolnych skupin. Udinnost téchto odludovadi
\\,{):’N):‘\;,\»/ 1 se rizni podle velikost{ bunék, jejich sestav, rychlosti proudéni
T v bunikéch apod. a dosahuje nap¥. pro édstice 10 mikrént az 95%,.
i Mokré odludovade diivéjsich typ jsou nyni nahrazoviny
“l“ “lu mokrym virnikovym odluéovatem MVA (obr. 3), vyvinutym

X

/

VUV. Tento odludovaé se skladd ze dvou stupni. Prvni stu-
pen, tj. vlastni odludovaé neéistot, tvorf sestava trubek @ 150
s virniky na vstupni strang, skrdpénd vodou, druhy stupen,
umistény pod nim, slouzi jako odludovaé kapek a jeho komora
obsahuje rovnéz jeden veliky virnik. Odluéovace MVA jsou
vyrdbény v réiznych velikostech, lisicich se podtem ¢Eldnkd az
. do 144 v jedné sestavé a jejich odludivost napt. pro éastice
' 5 mikrént piesahuje 95%,.

| Jako dopliikové zafizeni k MVA odlutovaciim bude vyra-
béna usazovaci nadrz pod oznaéenim ULS s vyhrabovacem ne-
bo diléim vypousténim zahusténého kalu.

V soudasné dobé se pracuje na hladinovém odludovaci, urée-
ném pro slévarenské provozy, ktery bude obsahovat i kalové
i hospodatstvi a jehoZ funkce bude spoéivat na obdobném prin-

v cipu jako napt. u zahraniéniho vyrobku ROTOCLONE N. Vy-
Obr. 3. ez virni. Vijise i vysokoudinny beztryskovy odluéovaé pro submikrono-
kovym odlutovatem Vé &astice, zaloZeny na principu Venturiho trubice.

MVA. Vyrobou mokrych odluéovadii se zabyvé téz KRALOVO-
POLSKA STROJIRNA v Brné. Dod4vé na trh tzv. pénové od-
ludovade v deseti velikostech. Jsou jednoduché konstrukce, kterou tvori skiiii se
dvéma nad sebou umisténymi perforovanymi deskami. Na horni z nich natékd
volné beztlakové voda a prokapavé proti proudu plynu, ktery se pricchodem obéma
deskami &isti ve vrstvé vytvofené pény. Na vystupu prochdzi plyn jesté odluovaéem
kapek. Tyto odluéovade maji napt. pro &dstice hydrofilniho prachu o velikosti 5 p.
odluéivost pres 909%,. ’

U tkaninovych filtrii dosavadni hadicové nahradi nové konstrukce klinovych
filtrti, vyvinutych VUV (obr. 4). Filtradni ¢lanky zde tvoii tkaninové kliny, svisle uspo-
t4dané s prostupem plyné s vnéj$i na vnitini stranu klint. Cistén{ filtraéni plochy
bude automatické, zpétnym (protiproudym) ndrazovym profukem tlakovym vzdu-
chem. Filtry budou komorové a sestavu bude tvofit az 8 komor.

V oblasti elektrickych odluéovaéi piijdou v nejbliz$i dobé na trh malé jednotky
pro &isténi atmosférického vzduchu. Budou buitkové, tj. bude je mozno sestavovat
podle potteby do vétsich celkfi. Jsou to jednak deskové filtry EON 8 se sbérnymi
elektrodami (deskami) ¢isténymi vodou (obr. 5), které pro béiné volené rychlosti
dosahuji pro atmosféricky prach odludivosti az 909%,. SniZenim pratoénych rychlosti
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lze doséhnout odlugivosti jesté vysiich. Druhym typem budou dielektrické filtry,
s odludivosti ponékud nizi, které se sklddaji ze dvou désti. Prvni ¢4st tvori ionizaéni
komora, na niz navazuje Sikmoprouds butika s vlozkou naplnénou silonovou filtraéni
roho?{ NEFI (obr. 6). Na vstupni strané vlozky je vsazena v izolaénim rdmedku
perforovang polarizacni elektroda.

g,

Obr. 4. Komora klinového Obr. 5. Butika elektrického deskového filtru EON.
tkaninového filtru s pneu- '
matickym oklepavanim.

Ve vyrobnim programu ZVVZ Milevsko ziistdvaji nadile primyslové elektrické
odlu¢ovade suché deskové i mokré trubové. U suchych elektrickych odluovaéh
v kombinaci s predfazenymi mechanickymi odluovaéi byla na zatizenich instalova-
nych v posledni dobé (Opatovice, Tisovd) naméfena pro dané podminky odluéivost
pres 99%. Mokré trubové mohou dosshnout vysledki jesté lepsich.

Pramyslové elektrické odludovade vyrdbi jesté ZVU Hradec Kralové a to vlastni
konstrukce pro chemicky primysl a koksovny.

.V soudasné dobé se v ZVVZ Milevsko a VUV pracuje na zdokonaleni suchého
elektrického odluéovade na zékladé provoznich zkuSenosti a experimentélnich po-
znatkd.

Vyroba filtrti na atmosféricky vzduch prechazi letos do n. p. VAGONKA TATRA
v Praze. Jejich vybér byl podstatné roziien, nebot na pfelomu druhsé a treti pétiletky
doglo k prudkému zvratu, zpiisobenému predeviim vybudovénim Ustavu jaderného
vyzkumu v Re#i u Prahy, jakoZ i detnou vystavbou radiologickych pracovist. Za-
chycovani radioaktivnich aerosoli se stalo prvoradym dkolem a vynutilo si vyvoj
a vyrobu tzv. absolutnich filtr@, tj. filtr& s maximalni odlugivosti i pro submikro-
nové &astice. VUV vyvinul buiikové papirové filtry s ndplni filtraéniho papiru
ve dvou kvalitdch: NOVA HNEDA s filtraéni Géinnosti (pro ¢dstice pod 1 ) pies
959, a NOVA BILA s u¢innosti 99,989%, (obr. 6). J ednotlivé bunky se sklddaji do se-
stav podle potteby. ZRL Radotin vyvinul zatim nejuéinngjit filtry s naplni sovét-
ské filtraéni tkaniny FPP 15. Tyto filtry, znatené FPP, typizované ve &tytech ve-
likostech, dosahuji pro submikronové ¢éstice Géinnosti 99,997 %. Pro potieby UJv
byl ve VUV vyvinut jeité tzv. skrépény filtr, tvofeny buiikou se dvéma dvojice-
mi filtraénich vlozek za sebou, naplnénych perforovanymi foliemi PVC. Prvni dvo-
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jice je skrapénd vodou z tryskového registru, druhd slouzi jako odluéovaé kapek.
Tyto filtry dosahuji pro submikronové éastice Gcinnosti 959%,.

Pro digestofe, v nich% se pracuje s radioaktivnimi ldtkami nizkych aktivit, byly
dodévény filtry s ndplni sklenénych vldken. Jsou éelnfho provedeni a v rdmecku
jsou uloZeny dvé vrstvy. Prvni, silnd
vrstva, obsahuje volnd vldkna o sile asi
12 mikronti, drub4, slabéd vrstva, obsa-
huje sklenénd mikrovlakna.

Obr. 6. Vlozka papirového filtru NOVA. Obr. 7. Odvinovaci filtr se silonovou
rohozi NEFI.

Také kovové olejové filtry, které byly vyrdbény desitky let, postupné vybihaji
z vyrobniho programu a jsou nahrazovény uéinnéj$imi a zejména vyhodnéjsimi
z hlediska ¢isténi a udrzby. Jejich filtraéni vlozky jsou nyni tvofeny lehkymi kovo-
vymi rdmeéky s rohoZemi pojenych platickych vldken (silon-extra), vyrdbénymi
pod ndzvem NEFI. Jsou vyrdbény v provedeni Sikmoproudém i skiinovém, tychz
rozmérti jako dosavadni olejové. Pripravuje se i vyroba odvinovacich filtrd (obr. 7),
kde filtraéni pds pojené silonové rohoZe bude automaticky po zneéisténi odvinovan.
Tyto filtry nahradi dosavadni obéhové.

Prehlédneme-li celou $ifi vyrobniho programu jen v tomto odvétvi vzducho-
techniky a srovndme-li dnes$ni stav s velmi skromnymi zaditky, vidime, jak velké
mnoZstvi price, zejména v poslednich létech bylo vykondno a jaky obrovsky pokrok
byl uéinén na cesté k ozdravéni ovzdusi. V odludovatich a filtrech bylo ve vétsiné
piipadt dosaZeno svétové urovné a i tam, kde jeSté ponékud zaostdvame, byly jiz
poloZeny redlné zdklady k brzkému vyrovndni ndskoku. AvSak ani tento stav nds
nembze uspokojovat, nebot v boji za distotu ovzdudi nejsme jesté tak daleko, jak
by bylo z hlediska zajisténi zdravého Zivotniho prostfedi a ochrany krajiny Zadouci.

Lektoroval: inf. dr. Ladislav Oppl

@ Kontrola pojistnych ventila odfouknutim (nadzvednutim kuZelky pakou) je predepsdna
u parnich generatoru s nejvys$im pracovnim pietlakem do 16 atp véetnd alespoii jednou za 24
hodiny. (Z novych predpisi UTD 1961) (Fr)
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ROCNIK 5 (1962) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CisLo 3

533.275 2.01

URCOVANT SOUCINITELE VODIVOSTI VLHKOSTI VLIVEM
TEPLOTNIHO ROZDILU SYPKYCH LATEK PRI NULOVEM TOKU
HMOTY

In%. VAcLav TowMma, C. Se.

Statnt vyzkumny ustav tepelné techniky, Praha

V élanku se uvadsji experimentélng zjidténé hodnoty soudinitele vodivosti
vlhkosti vlivem teplotniho rozdilu a jejich zévislost na teploté a vlhkosti
kiemiditého pisku. .
Lektoroval: ing. K. Maurer, C. Sc.

1. GVOD

V pramyslové vyrobé se éasto vysouseji nehybné vrstvy materialu v teplovzdus-
nych, periodickych nebo kontinuélnich susarndch. Tyto piipady suleni jsou charak-
teristické gradientem teploty, vznikajieim ve vrstvé materialu po poklesu vlhkosti
pod kritickou hodnotu.

Teoretickymi pracemi v oboru termodynamiky nevratnych jevii [1] bylo objasnéno,
%e koexistenci dvou nevratnych jevi vznikd dalif, dopliikovy efekt. Tak Dufour
odvodil, 7e p¥i soudasném vedeni tepla a vlhkosti prafezem latky zpasobuje gradient
teploty tok vlhkosti, jim# ovliviiuje hodnotu gradientu vlhkosti. Ponévadz v kon-
vekénd vysoudené vrstvé mé gradient teploty opaény smér nez gradient vlhkosti,
zpomaluje tok vlhkosti k povrchu vypatovani. Mira zpomaleni zavisi na hodnotach
obou gradientt a na latkovych vlastnostech vrstvy, které jsou zahrnovany do sou-
ginitele vodivosti vlhkosti vlivem teplotniho rozdilu.

Hodnoty soudinitele vodivosti vlhkosti vlivem teplotniho rozdilu umoziuji posou-
dit chovani materidlu pii vysouseni v useku klesajici rychlosti sudeni a vypotitat
sudici dobu geometrickych tvard vyuZitim propracovanych tusekt teorie konvekéniho
suseni.

2. TEORETICKA CAST

Obecny pohyb vlhkosti souvislou siti kapilér riznych préméra a tvara je vyjadien
rovnici
du dt
= — by, — — kyd — 2 1
Gy by 5 — kvid o lkg/m®h], 1
odvozenou z analogie vedeni tepla a vlhkosti [2]. Pro nulovy tok vlhkosti G, = 0,
prejde rovnice (1) po tpravé na tvar

Vu
“(VTJ”S):O' @)
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Soudinitel vodivosti vlhkosti vlivem teplotniho rozdilu je pak ddn vyrazem
Vu '
= — — [1/°C].
6= — 37 1/°C] ®)

Lykov [3] odvodil rozborem kapilarnich jevi v idealizované latce vyraz pro souti-
nitele ¢, ktery vSak nenf pouZitelny k piimému vypoétu. Hodnoty soulinitele o
je moZno stanovit jen experiment4lns.

V piedchozi praci [4] byla pro uréeni soudinitele § navriena metoda nulového
toku hmoty. Vzorek zkougené latky se upravi do geometrického tvaru (nejlépe vélce)
a opatii se vlhkostni izolaci. Podstava valce se pak vlozi do tepelného zdroje, ktery
vyvolavé konstantni tepelny tok vzorkem. Gradient teploty ve vzorku zplsobi

100 — ,
.
L | \ 7 =2610 kg|m* |
& \ [ =1252 kg|m?
50 -
s i »
I \ ] nMHz
0 1 L g [ o
20 50 100 u-200
Obr. 1. Charakteristické vlastnosti Obr. 2. Princip méteni vlhkosti.
pisku.

nastaveni vlhkostniho gradientu; po dostateéné dlouhé dobé odpovida piimkovému
rozdéleni teploty i pfimkové rozdéleni vlhkosti. Dosazenim hodnot obou gradientt
do vztahu (3) se vypoditad soudinitel § pro piisluSnou stfedni vlhkost vzorku a tep-
lotu pokusu.

3. ZKOUSENA LATKA A PARAMETRY POKUSU

Souéinitel vodivosti vlhkosti vlivem teplotniho rozdilu se zjistoval pro kfemiéity
pisek, predstavujici typickou kapildrné porézni latku. K¥ivka zbytki na sité a dalsi
charakteristické vlastnosti pisku jsou uvedeny na obr. 1. Vlhkost vzorkt byla omeze-
na maximéalni hodnotou 229%,, pti niz byl vnéj§i kapildrni systém pisku zcela zaplnén
vodou. Ponévadz byly vzorky izoloviny v méficim pouzdie parafinem, byla nejvyssi
teplota pokust 50°C.

4. URCENT GRADIENTU VLHKOSTI A TEPLOTY

Bézné metody urdeni gradientu vlhkosti délenim vzorku a stanovenim obsahu
vlhkosti jednotlivych ¢4sti neddvaji spolehlivé vysledky [5]. Proto byla vypraco-
véna kapacitni metoda méfeni vlhkosti [6], jejiZ princip je naznaden na obr. 2.
Vzorek zkousené l4tky nese na svém povrchu protilehlé elektrody, tvofici v jednotli-
vych fezech vzorku kondenzitor o nezndmé kapacité. Zapoji-li se odpovidajici par
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elektrod do obvodu pulzujiciho poudu s obdélnikovym pribéhem napéti, je mozno
stanovit nabijecf proud, ktery je pak méfftkem neznimé kapacity a tedy i vlhkosti
prisludného Fezu. Pro cejchovéni je do obvodu zapojen kondenzétor o stalé kapacité.

Gradient teploty byl méfen termoélankovymi sondami minimélnich rozméri, za-
pojenymi na technicky kompenzétor. Sondy byly ve vzorku umistény mezi elektro-
dami (viz obr. 3) tak, aby jejich vliv na piesnost méieni gradientu vlhkosti byl
minimalni a p¥i viech zkouskach konstantni.

5. ZKUSEBNI ZARIZENT
Zkusebni zaiizeni mé tyto hlavni édsti:

métici pouzdro s kontaktni soustavou,
aparaturu pro méfeni gradientu vlhkosti,
termodlanky pro méfeni gradientu teploty,

W b

teplovzdusnou trat.

Vzorek upraveného a navihéeného pisku byl péchovén standardnim zptsobem
do méfictho pouzdra z dentacrylu, naznadeného na obr. 3. Sténou pouzdra proché-
zely elektrody z médéné félie, které mély dokonaly styk s n4plni pouzdra i s kontaktni
soustavou. Na elektrody pouzdra dosedaji pevné kon-
takty, upevnéné na umaplexovych stojéncich. Kon-

takty se postupné zapojuji desetipolohovym piepina- f. -
gem. Mdiici pouzdro s kontaktni soustavou tvori celek, s.
patrny obr. 4.V pouzdfe jsou zasunuty termoélanky pro N
méteni gradientu teploty. EI ,
Gradient vlhkosti je stanovovan méiici aparatu- i- | |

rou, obsahujici napajeci zdroj se stabilizidtorem, ge-
nerator obdélnfkovych kmith a méfici pifstroj s pie-
pinatelnym rozsahem.

Méiici pouzdro zasahuje svym kovovym vickem do
prostoru teplovzdusné trati, v niz proudi vzduch o Obr. 3. Mafici pouzdro.
konstantnich parametrech. Pouzdro ptijimé stilé mnoz-
stvi tepla, které se jim vede a soudasné piestupuje do okoli. Po délce pouzdra se
tak vytvaii teplotni gradient, vyvozujici odpovidajici gradient vlhkostni.

Celkovy pohled na zkusebni zatizeni pii pokusu je uveden na obr. 5.

6. CEJCHOVANT PRISTROJE

Pied vlastnim méfenim bylo nutno uréit hodnoty nabijeciho proudu jednotlivych
elektrod pouzdra v z4vislosti na vlhkosti a teploté pisku. Vlhkost pisku byla nastave-
na piedem; po uréeni hodnot nabijeciho proudu elektrod se kontrolovala vysouSenim
naplné pouzdra do konstantni véhy. Na obr. 6 je cejchovni kiivka elektrody &. 1,
stanovens pro teplotu 18°C a vlhkost 0—10%, (prvy rozsah piistroje) a 10—219%,
(druby rozsah). Zévislost stejného charakteru se ziskaly i pro ostatni elektrody
a teploty pokusii.
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Na, obr. 7 jsou vyneseny experimentalné uréené gradienty vlhkosti a teploty pii po-
kusu. Body lze proloZit v obou ptipadech pfimkou. MoZnost existence piimkového
priibéhu teploty v pouzdru byla prokdzdna vypoétem nestacionirniho toku tepla
ty¢i koneéné délky, ptijimajici na jednom konci konstantnf tepelny tok a ochlazované
na celém povrchu [6]. Dosazenim stiednich hodnot latkovych vlastnosti pro dané

Obr. 4. Mé&tici pouzdro s kontaktni soustavou a termodlédnky.
(1 — métici pouzdro, 2 — vitko pouzdra, 3 — zdbrus pouzdra, 4 — kontakty, 5 — piepinaé,
6 — nosné deska, 7 — termoclanky).

a

Obr. 5. Zku$ebni zatizeni.
(1 — ventildtor, 2 — md¥ici usek trati, 3 — clonkova trat, 4 — ohiivad, 5 — méfici komora,
6 — zkouleny vzorek, 7 — aparatura pro méieni gradientu vlhkosti, 8 — kompenzitor s pfepi-
nadem a vndjsim galvanomérem, 9 — sklonny mikromanometr clonky, 10 — kontaktni a kon-
trolni teplomér, 11 — spinaci relé).
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podminky pokusti a nahradni schéma méticiho pouzdra byl pak stanoven pfﬁbéh
teplot pouzdrem. Na obr. 8 jsou vyneseny vysledky vypoétu pro tii piipady:

1. pouzdro nekoneéné délky (ktivka ¢. 1.),
2. pouzdro koneéné délky s nulovym tokem tepla koncovou podstavou (kiivka ¢&. 2),
3. pouzdro koneéné délky s ochlazovanou kon-

covou podstavou (kfivka ¢. 3). 1
;510-
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Obr. 6. Cejchovni kiivka elektrody &. 1. Obr. 7. Prabsh gradientu vlh-

kosti a teploty p¥i pokusu.

Z grafu vyplyva, Ze pro extrémni poméry, predstavované kfivkami I a 2, je nutno
potitat s prakticky pifmkovym a exponencidlnim pribéhem teploty. V pfipadé, kdy
uvazujeme odvod tepla na konci tyde, ktery se blizi nejvice skute¢nym podminkém
(ktivka &. 3), lze povazovat pribéh teploty vzorkem prakticky za pfimkovy.
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Obr. 8. Vypotitany prubéh Obr. 9. Vysledky zkousek.
teploty pouzdrem.

7. VYSLEDKY ZKOUSEK A DISKUSE

Vysledky méieni soudinitele vodivosti vlhkosti vlivem teplotniho rozdilu kiemiéi-
tého pisku jsou sestaveny v tab. I a vyneseny graficky v obr. 9. .
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Tab. I.
Teplota vzduchu v trati Teplota vzduchu v trati Teplota vzduchu v trati
30°C 40°C 50°C
- - +
285 | 23 2|85 | 23 2| 80 | ER
252 |38 3 B | 2T | 3E Zgy 2| 2T | BT EEg
4|8z | 2z B%éo|d | Bz |5z Eiéo|c| 5z | Bz |Ezéo
Bl g | g KBS EO) A BA | B IR EC) | S | BE 25T
5| 58 | 28 [B2%d | 28 | 2% 25T 4| £ | BES |3EER
0 wn > wn > R | ] w > w > B &) n > »n > wn P>
1] 27,3 | 474 | 0,278 || 12| 34,2 | 4,0 | 0,148 | 25| 41,7 | 412 | 0,130
2| 269 | 7.36 | 0,342 | 13 | 34,92 | 4,61 | 0,225 || 26| 41,7 | 6,63 | 0,160
3| 273 | 752 | 0,350 | 14 | 34,6 | 539 | 0,207 | 27| 41,3 | 8,83 | 0,250
4] 266 | 777 | 0,388 | 15| 3510| 6,29 | 0,194 || 28| 42,2 | 9,48 | 0,246
5| 27.6 | 952 | 0,435 | 16 | 34,8 | 7,25 | 0,308 | 29| 43,6 | 11,28 | 0,242
6| 27.1 | 10,58 | 0416 | 17| 34,4 | 868 | 0,273 | 30| 43,0 | 12,75 | 0,244
7| 277 | 11,52 | 0,389 |18 | 351 | 9,58 | 0,295 | 31| 42,8 | 14,54 | 0,230
8| 27,3 | 12,49 | 0,406 | 19 | 33,3 | 10,36 | 0,269
9| 27,7 | 13,01 | 0,357 |20 | 332 | 11,50 | 0,288
10| 27,9 | 14,51 | 0,421 | 21 | 34,7 | 12,31 | 0,250
11| 27,4 | 19,24 | 0,278 | 22 | 34,56 | 13,41 | 0,277
23 | 36,2 | 14,21 | 0,252
24 | 34,1 | 14,40 | 0,308

Z pribéhu z4vislosti soudinitele 8 na vlhkosti a teploté vyplyvaji tyto poznatky:

1. Experimentélni body vykazuji ptijatelny rozsev a je mozno prolozit jimi stitedni
daru.

2. Hodnota soudinitele § stoupé pii konstantni teploté se stoupajici vlhkosti do uréité-
ho maxima. S déle stoupajici vlhkosti materidlu hodnota soudinitele opét klesd.

3. Maximalni hodnota soudinitele § kles4 s teplotou a maximum se posunuje smérem
k niz&im obsahtim vlhkosti.

4. Sttedni teploty vzorkd kolisaly pii zkouskach; maximélni odchylky jsou uvedeny
v tab. 2.

Hodnoty souéinitele vodivosti vlhkosti kifemiéitého pisku vlivem teplotntho spadu
bylo mo#no porovnat s idaji, publikovanymi v [2, 3]. Tyto tidaje o soudiniteli d kie-

Tab. II.
Teplota vzduchu Stiedni teplota Maximélni odchylk;
P yiky
°Q vzorku o0
[°C] oG] [°C]
+0,60
30 27,4 0,74
+1,6
40 34,1 14
+1,3
50 42,3 18
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miditého pisku byly zpracoviny; vyslednd zavislost je uvedena na obr. 9. M4 cha-
rakteristicky prubéh od minimélnich hodnot do vyrazného maxima pii vlhkostech
12—139,. V oblastech vyssich vlhkosti hodnoty soudinitele § opét klesaji. Extra-
polaci je mozno zjistit, Ze souéinitel § mé zanedbatelnou hodnotu p#i vlhkostech
vysSich nez 229%,.

Zévislost souéinitele § kiemiéitého pisku na teploté nebyla v Zadném pramenu
nalezena. Lykov [3] uvadi zavislost § = f(u, ¢) kapilarné poréznich, koloidnich mate-
rialt. U nich se projevil pokles J s rostouci teplotou pfi zachovani charakteristického
pribéhu zavislosti a s posunem maxima k niz§im vlhkostem materidlu. Autor uvadi
o kapildrnich latkédch pouze to, Ze lze oekdvat rostouci hodnoty J se stoupajici
teplotou.

Srovndnim vlastnich vysledkl s citovanymi udaji vyplyva, Ze' byl experimenty
zjistén charakteristicky prabéh zavislosti soucinitele  na vlhkosti materialu pii vSech
teplotich pokust. Lze také soudit, Ze bylo dosazeno i f4dové shody naméienych
hodnot. Pokles hodnot soucinitele ¢ se stoupajici teplotou u kapildrné porézni latky
je v rozporu s vyvody v citované préci [3].

Kolisédni hodnot stfedni teploty vzorkd pii zkouskach lze pfitist zméndm teploty
prostiedi v laboratori, v niz bylo zkusebni zatizeni instalovano.

10. ZAVER

NavrZenou metodou a zkuSebnim zatizenim lze uréovat soustavné souéinitele
vodivosti vlhkosti vlivem teplotniho rozdilu sypkych litek. Kapacitni metodou
Ize prubézné stanovit gradient vlhkosti bez poruseni vzorku.

Vlastni aparaturu bude nutno doplnit termostatovanim prostoru méiici komory
s kontaktnim pouzdrem pomocnym uzavienym obéhem vzduchu.

11. Literatura

[1] De Groot, S. R.: Thermodynamics of Ireversible Processes, rusky preklad, 1956.

[2] Lykov, A. V.: Teplo i massoobmen v processach suski, 1956.

[3] Lykov 4. V.: Javlenija perenosa v kapiljarnoporistych telach, 1954.

[4] VUTT 56-05012: Zjistovani charakteristickych vlastnosti susenych latek (Tauma V.).

[6] Tma V.: Uréovani soudinitele vodivosti vlhkosti sypkych latek pii staciondrnim toku hmoty,
Zdravotni technika a vzduchotechnika, 3, (1960), &. 4.

[6] SVUTT 60-05024: Experimentélni uréovéani soudinitele vodivosti vlhkosti vlivem teplotniho
rozdilu (Tama V.). '

12. Oznadeni

k [m?/h] soudinitel vodivosti vlhkosti vlivem vlhkostniho rozdilu
t [°C] teplota

w [kg/kgl, [%] vlhkost

z [m] soutadnice

G [kg] vaha

vy [kg/m3] mérné véha

I' [kg/m3] sypné véha

0 [kg/kg°C] soudinitel vodivosti vlhkosti vlivem teplotniho rozdilu
Indexy: ‘

s suSina
w vlhkost
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OIIPEJEHUE TEPMOI'PAJTMEHTHOI'O KO05O0ONIUEHTA
CBIIIYYNX MATEPHAJIOB IIPY HYJIEBOM II0TOKE BEIIECTBA

Hwosc. B. Tyma, kandudam mexr. Hayk

B cTaThe NPEBOTHTCA SKCIEPHMEHTAIBHO ONpe/e/eHble 3HAUCHUA TePMOrPA/ICHTHOTO
K09(PUIMEHTA I HX 3ABUCUMOCTD OT BJIATH I TeMIePATyPEl KPEMHHCTOrO IHeCKa.

BESTIMMUNG DER DURCH TEMPERATURGEFALLE
BEDINGTEN FEUCHTIGKEITSZAHL DER SCHUTTGUTER

Ing. V. T%ma C. Sc.

Im vorgelegten Artikel werden die experimental festgestellten Werte der durch Temperaturge-
falle bedingten Feuchtigkeitszahl angefiihrt und deren Abhéngigkeit von der Feuchtigkeit und
Temperatur des Quarzsandes.

@ Ventilatory z plastickych materialii. Vysledky rozsahlého prumyslového vyzkumu tepelné
odolnosti a pevnosti plastickych hmot za vysokych otd¢ek umoznily jejich aplikaci k vyrobé od-
stiedivych ventilatort. Z plastickych hmot nejsou lisovéna jen obdina kola, nybrz i spirdlni
sk#ing. ProtoZe véha se priblizn® desetinasobné zmensi, dé se ventilator i se skiini namontovat
pkimo na ptirubu elektromotoru. ProtoZe se da pohodInd a levné dosshnout jakéhokoliv tvaru
libovolné &asti ventildtoru, uéinnost se zvysuje a hluénost klesd, coZ oviem souvisi kromé toho
zv143ts s fysikalnimi vlastnostmi materiélu. V chemickém a farmaceutickém pruamyslu, samo-
zfejmé pak i ve zdravotnictvi mé nemaly vyznam snadné udrzovéni &istoty a vzdornost vaéi
korozi, at u% je vysledkem pusobeni chemikalii anebo gisticich prost¥edku. Vyrobu ventildtort
z plastickych hmot zavedla jako jeden z prvnich vyrobeu firma Kiefer ve Stuttgartu (Podle

Gesundheitsingenieur, 1/1961) (Bu)

@ Nové protiproudé vyméniky. Rozmdry a véha protiproudych ohfivékia se daji podstatnd
zmens$it mimo jiné tak, ze se prestupni plocha vytvoii ve tvaru cylindrického vlnovce, ktery se
vlozi do trubky stejného praméru. Je-li ,,Zebro® vlnovce vedeno po $roubovici, vznikne mezi
vnéjsi sténou vinovee a trubkou dlouhy miniaturni kanalek pro prutok teplonosné latky. Tohoto
principu pouzila nap¥. zépadondmecks firma KOFRA (Frankfurt). Vlnovec je z tombaku, vnéjsi
trubka je opatfena 50 mm silnou vrstvou obvyklé tepelné isolace. VSechny velikosti téchto vy-
ménik maji jednotny pramdr 380 mm. Vyrabsji se zakézkovs s prestupni plochou od 1 do 6 m?%
vyrobce respektuje zadané tlaky, teploty a jmenovité svétlosti potrubi. Pro odbér tepla pro vy-
tapéni z dalkového teplovodu bylo vyvinuto standardni provedeni o délce do 1,8 m s prestupni
plochou 1 az 3,2 m?. Pfi vétsich odbérech se zapojuje ndkolik vyménika paralelnd (Podle firemni

literatury). (Bu)

@ Pristroj k méfeni povrehové teplaty. Novy piistroj slouzi k dotekovému méfeni povrchové
teploty potrubi, armatur, radiatora, kotla a jinych pfedmstd, pokud jsou zhotoveny z fero-
magnetickych materidlt. Ptistroj je totiz vlozen do permanentniho magnetu ve tvaru prstence,
kterym se piiklada k prométované ¢asti. Magnet drzi teplomér ve styku s pfedmétem, & zaroven
slou# jako krabice k jeho ochrand. Pii objednévce je mo#no volit nékolik rozsahti mezi —80 a
400°C. Protoze teplotu indikuje na stupnici ukazatel, bylo snadné pouZit ho jako kontaktu pro
automatickou regulaci. Vyrobcem je bensheimské firma Siebrecht v NSR (Podle Heiz., Lift.,

Haustechnik, 3/1960). (Bu)

@ Suseni §ipki.. V Rumunské lidové republice byla vénovana rozséhla préce problému spravného
a Setrného vysouseni sipkovych plodd. Sipky byly vysouseny teplovzdusné pii teplots 20°C, déle
ve vakuové sudérnd a posléze pii infraohfevu. Srovnanim vysledkt bylo zjisténo, Ze nejlepsi
jakosti bylo dosaZeno pri suSeni infraohfevem po dobu 50— 60 minut, kdy povrchové teplota
plodi dosahovala 100°C. Plody byly pfi zkoudkéch rozdrceny a zbaveny semen (Farmacija RPR

1960, 8. 1.). (vt)
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ROCENIK 5 (1962)  ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CisLo 3

621.181.62/.63:63 1.05

VYUZITI ODPADNIHO TEPLA PRO UCELY
NASEHO ZEMEDELSTVI

In%. Jikf KvAPIL

Energoprojekt, Praha

V mnoha nasich pramyslovych zivodech tézkého strojirenstvi a energetiky je vy-
robni proces doprovéizen vyvinem cenné tepelné energie, na jejiZ vyrobu jsou vyna-
kladény znaéné ¢astky z rozpoStu naSeho nérodniho hospodaistvi. Pritom ale se
nepodaif veskeré teplo plné vyuZit a proto odchézi ¢asto do odpadu zéroveri se svym
nositelem, tj. kapalinou nebo plynem. Zejména je tomu tak v provozech, kde se jako
nositele pouzije voda, kterd byva po absorpci tepla znovu nikladné chlazena, aby
byla opét zatazena do chladiciho cyklu. Mnohde jsou vypousStény do vodnich tok
cenné kondenzaty, napt. od parnich bucharti apod. V cyklu elektrirenském jsou
instalovdny nakladné a mohutné ventiltorové chladici véze, které snizuji teplotu
chladici vody. Ve snaze vyuZit co nejvétsi podil tepla obsazeného ve vodé, byly pod-
niknuty rtizné pokusy, z nichz jako nejispéinéjsi se jevi zplsob, aplikujici metodu
sovétského védce prof. Uspenského. V daldim je popsén zplsob vyuziti chladici vody
v elektrarnich pro tdely zemédslské, na zakladé pouzitych sovétskych zkusenosti.

Hlavni myslenkou je vyuziti tepla,
obsazeného v chladici vodé elektraren,
o nizkém tepelném potencidlu k vytvo-
Yeni samostatné, tepelné izolované bio-
logické jednotky. Jako vhodny prost-
Yedek k tomu byl zvolen hospodaisky
sklenik pro péstovani ranné zeleniny,
v jehoz stavebni koncepci byly prove-
deny udelné zmény. Prvni stavba toho-
to druhu byla provedena jiz v r. 1933
na Sverdlovské GES a od té doby je
stale sledovéna aroz§ifovana do dalsich 2 s B
provozi.

Konstrukéni provedeni spoéiva v tom, 0 18 22
%e na plochu zaskleni se piivadi dosta- Obr. 1
teéné mnozstvi vody, kterd po ni stéké
a tvoif tenky film vody o teploté asi
20—25°C. Piivod vody je zabezpeSen potrubim umisténym na stiese skleniku, a od-
vod vody se déje pomocnymi #Zlaby pies usazovaci nidrz zpét do chladiciho okruhu.

Tim, e provedeme na celé plofe sklenéné stavby film o tlouStce asi 3—5 mm
o vy$$i teplotd, nez je teplota okolniho vzduchu, zmensf se pfestup tepla z prostoru
skleniku na povrch sklenéné desky, kterd mé pak teplotu piiblizné rovnou teploté
vody. Po vyrovnéani teplot ve skleniku s teplotou vodn{ vrstvy jsou jiz tepelné ztraty
prakticky nulové. V SSSR byly provadény pokusy za krajné nepiiznivych podminek,

o
L=Y

»

b

rychlost velru [mfsec]

26 50 1y kealin'hly
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a to piit, = —b5a —28°Carychlosti vétru v — 3 m/s. Tloustka filmu byla 5—14 mm,
a to pii rychlosti vodni vrstvy v = 1 m/s. Teplota vody byla uréena ¢, == -9 <+ +
-}~ 26,7°C.

Za téchto podminek byla stanovena zavislost souéinitele pfestupu tepla z vody
do venkovniho vzduchu, jak je uvedeno na obr. 1.

Podrobnym rozborem tepelnych ztrat z analogickych piipadd vystavby skleniki
lze stanovit toto rozdéleni tepelnych ztrat: ztraty tepla sklem &ini cca 959, vSech
ztrét a zbytek pripadd na ztraty zemi a eventudlnimi netésnostmi. Podle praxe bylo
jako mérné ztrita uvazovino q = 290 kcal/m?h. Z uvedeného zptisobu kryti tepel-
nych ztrat pak plynou piimo tii mozné alternativy:

1. Za piedpokladu, Ze f, = t,, jsou. ztrity zasklenou plochou nulové a ostatni
nevyhnutelné ztraty ¢inf jen 14,5 keal/m?h, tj. jen 5%, z celkového tepla potiebného
pro kryti ztrat.

2. Za predpokladu, Ze t, > t,, napi. pii ¢, = 5°C a ¢, = 20°C jsou ztrity jen
75,5 keal/m?h, &ili 269, coZ znadi, %e Gspora tepla, dosaZend provedenym filmem
vody o teploté -+5°C predstavuje tsporu 69%, z celkové vynalozeného tepla pri kla-
sickém zpusobu vytdpéni.

vetract otor, k‘: — e smer pohybu -(‘clmu
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Obr. 2

3. Za predpokladu, Ze ¢, > t,, napt. ¢, = 22°C, ¢, = 20°C, vznikne tepelny spdd
smérem do skleniku, a zisk ¢ini asi 15 keal/m?h.! Z uvedeného je ziejmé, Ze tento
zisk stadi kompenzovat nahodilé tepelné ztraty (netésnosti, podlahou). Takto se
ustavi teplota ve skleniku asi o 2°C niZi, nez je teplota filmu, nezdvisle na teploté
venkovniho vzduchu.

Je tedy jiZ ziejmé vyhodné a hospodérné pouziti uvedeného zplsobu vytipéni
za predpokladu, Ze teplota vody je vy$si nez 20°C, coz v praxi pouZiti chladici vody
v elektrarnich nedini potiZe. Pro pifpady havarijni je sklenfk vybaven poruchovym
elektrickym tepelnym zdrojem.

Technickd data skleniku:

'V SSSR byla Fesena stavba skleniku jako typ skifiiovy, s velmi malym sklonem
sttechy, asi 2,5°. Vy&ka skleniku byla H = 1,8 m, délka 10 m, plocha zaskleni
48 m2. P¥i tom spotieba vody byla cca 7 m3/1 m délky skleniku. Piivodni potrubf
bylo pouzito jako nosny element konstrukee skleniku, jak ukazuje obr. 2.
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V CSSR se témito problémy zabyval ustav CSAZV v Olomouci, kde se dosud pro-
v4dgji pokusy s vyuzitim odpadniho tepla nejen k vytvoreni vodniho filmu, ale
i k vyzkumu novych zptisoblt povrchového ohievu zahont. Prakticky je tato metoda
u nés aplikovina v malém skleniku elektrarny v Poiiéi u Trutnova, kde je instalovan
sklenilk (postaveny svépomoci zaméstnanci) zcela podle metod prof. Uspenského.
Jiz dnes lze na zakladé méteni provedenych n. p. ORGREZ Brno vyslovit zavér,
%e tato cesta se jevi jako jedineény a svého druhu originalni zpiisob vytapéni.

Kroms povrchového ohfevu je zde pouZito i pomocného vytapéni ,,vanového
tim zpfisobem, %e pod zéhony je umisténa vana naplnéné odpadni vodou a ohffvajic
zéhon, resp. isolujici zdhon od zemsé. Jen na dukaz spravnosti popsaného zptsobu
vytdpéni uvadim, Ze jiZ v unoru zde provadéli prvni sklizen rajéat a okurek, aniz by
bylo pouzito jinych topnych zdroji. Dal¥i sklizeni pak byla jiz v bfeznu a dubnu.

Na podkladé zkusenostf sovétskych a nasich byl ve St. istavu Energoprojekt Praha

vyprojektovan podobny, ale velkoprostorovy sklenfk pro jednu z naSich nejvétsich
elektraren, a v projektu, ktery autor fesil zdroveil s problémy sdileni tepla filmem,
bylo uZito nékolika zptisoblt vytapéni piimo piidy pomoci odpadniho tepla. Tak napt.
bylo pouzito vytvofeni tzv. mikroklimatu, a to pomoci polyethylenovych hadic,
volné poloZenych na zdhonech. Voda o teploté asi 23°C, kterd proték4d hadicemi,
vytvaii tak asi do vyse 20 cm mikroklima o teploté vzduchu 20°C. Jinym zptisobem
je vytvoteni registrtit v ptdé, rovnéZz protékanych vodou. Dosahuje tim celkového
odizolovéani zéhonu od rostlé pady, promrzajici dasto pfi sténach skleniku. Navic je
tento pokusny sklenik vybaven vétranim, jak nucenym, tak i piirozenym, a jako
havarijnich topnych zdroji je pouzito elektrickych nasténnych souprav.
- Celé zatizeni bude po uvedeni do provozu vyzkouSeno a proméieno odborniky
CSAZV a ORGREZU, a na zékladé vysledkt bude v budoucnu pfikrogeno k hromad-
né vystavbs téchto sklenik u viech vétsich tepelnych elektraren, se snahou nahradit
tak ndkladnou stavbu chladicich vézi.

Vzhledem k uspofe na palivu pro vytdpéni, o é¢emz si dosud jen stézi dovedeme
udinit predstavu, a vzhledem k prosperité a nirodohospodaiskému vyznamu, jsou
tyto nové cesty v naSem pokusnictvi hodny nésledovani i v ostatnich odvétvich
naeho primyslu, jakoZto metody jediné vhodné a osvédéené, a tudiZ schopné
okam#ité a neniroéné realizace, s maximalmim efektem.

Literatura
[1] Téploenergetika, ¢&. 2, ro¢. 1955.
[2] Fukala, CSAZV, Nové zptsoby vytépdni skleniki.
[8] Kwapil: Technické zprava k projektu v EGP, 1960.
Lektoroval: inZ. dr. J. Cihelka

© Spotieba plynu pro vytipéni. Podlo Sstieni provadéného v NSR, byly zjistény tyto mérné
spotieby plynu (m? plynu/m3 obestavéného prostoru) za sedm mésicti otopného obdobi:

sdly .......... 2—3 kanceldie ........ 9—11
tsloevidny .. ... 3—4 obchody ......... 10— 14
garaze ........ 4—5 obyt. mistnosti ...15—25
Skoly ......... 6—10 kuchyné ......... 8—10
dilny ......... 9—11 loznice .......... 4—6
koupelny......... 5—7

Pro vypotet spot¥eby je nutno uvedené hodnoty nésobit obsahem mistnosti.

(Chl)
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ROZHLEDY

RADIACNI SUSARNA STRESNIf LEPENKY

Radia¢nim suSenim sti¥esni lepenky zabyval se ve svém ¢lanku J. 8. Nienstajn (SSSR). Dosud
so stroini lepenky vysouSely na vélcich, vytapénych nizkotlakovou parou. Tepelnd Géinnost
susicich partii papirenskych stroji, vztaZend na teplo piivedené topnym médiem, nepresdhla
20— 309%. Rovnéz stiedni mérné odpativost byla nizké a pohybovala se mezi 4,5—9,7 kg/m? h.
Ponsvadz nebylo mono zvySovat vykon susicich partii zvétienim poltu véleid, vénovala se po-
zornost su$eni st¥esni lepenky pti radiatnim ptivodu tepla.

Laboratornimi zkouskami se zjistilo, Ze optimélni teploty sueni se pohybuji mezi 775—870°C
(horni mez) a 250— 300°C (dolni mez). Na zakladé laboratornich zkou$sk a zkuSenosti se stavbou

papirenskych stroji byla navrzena kontinudlni susér-
1 na s radiatnim ohievem, jejiz schéma je uvedeno na
obrézku. Susérna mé t¥ipasy zocelového pletiva I, uchy-
cené na nekoneénych nosnych fetézech. Pary maji sklon
35° k horizontale; tento sklon podporuje samovolné
proudéni komorou 2. Vysouend lepenka 3 nabihé na
horni péas a piechdzi postupné na dalsi pésy. Z posled-
niho péasu se pak odtahuje ze susdrny. Teplo se lepen-
ce sdili salanim dvou topnych panelu 4, zapojenych
na rozvadéée 5 a sbhérate 6. Panely jsou Siroké 2,53 m
a prochéz{ jimi souproudns s materialem spaliny nebo
vysoce piehtata para. Celkovy povreh paneli je 68 m?2.
Komora su$érny je upevnéna na nosné konstrukei 7.
Sugici prostiedi se nasavé otvorem § s piedstavitelnoun
yaluzii umisténym v dolni &ésti komory, proudi pros:
torem komory samovolnou konvekef a odchéziotvorem
v nejvyssi ¢asti zafizeni.

V sufdrnd je p¥i jednom priaichodu 13,4 m lepenky.
Pyi vstupni teplotd spalin 650°C se dosdhlo odpafivosti
a# 1000 kg/m? h. Pohon dopravnikd mé pifkon 3 kW,
zatizeni ma maly puadorys, je jednoduché a 10 krat
levngjsi ne# stévajici zafizeni. Celkové Géinnost dosahuje a# 51,56 % Jeji zvySeni je moZné
predehtatim zevnéjstho vzduchu pred vstupem do suddrny odpadnim teplem. (BumaZnaja
promy3lennost é. 1, 1961).

V. Téma

AUTOMATICKE SCINTILACGN{ ANALYZATORY AEROSOLOVYCH CASTIC

(Podle ROY CO Instruments-prospekt, Koloidnyj, urnal 13, 234 — 1961)

Také vyvoj metod na stanoveni koncentrace pramyslovych aerosolit a primyslového prachu
so ubiré smérem automatisace. K technicky nejpropracovansj$im nélezi v soutasné dobsé automa-
tické registradéni ptistroje zalozené na principu ultramikroskopu.

Svotlo dostateéns intenzity jo rozptylovano na jednotlivych gasticich. Intenzita rozptyleného
svétla od jednotlivych &istic je mdfena citlivymi fotondsobiti a registrovdna automatickymi
poditadi s vétsim poétem kandld.

Piistroje vyvijené v USA (Gucker) pouzivaji klasického uspoiddéni podle Zsigmondyho.
Uzky svazek plynu s aerosolovymi éasticemi je intenzivné osvétlen uzkym svazkem svétla.
Svétlo rozptylené dastici je zachyceno fotondsobitem a registrovéno jako impuls uréité intenzity
elektrickym poéitatem. Elektronicky analyzitor impulzi je rozdsli podle amplitudy do vhodné
volenych intervalt velikosti édstic. Tak lze témito pristroji béhem 10 minut stanovit koncentraci
i spektrum ¢4stic podle velikosti u kapalnych i tuhych aerosoli.

Komeréns jsou tyto piistroje vyrdbény v USA firmou ROYCO (USA, Palo Alto, California).
Vzhled piistroje je patrny z obr. 1. Tento scintilaéni analyzédtor PC-200A- mé 15 kandld, které
umo#tiuji rychlé potizeni disperzni kiivky aerosolovych &dstic v oboru velikosti 2r = 0,32— 10,00 w.:
0,32—0,4 u, 0,4—0,5, 0,5—0,64p, 0,64—0,8p, 0,8—1,0u, 1,0—1,3p, 1,83—1,6 u, 1,6—2,0 p,
2,0—-2,5u, 2,5—3,2 4, 3,2—4,0u, 4,0—5,0, 5,0—6,4 ., 6,4—8,0, nad 8,0 .
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Dolni hranice citlivosti je tedy u velikosti édstic 0,32 w. Piistroj je kalibrovan pii vyrobs.
Pii pratoéném mnozstvi 100 ml/min. muZe spoditat az 7 340 &dstic za minutu. Vaha ptistroje jo
asi 105 kg. Cena piistroje je 7000 $. U nés jsou prototypy obdobnych piistrojt vyvijeny v ZVVZ
— Vyzkumném tustavu vzduchotechniky, Ustavu jader-
nych vyzkumt CSAV a v Ustavu fysikalni chemie CSAV.

Vyznamné jsou uspéchy sovétskych védett v tomto
oboru. Dérjagin, Vlasenko a Churakov provedli rekonst-
rukei pavodniho priitokového ultramikroskopu a pre-
vedli jej v objektivni scintilaéni analyzator aerosolo-
vych &astic, pouzivajici stejného principu jako piistroje
vyrabsné v USA. Pouzitim fotondsobite FEU — 19 do-
s4hli spodni hranice citlivostiu velikosti ééstic2r = 0,1 .
Spektrum aerosolovych é&éstic potizuji v intervalu veli-
kosti 2r = 0,1—20,0 w. Mohou mé¥it v oboru koncentra-
ci 10—107 &astic/ml. Stanoveni disperzni kiivky trvéd
opdt pouze 10 minut. Konstrukce poditate je velmi
jednoduchéd. Zd4 se tedy, #%e scintiladni analyzitory
aerosolovych &astic vyrabéné v USA byly zna¢né pied-
stihnuty sovétskymi pristroji, a to jak v citlivosti méfeni
velikosti éastic (USA 2r = 0,32, SSSR 2r = 0,10 ),
tak i v horni hranici koncentrace (USA 70 &astic/ml,
SSSR 107 éastic/ml).

Spurny
Obr. 1. Automaticky scintilaéni
o P analyzdtor aerosolovych ¢dstic
MONTAZNI PROVADENI IZOLACK (Typ ROYKO PC-200 A).

Pésok pénové gumy, nebo i jiného materislu v $ifce, kterd odpovidé obvodu trubky,se postupné
svird a vtésnavéa do obalu z PVC, ktery se zadrhuje uzdvérem. Pouziti se naskyté jak pfitepelnych
izolacich potrubi, tak i v oboru zdravotni techniky (studend voda apod.). Na obrézku je vyrobek

fy. Schneider & Ca. NSR.
Chalupsky

Obr. 1. Mont4zni provadéni izolaci.

@ Zafizenipro suSenisypkych materialii. (Patent SSSR ¢. 134 199). Konvekéns radiaéni komo-
rové suSrna na sypké materidly se $nekovym vibraénim transportérem, jehoz zévity maji zdola
nahoru postupn® vétsi pramér a mensi rozted. (K7¥)

@ Za¥izeni pro suieni textilnich civek. (Patent Velk4 Britanie &. 869 309). Zafizeni k odst¥edi-

vému suleni civek opatfené ochranou kleci s pruznymi elementy na obvodsé. Elementy pfi rotaci
udrzuji civky v poloze a brani jejich deformaci event. roztrzeni. (K¥)
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BolSe vnimanija inZenernomu blagoustrojstvu gorodov i poselkov (Vénujme vétsi pozornost
zvelebovani mést a obel inZenyrskymi sitdmi) — Versinin M. V.

Teploobmen v pomeséenii s panelno-ludisto] sistemoj obogreva (Vyména tepla v mistnostech
s panelovym systémem sélavého vytdpéni) — Bogoslovskij V. N.

Rastet i rezim dvuchstupenéatoj schemy teplovogo vvoda (Vypodet a podminky ¢innosti dvou-
stupriového schématu tepelné piipojky) — Zaks M. L. .

Iz opyta raboty parovych kotlov na vodogrejnom rezime (ZkuSenosti s vykony tlakovych kotla
teplovodnich soustav) -- Fomsidev B. I.

Avarii otopitelnych kotlov pri rabote na gaze (Poruchy topnych kotld na plynné palivo) —
Sdéerbakov B. A., Teren’ev A. I.

Peskolovki s postojannoj protoénoj skorostju (Lapaée pisku se stdlou rychlosti prittoku) —
Kaltcun V. 1.

Viniplastovye sopla i truby Venturi (Trysky a Venturiho trubice z viniplastu) — Lobadev P. V.
Vodozabor iz pozarnych vodojemov (Odbér vody z pozdrnich vodojemt) — Ivanov J. N.

Opyt ekspluatacii osvetlitelej VNIIGS (ZkuSenosti s usazovaky VNIIGS) — Zotov D. M.
Bessmecitelnyj vvod ammiaka (Zavadéni amoniaku bez smé$ovani) — Dagaev P. F.

Vodovod v Karlovych Varach (Vodovod v Karlovych Varech) — Morkovié V.
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Sostojanie i zadadi avtomatizacii v sisternach i sooruzenijach vodosnabZenija i kanalizacii (Dnesni
stav a tkoly automatizace ve voddrenskych a kanalizaénich zatizoenich) — Capkovskij V. L.
Avtomatideskaja nasosno-pnevmatiteskaja ustanovka dlja protivipozarno-pitevych bezbasen-
nych vodoprovodov maloj proizvoditelnosti (Automatickd pneumatickd Eerpaci stanice vodovodu
s protipozérni a pitnou vodou bez zésobnikd a o malém vykonu) — Piven K. Z.

Avtomatizacija vypuska ila iz gorizontalnych otstojnikov (Automatizace vypousténi kalu z hori- -
zontélnich usazovakt) — Monastyrenko J. S.

Rele urovnja dlja avtomatizacii nasosnych ustanovok (Relé pro uréovéni vysky hladiny k auto-
matizaci derpacich stanic) — Serebrennikov V. V., Bykov V. V.

Sooruzenija filtrovalnych stancij iz sbornogo zelezobetona (Vystavba filtra¢nich stanic ze Zolezo-
betonovych dilett) — Sedov P. G., Beleckij B. F. .

Avtomatideskoe regulirovanie temperatury vozducha v pomeitenii (Automatickd regulace
teploty vzduchu v mistnostech) — Rubtinskij V.M.

Ekspluatacionnaja proverka individualnych mechanideskich termoreguljatorov (Zkouska po-
wsitelnosti individualnich mechanickych regulétora teploty) — Lijachov O. Q.

Plastinéatnye kalorifery KVB (Deskové kalorifery KVB) — Baranov M. M.

VodosnabZenije i sanitarnaja technika (1961) &. 11

Otopitelnye paneli iz asbestocementa (Topné panely z osinkocementu) — Gusev V. M., Paskov
L. D.

Sekeionnyje sistemy otoplenija (Otopné systémy pro blokové sekee) — Judalevié M. V.
Opredelenie koefficienta zatekanija pri rastete nagrevatelnych priborov (Uréovani soudinitele
vtoku p¥i vypodtu otopnych zafizeni) — Michajlov L. M.

Ustanovka nagrevatelnych priborov s gorizontalnym raspoloZeniem sekeij (Instalace otopnych
soustav s vodorovnd osazovanymi topnymi télesy) — Tyrockij M. K.

Rastet vozduchoobména v zdanijach metodom gidravliteskoj analogii (Vypoéet vymény vzduchu
v budov® metodou hydraulické analogie) — Konstantinova V. H.

Nomenklatura kontrolno-izmeritelnych priborov i datéikov dlja stancij aeracii (Nomenklatura
pro kontrolni a mé¥iei piistroje a regulatory pro provzduitiovaci stanice) — Fedotov I. L..

Rastet osvetlitelej s dyréatnym dniséem (Vypolet ¢isticl s dérovanym dnem) — Romanov. G. 4.
Preduprezdenie otloZenij v Slamoprovodach fosfatirovaniem pulpy (Ochranné povlaky uvnitt
kalovych potrubi z fosfatovanych kala) — Slepcov V.D.

Opredelenie prodolZitelnosti dobeganija dozdevych vod (Uréovani doby postupu destovych vod) -
Zak Q. L.

Monta# retnogo vodozabora ukrupnennymi uzlami (Vystavba Fi¢niho jimage vody ze stabilizo-
vanych dileti) — Potapenko B. T'., Martovskij V. A., Krasnov V. Ja. Gaganov N. I.

VodosnabZenije i sanitarnaja technika (1961), ¢. 12

Primenenie kondicionerov prjamogo i kosvennogo isparitelnogo ochlazdenija v Zilych i obScest-
vennych zdanijach (PouZiti zafizeni na ipravu vzduchu s pHmym a nepi{mym vyparnym chla-
zenim v pramyslovych a obdanskych stavbach) — Kokorin. 0. Ja.

Metod sravnenija i raséet odno- i dvuchstupenéatych forsunoénych vozduchoochladitelej (Zpisob
porovnavéni a vypodet jedno- a dvoustuptiovych tryskovych chladidt vzduchu) — Zusmanovié
L. M.

Primenenie teplovych nasosov v sistemach kondicionirovanija vozducha (PouZiti tepelnych éor-
padel v soustavach pro tpravu vzduchu) — Rozenfeld L. M., Onosovskij V. V.

Schemy avtomatiteskogo regulirovanija ventiljacionnych ustanovok (Schémata automatické
regulaco ventilaénich zafizeni) — Vawilin A. O.

Lugistoe otoplenie lentoénymi otrazateljami (Sdlavé vytapéni reflekénimi pasy) — Zuravlev B. A.
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