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FYZIOLOGICKE POZIADAVKY NA MIKROKLIMU OBYTNYCH
MIESTNOSTI V LETNOM OBDOBI

inZ. Martin Halahyja, CSe.

OSAV — Ustav stavebnictva a architektiry Slovenskej akadémie vied

Lektoroval : prof. in. dr. J. Pulkrdbek, DrSc.

Ulohou architektiry a stavebnictva je vytvdrat pre &loveka umelé priestory,
ktorych mikroklima bude ¢o najviac vyhovovat ludskému organizmu. Treba si
uvedomit, %e¢ &lovek strdvi v priestoroch umele vytvorenych vécésiu éast svojho
Zivota, a preto mikroklima miestnosti md velky vyznam hygienicky a fyziologicky.
Pri projektovani budov, hlavne obytnych a verejnych, treba brat do tvahy vsetky
geografické vplyvy prostredia na éloveka. Zo stihrnu geografickych prvkov prostredia
je najdolezitej§im éinitelom klima. Je preto délezité, aby projektant poznal hlavne
zékonitosti klimatického pdsobenia na priestory, ktoré navrhuje.

Nespravne riefenie otdzok spojenych s vytvorenim optimdlnej mikroklimy —
vhodného Zivotného prostredia — sposobuje, Ze ¢lovek nemdze byt alebo iné miest-
nosti normilnym spdsobom pouzivat.

Pri projektovani budov sa doposial postupuje dost mechanicky. Pésobenie okoli-
tého prostredia na Tudsky organizmus sa uvazuje viéSinou jedinym faktorom —
teplotou vzduchu v miestnosti. Ostatni Ginitelia, ktori sa zuéastiiujd na vytvirani
optimdlného Zivotného prostredia sa uvazuji velmi mélo alebo sa spravidla vébec
neuvazuji. Av8ak uZ dévnejSie je zndme, Ze klimatické prostredie posobi na ¢love-
ka nielen prostrednictvom teploty vzduchu, ale tieZ prostrednictvom pohybu vzduchu
a silania okolitych predmetov a vlhkosti vzduchu. Vetky ticto vplyvy sa mézu
prejavovat v réznych vzajomnych kombindcidch.

Velky rusky fyziolog I. P. Pavlov poukézal na nerozluéni jednotu celého orga-
nizmu s vonkaj$im prostredim. Na zdklade jeho préc je zndme, Ze naSa kazdodennd
prica predstavuje sumu podrdZdeni, podmienujicich uréité vycerpanie (dnavu)
centrilneho nervového systému, a ,,vylerpanie je jeden z hlavnych fyziologickych
impulzov pre vznik utlumujticeho procesu ako ochranného procesu®. Teda aj tam,
kde &lovek pracuje alebo bdie, aj tam, kde oddychuje, tj. v lubovolnej miestnosti
kde sa ¢lovek zdrzuje hoci aj kratko, treba ho maximdlne ohradit vetkymi pristup-
nymi prostriedkami od vzruchov, a hlavne od tych, ktoré st spojené s mikroklimou
danej miestnosti. Tam, kde &lovek obnovuje svoju prdceschopnost, nemd nié
prekézat (hlavne pokial ide o silné vzruchy) priebehu ochrannych — utlumujicich
procesov, to znamend, Ze v projekeii budov a vo vybaveni ich obvodovych kon-
$trukcif musia byt na prvom mieste prostriedky a spdsoby odstrénenia mozZnych
podrézdeni (nestvisiacich s pracou ¢loveka). Sihrn takychto ochrannych prostried-
kov v podstate zabezpeduje pohodu miestnosti, kde je élovek najviac vystaveny
fyziologickému pdsobeniu mikroklimy a pésobeniu ochrannych utlumujtcich proce-
sov, obnovujtcich jeho pracovni schopnost. Pohoda miestnosti, ktord zavisi od jej
mikroklimy, je spojens s dvoma najhlavnej&imi prvkami mikroklimy: vzducho-
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vym a sélavym rezimom, ktoré hlavne charakterizuji hygienicky stav miestnosti,
kde sa élovek zdrzuje (Korerikov [1]).

Vzduchovy rezim sa prejavuje v zloZite] a komplexnej forme a nie po Giastkach
vo forme teploty, pohybu vzduchu a jeho vihkosti. Silanie sa prejavuje vymenou
tepla silanim medzi povrchom &loveka a okolitymi predmetmi.

Z doposial uvedeného vyplyva, Ze pri hodnoteni mikroklimy miestnosti netreba
klést hlavny déraz na jednotlivé fyzikédlne hodnoty elementov mikroklimy, ale na
fyziologické ,,prijimanie* mikroklimy &lovekom (v celej jej Sirke). A prave toto
fyziologické reagovanie ¢loveka na mikroklimu musi byt hlavnym kritériom pri
hygienickom hodnoteni uréitej miestnosti [3].

Je zname, e Tudské telo pomocou termoreguldcie udrzuje uréitu stdlu hodnotu
vnutornej teploty, ¢o sa dosahuje celym sihrnom prebiehajucich fyziologickych
procesov v ludskom organizme. Stélost teploty sa dosahuje zmenami tepla, ktoré
organizmus produkuje, a zmenami v odovzdévani tepla (z4vislé na chemickej a fyzi-
Xkalnej termoreguldcii). Ludské telo preto reaguje obycajne nie bezprostredne na teplo-
tu okolitého prostredia, ale na celkovii moZnost odovzddvania tepla do okolitého
prostredia alebo naopak. MoZno teda povedat, Ze pohoda ¢&loveka sa uréuje nie
natolko teplotou okolitého vzduchu, ako stavom jeho tepelného kolisania, vzdjomnym
pomerom prijimania a odovzdévania tepla behom uréitého casu.

Sovietski hygienici s Uspechom 'vyuzivaji a rozvijaju Pavlovovsku fyziologickd
metédu hygienického posudzovania obytnych budov, o je znaénym uspechom
sovietskej vedy. Posudzovanie pohody miestnosti pomocou metddy efektivnej
teploty*), ktord dosiahla znaéného roziifenia na zépade, hlavne v USA [4], [2], [6],
vo svetle tychto objavov strica na svojom vyzname, lebo nedovoluje dost objektivne
a komplexné ocenenie mikroklimy miestnosti. Hlavnym nedostatkom metdédy
efektivnej teploty je hlavne to, Ze nemdze obsiahnut vetkych &initelov vplyvaju-
cich na pohodu miestnosti (teplo vyZarované &lovekom tito metdda neuvazuje).
Daldim nedostatkom metédy efektivnej teploty je, Ze vietky elementy mikroklimy
vyjadruje len pomocou teploty vzduchu.

Efektivna teplota sa zakladé vyluéne na fyzikdlnej koncepeii, ¢o je, ako uZz bolo
vysie vysvetlené, zdvainym nedostatkom. Sovietski hygienici (napr. M. S. Gromosov
a P. M. Lerner [4], [7]), ktori previedli velké mnoZstvo merani v skutoénych pome-
roch, pridli k z4veru, Ze metéda efektivnych tepldt ,,ako metéda komplexného hygie-
nického hodnotenia meteorologickych podmienok v obytnej budove “nie je vysti? né.

Bolo zistené, #e dlh§ie zdriovanie sa organizmu v prehriatej miestnosti vplyva
hlavne na centrilny nervovy systém, spésobujtic prili¥né napdtie termoregulujicich
mechanizmov. Otézka vplyvu letného prehrievania obytnych miestnosti na orga-
nizmus &loveka je zatial aj v celosvetovom meradle velmi malo spracovani.

Pokusmi niektorych sovietskych fyziologov a hygienikov (K. N. Bykov, 1. P.
Razenkov, A. D. Slonin, A. M. Blinova, M. E. MarSak a inych) bolo zistené urdité
posobenie vysokych teplot na centrélny nervovy systém, sposobujuce zmenu celkovej
vymeny (jej zniZenie), zmenu kardiovaskuldrne; &innosti (znizenie krvného tlaku),
zmenu vymeny vody a soli (zvySenie) a tiez vykyv fyzikdlnej termoreguldcie [7].

Uéenie o kortikdlnej reguldcii vymeny tepla a o mechanizme tepelnej regulicie
u ¢loveka, rozpracované §kolou I. P. Pavlova (K. N. Bykov), znatne rozsirilo pred-
stavu o termoregulaénych procesoch ako zloZitej reflexnej &innosti organizmu
v konkrétnych podmienkach prostredia.

*) Teplota kludného, vodnou parou nasyteného (¢ = 1009%,) vzduchu, ktord vyvolé u &lo-

veka ten isty tepelny t¢inok ako prostredie daného tepelného stavu, tj. o teplote vzduchu ¢, v °C,
vlhkosti ¢, v % a rychlosti pridenia v m/s.
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V teplom prostredi mozno pozorovat predovietkym zniZenie tvorby tepla. Kardio-
vaskuldrny systém je namdhany, ¢o sa prejavuje zviéSenfm minutového a sistolic-
kého obsahu srdca, rozs§irenim periferného cievneho kandlu, hoci pulz sa mélo zrych-
Iuje alebo zostdva nezmeneny (I. 4. Kassirskij [7]).

Velku ulohu mé fyzikdlna termoreguldcia. Vydaj tepla pri vysokej teplote pre-
bieha v zintenzivneni krvného obehu, vylu¢ovanim a vyparovanim potu a ¢iastoéne
vyparovanim vody z povrchu plic. Vobdobi, v ktorom je teplota okolitého prostredia
vys8ia ako teplota tela, prebieha vydaj tepla hlavne vyparovanim potu z povrchu
pokozky. Pokozka hrd v teplom prostredi védZnu tlohu vo vyddvani tepla z orga-
nizmu. Samozrejme mé pritom znaény vyznam aj schopnost organizmu prisposobit
sa charakteru prostredia.

Avsak nemozno predpokladat, Ze by kortikdlno-regulujtice, ochranné a prispoésobu-
juice reakcie mohli vZdy zabezpedit pre organizmus optimélne podmienky pre jeho
¢innost. I. P. Pavlov nie ndhodne zddraznoval, Zze okrem aktivneho prispdsobenia sa
dloveka réznym klimam a réznym obdobiam roka st velmi délezité ,,podmienky
straty tepla‘“, spésobené ,,rdéznym obydlim a réznym obledenim* [7].

Tento zdver nds nuti, aby sme si viimali vyznam vhodnych profilaktickych
a hygienickych opatreni, ktoré podmienuju zmikéenie a pripadne odstrénenie
neprijemnych mikroklimatickych éinitelov v obydli aj v letnom obdobi.

Sovietski hygienici a teplotechnici na zdklade mnohokrat opakovanych pokusov
na rozliénych miestach Sovietskeho svizu spracovali fyziologicko-hygienické normy
mikroklimy pre obytné stavby [4]. St uvedené v tad. I.

Tabulka I. Fyziologicko-hygienické normy mikroklimy pre obytné budovy — letné obdobie

Klimatické oblasti
Parametre mikroklimy Jednotka |-
I | II III } v
U, i L. |
teplota vzduchu °C 23—24 25—26
relativna vlhkost % 35—50 30—60
rychlost pohybu vzduchu m/s ) 0,08—0,10 0,10—0,15
strednd teplota savlfwlma, povrchov oC 26927 2830
miestnosti nie vyssia, ako | |

U nés zatial takéto podklady nemdme spracované. Bude potrebné, aby sa touto
ddlezitou otdzkou zaoberali aj na8i hygienici a fyzioldgovia, pretoZe mechanické
preberanie cudzich hodnét moéze viest k nesprdvnym zdverom. Zatial sme vSak
nutenf siahnut po tychto pramenoch. Podla nd8ho ndzoru st pre nds najvyhodnejsie
hodnoty, ktoré platia pre II. klimaticku oblast (tab. 1.)*

*) Uzemie SSSR sa deli na tieto klimatické oblasti:
I. chladné oblast — celd Sibir, kde vécésinou prevlddaju severné zemepisné Sirky a vysoké
kontinentélnost podnebia,
II. mierna oblast — védsina tzemia europskej dasti SSSR s pribliznou juZnou hranicou Kisi-
nev, Charkov a KujbysSev,
IIL. tepld oblast — s juznou hranicou Krasnodar-Takkent,
IV. horidca oblast — ostatné najjuZnejsie dasti SSSR.
Geograficky a klimaticky je tizemiu nasej republiky najblizsia II. khma.tlcké oblast.
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Na zéklade tychto hodndét modzeme posudzovab mikroklimatické podmienky
v obytnych miestnostiach. V pripade, Ze jednotlivé hodnoty st niZiie alebo vysSie
ako je uvedené v tab. 1., mozno hovorit, %e dans miestnost ma vyhovujuce alebo
nevyhovujtice mikroklimatické podmienky.
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@ Priimyslova chladici zafizeni (Z. Dvordk, O. Cervenka)

Dvacet kapitol této knihy pod4vé uceleny piehled teoretickych i praktickych znalosti posledni
doby a nagich i zahraniénich zkuSenosti s novymi typy chladicich zatizeni, novych zpisobt
zapojeni a novych chladiv.

V t4sti teoretické je souhrnnd uveden zplsob vypodtu nejrazndjsich zapojeni obshi, jojich
priklady, schémata, diagramy a nomogramy, zvladtnosti a vyuziti. Tyto kapitoly pojedndvaji
o raznych vlastnostech teplonosnych létek, chladiv a absorpénich dvojic a o teorii sdileni
tepla a vypodtu prostupu i pfestupu tepla.

V dalSich kapitoléch se autofi zabyvaji viemi novodobymi konstrukcemi piistrojit a pomoc-
nych piistrojt, jsou zde shrnuty piedpisy a sm¥rnice o tlakovych nadobach, popsiny vypotty
& konstrukeo pistovych kompresori i turbokompresori nagich i zahraniénich, pouZiti a provoz
téchto zafizeni.

V nésledujicich kapitoldch jsou uvedeny sm3rnice a projekéni zésady a v poslednich kapito-
lach knihy za¥izeni pro velmi nizké teploty, zafizeni s kask4dnimi okruhy, zafizeni pracujici
jako tepelné éorpadla, zafizeni pro chemicky a potravinéisky pramysl, zafizeni pro vyrobu ledu
a umslé kluzidté apod.

Velmi cenné jsou entropické diagramy ndkterych chladiv.

Publikace je urena konstruktéram, projektantim, vyzkumnym a vyvojovym pracovnikim,
studujicim vysokych a odbornych gkol a také viem ostatnim technikim.

Vydalo SNTL, 604 stran, 314 obréazkt, 67 tabulek, 26 p¥iloh. Cena véz. vytisku 46,50 Kés.

@ Stavebni hmoty v praxi (S. Haas, J. Srnka)

Tato piirutka mé za kol prohloubit znalost o hlavnich druzich hmot & vyrobk pouZivanych
ve stavebnictvi a o jejich zékladnich parametrech. Obsahuje prehledns data o technickych
vlastnostech jednotlivych vyrobkii a piislu$né zékladni udaje o zasobovéni. Piirutka je rozdé-
lena podle hlavnich vyrobnich odvétvi a podle jednotlivych vybranych materidla.

Pii sostavovéani této prirudky vychézeli autoti z rozséhlého podkladového materidlu, ze stét-
nich norem a platnych piedpist. Snazili se pouZivat jednotné osnovy pro kazdy materidl nebo
vyrobek a zpracovat tyto podklady prevéznd tabelérni formou.

Prirutka je uréena projektantim, piipravaitm, kalkulanttim, stavbyvedoucim, zésobovadiim,
skladnik@im a ostatnim technickym pracovnikim.

Vydalo SNTL, 380 stran, 136 obrazki, 162 tabulek. Cena vazaného vytisku 23,50 Kés.
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REGULACNI VENTILY PRO UPRAVU VZDUCHU

FrantiSek Méca

ZVVZ — Praha, Male$ice

Autor poukazuje na dileZitost sprévné volby priméru regulaénich ventilt
a uddvé schémata pro zapojeni tiicestnych piimych regulaénich ventilt
smé$ovacich a obtokovych pro ohiivéni a chlazeni vzduchu.

Lektoroval: iné. dr. L. Oppl, CSc.

1. UVOD

Regulaénimi ventily se ¥idi pratok topného nebo chladiciho média do vymeénika
k oh¥ivéni a chlazeni, popifpadé k vlhéeni a suSeni vzduchu. Regulaéni ventily je
nutno volit s nejvétsi presnosti a sprévné je umistit v systému vzhledem k tomu,
#e se pii ipravé vzduchu méni neustdle vykon vyméniké v rozsahu 0—100%—0.

U klimatizaénich zaiizeni se tepelnd z41¢Z mistnosti méni podle prébéhu ven-
kovni teploty a podle pritbéhu tepelné zétéze od vnitinich zdroji. Mimo to se mohou
béhem provozu ménit parametry topného nebo chladictho média pouzivaného
k tpravé vzduchu. VSechny tyto zmény automatickd regulace zachyti a udrZuje
na konstantni vy§i nastavené parametry vzduchu v mistnosti.

Pii tpravé vzduchu jsou na automatickou regulaci vy$f niroky, neZ pii regulaci
technologickych procest v chemickém nebo jiném priimyslovém odvétvi. Provozni
Setnost maximélntho vykonu vyménik@ je pouze 1—29, celkové doby provozu
béhem celého roku. Nejvétii detnost provozu je pii snizeném vykonu. ’

Pouzivime ventily pritokové Skrtici, piimé a nepiimé (zvratné) a ventily troj-
cestné piimé i zvratné, sméfovaci, rozdélovaci nebo obtokové. Posledni dobou se
pouivé u vodnich vyménikd k oh¥ivéni a chlazeni vzduchu sméfovéni vody, hlavné
se zietelem na provoz vyméniki a erpadel a také vzhledem ke stabilité ostatnich
regulaénich obvod& napojenych na spoleénou zédsobovaci sit.

Sprévné voleny regulaéni ventil mé umoznit plynulou regulaci priitoku kapaliny.
Volba ventilu nenf jednoduch4 z4leZitost. V praxi se volbé ventilii nevénuje patiiéns
péée, a proto bude v tomto pojednini poukizino na rizné dinitele, ovliviiujict
spravnou funkei ventilt v zafizeni.

2. VELIKOST VENTILU

Zména pritokového mnoZstvi kapaliny ventilem se dosdhne zménou pratokového
prifezu a tlakové ztraty ve ventilu. ProtoZe pritok kapaliny ve vedeni se méni po-
dle celkové ztrity tlaku P;, je zména pratoku dosazitelnd ventilem tim vétsi, ¢im
vét¥l je pomér ztrity ve ventilu Ap k celkové tlakové ztraté P, neboli éim vétsi je
pomér Ap/P, pii zcela otevieném ventilu.
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Velky reguladni rozsah ventild se dosdhne sprévnou volbou pritfezu vzhledem k tla-
kové ztrats. Privez ventilu F je zavisly na pritoku kapaliny @, na mérné vize kapa-
liny y a na pifpustné ztraté tlaku 4p = P, — P,.

F = konst% ,
Ap

Ztrata tlaku ventilu je nejmensf v oteviené poloze a stoupd pii Skrceni pratoku
v zévislosti na rychlosti » a na odporovém souciniteli {

2
P1"P2=AP=C‘2‘§:

Odporovy soutinitel { se ménf se zdvihem 4 a je nejmensi v oteviené poloze.

Konstrukéni fefent, tvar kuzelky a télesa, smér pritoku kapaliny ventilem a techno-
logické zpracovani m4 znaény vliv na ztratového soucinitele.

Je-li tlakov4 ztrata v rozvodu nizks, pak maZe byt i tlakové ztréta ventild nizka.
Pri vys$ tlakové ztraté v rozvodu md byt vysii tlakové ztrita téZ ve ventilu. Je
dobie volit rozvod pro nizii tlakovou ztrétu, aby bylo k disposici vice tlaku k se-
Zkrceni ve ventilu. Praméry reguladnich ventildi jsou vétSinou men$i nez primeéry
v rozvodu. Vétsinou stadi poditat tlakovou ztratu ve ventilu 8—15%, z celkového
tlaku systému, &ili dp = (0,08—0,15) P, popiipadé z dopravni vysky &erpadla,
aékoliv se v nékterych pipadech dosahuje vyhovujiciho vysledku plynulé regulace
a% pri ztrité tlaku Ap = (0,2—0,3) P, a vice.

Plynuly pritok ventilem vzhledem k regulaci vykonu se doséhne pouze pfi pomér-
né vys$i tlakové ztraté a plati zde pravidlo, Ze regulace spotiebovavéa energii, v na-
Sem piipadé tmérnou seskrceni tlaku v systému. Vhodnou tlakovou ztritou ve
ventilu se miZe ovlivnit prittokové charakteristika tak dalece, az se dosihne pii-
blizné linedrniho pribéhu pratoku.

V praxi se ukdzalo, Ze je nejlépe volit ventily podle naméfenych hodnot na hoto-
vych ventilech. Ventily se vyrabgji sériové podle priiméru, popiipadé s riznymi
ku¥elkami. U ventild neni tudi? dilezit4 jen dosaZend tlakové ztrita Ap, ale téZ
pritbéh pritoku kapaliny @ v z4vislosti na zdvihu A nebo na pritokové charakteristice.

Prittokovy soudinitel k, ud4vs pritok @ vody nebo jiného média ventilem v m?/h
pii teploté 5 —30°C p¥i tlakové ztraté Ap = 1 kp/em? pti zdvihu 2. Soudinitelé k,, plati
pro sérii stejnych ventili a proto plati hodnota k, s toleranci 4109, vzhledem
k nepiesnostem ve vyrobé. Soudinitel &, pro kapaliny se uréi z rovnice:

m:@Vﬁ.

Pritokovy soudinitel ventil k, pro rtznd média se uréi z rovnic sestavenych
v tab. I. Projektant voli ventil podle podkladd vyrobee, a to bud podle nomogramit
z tlakové ztrity Ap nebo podle soudinitele k,, udaného v tabulkich.

3. PRUTOKOVE CHARAKTERISTIKY

Pod pojmem prittokové charakteristiky ventilii se rozumi zévislost pritoku @,
nebo souéinitele &, na zdvihu h. Pro jednotné zndzornéni se uddvaji hodnoty @,
k, a h v procentech. Pritokové charakteristika ventili miZe mit réizné tvary v z-
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vislosti na kuZelce. Piesto se mlze podle obr. I poditat s dvéma zdkladnimi tvary,

a to a) linedrnim, b) ekviprocentnim.
V oblasti blizko zaviené poloze ventild (F; << 0,1F,) se ale i tyto zdkladni charak-
teristiky odchyluji od zdkladniho tvaru. Je tézko rozhodnout, kterd z uvedenych
dvou charakteristik je lepS&i. Charakteristika ventilt

— 10 _ ovliviiuje stabilitu regulaénich soustav.
Xl 148 T U ventild s linedrni charakteristikou se méni prato-
S L /A7 |8 / kové mnoZstvi tmérné se zdvihem. Pfi zdvihu Ak =
s 4 = 0,5k protéks ventilem mnozstvi 4Q = 0,56@ atd.
N g U ventilu s ekviprocentni charakteristikou je v které-
S / koliv poloze, pfi stejném zdvihu, zména priatoéné plo-
2 e chy ventilu vZdy stejnym ndsobkem vychozi hodnoty
% & 3 o pritoéné plochy.
2ovin VENTILY 4 [ %o ] Na obr. 2a jsou udané priatokové charakteristiky

Obr. 1. Charakteristiky zvrat- re'gulaénic}’l ven’tih‘i ] lineérqi zménou pl(r)chy pro 1‘101?-

nych ventili: 4 — talifového 1é tlakové ztrity ve ventilu A p/P,. Z obrizku je

ventilu, B — line4rni, ¢ — ek- patrno, Ze se dosdhne priznivé charakteristiky pri-

viprocentni (tésnd). toku pouze vysokym pomeérem ztraty tlaku Ap/P;,
tedy ventilem malého prifezu.

Velky ventil s nizkym pomérem ztraty tlaku Ap/P; nebo nizkou tlakovou ztra-
tou Ap, mé neptiznivou charakteristiku pritoku a nezaruduje stabilitu regulace.
Vétdi regulace pratoku se dosahuje do 309, zdvihu, kdezto zbytkem zdvihu ventilu se
reguluje pouze 309, z celkového pratoku.

Na obr. 2b jsou patrné obdobné pritokové charakteristiky regulaénich ventilé
s ekviprocentni zménou plochou (n = 4,5) pro rtzné tlakové ztrity, Ap/P; = 0,1
az 1. Ventily jsou uvazované tésné a maji 20%, zdvihu linearizovéno.

Pii posuzovéani vhodnosti regulaéniho ventilu se musi uvazovat téZ zména a pri-
béh vykonu ve vyméniku. Zména vykonu miZe byt linedrni nebo nelinedrni. Od-
chylka od linedrniho prabéhu vykonu je u vodnich vyménika tim vétsi, ¢im mensi je
teplotni spdd vody (t,; — t,s) Pl plném vykonu. Charakteristika se mimo to jeSté
méni podle toho, zda je teplota na vystupu a vstupu konstantni nebo jestli se ve vét-
§im rozsahu méni podle tepelné zdtéze mistnosti.

Na obr. 3a jsou znizornéné tepelné vykonové charakteristiky reguladénich ventild
s linedrni zménou plochy a pro rézné tlakové ztréty Ap/P, pro ohiivik vzduchu
s nelinedrni zménou vykonu. Dalsi obr. 3b ukazuje vykonové charakteristiky ekvi-
procentniho ventilu (n = 4,5) pro stejny ohiivdk vzduchu. Porovnéni obou diagramt
mluvi jasné ve prospéch regulaéniho ventilu s ekviprocentni charakteristikou.

Agkoliv by se zd4lo, Ze bude linerdni charakteristika ventilu nejvhodnéjsi, ukazuje
se v praxi, Ze v mnoha ptipadech lépe vyhovuji ventily s ekviprocentni charakte-
ristikou, protoZe reaguji nejlépe na zménu priatoku pfi zméné tlaku v systému P,
a proto, ze vykon vyménikd se neméni linedrné. Vieobecné plati nésledujici hrubé
smérnice pro volbu charakteristiky ventilt:

1. Charakteristika ventili nemd podstatny vliv tam, kde:
a) citlivost reguldtort je vysoks a doba ndbéhu soustavy velks,
b) perioda kmitu regulaéniho pochodu je kratka,
¢) maximdlni zména zatiZenf je mensi nez 2 : 1.
. Ventily s linedrni charakteristikou volime pro nésledujici provozni podminky:
a) vyzaduje-li vét§ina provoznich zmén zatiZeni linedrni charakteristiku ventilti
(zmény zdtéze maji linedrni prabéh),
b) je-li regulace pratoku vétsi nez 8 : 1.

o
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3. Ventily s ekviprocentni charakteristikou pouZijeme pro soustavy tam, kde
a) vét§ina provoznich zmén vyZaduje ventil s ekviprocentni charakteristikou
anevyskytuje se zddn4 z podminek uvedenych v odst. 1., 2. (nelinedrni pritbéhy

zmeén).
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b) za nelinedrni zmény zatiZeni nutno povaZovat viechny zmény, které méni

stav latky protékajici ventilem.

V klimatizadni technice musi v8echny pritokové ventily tésné dosedat a nesmi
v zaviené poloze propoustét kapalinu nebo péru, nebot by doslo ke ztrdtdm energie
pri soudasném ohfivdni a chlazeni vzduchu. Tento velice dilezity poZadavek zna-
mend, Ze p, =0, h =0, @ = 0.

Ke sprévnému n4vrhu regulace musi byt k disposici dostateény vybér regulad-
nich ventil&i, jemné odstupnovanych podle priméru. S malym poétem primeért
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ventila nelze vidy zarudit spravnou funkei regulace zafizeni. V praxi jsou pro vy-
robu voleny priméry ventilt a jejich odstupfiovani provedeno bez znalosti poZa-
davku na dobrou regulaci. Mime za to, Ze se maji vyrdbét takové véci a soudasti,
které zaruduji dobrou funkei zatizeni a nikoliv to, co se hodi pouze vyrobeé.

4. PRUTOKOVE A TROJCESTNE VENTILY

U automatické regulace dpravy vzduchu se pouzivé pritokovych Skrticich a troj-

cestnych sméfovacich nebo obtokovych ventili.

UMISTEN PRUTOKOVYCH VENTILU

Obr. 4. a) para, b) teplé a studend voda, c) horké tlako-
vé voda.

a) Prutokové ventily

U nés bézné pouzivdme k ohii-
véni vzduchu ptimych a pro chla-
zeni vzduchu vodou nepfimych
zvratnych pratokovych ventild.
V obou ptipadech jsou termostaty
piimé, propoustéjici ladény tlako-
vy vzduch p, pii stoupajici teplo-
té (t, > t,).

Primy ventil je bez tlaku ladé-
ného tlakového vzduchu na mem-
branu otevieny, p,= 0, h = max,
pritok @ = max. Pii stoupajici
teploté ventil 8krti pritok. Regu-
la¢ni ventily ZRL pracuji v roz-
sahu tlaku p,= 0,15 — 0,5 kp/cm?.
P#i tlaku vzduchu na membrinu
p, = 0,5 kp/em? mé byt ventil
tésné uzavien.

Zvratny ventil je bez tlaku ladéného tlakového vzduchu na membrénu tésné
zavieny, p,= 0, h =0, @ = 0. Pii stoupajici teploté vzduchu v klimatizované

mistnosti propousti pfimy termostat ladény
vzduch na membrinu a ventil se otevird. NaSe
zvratné ventily pracuji v rozsahu ladéného tlaku
p, = 0,15 — 0,5 kp/em?. Potfebovali bychom,
aby zvratné ventily pracovaly v rozsahu ladé-
ného tlaku p, = 0,5 — 0,9 kp/cm?, takZe bychom
vystadili s jednim termostatem pro ohiivéni
a chlazeni vzduchu. Ventily by pak pracovaly
v sérii a nemohlo by nikdy dojit ke ztritdim
energie, tj. k soudasnému ohfivéni a chlazeni
vzduchu. Pfi pouZiti dvou termostati nastave-
nych na maly rozdil je vidy nebezpedi ztrat
energie, coz neni z diéivodi funkénich a ekono-
mickych zddouci.

Je-li v systému nékolik pritokovych Skrti-
cich regulaénich ventild s rozsahem regulace
0—100—0, pak je vidy nebezpedi, Ze se narusi
stabilita ostatnich regulaénich obvodi, napoje-
nych na spoleénou zdsobovaci sif.
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Obr. 5.Charakteristika sité, derpadla
a reguladnich ventila: I — charakte-
ristika sité AR, = f(R,eg/Rm“)z, 2 -
charakteristika ¢erpadla’ (n),.q.)

charakteristika otevieného ventilu,
prutok @ .., 4 — charakteristika re-
gulaéniho ventilu p#i Skreeni Q,eg,
AR, = ztrédta tlaku v rozvodu,
AR, = ztréta tlaku ventilu, AR, -

+ AR, = B, = P,.



U parnich vyméniki se umistuji regulaéni ventily do parni piipojky. U vodnich
vyménik je moZno umistit ventily do pfivodu nebo u horké vody do odvodu,
jak je zndzornéno na obr. 4. Vyméniky tepla se rozdéluji (aby se zlepsila stabilita
regulace) na 1/2 4 1/2, 1/3 4 2/3 atd. a kazdy dil vyménikéi mé sv@j reguladéni

PRIME TROJCESTNE VENTILY

TEPLA VODA 0BLOUK
S
‘—F__—O
SMESOVANI PRED VYMENIKEM ROZDELENI VODY

Obr. 6. Bez tlaku P, na membranu cirkuluje voda z 4 do AB. Pfi tlaku P, na membrénu se A
zaviréd a nastane pritok B — AB.
Bez tlaku na membranu tlaéi se voda z AB do A. P tlaku na membrénu se A zavird, B otevird
a voda tete AB —B.
Poznamka: Pozor na umisténi trojcestnych ventild pifed nebo za vyménik podle chlazeni
nebo ohiivéni a podle polohy &erpadla.

ventil. Kazdy regulaéni ventil mé soupravu obtokovych ruénich ventild, kterymi se
pti defektu na regulaénim ventilu ruéné fidi ohi{vani nebo chlazeni vzduchu. V nékte-
rych ptipadech miZeme obtokem odlehéit regulaéni ventil.

U kazdého ventilu je na pfivodu ladéného vzduchu na membrénu kontrolni mano-
metr a v pritokovém potrubi za ventilem rovné? manometr. Pomoci téchto dvou
manometri se kontroluje sprdvnd funce a tésnost regulaénich ventild. Regulaéni
ventily se soustteduji na rozdélovadich pary, teplé nebo studené vody v pifstupné
vyice, aby se mohly snadno odeéitat tlaky na manometrech. Pfi montézZi regulaénich
ventilit do rozvodu je nutno dbst Sipek uddvajicich smér pritoku (pfitok vody vidy
pod kuZzelkou). P¥i nespravné montdzi ventilu dochdzi k razim a poskozeni ventili.
Na obr. 5 je pro vyménik se Skrticim ventilem uddna charakteristika éerpadla pro
dopravu mnoZstvi vody @ p¥i celkovém tlaku P, = AR, + AR, charakteristika sité
a ventiléi. Na této charakteristice je patrno, jak dochdzi ke 8krceni pritoku vymeéni-
kem v z4vislosti na tlakové ztraté ventilu 4p = AR,

b) Trojcestné ventily

Posledni dobou se pouZivd pro regulaci tepelnych vykont vodnich vyméniki
(ohfivéki a chladiéd vzduchu) v ciziné a u nés trojcestnych ventildi. Pfi tomto uspo-
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¥4d4ni obtéké nebo protékd vyméniky neustile voda, takie se zrychli regulace
a zvyd stabilita regulaénich obvoda. Podle rozsahu zatizeni, zplsobu rozvodu vody
nebo podle umisténi vodniho derpadla ve vodnim systému se pouZivé miSeni vody
pred vyménikem nebo obtékéni vody kolem vyméniku. TeZ je nutno vzit ztetel

JEDNOZGNOVA  REGULACE OHRIVANI A r@a,«}z&'/v/ VZDUCHY
7 v .
MISENIM VODY PRED VYMENIKY

twz

@‘ CERPADLD é‘lg CERPADLO
| ———

Obr. 7. a) oh¥ivéni vzduchu, b) chlazeni vzduchu.

na teplotu vody pro chlazeni nebo sufenf vzduchu. V nékterych ptipadech se musf
teplota chladici vody ménit a pak je dobré pouzit miSeni vody pted vyménikem.

Trojcestné ventily maji tii hrdla a pouZivaji se pro miSeni nebo rozdéleni kapaliny
u vyménikd a v rozvodu nebo pro obtok kapaliny kolem vyméniki. Zésadni prove-
deni trojcestnych ventil je schematicky udino na obr. 6. Ventily mohou byt s funkei
piimou nebo nepiimou, zvratnou. Zndzornény ventil, vyrobek ZRL, je pfimy.
Na levém obrdzku je zndzornéno mifenf a na pravém rozdéleni kapaliny.

U piimého trojcestného ventilu je bez tlaku ladéného vzduchu p, = O na membrinu
spodni hrdlo 4 vidy otevieno a hrdlo B zavieno. Kapalina proudi hrdlem 4 do hrdla
AB. P¥i stoupajici teploté v mistnosti propousti primy termostat ladény tlak na mem-
brénu a pritok hrdlem A se za¢ne Skrtit a souéasné se uvoliiuje prittok hrdlem B,
tak#e prochézi hrdlem AB smés kapalin 4 a B, aZ se koneéné hrdlo 4 plné zavie
a pratok kapaliny ventilem je hrdly B — AB. Pii poklesu teploty zaéne se opatné
zase postupné zavirat hrdlo B a hrdlo A se postupné otevird. Je tedy dulezité troj-
cestné ventily spravné montovat a i situovat do rozvodu kapaliny, vzhledem k funkei,
vyménikéim a zdrojim energie, jak bude ukézéno na schématech.

Volba velikosti trojcestnych ventilt se provadi obdobnym zpisobem jako u pri-
tokovych ventil& podle pritokového souéinitele k, nebo tlakové ztréty Ap. V nékte-
rych piipadech mohou nastat odchylky a proto se doporuduje volit ventily vidy
podle presnych podkladé vyrobce ventili. Zasadné se ale i u trojcestnych ventilti
musi piipustit piiméfens tlakové ztrita, aby se doséhlo plynulé regulace pratoku.
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Trojcestnym ventilem miZeme u vyménikéi pro ohiivéni a chlazeni vzduchu
podle umisténi a napojeni teplé a studené vody na hrdla ventild:

a) Skrtit prittokové mnoZstvi vody (Q,,,) pri zachovéni stilé teploty (£, konst)-

b) ménit teplotu vody (£,,,.) pii stélem mnozstvi vody (@,nse)-

, ’ o ’
VICE ZONOVA  REGULACE OHRIVANI A CHLAZENI VZDUCHU
’ ’ ' !
MISENIM VODY PRED VYMENIKY
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Obr. 8. a) oh¥ivani vzduchu, b) chlazeni vzduchu.

Celkem jsou t¥i zdkladni moZnosti umisténi ventilé pro vyméniky v celém rozvodu.
a) Jednozdnovd regulace pro ohFtvdni a chlazent vzduchu smésovdnim vody

Na obr. 7 je ukézano zapojeni a umisténi trojcestného piimého ventilu pro ohiivani
vzduchu vlevo a pro chlazeni vzduchu vpravo. Pro obéh vody slouZi jedno éerpadlo.
Vyméniky pro tpravu vzduchu jsou na saci strané a vyméniky pro tpravu vody
jsou na vytlaku. Trojcestny pifmy sméSovaci ventil je umistén za vyméniky vody
pied vstupem vody do vyméniku tepla. Pii ohiéti vzduchu je horkd voda z kotlt
pripojena na hrdlo ventilu 4 a obtokovs voda na hrdlo B. K chlazeni vzduchu je
studend voda z chladiéh ptipojena na hrdlo ventilu B a obtokové teplej$i na hrdlo 4.
U tohoto propojeni je:

1. Pratokové mnozstvi v jednotlivych vymeénicich stéle (@) xonst)-

2. Teplota vody protékajici vyméniky se méni (£, yar)-

3. Teplota vody v kotlich nebo chladi¢ich mtize byt stdld (f4g xonst)-

4. Pratokové mnoZstvi vody pres kotle nebo chladiée vody se méni (Q yqr)-

Pii nizké teploté venkovniho vzduchu jsou ztrity tepla mistnosti nejvySsi
a oh#fvdni vzduchu se provadi teplou vodou (f,, = f,,). P¥i poklesu tepelnych ztrit
mistnosti ndsledkem zvySovéni teploty vekovniho vzduchu nebo zvySenim vnitini
tepelné z4tézc stoupéd teplota v mistnosti, (¢, >1,) a termostat naméii odchylku
+At a propousti ladény vzduch Ap, na membranu ventilu. Prittok teplé vody z kotlt
hrdlem A se Skrti a otevird se pritok obtokové vody kolem kotli pres hrdlo B.
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Teplota vody vytékajici z hrdla ventilu AB je niz¥ neZ teplota vody v kotlich
(fuy < twp) & teplota v mistnosti klesd, jelikoZ se do mistnosti vyfukuje vzduch
o niz${ teploteé.

Pii chlazeni vzduchu a nizké teploté v mistnosti (£, < ?,) nepropousti pfimy
termostat ladény vzduch p, na membrinu ventilu a otevienym hrdlem ventilu A

VICE ZONOVA REGULACE OHRIVAN! A CHLAZENI VZDUCHU
0BTOKOVYM MISENIM VODY ZA VYMENIKY

iwvd w4
Ttnt g
Joff
ty try LR
L 42 p . 2
A (]
Y] 48
P2
toy
w2
CERPADLO 42 CERPADLO
-

tir2
CHLADIC vODY
Obr. 9. a) oh#ivéni vzduchu, b) chlazeni vzduchu.

protéks obshovs nechlazend voda (fys). Pii stoupnuti teploty v mistnosti (¢, > ¢,)
propousti termostat ladény vzduch na membrénu ventilu a pritok nechlazené vody
hrdlem A se pFivird a otevirs pritok chladné vody z chladi¢e pres hrdlo B.

U tohoto propojeni se upravuje vzduch ve vyménicich stdlym mnoZstvim vody
o razné teploté. MnoZstvi vody se v systému neméni, pokud se neméni ostatnf
tlakové poméry.

b) Vicezémovd requlace ohttvdni a chlazent veduchu midenim vody

Na obr. 8 je vlevo udéno pouziti pimych trojcestnych ventilt pro dvouzénové
oh#{véni a vpravo pro chlazeni vzduchu. Kazdy vyménik md svij trojcestny sméso-
vaci ventil a svoje éerpadlo a také sviij termostat v mistnosti. P¥i tomto uspordddni
obdobném obr. 7 jsou tyto moZnosti:

1. Vyméniky protéké stdlé mnozstvi vody (@ rons:), ale o rizné teploté (fuy var)-

2. Kotlem nebo chladi¢em vody protékd riizné mnoZstvi vody (@ var) Pii stdlé
t’ePlOté (two lconst')

K oh#ivéni nebo chlazeni vzduchu je jinak stejné uspofddéni, aZ na rézné privody
teplé a chladné vody na hrdlech ventilti 4 a B.

¢) Vicezénovd regulace oh¥iwdnt a chlazeni veduchu obtékdnim vody kolem vyménikd

Na obr. 9 je zndzornéno umisténi piimych trojcestnych ventili k ohtivéni vzduchu
vlevo a pro chlazenf vzduchu vpravo. Pro dopravu vody v celém systému je pouze
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jedno &erpadlo a kazdy vyménik ms svij regulaéni ventil, ale aZ na vytoku vody
z vyméniku)a sviij vlastni termostat. Oproti predchozim dvéma piipadiim mohou
zde nastat tyto pripady;

1. Vyméniky tepla protéké rizné mnozstvi
vody (@ var), ale 0 stalé teploté (£, ronst)-

2. Kotlem nebo chladiéem vody protéks
st4lé mnozstvi vody (@ ronst) © stédlé teploté

ARsreeom’
2R,

+

(two var)' P,
Trojcestné ventily jsou umistény ve vy-
toku vody, tedy aZ za vyméniky tepla pro ?
upravu vzduchu. Vyménikem protékd pouze '
mnozstvi vody nutné pro prisluSnou dpravu
vzduchu a zbytek vody obtékd vyménik,
proto také ndzev obtokovd smédovaci regulace.

o "‘)77"-:

@
U regulace podle obr. 7 a 8 protéks vymé- —=q K ’

nikem stdlé mnoZstvi vody, ale teplota se  (pr. 10.1 — charakteristika sits, 2 — cha-
méni, kdeZto u regulace podle obr. 9 protékd  rakteristika derpadla, 3 — charakteristika
vyménikem riizné mnozstvi vody, ale o st4lé  pfi prutoku pres vyménik, respekt. obtok,
teploté (vidy pro chlazeni nebo ohiivdni). f; — charakteristila otevfeného ventilu,
, . S, K — spoleénéd charakteristika, 6 — spo-
Tato okolnost mé vliv na tepelny vykon vy-  lotna charakteristika pri stredni poloze
méniku a p¥i chlazeni na koneény stav vzdu-  ventilu, 4Q — malé zvyseni pratoku pti
chu za povrchovym chladi¢em. Udang sché-  stfedni poloze ventild,
mata plati vidy pro jednotlivé ohiivini nebo AR, ooy (o ARy + AR,
ochlazovani vzduchu a ponékud se jesté upravi v sttedn 2
pro zafizeni s ohfivdnim a chlazenim vzduchu.

SméSovaci nebo obtokové trojcestné ventily maji tu vyhodu, Ze jejich regulace
neovliviiuje tlakové poméry v zdsobovaci siti a proto neovliviuji ostatni regulaénf
obvody.

Nejvyhodnéjsi usporadéni t¥icestnych ventildh u vyménikd je pfi miseni zpétné
vody nebo pii miseni vody riznych teplot. Uprava vzduchu se dosahuje pii zméné
teploty stédlého mnoZstvi vody. PouZiti tohoto systému podle obr. 7 o 8§ mé vyznam
pouze tehdy, mtZe-li se pfimisit zpétnd voda vlastniho vyméniku, coz ale vyzaduje,
aby mél kazdy vyménik své vlastni primiseci éerpadlo.

Vzhledem k tomu, %e by muselo byt u rozsghlejSich zafizeni p¥i pouZiti tohoto
zplisobu primisenim zpétné vody mnoho obéhovych erpadel, pouzivé se pak systému
obtokového miSeni podle obr. 9. Také pti tomto systému se nijak zvlastd neovlivni
pomdéry v ostatnich regulaénich obvodech napojenych na spoleény rozvod, protoze
zUstdvd mnozstvi obéhové vody v rozvodu stile.

Na obr. 10 je udans pro obtokové usporsaddni spoleénd charakteristika Gerpadla,
rozvodné sité, trojcestného ventilu a vyméniku.

Literatura

[1] Viadimir Strejc: Névrh regulaci v chemii, SNTL.
{2] Kurt Gardiewski: Regelventile in Wasserheizungsanlagen Heizung — Liiftung-Haustechnik,
1960 &. 10 str. 264 —271. :
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REGELVENTILE FUR DIE KLIMATECHNIK

Frantisek Mdca

Der Verfasser verweist auf Wichtigkeit des richtig gewéhlten Durchmessers der Regelventile
und fithrt die Schaltschemen der Dreiweg- Durchgangs- Misch- und Umfithrungsregelventile
zur Vorwérmung und Abkiihlung der Luft an.

PETYJINPYICIMII BEHTHJID JIJIs ROHIUIIOHINPOBAHIS BOSAYXA

Opanmuwer. Maya

ABTOp HM3JIaraer BajKHOCTH HPABUJILHOTO BRIGOpA JITaMCTPA PeryJmpylonux BCHTHIICH
¥ NPUBOJMT CXCMY IUISl BRJIIOYCHNA TPEXXOJOBAIX MPSIMLIX PEryIHPYIOUMX BCHTUJICH CMC-
NICHVS ¥ GaiIACHBIX BEHTHIICH IS HarPeBaHMs ¥ OXJIQIACHN BO3/yXa.

@ Vérny zvuk (J. Luke$)

Tato publikace soubornd pojednévé o podminkéich vérné reprodukee zvuku, o jednotlivych
reprodukénich zatizenich a o jejich nizkofrokvenénich a akustickych ééstech. Pod4vé névod k sa-
mostatnému navrhovéni, libovolnych reprodukénich za¥izeni, probird podrobnd jejich jednotlivé
&4sti a plizptsobeni téchto &dsti pro storeofonii. Kazdé kapitola obsahuje potfebné udaje k samot-
nému navrhu a piiklady. U jednotlivych t4sti je uveden soudasny stav techniky i jejich dosavad-
ni vyvoj. ’

Publikace je uréena pro pracovniky v nizkofrekvenéni eloktrotechnice, radioamatéry a viechny
zéjemce o vérnou reprodukei zvuku.

Vydalo SNTL, 328 stran, 269 obrazka, 8 tabulek, cena vézaného vytisku 19,10 Kés.

@® Proudéni tekutiny pérovitym prostfedim (I. Tesaiik)

V neddvné dobs si vynutil pramyslovy rozvoj v riznych odvétvich podrobny rozbor hydro-
dynamickych jevl, které nastévaji v heterogennich smésich tekuté a pevné fazeo a které lze shr-
nout pod spoleény pojem proudéni tekutin pérovitym prostiedim. Vsechny hydrodynamické
jevy, které mohou nastat pii proudéni tekutin porovitym prosttedim zéviseji na fyzikélnich
vlastnostech tekutiny a 84stic, rychlosti a druhu proudéni a na koncentraci sastic. Za typické
1zo z nich poklédat filtraci, suspensi s malou a velkou koncentraci ¢4stic a prostou sedimentaci.

Celkové pojeti této publikace je zamdteno k tomu, aby se nalezly z hlediska hydromechanic-
kého prvky, které jsou spoleéné proudici kapaling nebo plynu pii jejich styku s drobnymi Gésti-
cemi ve stavu klidovém nebo pohybovém. Prevézné vétsina teoretickych zévért tohoto dila
je podloZena vlastnimi pokusy autora & vysledky zédkladniho vyzkumu jsou v mnoha piipadech
ovéfeny poloprovoznimi pokusy.

Kniha je rozddlena do Sesti kapitol, a to podle povahy jednotlivych druhii obecného jevu:
Filtrace, Vznéfeni v kapalindch p¥i turbulentnim reZimu proudéni, VznéSeni v kapalindch pfi
prechodném a lamindrnim reZimu proudéni, VznéSeni v plynech, Suspense o malé koncentraci
déstic, Vztah mezi filtraci, vzni$enim a sedimentaci.

Vydalo NCSAV, 176 stran, cena vézaného vytisku 27,60 Kés.

@ Nadobi s vrstvou ,,Teflonu¢

Firma Du Pont uvedla pro pedeni novy druh pénvi a jiného kuchytiského nadobi opatieného
vrstvou ,,Teflonu‘ (Polytetrafluorethylen). Potraviny neulpivaji pevné na povrchu ani pfi pedeni
2 bez pouziti tukil. Proto se nadobi snadno myje bé#nymi zptisoby. Uzivéni se rozsifilo do potra-
viné¥ského pramyslu, kde kotle a zatizeni jsou rovnéz opatiena vrstvou ,,Teflonu‘.

Nanégeni vrstvy se provadi postupné, nejdiive se nastiiké kovovy nebo porcelénovy povrch
nédobi zékladnim lakem z ,,Teflonu®, ktery se vytvrzuje pii teploté asi 400°C a potom se nanési
vlastni povlak zabarveny raznymi pigmenty.

Diive ne# bylo zavedeno pouzivéni ,,Teflonu®, byly v laboratofich provadény dlouhodobé
zkousky, které bezpeéns ukézaly, Ze i za nejobtizngjsich podminek nedochdzi k rozkladu vrstvy
a e pouzivéni je fyziologicky zcela nezdvadné. Jedinou nevyhodou je mo#nost poskrébani vrstvy
ostrymi predméty, napt. nozi pii kréjeni masa (Du Pont Magazin, inor 1962). (@)
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ROCNIK 6 (1963)  ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA &lsLo 2

662 .614 .44 1.87

NIEKOLKO UVAH O SALAVOM FRANCUZSKOM PANELE — PASE

Mikulds Pasko

Potravinoprojekt, poboéka Bratislava

Autor v ¢lénku uvadi ndvrh vypoétu vykonu zavésenych sdlavych panelt
francouzského typu a porovnava vlastnosti téchto panelt s vlastnostmi tzv.
panelua anglickych.

Lektoroval: in#. dr. J. Cihelka

V zahraniénej praxi pre vykurovanie priemyselnych objektov sa pouzivaju tri
druhy zavesenych silavych panelov. Na obr. 1 je prvy typ, tzv. anglicky panel. Ten
bol u nis teoreticky dostatoéne prepracovany a vo viacerych pripadoch s ispechom

Obr. 1. Obr. 2. Obr. 3.

pouzity. Na obr. 2 je panel so zdkrytom. V podstate ide o skupinu horizontélne
umiestnenych rir, opatrenych nterom o vysokej emisnej schopnosti. Nad tymto
potrubim je umiestneny zdkryt o vysokej reflexnej schopnosti. Tento zdkryt je
vyrobeny z tenkého plechu bez tepelne;j izolicie na vrchnej strane. Na obr. 3 je salavy
francizsky panel, ktory je podobny pripadu 2. Hlavny rozdiel spoéiva v tom,
%e zékryt je opatreny zo spodu niterom o vysokej emisnej schopnosti a na hornej
strane opatreny izoldciou proti tepelnym stratdm.

V literattire je asto zamiefiany, resp. stotoZiiovany, panel 2 s panelom 3 a je nazyvany ako panel
franctizsky. Treba podotknut, %e nesprdvne, pretoZe vo funkeii oboch je zna¢ny rozdiel. Podla
terminolégie uZivanej v zahrani¢i nérok na oznalenie ,,panel francizsky‘* mé len panel éis. 3.

Vsimnime si zésadného rozdielu vo funkcii medzi tymito dvomi typmi panelov. Panel so zé-
krytom odovzdava do spodnej zény ,,pracovného priestoru* :

a) teplo vyséalané spodnou &astou potrubia,

b) odrazenu &ast tepla, vysédlaného hornou éastou potrubia, zniZenu podla reflexnej schopnosti
zékrytu (bude 60— 809%, zbytok bude odovzdany do hornej zény),

¢) vysélané teplo zékrytom (to bude velmi malé &ast tepla, pretoze emisné schopnost zakrytu
je minimélna).

Vietko teplo konvekéné prejde do horného priestoru vykurovaného objektu.

Zavedieme pojem udinnost panelu

9a
= —=>—100,
g+
kde g; ... mnoistvo tepla odovzdaného do spodnej — pracovnej zény (pod panelmi),
g, ... mno¥stvo tepla odovzdaného do hornej zény (nad panelmi).

Utinnost tohoto typu panelov bude asi 45—50%, pri reflexnej schopnosti zékrytu 60— 80%.
Celkové mnozstvo tepla g, + ¢4, odovzdané do okolia, bude za predpokladu, Ze okraj zdkrytu
presshuje minimélne 5 em spodnt hranu trubiek, asi 759 tych istych trubiek bez zdkrytu.
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Panel franctizsky bude schopny na rozdiel od panelu &is. 2 odovzdat do spodnej zény priestoru
i ¢ast konvekéného tepla, a to takto:

Trubky, umiestnené pod zékrytom zo spodnej &asti, odovzdavaji priamo sélavym uéinkom
teplo do pracovného priestoru. Hornou &astou nastane sdlanie na zdkryt. Ten. mé vysokd
emisna schopnost; 80—90%, tohto tepla pohlti a zmeni na zvySent teplotu zékrytu. Zbytok
tohto tepla je reflexnou schopnostou priamo odrazeny do spodnej zény. Konvekéné teplo z tru-
biek mézeme rozdelit na dva diely. Prvy diel vzniké cirkuldciou medzi teplejsimi trubkami
a chladnejsim zdkrytom. Tento diel zvy$uje teplotu zékrytu a v podobe sélavého tepla je odo-
vzdany do spodnej zény. Druh4 éast konvekéného tepla, podobne ako u panelu anglického, v podo-
be teplejsieho vzduchu uniké cez okraje zékrytu a odovzdéva teplo do hornej z6ny priestoru.

U tohoto typu panelov, podla skusenosti ziskanych v zahranidi, nie je obtiaZne dosiahnut
tdinnost radu 70—80%. ’

Vypodet tohoto panelu nenaSiel autor zverejneny v Ziadnej nasej ani zahraniénej
literattire (u nas dostupnej). Odvodit tento vypodet nie je ani tak obtiazne a zd4 sa,
#e hlavnym dévodom k neuverejneniu tohoto vypodtu je nie iplnd jasnost v podiele
konvekénych tepiel. U nds bolo preve-
dené meranie konvekcie Basusom u typu
panelu &fs. 2. D4 sa predpokladat, Ze
u francizskeho panelu budu stéinitelia
konvekcie o nie¢o mensSie, a to z toho
dévodu, Ze vplyvom sdlavého tepla bu-
de teplota zékrytu vacdsia ako u mera-
ného panelu, o bude mat za nésledok
zmengenie cirkuldcie vzduchu medzi pa-
nelom a trubkami a v désledku tobho
zniZenie koeficientu. Toto zniZenie vSak
bude mat takd hodnotu, Ze nemdze
prakticky zmenit podiel vykonu panelu
g4 @ ¢, v takej miere, aby ovplyvnilo
presnost vypoétu pre praktické potreby.

Presvedéime sa tym, Ze dosadime do BaSusovho vztahu rozdiel medzi vzduchom
a trubkami (uvedené pre panel v priklade) 90°C a 100°C bude tento stcinitel mat
hodnoty 3,44 a 3,6, teda rozdiel 0,16, do v technickej praxi je skutoéne zanedbatelné.
Pre vypotet konvekéného tepla uniknutého do hornej zény pouZijeme vztahov
zistenych Cikelkom pre anglicky panel, lebo v tomto zmysle medzi tymito dvomi
panelmi nie je rozdiel. Cast konvekéného tepla, ktord sa zmenf v zvySent teplotu
zékrytu a bude odovzdans do spodnej zény sélavym teplom, stanovime ako rozdiel
- konvekénych tepiel, nameranych Basusom a Cihelkom.

Na obr. 4 je panel francuzskeho typu; pre ktory prevedieme vypocet .

700

Obr. 4.

Oznadenie jednotlivych hodnét:

t, ... teplota trubiek [°C], .

t, ... teplota zdkrytu na spodnej strane [°C],

t,; ... teplota podlahy [°C],

ty ... strednd teplota priestoru nad panelmi [°C],

t, ... teplota vzduchu v spodnej zéne [°C],

Oy ... sUGinitel konvekeie rir (podla Basusa) [keal/m?h°C],

&kp -+ sGEinitel konvekeie panelu (podla Cihelku) [keal/m2h°C],

Gypp +-+ SUlinitel salania medzi trubkami a zékrytom [keal/m2h°C],

Ogpz --- Stbinitel sdlania medzi trubkami a zemou (podlahou) [keal/m*h°C],
®gp ... stdinitel sélania medzi zékrytom a zemou [keal/m?h°C],

A ... tepelné prevodnost zékrytu [keal/m?h°C],

B ... uhol sélania rdr na zem,

F, ... plocha trubiek [m?],

F, ... plocha panelu [m?].



Teplota ¢, je vlastne totoind so strednou teplotou vykurovacieho média. Teplota
t, podlahy je dans vypoétom silavého vykurovania a tak isto teplota ¢, a teplota {,.
Neznédmou zostdva teplota £,, to je teplota zdkrytu zo spodu. Této veli¢ina bude
najdéleZitejSou pre vypodet tepelného vykonu panelu. Jej hodnotu mdzeme zistif
z nasledujiceho vztahu:

360 —f
6, F, (‘Xkr + —36(‘)—/3 o‘srp)+ to(Ogp - By — Oty Fp) + F o0y - 83 + Aty)
t= 360 — B @)
—W ‘st)Fr + Fp(“sp + Kpp + A)

Odvodenie tohoto vztahu pokladdém za jednoduché, a preto ho tu nerozvidzam.
Pre vypodet hodndt «,,, &, musime poznat hodnotu £,. Pre prvé pribliZenie ju volime
v medziach 0,45 aZ 0,75¢,. Ak vypoéitand hodnota £, sa znadne li§i s volenou, vypodet
opakujeme s opravenymi hodnotami. Tepelni pre-

vodnost zdkrytu volime v medziach 0,7—2. Jej vol- a
ba je dand, ako kaZdej izoldcie, ivahou o ekono- \j-é[ ' \
mickom pomere nikladov investiénych a previdz- ‘ \y
kovych. _

VSetky sttinitelia sdlania sa poéitaji beznym Obr. 5.

vztahom «,=b.C. Pre vypolet b volime vidy
teplotu tych hmot, medzi ktorymi sa vymena tepla uskutoéiiuje, taktiez C volime
podla emisnej schopnosti na vymene ziéastnenych hmét.
Pre vypodet tepla uniklého konvekciou do hornej zény pouZijeme znémy vztah,
ako bolo v predchddzajicom uvedené: ’ ' '
0,13
Ogp = 0,1162 %—— o 3)

0,61

kde A4t ... rozdiel teplot ¢, — 2, [°C],
d

8=d~'—{— 2k«.k.smzx.

Vyznam hodnét, pouzitych v tomto vyraze, je patrny z obr. 5.
Pre vypodet sudinitela prestupu tepla konvekciou z rér pouzijeme nasledujiceho
vztahu:
A ¢ 0,256
Ky = 0,555 (T) N
kde A¢ ... rozdiel teplét ¢, — ¢, [°C],

(4)

V=¥.D (D priemer potrubia [m]),

[P, 4
1'_,2 .7.smo¢‘

1/

Vyznam hodnét, pouzitych v tomto vyraze, je
patrny z obr. 6.
Priklad:
t, = 120°C, t,= 17, t3=20°C, t,=8°C, #,=10°C,
D=005lm, F,=048m?, F,=085m?, A= 1,2kcal/m?h°C,

predbezne odhadneme hodnotu ¢, = 0,62¢, = 62°C.
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Najprv prevedieme vypodet pomocnych hodndt:
&,y =0b.C=195.42 =82

sTP

Mgy =b.C=124.42 =52
gy = b.C =1,65.4,2 = 6,94
0,0061 . 0,774 0,85
= Yot . b, 1% 09 =1,
¥ 00318 o7 - 0,806 = 1,08
I = 1,082 . 0,051 = 0,0552
110 \0:28
oger = 0,555 ((7055) = 3,69
0,7 _
o= o7 s o5 &5 - 0,866 = 0,001

ogp = 0,1162 . 53%13 (0,091)%61 = 0,845
dosadime do vyrazu pre I,

- 120 . 0,48(3,69 + 0,572 . 8,2) + 10(0,845 . 0,85 — 3,69 . 0,48) + 0,85(5,2.20 + 1,2.8)
2 0,572 . 8,2 . 0,48 4 0,85(5,2 + 0,845 + 1,2) =
= 62°C
Vidime, #e odhadnuté teplota ¢, zodpoveds teplote vypoditanej.

Tento panel by odovzdal do spodnej zény nasledujice teplo:

B

qg = Ggp - Fplty — t3) + gz - 360 ° R,. () — &)=

154
360

= 5,2.0,85(62 — 20) 4 6,94 . 0,48(120 — 20) = 329,3

Teplo odovzdané do hornej zény
g = Oy - Flty — t,) + AF,(ty — t5) = 0,845 . 0,85(62 — 10) 4+ 1,2.0,85(62 — 8) = 92,3
Celkové teplo odovzdané na 1 m panelu
¢, = 43 + 95 = 421,6 keal/mh .
Z tychto hodnét vyplyva Géinnost panelu 78%.

Vidime, %e ué¢innost tohoto panelu je skutoéne vysoké. U anglického panelu je
t4t0 udinnost radu 70—75%. Ak porovname tieto tri druhy panelov vidime, Ze ich
wéinnosti si nasledovné: 75%, 47%,, 78%,. Teda po tejto stranke st panely anglicky
a francizsky prakticky rovnocenné. Celkové mnoZstvo odovzdaného tepla u anglic-
kého panelu pri sile plechu 1 mm, pri 4 trubkach & 17, Sirke podobnej ako unami
poditaného franctzskeho panelu a taktieZ strednej teplote média 120°C by bol asi
500 keal/mh, teda vykon cca 1209, panelu franctizskeho. AvSak ak zvézime kompli-
kovanost vyroby anglickeho panelu, bezpodmieneént potrebu pouZitia kovov pre vy-
robu panelu, neisty styk plechu s trubkami, prili§ jasne sa rysuje vyhoda franciz-
skeho panelu, ktorého dfzka 1,2 m bude daleko lacnejsia ako 1 m panelu anglického.
Dalfou vyhodou francizského panelu je, Ze pri vyrobe zdkrytu nie je potrebné
pouzit kovy. Naopak tam, kde je panel vedeny pod svetlikmi a kde treba zmenSit
rufenie osvetlenia, moze sa u franctzskeho panelu pouZit priesvitnd umeld hmota*)
Vitrex vo dvoch vrstvach s izolaénou vzduchovou medzerou. Takychto ,,priesvit-
nych* panelov sa vela pouZiva vo Francizsku. Pri dostatoénom mnoZstve pouzivania
tychto panelov mohla by sa zabezpetit vyroba Vitrexu v dvoch vrstvich, oddelenych
od seba ro$tom a vzduchotesne spojenych. Pri vékuu medzi tymito vrstvami by
vznikol idedlny materidl. Dalfou vyhodou francizskeho. panelu je jednoduchs

*) Priezra¢né hmota na béze polyesterovych Zivic,
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vyroba, trubky @ 51/2,56 mm vedené pod zdkrytom volne méiu byt zavesené
vo vzdialenosti kadé 3—4 m, takZe je mo#né navrhnit tento panel po celej dizke,
z toho n4zov pas. Tepelnt roztaZnost kompenzujeme tym, %e tepelné obliky na konci,
ktoré spajaju pas s pisom, maji volnt moznost pohybu. U horkovodnych pésov
privedieme horticu vodu do pdsov umiestnenych pri vonkajSej stene a odvod pre-
vedieme v strede haly. Takto méZeme kompenzovat vplyv chladnych stien.

Bolo mojou snahou tymto struénym éldnkom upozornit technikov na tento velmi
vykonny topendrsky element, ktorému dodnes u nés nebola venovani dostatoénd
pozornost.

P#ipominka lektora

Autor srovnavé teoreticky vypoéitanou téinnost francouzského panelu 7, ¢ = 789, s Gcin-
nostf anglického panelu, zaokrouhlenou pro potieby praxe smérem k bezpetnd zaruditelné nizsf
hodnot® 7 ,..1. = 75%. Teoretické u¢innost anglického panelu vypoditand obdobnym zpisobem
jako u panelu francouzského by viak byla zna¢né vétsi, nejménd 7p angl. = 80 a% 859,. Srovnéni
obou typu panelti nebude tedy ve skutednosti pro francouzsky panel tak piiznivé, jak uvadi
autor. Je proto tieba, aby i u nés byla pfedeviim zavedena tovérni vyroba panelt anglického
typu s dokonale provedenym stykem mezi trubkami a plechem, tj. s trubkami zapu$ténymi
do dréZek vylisovanych v plechu. Panelt francouzského typu (s trubkami volné zavéSenymi
pod zékrytem) by se mélo pouZivat jen vyjimeéns, napf. v dobd, dokud u nds budou panely
vyrébény kusové ve stavebnich montéznich zévodech nebo za predpokladu, %e by konstrukce
se zékrytem z nekovového materidlu byla levnéjii nez konstrukece se zékrytem z plechu.

RECHERCHES SUR LE PANNEAU RAYONNANT FRANCAIS—UNE BANDE
Mikuld$ Pasko

L’auteur de cet article présente son projet du calcul du rendement des panneaux rayonnants
en élévation du type francais; il compare les qualités de ces panneaux & celles des panneaux,
dits anglais.

HEKOTOPBIE COOBPAKEHUS O TEINJIOU3JIY YAIOINEH ®PAHIY3CKOU
ITAHEJIU — JIEHTE

Muryasaw ITawro

ABTOD OIMCHIBAET B CTAThe NPOEKT pacdeTa IPOM3BOAUTEIBHOCTH IOABECHEIX TeIVIOU3JIY-
YaomuX NaHej el QpaHIy3CKOro THIA M CPABHABAeT MX CBOMCTBA CO CBOMCTBAMH TaK Ha3.
naneJjed aHTJIMACKEX .
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STAV A UKOLY VEREJNEHO OSVETLENI

Vladimir Gérner

UTEIN, Praha

A% dosud se v nasem odborném tisku vénovala velmi mald pozornost vefejnému
osvétleni jako celku, ktery zahrnuje fadu problémi réiznych specializovanych dsekd
(napiiklad projekce osvétlovani, projekce instalace, spindni a ovlddéni sité vefej-
ného osvétleni, udrzba osvétlovactho zafizeni, psychologie a fyziologie vidéni,
konstrukee svitidel, zdrojii a piisluSenstvi, instaladni a svételné technické materidly
atd.).

Spoleénym zékladem kazdého FeSeni vetejného osvétleni viak ziistdvaji ve svém
%irokém obsahu hlediska funkce, ekonomie, architektonického feSeni a vyhledu,
%e po deldf dobu FeSeni bude vyhovovat vzristajicim pozadavkiim. Tato kritéria
musi byt vidy harmonicky vyvéZena s ohledem na poZadovany udel a dispozici
feSeni. Jestlize nékteré z téchto Siroce definovanych hledisek nebylo v ndvrhu respek-
tovéno, pak vysledek bude §patny.

Prikladd $patného vefejného osvétleni mame dost a rychle budou pribyvat dalsi,
tak jak urychlené postupuje obnova vetejného osvétleni v nagich méstech. Jiz pii
zbé¥ném posouzeni vidime, e instalace mnohdy nespliuji ne jedno, ale nékolik
v tvodu vytéenych zdkladnich hledisek.

Jako piiklad toho, Ze instalace nespliiuje Z4dny z pfedpokladii, mbzZe byt uvedeno
nové upravené vybojkové osvétleni Staroméstského ndmésti v Praze, které nejenze
architektonicky narusuje dennf i ve¢erni vzhled nimésti, je neekonomické (absorpce
opélovych krytd svitidel je vétsi nez 50%), funkéné nevyhovujici (osliuje pfi po-
hledu na velké plochy opélovych krytd svitidel husté rozmisténych stozéri), a tudiz
bez jakéhokoliv vyhledu. V4#né nedostatky podobného rézu mé také nové osvétleni
v historicky pamitném Chebu.

S pitklady prevéiné funkénich nedostatké Fefeni vefejného osvétleni se setké-
véme pri osvétleni stétnich vozovek prochézejicich vesnicemi a mésty. Oko ridice,
adaptované na intenzitu osvétleni svétly vozidla, je casto nihle vystaveno prudkému
oslnéni vybojkovymi zdroji instalovanymi ve svitidlech na niZsich stozirech nebo
prevésech, takie okamyitd viditelnost je znatné sniZena. Jestlize vozovka prochdzi
ndméstim, pristupuje éasto k témto funkénim nedostatkiim jesté nevhodné rozmisté-
ni osvétlovacich stoziri. Priklad@ je piili§ mnoho. Proto uvedme radéji pfiklad
vhodného rozmisténi stozérit v Novém Boru u Ceské Lipy. Ctvercové ndméstf s kii-
¥ovatkou vozovek uprostied je osvétleno z jednoho vysokého stozéru ve stfedu,
na kterém jsou také hodiny a ukazatelé sméru, pri¢emZ po obvodé ndmésti mimo
zorné pole automobilistii jsou niz$f stozéry pro vSeobecné osvétleni véetné prisvétlent
fasdd domi.

Spatnym prikladem jiného druhu je nové osvétleni kolonddy v ldznich Luhado-
vicfch vybojkami. Spoleensky charakter prostfedi, misto, kde se konaji kazdy den
koncerty, vy¥aduje, aby osvétleni ve svém uéinku a barevném podéni dotvaielo
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uklidiiujici lézeniské prostredi, a nikoliv, aby hosté méli dojem, Ze jsou v osvétlené
prumyslové hale. '

Téchto nékolik piikladi, sledujicich pfedeviim dilezits kritéria funkénf a archi-
tektonicks, dostateéné ilustruje soudasnou situaci v oboru vefejnébo osvétlovéni.

Jaké jsou priciny této situace?

Stav vefejného osvétleni je do znaéné miry podminén souéasnym stavem celého
oboru svételné techniky. Avsak hlavnim ¢lénkem zistdvé otédzka svételnych zdrojh
a svitidel.

Vybér a kvalita nagich svételnych zdrojii zaostdvé za soudasnou svétovou drovni.
Pro vefejné osvétleni jsou k dispozici pouze tradiéni zarovky do 1000 W a z moder-
nich vybojovych zdroji pouze Hg vybojky 125 a 250 W, poptipadé v omezeném
mnoZstvi zfivky 40 W. '

Pouzivéni #4rovek je pro jejich maly mérny vykon neekonomické, takZe se pro
projektovéani novych instalaci nepouzivaji. Vyjimku by mohly tvofit pouze pfipady,
kdy omezené pouziti bylo uréovéno jinymi hledisky a celkovym zédmérem feSeni.

Z4iivek 40 W se v zahrani¢i pro vefejné osvétleni v provedeni, v jakém jsou
v omezeném mnoZstvi k dispozici z tuzemské vyroby, nepouzivi. S poklesem teploty
znaéné klesé nejen jejich svételny tok a tim mérny vykon, ale zhorsuji se i podminky
rzapalovaci. Proto se v zahranidi pro venkovni osvétleni pouzivd vyluéné zativek
pro niz¥ teploty v bezstartérovém zapojeni. Dokud nebudou k dispozici nale zd-
fivky v tomto provedenf a zapojeni, jsou nevhodné z provoznich dévodd pro ven-
kovni osvétleni. ,

V soudasné dobé méme k dispozici pro vefejné osvétleni z vybojkovych zdroji
prakticky pouze vybojky Hg 125 a 250 W, a to védomé nesrovndvéme kvalitu
a Zivotnost nasich a zahraniénich zdroju.

Jaké jsou mo¥nosti ekonomického poufits dostupnych zdroji pro’nové instalace vefej-
ného osvétleni?

Vybojka 125 W a dnes i vybojka 250 W jsou v zahraniéf povazovény pro vefejné
osvétleni za ,,malé* svételné zdroje. Pro instalace s pozadovanou vysii intenzitou
a rovnomérnosti, feSenych pomoci vy3sich stozéri, by bylo jejich pouZzivéni neekono-
mické. Pikladem mohou byt viechny instalace, kde stoZdry jsou osazeny 4 nebo 8
vybojkami (v¥jimkou by snad bylo napi. osvétlen{ hlavnich vozovek, kdy osvétlovaci
bod je osazen dvéma vybojkami 250 W, z nichZ jedna se po skonéeni hlavniho provozu
vypind).

Vidime, #e s vybojkami, které mdme dosud k dispozici, miiZeme v budoucnu
prakticky poéitat jen pro instalace s nizs$imi stoZéry nebo raminky (zdvésnd vyska
3—6 m). Pro instalace s vy$$i zavésnou vyskou jsou vyhledové spravné zdroje s celko-
vé vy$iim svételnym tokem a s pokud mozno nejvyssim mérnym vykonem.

Se svitidly je situace obdobné, jako se svételnymi zdroji. Pracuje se na vyvoji
svitidla pro Hg vybojku 400 W. PouZivéni ostatnich sviditel pro vyssf stozéry, zejmé-
na vybojkovych svitidel 2 X 250 W, je nutno posuzovat stejné jako svételné zdroje.

Svitidla s niz&f zdvésnou vyikou (pro které jsou Hg vybojky k dispozici) zustd-
vaji trvale v zorném poli a je proto nutné dbat, aby nedochézelo k oslnéni. Z vyré-
bénych svitidel jsou v tomto sméru funkéné zcela nevyhovujici tzv. sadové zéfivko-
v4 svitidla. U svitidel s tzv. karlovarskym koSem a u novych svitidel n. p. Elektro-
svit Nové Zémky (typy 24 609 a 24 610) pouzité opalové kryty nejen znaéné snizujf
tdinnost svitidel, ale propu$téné rozptylené svétlo nelze vhodné usmérnit. Tim se

snizuje efektivn{ vyuZiti vyzdfeného svétla.
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Jaké by mély byt viastnosti vyrdbényjch svitidel?

Pro posouzeni svételné technickych vlastnosti svitidel je nezbytné vychdzet
z hlavnich funkénich a estetickych poZzadavk na instalaci vefejného osvétleni.
Estetick4 hodnota osvétleni se uplatnuje nejen pro denni vzhled, kdy pouzitd
svitidla se stoZéry a raminky maji tvofit nedilnou ¢ast architektonického celku,
ale zejména pri plnéni vlastni funkee, tj. pii sviceni. Pro dosazeni vhodného osvétleni
musi svitidla a celkové feSeni soudasné spliiovat nékolik pozadavkd, z nichz hlavni
jsou:

1. Dostateéns intenzita a rovnomérnost osvétleni podle uéelu.

2. Jas osvétlovacich prvkd nesm{ prekroéit hranice stanovené normou.

3. Vysokd Géinnost svitidel s vhodnymi vyzafovacimi diagramy.

4. Nizké pofizovaci a provozni ndklady, nenaroénd udrzba a &iSténi, provozni
spolehlivost.

5. Volbu zdroji podfidit jejich mérnému vykonu, barvé svétla, barevnému podéni,
popfipadé i psychologickym a fyziologickym vliviim, celkovému zéméru a ucelu
feSenf.

Z téchto hlavnich poZzadavki pak vyplyvaji svételné technické vlastnosti svitidla.
U nés vyrdbénd svitidla, FeSend bez uvézeni téchto poZadavkd jsou zcela nebo pre-
v4Zné nevhodné pro uspokojivé svételné technické Fefeni instalaci.

Zdvér

Na osvétleni se vynaklddaji znaéné prostredky a je verejnym zdjmem, aby hodnota
instalaci odpovidala ve v8ech smérech finanénim nékladém. Clinek se snazi struéné
postihnout celkovou situaci a upozornit na komplexnost problémi, popiipadé dit
podnét k detailnimu pojedndni specializovanych otdzek v naSich odbornych éasopi-
sech. V této souvislosti staéi nap¥. pfipomenout odpovédny ukol, pfed kterym stoji
naSe verejné osvétleni pfi obnové osvétleni v historickém jidru Prahy. Zduraznu-
jeme, Ze zdkladnim predpokladem pro zlepSeni situace je nejen rozsifeni vybéru
a kvality svételnych zdroji, ale piedev§im vyfeSeni otdzky vhodnych svitidel.

Lektoroval: prof. inZ. arch. dr. V. Krch, DrSc.

Umélé tahy a odpopilkovani kotelen
(E. Martinec)

Kniha je urdena projektantim kotelen a hygienikim a pojedndvé o vlastnostech ovzdusi,
spalin a popilku, o koufovodech, mechanickych a elektrickych odlué¢ovaéich popilku u nés po-
uzivanych, koufovych ventildtorech, kominech a jejich ptisluSenstvi, ddle o mechanické, hydrau-
lické a pneumatické dopravé popilku a jeho zneSkodnéni. Kniha obsahuje udaje pro vSechny
potiebné vypoéty k Feleni zachycovéni a odsunu popilku s piisludnymi tabulkami a ndzornymi
obrazky i ¢etnymi nomogramy.

Vydalo SNTL, 188 stran, 30 tabulek 93 obrazk, 1 pfiloha. Cena védzaného vytisku je 14 Kés.
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VETRANI LAKOVACICH KOMOR V AUTOOPRAVNACH

Vojtéch Pé&éek

Automobilové zdvody, Praha

Autor se zabyvé vétranim stfikacich komor z hlediska dodrZeni nejvyse
pripustnych koncentraci jednotlivych sloZek nétérovych hmot, rychlosti
vzduchu v komo¥e a intenzit vymény vzduchu. Popisuje provedeni rovnomér-
ného piivodu vzduchu stropem. Na zéklad$ potiebného mnozstvi vymério-
vaného vzduchu, vychézejiciho z hygienickych pozadavka na éistotu ovzdusi
v komote, dochdzi autor k nézoru, %e vnitini prostor komor s podtlakovym
vétrénim by mohl byt povaZovén za prostor se stupndm nebezpedi I a okolni
prostor za prostor se stupném nebezpedi 0.

Lektoroval: in#. dr. L. Oppl, CSec.

1. UVOD

S rostoucim provozem motorovych vozidel na nafich silnicich roste trvale potieba
udrzby a oprav starsich vozidel. Dosavadni kapacita autoopraven vSak nestadi,
proto se v soudasné dobé nové opravny jiZ stavi a v projektovych udstavech vy-
stavba dal$ich ptipravuje. S provddénim oprav je témér vidy spojena bud céésteénd
nebo celkova obnova natéru automobilu. ProtoZe se natér automobild osobnich,
nikladnich i autobusit obnovuje vétSinou v uzavienych komordch, situovanych
bud v samostatnych lakovnach, nebo v pracovni lince opravarenské haly, budeme se
v dalfm zabyvat nékterymi ot4dzkami navrhovéni vétraciho zafizeni takovych
komor.

2. STANOVENI VYKONU. VETRACIHO ZAR{ZENT

Pro ndvrh vétraciho zafizeni lakovaci komory je nejdulezitéjsi udrzet koncentrace
$kodlivin pod nejvySe pfipustnou hranici. Tato podminka uréuje vykon zafizeni.

Mnozstvi vétraciho vzduchu L, potfebné k zamezeni stoupnuti koncentrace
§kodliviny nad pFipustnou mez, je ddno jednoduchym vztahem [1] [2]

L— _.__._____k,]: [m3/h], (1)

kde § znaéi mnozstvi $kodliviny, vznikajici v komote za 1 hodinu, &, je nejvyse ptipustnd kon-
centrace $kodliviny v pracovni oblasti, pfedepsané hygienickymi smérnicemi, ¥, je obsah Skod-
liviny v pfivédéném ventilaénim vzduchu. Hodnoty S, k,, a k; se udévaji stejnymi jednotkami
[mg], [g] nebo [em?/m?].

Proto¥e vykon zafizeni je piimo imérny mnozstvi $kodlivin § a podstatné ovliv-
Nuje investiéni i provozni néklady, je v zdjmu hospoddrného provozu lakovny di-
lezité pouzivani takovych zplisobli nandSeni ndtérovych hmot (NH), p¥i nichZ je
vyvin §kodlivin nejmensi. Ze zndmych zptsobit nandSeni NH pouzivé se v naSich
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autoopravnich téméf vyluéné stifkéni tlakovzdusnymi pistolemi za studena.
7 hlediska vzduchotechnického je tento zptisob nejméné piiznivy. Tlakovy vzduch,
rozprasujici NH, vystupuje z pistole takovou rychlosti, Ze strhavé s sebou vzduch
z okoli a vytvaii barevny oblak mlhoviny netékavych i tékavych, hotlavych a jedo-
vatych sloyek NH. Pronikéni $kodlivin z mista stifkdni do okoli mé v podstaté dvé
pifdiny: difuzi a kinetickou energii mlhoviny, od-
razené od stiikaného povrchu. Rychlost difuze par
S S B S ve vzduchu nepievysuje hodnotu 0,1 m/s a rychlost
] mlhoviny v blizkosti stifkaného povrchu je aZ
0,8 m/s [7]. Zména zptisobu nanéfeni nétérové hmo-
// T ty ve prospéch sti{kdni bez rozprafovini stlade-
/ nym vzduchem mtZe piinést nejen sniZeni provoz-
/ nich ndkladé, ale té% zvySeni kapacity lakovny,
7 zlepsen{ kvality ndtéru a hlavné zlepSeni hygienic-
; kych podminek na pracovisti sniZenim mmnoZstvi
§kodlivin.
Abychom mohli stanovit mnozstvi Skodliviny S,
musime znit chemické slozeni pouzivanych NH,

b o360

_.36

\

740
1140

__i‘O_,L jejich spotfebu v éasové jednotce a tak zvany ,,pro-
| ___i st¥ik*, zahrnujici v sobé jak ztrétu filmotvorného
i . - podilu NH, tak odpar tékavych slozek rozpustidla

a Yedidla. Chemické sloZeni pouZzivanych emaild

Obr. 1. Lakovaci komora nsklad- je u kaZdého druhu jiné. Rizné je té% sloZeni po-

nich automobild. uzivanych fedidel. S dobou uskladnéni se méni

poésteéni konzistence NH a tim i podil fedidla k do-

cileni pozadovaného zfedéni pro stiikani. I kdyZ znéme hodinovou spottebu a prostiik
pouzivané NH, miizeme poéitat jen s pribliznym chemickym sloZenfm.

Nejvyse pifpustné koncentrace (NPK) nékterych jednotlivych 8kodlivin jsou
uvedeny jednak v hygienickych piedpisech ministerstva zdravotnictvi, jednak
v hygienickych smérnicich zahraniénich a v odborné literatufe.

Pri vyskytu smési §kodlivin, jak je tomu prévé pfi nandieni NH stifkénim, nenf
jiz zptisob stanoveni mnoZstvi ventilaéniho vzduchu tak jednoznaény ani jednotny.
U nés se potitd obvykle bud se slozkou nejtoxittéjsi, nebo se slozkou sice méné
nebezpednou, ale ve smési nejvice zastoupenou. V préci (7) stanovi autofi mnozstvi
ventilaéniho vzduchu p¥i nitéru Stétcem jako soudet diléich objemd, vypoétenych
pro kazdou slozku smési zv1ast. Pro vétrani lakovaci komory predpisuji autofi
knihy [6] v libovolném misté pracovniho prostoru rychlost ventilaéniho vzduchu
nejméné 0,8 a% 1 m/s, zatim co in%. Hennecke v dasopise (9) uvddi rozsah vyhovujicich
rychlosti podle zkuSenosti 0,1 aZ 0,8 m/s.

Jinym ukazatelem vykonu vétractho zatizen{ stiikaci komory je intenzita vymeny
vzduchu za 1 hodinu. Rovné% jeho hodnoty se velmi riizni a pohybuji se od 20 [3]
do 1800 [8]. Tyto velké rozdily je moZno vysvétlit rozliénou velikosti komor, jejich
riznym téelem a kapacitou, riiznym chemickym sloZenim pouZivanych NH a roz-
dilnymi hygienickymi normami NPK $kodlivin.

3. PRIKLAD VYPOCTU

Méme urédit vykon vétraciho zaiizeni komory pro ndsttik nékladnich automobild,
zn4zornéného na obr. 1.
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Svétla vyska komory
h=4m
Ptdorysné plocha komory
F, = 11,4 X 5,6 = 63,8 m?
‘Objem komory
0=hX F, =4 X 63,8 = 2552m?
Priamérné padorysnd plocha nékladniho auta
F, =174 x 2,4 = 17,8 m?
Pritoénd plocha pracovniho pdsma
F=F, —F,=638 — 17,8 = 46 m*
V komote bude pracovat jeden st¥ikaé, ktery spotiebuje za 1 hodinu 6 kg emailu, zfedéného
pro stiikéni piislusnym fedidlem.
Pouzivany email napiiklad obsahuje:
a) slozek t&kavych:

p; = 129% o NPK k,,; = 200 mg/m?
Py = 25% o NPK k,, = 300 mg/m?
p3 = 13% o NPK k3 = 800 mg/m?

b) slozek filmotvornych (netdkavych):

py = 10% o NPK k,,, = 10 mg/m?
Py = 40% 0 NPK ks = 15 mg/m?

Za predpokladu, ze odpar tékavych sloZek béhem stiikani bude 809, a prostiik
slozek netékavych asi 10%, vyvine se v prostoru stiikaci komory z kazdého spotte-
bovaného kg emailu mnozstvi §kodlivin v gramech:

§,=08x120= 96
S’Lz 0,8 X 250 = 200
S;= 0,8 X 130 = 104
§,=0,1x 100= 10
S5 = 0,1 X 400 = 40

Kolik ventila¢ntho vzduchu pottebuji jednotlivé Skodliviny, aby byly ziedény

na koncentraci nejvyse piipustnou, vypoéteme v m3 pro 1 kg emailu podle vztahu (1)
za predpokladu, Ze &, = 0:

S, 96000 S, 200000
= —— == == 3 _ -—2— == = 3
L, o, 200 480 m L, s 300 666 m
Sy 104 000 S 10 000
= e— = e I= 3 —1 —4— = ————— == 3
L, o, 800 130 m L, — 10 1000 mi
S, 40000
—_ —— == ——— — 3
Ly - 15 2670 m'

Jak je z vypodtu patrno, pottebuji slozky tékavé dohromady L, + L, + L, =
= 480 + 666 + 130 = 1276 m3 ventila¢niho vzduchu na 1kg emailu, zatim co
slozky netékavé potiebuji L, + Ly = 1000 + 2670 = 3670 m?/kg, coz je ptiblizné
trikrat vice.

Za predpokladu, ¥e proti barevnému rozprachu bude stifkaé pouzivat osobni
ochranné prostredky, postaéil by, s bezpeénosti asi 1,5, hodinovy vykon zafizeni:

V, =15 X 6 X 1276 = 11 500 m3h = 3,2 m%s .
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Jestlize m4 stifkad pracovat bez dychaciho piistroje, upravime vykon zatizen{
podle barevného rozprachu s bezpeénosti asi 1,2:

Vo= 1,2 X 6 X 3670 = 26 400 m%h = 7,36 m?s .

Provedme nynf vypodet intenzity vymény vzduchu v komofe, potieby tepla.
a rychlosti proudéni vzduchu v pracovnim pésmu pii vykonu zatizeni V; a Vy:

Intenzita vymény vzduchu:

) — a) ny="V,:0=11500:2552= 45X

480 b) ny = V,: 0= 26400: 2552 = 103X

- Potteba tepla k ohfiti vétractho vzduchu v zimnim
obdobi z —15°C na -+20°C:

7 N a) @ = 11500 X 0,31 X 35 = 125 000 keal/h
b) @, = 26400 X 0,31 X 35 = 286 000 kcal/h

7,

Rychlost proudéni vzduchu v pracovnim pésmu:

| 7o ) ;
- — — 3,2
. a) v,:%:?:(),Mm/s
Obr. 2. Lakovaci komora osob- 14 736
nich automobili. b) v, = _Fﬁ = 2" —0.16 m/s
46 ’

Kdyby stifkaé pracoval stejnym vykonem za tychZ podminek v komoie pro osobn{
automobily, znazornéné na obr. 2., zménily by se hodnoty ukazateld takto:

Intenzita vymény vzduchu:
11 500

a) n; = qn = 103 %
26 400

Potieba tepla k oht4ti vétracitho vzduchu se neménf:

a) Q, = 125 000 keal/h
b) @, = 286 000 keal/h

Rychlost proudéni vzduchu v pracovnim pdsmu:

2
a) v = 2—3’55 = 0,11 m/s
7
b) v, == ~2——63365 = 0,25 m/s

4. ZHODNOCENI PRIKLADU VYPOUTU

V pifpadé, 7e by v jedné nebo druhé komote pracovali dva stifkaci soudasné,
byl by vyvin $kodlivin a v désledku toho i vykon vétractho zafizeni dvojndsobny.
Zdvojnssobily by se té%Z hodnoty vSech sledovanych ukazateld. Jak je patrno,
nedosshnou rychlosti proudén{ vzduchu ani v tomto piipadé hodnot, potiebnych
k piekonéni kinetické energie barevné mlhoviny, odraZené od stifkané plochy a zii-
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s8t4vé nebezpedi, Ze se v dychaci oblasti stifka¢e mohou vyskytnout, tieba kratko-
dobé, koncentrace Skodlivin vys$$i, neZz maximélné p¥ipustné. PFi dodrZeni zdsady
rovnomérného proudéni éerstvého vzduchu od stropu k podlaze, mize se stiikad
presto obejit bez ochranného dychaciho pifstroje — respirdtoru, bude-li stiikat
vzdy pod urovni svych ramen, smérem k odsdvacim podlahovym ro§tim se sprév-
nym sklonem pistole (75—45°) ke stiikané ploSe. NemuZe-li tuto zdsadu dodrZet,
napiiklad pii stiikdni vnittku budky fidiée nebo bude-li st¥ikat nad hlavou, neobejde
se bez respirdtoru ani pfi rychlostech proudéni vzduchu vys$sich ne# 0,8 m/s.

Kritkodobé pouzivini respirdtoru na ochranu proti barevnému rozprachu by
umoznilo dimenzovéni vétraciho zafizeni stfikacich komor jen na sniZeni koncentrace
&kodlivin tékavych podle pfikladu a), coZ by znamenalo zna¢né sniZeni investiénich
a provoznich ndkladd.

Mechanickéd volba ukazatele rychlosti proudéni nebo intenzity vymény vzduchu
v lakovaci komofe ned4vd zdruku hospoddrného a hygienicky déinného provozu
projektovaného zafizeni. Je tieba vénovat vétsi pozornost ziskdni spolehlivych
vlastnich podkladii zpracovavanim vysledk kontroly hygienického téinku vétra-
cich zaffzeni lakovacich komor v provozu. Jen méfenim muiZeme nilezité prokézat
a objasnit zdvislosti koncentrace smési i jednotlivych sloZek $kodliviny na vykonu
zatizeni, vliv stfikaného pfedmétu na proudové poméry v komote, na velikost
prostfiku atd. Spoleénym ukolem hygienikli, chemiki — analytiké a vzducho-
techniké by pak mélo byt doplnéni hygienickych pfedpist a pfipravovanych smér-
nic pro vystavbu lakoven tak, aby se staly pokud mozno dplnym podkladem jak
pro navrh, tak pro kontrolu funkce vétracich zatizeni.

5. MUSI BYT VETRANI STRIKACICH KOMOR PODTLAKOVE?

Ptipravované predpisy pro vystavbu lakoven predpisuji pro stifkaci komory
0 5%, vétsi mnozZstvi odsdvaného vzduchu nez ptividéného, tj. vétrani podtlakové.
V odborné literatuie zahraniéni vSak éasto najdeme priklady vétrani komor zpuso-
bem pretlakovym. Tento zptisob je zdiivodnovén snahou o docileni uplné bezpras-
ného prosttedi v komofe. Pii podtlakovém zpisobu se netésnostmi vrat, dvefi,
oken a kovové konstrukce dostdvd do komory nefiltrovany vzduch z okoli a prach
v ném obsaZeny muzZe byt pfidinou Spatné jakosti nitéru. Snaha o bezprasné pro-
stfedi jde tak daleko, Ze si v lakovndch v8imajiipracovniho obleku natérasi a stitkadt.
Obleky maji byt z materidlu pruzného, ktery se netfepi, neodird a svym povrchem
naopak dobfe véze prach. V naSich provozovnich by nemohlo byt ndmitek proti
pretlakovému vétrdni stfikacich komor tam, kde by byly postaveny v prostoru
8 podtlakovym vétranim.

6. BEZPRUVANOVY PRIVOD VETRACIHO VZDUCHU

Pro spravnou funkei vétrdni lakovacich komor je dileZité stejnomérné proudéni
vzduchu celym prifezem pracovniho pdsma. Protismérné proudy by mohly tvotit viry
a vracet édst Skodlivin do dychaci oblasti sttikade. Idedlnim p¥ipadem by byl pfivod
Serstvého vzduchu celou stropni plochou komory a odsdvani celou plochou podlahy.
Stiikaé by mél hlavu stdle v ¢&istém vzduchu a nikde by nebyly neprovétrané,
mrtvé kouty. Protismérnym prouddm a vifeni vzduchu v komore musi byt zabri-
néno hlavné tam, kde jsou vysoké pozadavky na kvalitu ndtéru. Jiz nevyhnutelné
zvifeni vzduchu, vyvolané ¢innosti stifkate, miZe byt pri¢inou horstho vzhledu

\

79



hotového vyrobku. P¥i fefeni konkrétnich pifpadii se ndm tézko podaii docilit
ide4lni stav. Vzdyt sém sti{kany pfedmét &lenitého povrehu, postaveny do proudu
privadéného vzduchu, tvoif obtékanou prekézku, kterd miZe do znaéné miry nepiizni-
vé ovlivnit proudové poméry v komote. Cim vy$$ budou rychlosti piividéného
vzduchu, tim bude vliv pfekézky znatelnéjsi.
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Obr. 3. Bezpruvanovy pifvod vzduchu podle Obr. 4. Bezpravanovy piivod vzduchu stro-
patentu in%. Ivanusiva. pem, vytvofenym filtraénimi vlozkami z umé-
lych vldken.

Pro piivod velkych mno#stvi ndhradntho vétraciho vzduchu do pomérné malych
prostor stifkacich komor se u nés vétSinou pouZivd zptisobu podle &s. patentu
ing. Ivanusiva [5].

Princip patentu je vyznaen v fezu na obr. 3. Cerstvy vzduch se pfivadi do prostoru
mezistropu () k vyrovnéni tlaku a skifnémi (2) do vétraného prostoru (3). Skiiné (2)
jsou na vstupu opatieny regulovatelnymi talifovymi ventily (4) a rozdélovacimi
kosi (§). Na vystupu je husté perforovany plech (6) tvoiici podhled stropu. Takto
upraveny strop vytvaii souvisly proud vzduchu, stladujici $kodliviny k odsdvacim
roitim v podlaze. P¥i zatiZenf 1000 m3/m? je odpor kazetového stropu asi 5mmv. sl

Prakticky bezprainého piivodu vétraciho vzduchu mtzeme docilit Gpravou podle
obr. 4. Misto skifnf (2) jsou v nosnych rémech upevnény filtra¢ni vlozky z umélych
vlsken (7). Jednotlivé vlozky jsou snadno vyjimatelné a plni dvoji udel: svym priito-
kovym odporem umoZziiuji rovnomérné rozdélent piivadéného vzduchu a zdroven
jej zbavuji prachu. Pouzije-li se vloZek jako druhého filtraéniho stupné, oddali se
nutnost jejich vymény dmérné téinnosti predfiltru. Aby odpor za¥izeni nebyl vétsi
ne? u zaf{zeni podle obr. 3 a aby se piesto dosahlo rovnomérné zatiZeni viech filtraé-
nich vlozek, je vhodné pouzit pro piivod vzduchu do mezistropu (1) udelného anemo-
statu nebo krétkého potrubi s vytstkami. V obr. 4 je naznaceno vyuziti perforova-
ného plechu (2) jako deskového anemostatu.

Kromé bezpragnosti je vyhodou tohoto uspoiédani nizsf investiéni ngklad a tispora
ocelového materidlu.

7. K OTAZCE ZPETNEHO OBEHU VENTILACNTHO VZDUCHU V KOMORE

Podle GSN 06 0310 &l. 119 neni cirkulaéni provoz dovolen v prostorech, kde se
pracuje s vybusninami a lehce vznétlivymi latkami. Podle hygienickych predpist,
svazek 3, &slo IX/85 mbZe se cirkulaéni provoz pouiit jen v takové mistnosti,
kde nejsou ani krétkodobé lehce vznétlivé nebo vybuiné plyny a péiry, a to jen
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za predpokladu, %e obéhovy vzduch nebude obsahovat vice neZ 309, nejvyssi pii-
pustné koncentrace $kodlivin. Pres tato ustanoveni mime u nds v provozu fadu
stifkacich komor, vybavenych vétracim zafizenim s moznosti zpétného cirkula¢niho
obéhu ventilaéniho vzduchu. Zavedeni cirkulaénfho provozu pii zvySené teploté
vzduchu umoziiuje vyuZit komoru k urychlenému zaschnuti nitérového filmu.
Pri vicesménnych provozech je viak takové vyuZiti moZné jenom v komorich
s kapacitou jeden, nejvy§ dva vozy za sménu, kdy je komora vyuzita pro stiikéni
po dobu jen dvou a% étyf hodin. V opravndch s kapacitou vétsf a pfi dvou vozech
za sménu té% tehdy, jde-li o dplnou obnovu celého nitéru, jiz takovd kombinace
moZn4 neni a je nutns vystavba samostatné suSdrny. Pripravované piedpisy pro
vystavbu lakoven, poZadujici oddéleni suSérny od lakovny i jinych vyrobnich
mistnosti, by mély moZnost vyuziti stiikacich komor k sufeni legalizovat a stanovit
nutnd opatieni bezpe¢nostni.

8. STANOVEN{ STUPNE NEBEZPECI VYBUCHU V BLIZKOSTI KOMORY

Dolnf explozivni hranice tékavych sloZek NH, v autoopravirenstvi pouZivanych,
je pii koncentraci 45 g/m3 [4]. Spotiebuje-li se k nitéru automobilu napifklad 10 kg
NH o obsahu 650 g/kg tékavych slozek, mohlo by dojit k vytvoreni vybusné smési
v piipads, kdyby se ndstiik a suSeni provddélo v tplné uzaviené, nevétrané mist-
nosti, o obsahu

10 X 650

_ — 3
0= T 145 m

Ponévadz nistiik se provadi v komore, vybavené z duvodi hygienickych vzducho-
technickym zafizenim minimélniho vykonu 12 000 m3/h éerstvého vzduchu, je nepte-
krodeni dolni explozivn{ hranice zajiSténo s bezpeénosti nejméné 25ndsobnou. Za nor-
mélniho provozu, tj. pfi chodu vétraciho zafizeni, je vznik vybus$né smési v komore,
a tim 1 v jejim blizkém okoli vylouéen. Z tohoto déivodu je pozadavek v nivrhu
bezpednostnich predpist pro vystavbu lakoven, aby ,,vnitiek zatizeni‘‘ pro naniSeni
NH byl povazovén za prostor se stupném nebezpeéi 2, prostor okolo zatizeni do vzd4-
lenosti 5m a vySky 5m od podlahy za prostor se stupném nebezpeéi vybuchu 1
velmi pfisny a technicky neodtvodnény. Zv1dsté u komor s podtlakovym vétranim
by postaéilo oznaéit vnitini prostor komory stupném nebezpeéi I a okolni prostor
stupném 0. Pfi porufe vétraciho zafizeni, na piiklad pii preruSeni doddvky proudu,
je nutno lakafskou prdci v komote pferuit a umoZnit pfirozené vétrani komory
podle mistnich pomérd otevirenim vrat, oken nebo svétlikd. V piipadé, Ze je komora
postavena v opravirenské hale velkych rozméri a neni mozno jeji piimé nouzové
vétrani, postadi nepfimé vétrdni do prostoru haly, kterd jiz obvykle moZnost ptiro-
zeného vétrani m4.

9. ZAVER

Naznadené problémy z projekce a provozu vétracich zatizeni lakovacich komor
v autoopravnich se vyskytuji ve vétsi nebo mensf mife pti nandSeni NH i v jinych
odvétvich. Utelem tohoto &ldnku je oZivit zdjem vzduchotechnlku, technologh —
lakait, hygienikii a vyrobci vzduchotechnlckych zafizeni o jejich spoleéné feSeni.
Vysledkem by mélo byt vydéni dlouho ji% pfipravované normy a bezpecnostn{ch
predpisti pro vystavbu lakoven.

.
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® Nové otopné zafizeni na naftu a benzin

V ¢isle 5/69 ZTV jsme informovali o piistroji pro vytdpsni motorovych vozidel 12 AKN 5,
ktery vyrébi n. p. Autobrzdy Jablonec. Uvedeny nérodni podnik vyvinul dalsi piistroje tohoto
druhu. Prvni z novych typt mé stejné parametry jako typ 12 AKN 5, je ale v provedeni osovém,
to znamené, %e osa piistroje neni zalomenéd ale primkové. Tento ptistroj nese oznadeni 12 AON 6
a mé vykon 12 000 keal/h. Velkoobchodni cena je 3790 K&s. Daldim typem je piistroj na naftu

6 BON 3.
Vykonovd tabulka 6 BON 3

tepelny vykon 5500— 6000 kcal/h

sniZzeny vykon 3500—4000 keal/h

palivo motorové nafta

spotfeba nafty 0,9—1,11/h

spotfeba pii sniZeném vykonu 0,6—0,71/h

vykon ventildtoru 200—250 m3/h

napéti 12124V

spotieba el. energie 100—110 W

rozméry pristroje & 220 mm, délka cca 660 mm, vyska cca 310 mm,
velkoobchodni cena 2634 Kés.

Piistroj je doutnikového tvaru ana obou koncich mé upraven vstup a vystup ohfivaného vzduchu.
Spalovaci vzduch je do spalovaci komory pfivadén samostatnym potrubim pres ventilétor,
ktery je pohénén stejnym elektromotorem jako ventildtor pro ob&h ohifvaného vzduchu. Druhy
elektromotor, umistény vnd valeové &ésti piistroje, pohéni naftové terpadlo, dopravujici naftu
z nédr¥e do rozpraovaée. Rozprasens nafta se ve spalovaci komote misi se spalovacim vzduchem
& dochézi k vzniceni a odhoteni. Horké spaliny prochézeji vélcovym vyménikem, kde dochézi
k neptimé vyméns tepla mezi spalinami a ohtivanymi vzduchem. Spaliny ochlazené ve vyméniku
odchézeji samostatnym potrubim. Provoz piistroje je automaticky a proti prehiati je pojistén
termostatem, ktery vypiné palivové &erpadlo v piipadé nepiipustného stoupnuti teploty ohii-
vaného vzduchu.

Modifikaci typu 6 BON 3 je piistroj 8 BON 3 s vykonem 8000 keal/h. Poslednim typem v fadé
t&chto piistroja je 3 COB 1, ve kterém je spalovén benzin.

Vykonovd tabulka 3 COB 1

tepelny vykon 3000— 3500 keal/h
palivo benzin

spotteba benzinu 0,4—0,51/h
vykon ventildtoru 130 m3/h

napdti 12V

spotteba elektrické energie 50 W

véha 7,5 kg

Uvedené pristroje byly vyvinuty pro vytépéni motorovych vozidel, ale jistd najdou uplatnéni
i v jinych ptipadech, kdy je poZadovan rychly zétop, pohotovost zdroje tepla a v neposledni fad$
i malé rozméry otopného zatizeni. (Fr)
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ROZHLEDY

VYPOCET OTOPNEHO PRIKONU PRI VYTAPENI PLYNEM

Podle Herz., Lift., Haustechn. 11 (1960), ¢&. 4, Schwesz. BL. f. Heiz. u. Laft. 28 (1961), 8. 3, Qes.-Ing.
82 (1961), ¢&. 9 aj.

Pii vytépéni plynem jsou vhodné elastické otopné soustavy, jejichZ tepelny vykon lze poho-
tové plizptisobovat skuteéné potiebs tepla. Jsou to zejména tyto soustavy:

a) lokalni plynové topidla (v cizing jsou nejrozitendjsi topidla s p¥ivodem vzduchu a odvodem
spalin ve venkovni sténg, tzv. Aussenwandofen),

b) teplovzdusné vytépéni,

¢) teplovodni vytdpéni s nucenym obshem vody.

Protoze pii vytépéni plynem jde vétsinou o ob&asny a kratkodoby provoz, je nutno otopny
piikon elastickych soustav uréit podle jinych zésad ne# u normélniho tstfedniho vytéapéni.
Némecky autor H. W. Dau doporuéuje dva zptsoby vypoétu otopného piikonu pii vytépéni
plynem.

a) Pii pribliZném zptsobu se vypoditéd tepelns ztrata mistnosti podle DIN 4701 (u nés podle
CSN 06 0210) a k ni se plipoditd zvlastn{ prirdZka na urychlenf zétopu

50 aZ 709, u velkych shroma¥dovacich mistnosti,
70 aZ 110% u obytnych mistnosti,
100 a% 1209 u $kolnich mistnosti.

Pfi vypottu' tepelnych ztrét se v’ tomto piipads potitd u sousednich mistnosti (vytépéngch
i nevytapénych) s teplotou +6°C (pii velmi dlouhych prestavkéich ve vytdpéni s teplotou +2,
+4°C).
b) Pti pfesnéj$im zplisobu se pii zdtopu podité s pozvolnym zvySovénim teploty stén omezujicich
mistnost (je to tzv. Spaleck-Meurerova metoda stard jiZz vice ne% 50 roku). Otopny piikon,
pro zatop je

Q= onen + szd, + Qstén . (1)
Podil ptipadajici na okna je
Qoken = Foken * Fopen (b — 25) (2)
na vnitini vzduch
0,31
Quza. = — 0ty — 1)) (3)
& na plné stény
Qstén =2Z. EF(t'u - to) . (4)

V rovnicich (2) a% (4) je
Koken [kcal/m® . h . °C] — souéinitel prostupu tepla oken,
2

oken [1%] — plocha oken,
ZF  [m?] — plocha viech plnych stén omezujicich vyt4psnou mistnost (venkov-
‘ nich i vnitinich stén, vnitinich sloupt atd.),
(o] [m3] — objem mistnosti,
¢ = 0,31 keal/m?®. °C — mérné teplo vzduchu pti 0°C,
ty [°C] — teplota vnit¥ntho vzduchu, které se mé dosshnout na konci zétopu,
¢, [°C] — venkovni teplota,
t, [°C] — podateéni teplota (teplota na podatku zatopu),

T h — doba zdtopu,
Z  [keal/m?.h.°C] — soudinitel z4visly na tepelné jimavosti stén a na zvolené dobs ztopu.

Soutinitel Z lze vypotitat z rovnice
Z

_ 1
, i+1,13V i
oy A.y.c

ve které

&, [keal/m? . h . °C] je soudinitel prestupu tepla na vnit¥ni strand stén (x, = 7),

V}.’ - ¥ - ¢ [keal/m? . h'z . °C] — tepelné jimavost materidlu stén (A — tepelné vodivost, y — mérn4,
véha, ¢ — mérné teplo). i . .

) (5)
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Pro normélni cihelné budovy, u nich# tepelné jimavost stén je VZ .y .c = 17,3 keal/m?®. h'/s . °C,
a pro dobu zétopu 7 = 1 hodina je
zZ= l——l——— — 4,8 keal/m? . h.°C;
-4+ 1,18 —
7 + 17,3

v praxi lze poditat s Z = 4 aZ b keal/m? . h . °C (pramér 4,5).

Tabulka I. Ménd spotfeba plynu v m3/m? . rok ( plati pro svitiplyn o vyhievnosti 3500 kcal[m?®)

r Druh mistnosti Mérnﬁ:g)/ﬁ;&ibrt:ﬂ}:]lynﬂ
uéebny pro polodenni vyuéovéni 6— 8
uéebny pro celodenni vyuéovéani 8—10
télocviény 3— 4
shromazdovaci mistnosti:

do 1000 m3 8—10
1000 a# 10 000 m? 6— 8
pres 10 000 m? 4— 6
obytné mistnosti:
obyvaci pokoje 15—-25
kuchyné 8—10
loZnice 4— 6
koupelny 5— 17
kanceléie 12—16
dilny 9—11

Tabulka II. Poet otopngch dnti a dennt doba provozu pii lokdIntm vytdpént plynem

‘Denni doba
provozu
(v hodinéch)

Podet

Druh mistnosti otopnych dné

shromazdovaci mistnosti 40—501) 2— 5
sély a prednéskové mistnosti 30—401) 2— 6
vystavni sdly 20—30 4— 8
garéze 40—502) 10—24
télocviény 100 6— 8
gkoly — udebny 150 6— 8

pomocné mistnosti 90 6—10
sklady 150 - 8—10
kancelaie a dilny 160 8— 9
mateiské $kolky a jesle 170 10—12

obytné mistnosti:
obyvaci pokoje v rodinéch

bez malych d&ti 220 5— 8
obyvaci pokoje v rodindch

s malymi détmi 220 8—10
kuchyné 150 4— 6
loZnice 90 3— 6
jidelny 70 2— 3
koupelny 140 2

1) Podet predstaveni nebo pfednasek.
2) Podet dni s teplotami niZ&imi nez 0°C.
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8 tfmto druhym zptsobem vypoétu otopného piikonu se shoduje postup uvedeny v naf
nové CSN 06 0210 z r. 1962 pro ziidka vytapéné mistnosti (viz élinky 51 a¥ 54). Rozdil je pouze
v tom, Ze v na&i normé je vynechdno teplo potiebné k ohiéti vnit¥niho vzduchu @Qyrq.» kterd
ostatné &ini v normélnich piipadech pouze 39, z celkového pfikonu Q. Nase norma déle doporu-,
¢uje potitat s témito hodnotami po¢éteéni teploty:

¢y = +10°C v piipadech, kde prestdvka ve vytépéni neni delsi ne% 2 dny,

ty = + 5°C v ptipadech, kde prestdvka ve vytépéni je 2 az 4 dny (napi. budovy s provozem
dvakrat v tydnu),

t, = 0°C v pripadech, kde piestévka ve vytépéni je deldf ne# 4 dny (nap¥. budovy s provozem
jen jednou v tydnu).

Pro ptiblizny odhad celoroéni spotfeby plynu za celé otopné obdobi uvddi Dau mérnou spotiebu
plynu (podité se se svitiplynem o vyhfevnosti 3500 kcal/m?) ptipadajicf na 1 m?® vytdpéného
prostoru pro nékteré druhy mistnosti, viz tab. I. Podle tého# autora je pak v tab. II uveden pocet

otopnych dni a denni doba vytépéni pro rizné druhy mistnosti.
Cihelka

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT SKLENIKU

Podle 8ldnkw Renard W., Siebert L.: Wérmebedarf von Qewdchshdusern. Hesz., Laft., Haustechnik,
1962, ¢&. 4, str. 101—105

Princip vypoétu tepelnych ztrét sklenikd je stejny jako u normélnich budov (viz naptiklad
nage CSN 06 0210). P¥i uréeni soudinitele prostupu tepla & ochlazovanych stén (jde o jednoduché
zasklené stény) a pii vypottu tepelné ztraty vétranim je vsak nutno ptiblizet k n&kterym zvlast-
nostem v ochlazovéni sklenik.

Soutinitel prostupu tepla &

V tomto piipads je nutno piihlizet k tomu, Ze
&) na vnittnim povrchu stén se sré#f vodni para a tim se zvétiuje prestup tepla,
b) ochlazované stény jsou obvykle znadné vétsi nes ptdorysnd plocha sklenikd,
¢) na vnéj$im povrchu stén dochézi k vyzafovani tepla do atmosféry.

Prestup tepla na vnitinim povrchu se skldd4 z prestupu konvekei, séldnim a kondenzacf
péry. Soudinitele piestupu tepla konvekei lze vypoditat ze vztahu

3
o = 1,3 l/tv — i, (1)

napf. pti vnitini teplots ¢, = 20°C a teploté stén ¢, = 5°C je

3
o = 1,3]/15 = 3,2 keal/m? . h . °C .

Pro prestup tepla sdlénim plati vztah

F
_Fpodl. , @)
skla

a,=0C.¢&

ve kterém soudinitel vzdjemného sélani ,,podlaha — sklensné stény*’ je C = 4,2 a teplotn{
soudinitel & = 0,93. Podle poméru mezi plochou ochlazovanych zasklenych stén a plochou
podlahy je tedy

P Fogo/Froq. =1 ..oy =
g =

3.0

3,9 keal/m?.h . °C
1,95 keal/m? . h . °C
1,29 keal/m? . h . °C

Zévislost soudinitele x; na poméru F g1/ Fyoar. je také znézornéna v diagramu na obr. 1.
Soutinitel prestupu tepla pti kondenzaci se vyposité ze vztahu

7, . . (3)

& & Ty —
A= gor 7 5
0,25 ¢t, — ¢,
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ve kterém je
z, [kg/kg] — vodni obsah vzduchu pfi teplotd £, & vlhkosti ¢,
x/[kg/kgl — vodni obsah v nasyceném vzduchu p¥i teploté ¢,
¢ [keal/kg] — vyparné teplo vody (pFibliznd 590 keal/kg).
Na ptiklad pfi t, = 20°C, t,=5°C & ¢ =60% jo

z, = 8,8.10-3 kg/kg

a

z/ = 5,6.1073 kg/kg ,
takie

3,2 8,8 — 5,6 590
_3288—0565% 6 y0al/m?.h.°C.
%= 55790 — 5 1000 calf

Celkovy soudinitel pfestupu tepla na vniténi strand ochla-
s zovanych stdn «, = o + &5 + &g jo tedy

SOUCINITEL o< [keal [ahC]

4 pti pomdru Fop o/ Fooq. = 1+ %0 = 8,71 keal/m? . h . °C
N ] sklalTpodl- =5 Y — 6,76 keal/m? . h . °C
3 = =32 3...0, = 6,10 keal/m? . h . °C.
Sl ‘ Zévislost‘souéinitele o, na pomdra Fogo [Foa1. je opdt znd-
2 =167 zornéna v diagramu na obr. I.
Tepelny odpor pfi prestupu na vnitini strand je nejvétsi
! slozkou celkového tepelného odporu sklenéné stény;
pii pomdra Fg,/Froa. = 1...1Jo, = 0,1148 m® . h . °C/keal
< ; 2...1/x, = 0,1480m® . h.. °C/kcal
Ento/Fooct 3...1/x, = 0,1640 m? . h . °C/keal .

Obr. 1. Zévislost 3°““ji“if'ele pfe-  Ptipodits-li se k tomuto odporu jesté odpor vedenim vrstvou
stupu tepla &, na vnitini stran®  gkla 3 mm
ochlazované stény skleniku na s 0,003

pomdra Foyo/Fpoq- - =

= 0,0286
= o5 0%

& odpor pfi piestupu na vndj’i strand
1/x, = 1/35 = 0,00462 »¥)
je soudinitel prostupu tepla

: 1
kK=  P——————
<1 8 1 >
— 4 =+ — &
oy A Oy j;
pti poméru F o, /Fpoa.= 1...%k = 6,75 kcal/m?.h . °C b&
2 ...k = 5,52 keal/m? . h . °C &
3...% = 5,08 keal/m? . h.°C, < ]
viz obr. 2. S témito hodnotamik se vypodits tepelné ztrata pro- §
stupem tepla sténami @,. =§
&'epelnd 2trdta vétranim 5 L \
. Také pii vypottu tepelné ztraty vétranim je nutno prihlizet - St g b
ke zménd vodniho obsahu vyméitovaného vzduchu. Poéitd se £ JE
podle rovnice - skta (ooct
_ oy iy Obr. 2. Zavislost souéinitele
Q, = 0,24. G(t, — t,) — 590G(@, — @) > . ‘ 4) prostupu tepla k na poméru
ve které Fskla/Fpodl.
@ [kg/h] — mnozstvi vétractho vzduchu, :

x, [kg/kg] \—. vodni obsah venkovniho vzduchu. - :
Cihelka

*) Soudinitel prestupu tepla‘ na vnéjéi stran® sklensné stény se voli &, = 35 keal/m? . h.°C;
% toho pfipadé na konvekei oy, = 20 keal/m? . h . °C (p¥i vétru 4 m/s) a na vyzatovéni oy, = 15
keal/m® . h . °C (maximdlné muiZe byt az g, = 35)..
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CELOSTATNI KONFERENCE ,,VYTAPENI PRUMYSLOVYCH ZAVODU¢

Konference ,,Vytdpéni prumyslovych zdvodu‘‘, konané ve dnech 17. aZ 19. listopadu 1962
v Ostravé, byla jiz étvrtou v rad® konferenci pofddanych odbornou skupinou pro vytépéni
pii Cs. VTS, Zatimeo piedchozi tii konference (1957 v Luhadovicich, 1958 v Piestanech a 1960
v Karlovych Varech) byly vénovény pfevéiné otdzkdm vytdpéni obytnych domi, bylo v Ostrave
u nés poprvé v tak poéetném shromézdéni (konference se zicastnilo 270 pracovniki) jednéno
o otézkdch vytdpéni primyslovych zivodu.

Program konference, jejimZ poiadatelem byla ostravské krajskéd komise pro zdravotni tech-

niku a vzduchotechniku, byl rozdélen do &ty¥ skupin:

1. Otézky vyzkumu a vyvoje ve vytdpéni pramyslovych zdvodu.
2. Zpusoby vytépéni raznych druht primyslovych staveb.

3. Nové otopné soustavy pro pramyslové budovy.

4. Zdroje a rozvody tepla pro vytédpéni v priamyslu.

V prvni skupiné byl poddn piehled o dosud u nés dosazenych vysledeich vyzkumu a vyvoje
ve vytépéni pramyslovych zédvodi. V diskusi bylo predeviim poukézéno na neuspokojivy stav
na tomto Gseku, kde, misto aby se zvétSoval potet pracovniku a usmérniovalo jejich tsili k dosa-
Zeni bohatsich vysledkt, se dosavadni drobné a roztrouSené vyzkumnéd a vyvojové pracovistd
vétSinou rusi. Zavérem byl vysloven pozadavek, aby bylo zaloZeno samostatné stiedisko pro
vyzkum a vyvoj ve vytdpéni a vétrni.

Ve druhé éésti konference bylo jednéno o otopnych soustavéch pro rizné druhy prumyslovych
staveb. Bylo konstatovano, Ze v posledni dobé nejen urychlend pokradéuje typisace a prefabrikace
pomocnych staveb pramyslovych zdvodl (napt. administrativnich a socidlnich budov), ale také se
zacéing rozvijet typisace a prefabrikace vyrobnich budov. Je tedy nutno urychlend vénovat pozor-
nost provadéni vytépécich zarizeni v téchto typisovanych objektech.’

Tieti skupina referdtt byla vénovéna novym otopnym soustavém pro prémyslové budovy.
Bylo doporuéeno, aby v souhlase se svétovym vyvojem vytépé&ci techniky byla i u nés vénovana
pozornost sélavym zpusobim vytdpéni velkych primyslovych hal a teplovzduinému vytédpéni
8 bezpotrubnim rozvodem teplého vzduchu. Velmi zajimavé byly diskusni piisp&vky, ve kterych
byly podény zpravy o zafizenich se zavéenymi salavymi panely provedenymi az dosud v €SSR.
Pocet téchto zaiizeni je jiZz znacny a zkuSenosti se sdlavym vytédpénim. velkych prostord jsou
vétsinou dobré. ' ) A \ '

Posledni ¢tvrtéd skupina se zabyvala zdroji a rozvody tepla. Zajimavé byly predeviim zprévy
o moZnostech vyuZiti odpadniho tepla v pramyslovych zdvodech pro vytédpéni, o vyrobnim
programu nafich zévoda vyrébgjicich kotle pro ustiedni vytépéni a o pouZivéni ejektort pro
pripojovéni spotfebiti na horkovodni délkovy rozvod tepla.

Na z4vér konference méli titastnici mo¥nost si prohlédnout teplérnu v NHKG v Kunéicich
a socidlni zatizeni na velkodolu Suché-Stonava.

Vytah z usnesent konference

1. Pozadovat zaloZeni stiediska pro vyzkum a vyvoj ve vytépéni a vétrani.

2. Pro zkvalitnéni projekéni prace se poZzaduje:
a) sluéovat drobné skupinky projektantii-specialistti ve vétsi skupiny, .
b) metodologicky Fidit préci projektantu-specialistii, ‘ '
c) prohloubit a zkvalitnit provaddéni generdlnich plént teplofikace,
d) pfiznat progresivnim projekénim pracim charakter ,,vyvojovych praci‘,
e) provadét typizaci v oboru vytdpéni pramyslovych zdvodd, L
f) soudasnd s potvrzenim technickych podminek novych vyrobka urlovat véas také jejich

velkoobchodni ceny.

3. Pro rozvoj novych zpasobl vytédpéni pramyslovych zdvoda se pozaduje:
a) vypracovat projekéni podklady pro vytédpéni zavé¥enymi sdlavymi panely,
b) vyvinout a vyrdbét velké teplovzdu$né jednotky.

4. Pro doplnéni a rozsifeni sortimentu vyrobkt se pozaduje:
a) vyrabét regulaéni ventily pro parni a horkovodni vyt4péni,
b) vyvinout a vyrabst méfici, regulaéni a kontrolni pfistroje pro vyménikové stanice,
c) vyrdbét sméSovaci ejektory pro horkovodni dédlkové vytépéni.

5. Pro zajisténi normalizace v oboru vytdpéni:

. a) vyzvat ministerstvo vystavby, aby zaloZilo oborové normalizaéni st¥edisko,

b) sestavit p¥i Cs. VIS poradni sbor pro normalizaci v oboru vytépéni.
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6. Pro zvySovéni kvalifikace pracovniki:
a) podporovat zakladéni podnikovych instituti,

b) pozédat ministerstvo skolstvi a kultury o uspoiddéni postgradudlniho studia.

Cihelka, Mixan

PERFOROVANE PANELY JAKO VYUSTE PRIVADENEHO VZDUCHU

M. I. Grimitlin ve svém &lénku: Zakonomdrnosti razvitija svobodnych struj pri istedenii
gerez dyrdatyje paneli (Sbornik nauénych rabot institutov ochrany truda 3 (1961), ¢&. 2, str.
12--21). uvédi zévislosti, podle nichZ lze stanovit charakteristické veli¢iny zatopenych proudd,

lro

ko

A

11117 e

IH ]

vytékajicich z perforovanych paneli.

Na obr. 1. je zndzorndn takovy zatopeny proud a jeho 3 ob-
lasti:
FO .... obast formovéni proudu, KO ... krajni oblast proudu,
HO ... hlavni oblast proudu.

Délka oblasti formovéni je pfibliZnd rovna charakteristic-

kému rozméru paneld ... -llb‘g ~ 1 (kdy#% pramér perforaénich

otvort je 4—10% charakteristického rozméru panelu).

Délka krajni oblasti je zavisld na soudiniteli rychlostniho
pole @ = -v—;i Cim mensi je Jtento soudinitel, tim kratdi je
krajni obla.staf '

Vysledky lze shrnout do pfehledné tabulky ve které znadi:

v, ... rychlost ve ztZeném prifezu proudu za perforacemi
panelu, definovanou z podsteéniho mnoZstvi v, =
=fp - . vy nebo z rozdilu tlaki 4p pfed panelem

24p

Obr. 1. Zatopeny proud z per- a za panelem vy = |/—— [m/s]
forovaného panelu v, ... osové rychlost ve vzdélenosti z od panelu [m/s]
Vg -+ Stiedni rychlost {m/s]
v . soudinitel ztZeni proudu |(u = —ﬁ.)
V, ... potétetnimnoZstvi vzduchu [m3/s]
Hlavni oblast
Velidina Znak -—
kruhovy proud plochy proud
Vg d g
Pomérné osové rychlost — k.— k |/—
v |f-n = | z
Pomérny pramsr (Sitka) dy . by x z
proudu 2 b 1+ 0,36 ¥ 1+ 0,35 3
Ve | : . _
Rozptyl Vo 0,2 k (1 + 0,25 3) 0,6 k ( V— +0,35 Vf)
u d x b
Pomdrn4 st¥edni rychlost Vst d )
podle prafezu o V- 0,35k — 0,5 k V—‘;
Pomérné sttedni rychlost Vst d )
podle mnoZstvi % V; T 0,5 k; 0,75 l/'w‘
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V, ... mno¥stvi vzduchu, protékajici prifezem proudu ve vzdélenosti z od panelu [m3/s]

d ... pramér kruhového otvoru nebo rovnomocny primér étvercového otvoru [m]

d, ... pramér proudu ve vzdélenosti  od panelu [m]

b . charakteristicky rozmér hranatého, pravouhlého otvoru (strana &tverce, Sifka obdélni-
kového otvoru) [m]

b, ... §iika plochého proudu ve vzdélenosti # od panelu [m]

d, ... pramér perforaéniho otvoru [m]

f» ... plocha jednotlivé perforace v panelu [m?]

-

¥fp ... plocha vech perforaci [m?]
. Ghrnné plocha panelu [m?]

... pomér perforovéni |f = Eﬁ—{é
k ... soudinitel charakterizujici vytokovy otvor:

k = 6 u volnych otvora kruhovych a étvercovych,
k = 2,5 u volnych otvora obdélnikovych,

k = 3,8—6,0 u perforovanych panelu étvercovych, kdyz dTp = 0,04—0,1 a = 0,2—1,0

(zévislost je v tomto rozsahu linedrni, pfi f = 0,2 je k = 3,8; pfi f = 1,0 je k = 6)
k = 2,2 u perforovanych paneli obdélnikovych s f = 0,05—0,2.
B. Berounsky

I. CELOSTATNf KONFERENCE 0 AEROSOLECH
(Liblice, 8.— 13. #ijna 1962)

Ustav fyzikélni chemie CSAV spolu s Ceskoslovenskou spolenosti chemickou pfi CSAYV uspo-
f4dal ve dnech 8.—13. ¥ijna 1962 prvni celostatni konferenci s mezinérodni éasti o aerosolech
v doms védeckych pracovniki v Liblicich.

Konference se zidastnilo 173 Seskoslovenskych a 62 zahraniénich udastnikt, a to z SSSR,
USA, Velké Britanie, Francie, Zépadniho Némecka, Polska, NDR, Madarska, Bulharska a Jugo-
slévie. Hlavni ¢4st konference byla vénovéna otdzkém zédkladniho badatelského vyzkumu ve fy-
zikélni chemii aerodispersnich systémiti. Daldi sekce se zabyvaly aerosoly radioaktivnimi, aero-
soly v meteorologii a astronomii, aerosoly priamyslovymi, agroaerosoly & biologickymi Géinky
aerosoli.

Na konferenci bylo pfedneseno celkem 101 pavodnich praci a pfehlednych referatu. Celé jedné-
ni konference bylo velmi tispd$né a ukdzalo se, %e setkani a diskuse pracovnikii raznych obora
o problémech, jim#% je spole¢ns forma hmoty a jeji vlastnosti, je do jisté miry novym a pfitom
uéinnym a ekonomicky vyhodnym zpasobem projednévéni tkolid védy v komplexni souvislosti
s hospodéiskymi problémy stétu.

Vyzkum aerosoli v CSSR nemé dlouholetou tradici, aviak jeho nérodohospodéisky vyznam
je specificky pravé pro na$ stét a nasi spoleénost. CSSR m4 nésledkem velmi rozvinutého pra-
myslu a znaéného zalidndni zemd enormni zdjem na YeSeni problému znetidtovéni atmosféry
i boje proti prasnosti v pramyslu. Cs. akademie véd svou pédi o zékladni badatelsky vyzkum
v oboru fyzikélni chemie aerosoli napoméhé YeSeni problému &istoty ovzdusi v naSem stats.

Prvni dva dny byly vénovény fyzikélni chemii aerosolii a mély mezinérodni charakter. Pfed-
sedal akademik R. Brditka. K nejdule#itdjsim prednédkdm t&chto dni néleZely nesporné price
sovétské, americké a deskoslovenské. Sovétské prace byly hlavnd z oboru mechaniky aerosoli.
Prof. Fuks z Moskvy podal prvni ucelenou teorii pfenosovych jev v aerosolech a prof. Dér-
jagin z Moskvy prvni teorii termoforézy aerosolovych &éstic vétdich neZ je stiedni volnéd dréha
molekul. Prof. Gucker z Indiany uvedl vysledky n&kolikaletych vypodtit na matematickych
strojich, tykajici se Mieovy teorie rozptylu svétla na aerosolovych &asticich. Byly to vypoéty
dhlovych rozd&lovacich funkei polarizovaného svétla rozptyleného aerosolovymi &4sticemi,
které umoziiuji rychle a spolehlivé stanovit velikost téchto éstic. Ceskoslovenské prace se tykaly
filtrace aerosold & piinesly nové vysledky o mechanizmech zachycovéni aerosolovych ééstic
vléknitymi i membrénovymi filtry. Tyto prdce byly piedneseny pracovniky ustavu fyzikélni
chemie CSAV.

Cely jeden den byl pak vénovén aerosolim radioaktivnim. Za pfedsednictvi akademika F. Bé-
hounka bylo predneseno 15 praci. Né&kolik vyznaénych praci bylo vénovéno teorii usazovéni
rozpadovych produktt radonu a thoronu na aerosolovych éésticich (Jech CSSR, Lassen, Riger
z Némecka).

89



Dalii préce se zabyvaly metodou méfeni radioaktivnich aerosolt a série praci informovala
o dlouhodobém sledovéni umélé radioaktivity atmosféry na vzemi CSSR.

Aerosoly v meteorologii a astronomii se zabyvali u¢astnici étvrty den (pfedsedal élen kores-
pondent F. Link). Nasi meteorologové, predeviim pracovnici Laboratofe meteorologic CSAV
prednesli vysledky terénnich méfeni kondenzagnich jader nad nékterymi oblastmi CSSR, hlavné
v oblasti Mostecka, kde vznikaji &asté primyslové mlhy, zpusobujici velké ztraty pfi tézbé

hnédého uhli. Pracovnici Astronomického ustavu CSAV piednesli vyznamné préce o pozorovéni
aerosolt mimozemskych. ' . . ’

Za predsednictvi prof. J. Pulkrdbka prednesli také nasi vzduchotechnici nové vysledky tyka-
jici se hlavng filtrace a elektrofiltrace aerosol.

Po ivodnich slovech prof. Pulkrdbka a Fed. Vdclavika piednesl hlavni referdt feditel IRCHA
z Paiize A.P. Avy. Jehc referdt informoval o novych metodéch k ptipravé jemnd dispersnich
sublimaénich aerosold, které se hodi ke standardnimu zkouseni filtra.

M. Tomaides ptednesl referdt ,,Soudasny stav vyvoje a vyroby &s. filtrt vzduchu.”
Popsal filtry vyrdb&né a vyvijené v Eeskoslovensku. Jsou to filtry s ndplni tahokovi, z PVC-tiisek,
se silonovou pojenou vrstvou z vldken, z filtraénich papird, z filtraéni vrstvy ze syntetickych
mikrovldken atd.

Prednésku ,,Moetodika méfeni odludivosti filtra* prednesl J. Téma. V piedndsce vy-
jasnil fyzikdlni vyznam odludivosti celkové i frakéni, jakoz i podminky pro méteni absolutni
i relativni. Déle provedl rozbor metod gravimetrickych, fotokolorimetrickych, optickych i radio-
logickych. Zduaraznil nutnost normalizace.

J. Albrecht ,,V14knity regenerovatelny predfiltraéni materiédl.* Popsal novy druh
filtragnich vlozek vyrab&nych pojenim sklendnych i syntetickych vlédken. Uvedl také filtraéni
vlastnosti tohoto materidlu. Prednésku doplnil filmem o vyrobs této filtraéni vrstvy.

Elektrické odludovadée a filtry pro vzduch byl prehledny referat V. Fisera. Popsal
pouziti polarizace vnéjéim elektrickym polem ke zvygeni filtraéni Géinnosti u vlaknitych filtrd,
zv14§td za pouZiti ionisdtoru.

W. Ullmann z NDR prednesl referét ,,Zkoufeni filtria odluéovadd aparaturou ustavu
ve Friedrichshafenu.® Popsal vét$i komplexni zafizeni k prabéznému zkouseni technickych
filtra a odludovadt. Za¥izeni muZe pracovat pii minimélnim pratoéném mnozstvi 2000 m3/h.
Podrobnéji jsou popséna métici zafizeni aparatury, a uvaddji se nejrazndjsi moznosti pouziti
této aparatury.

M. Tomaides: ,,Ekonomické zhodnoceni filtri vzduchu.* Odvodil zévislost celkovych
filtradnich néklada na filtradni rychlosti a na stavu zapréseni filtru. Odvozené vztahy umoziiuji
pii znalosti zékladnich vlastnosti filtru stanovit optimélni filtraéni rychlost, pii které jsou
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filtradni naklady minimélni. Stejnd tak je mo#né urit maximdlni zapréSeni, do kterého je vy-
hodné filtr zanéget se zfetelem na sniZeni nékladd.

Do vzduchotechnické problematiky zapadaly i pfednésky: J. Smolika ,,K otézce tvorby
nédnosu v uplavu* a R. Lapdéka ,,0tédzky filtrace radioaktivnich aerosolu,* které
byly predneseny v jinych sekeich a je o nich, jako o vSech referédtech konference, podrobndji
referovéno v Gasopise Staub (1963).

Poutziti aerosolt v zemsdslstvi jako prostiedki dezinsekénich a dezinfekénich mé velky vyznam
pro zvy$eni vynosu zemédslskych plodin. Této sekei predsedal doc. V. Koula z Vyzkumného
Gistavu rostlinné vyroby. Bylo piedneseno 18 zajimavych referéti a byl pfedveden novy uspésny
film o aerosolech v ochrané rostlin.

Posledni sokce konference byla vénovéna pouZiti aerosolt v medicing a pusobeni toxickych
aerosolii. Aerosolové terapie je dnes jiz vieobecnd uznévané odvétvi moderni mediciny. Podé-
vén{ 16k ve forms aerosold je nejen ekonomické, ale mé i své specifické Géinky. Sekei predsedal
doc. K. Kadlec z Brna.

Coskoslovendti i zahraniéni udastnici hodnotili konferenci velmi kladnd. Konference byla
prvnim setkénim tohoto druhu ve své&té vibec.

Byla to také viak konference nérodni a méla tudiz také specificky vyznam pro nés stdt a nase
hospodéistvi. Ukézala, Ze méme dost odbornikii v aplikovanych oborech aerosologie a %e na padé
GSAV vznikly skupiny badatelskych pracovniki, ktefi doséhli ve svém oboru svétové urovné
a jsou schopni fesit v dlouholetém ptedstihu zékladni problémy fyziky a chemie aerodispersnich
systému s cilem pomoci nadi technice i medicing zvlddnout problémy souvisici s gistotou atmo-
sféry v CSSR v blizké i daleké budoucnosti.

Viechny prednésky této konference budou publikovény ve sborniku: Aerosols, physical
chemistry and applications, ktery vyjde v r. 1963 v Nakladatelstvi &eskoslovenské

akademie véd.
K. Spurny

ROZPRASOVACI SUSARNA

Anglicky patent (&. 86 1233) uvadi zajimavé uspotddéni vstupniho hrdla vzduchu do komory
rozpragovaci tryskové susdrny. Vysousens zahu$téné kapalina (napi. mléko o podéteénim obsahu
sudiny 409%), predehiété na 54—76°C,se vede pod
tlakem 281 kg/cm? do rozpraSovaci tlakové trysky
1. Susici vzduch z odst¥edivého ventildtoru prochézi
ohiivatem a kanailem do hrdla 2, jeZ je upevnéno
ve sténd 3 susici komory. Hrdlo mé dv® kuzelovité
prepézky 4, v nichZz jsou zabudovény elektricksé,
asbestem izolované ohiivade 5. Vzduch ohtéty asi na
120°C, se v centralni trubce piehiivé az na 218°C,
zatimco v sousedni trubce je teplota niz$i. Tim se
styks sudici prost¥edi o nejvyssi teplotd s vnitinim
kutelem rozprafované kapaliny, ktery mé nejvétsi
vlhkost. Céstetnd usu$ené ddstice se pak stykaji
se vzduchem, vystupujicim z druhého kuZelu, kte-
ry mé jiz nizéi teplotu. Zabréni se tim prehiivani
a oxydaci usugenych &dstic. Vhodnou volbou mno#stvi vzduchu a sméru jeho proudéni pfi
vystupu z hrdla lze zabrinit usazovéni &éstic na sténéch suSici komory.

V. Tuma

PSYCHROMETR § POLOVODICOVYMI TEPLOMERY

Tirma Ultrakust v NSR vyrabi polovodidovy pienosny psychrometr, jehoZ usporadéni je
patrné z obrézku. V nasévaci trubce I jsou za sebou umistény dva germaniové polovodite 2
a 2, ktoré majf pramér asi 0,5 mm. Zadni snimaé je povleten bavinénou punéoskou 3, jejiz konec
zasahuje do nédrze s vodou 4. Méteny vzduch se prosavé trubkou ventildtorem §; pohédnénymi
elektromotorkem. N4drzka s vodou se plni $roubovym uzévérem 6 a dalsim groubovym zévérem 7
1ze ¢&istit pundosku béhem provozu. Sroubem 8, ktery kuzelovitou jehlou zasahuje do punéosky,
se nastavuje mnozstvi vody, ovlhduji mokry snimaé. Kuzel se nastavi tak, aby vody vzlinala
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punéoskou pouze vlivem kapildrnich sil. Téleso psychrometru 9 je z plexiskla, takZe lze kontrolo-
vat stav vody v nddrzi i &istotu punéodky.
Psychrometr je spojen s indika¢nim piistrojem se stupnicemi v rozsahu teplot —10 a% +20°C,
+20 az +50°C a 450 az +80°C. Stupnice se zapinaji tladitky 10 na rukojeti psychrometru.
Piesnost méfeni je max 0,59 relativni vihkos-
5 ti. Psychrometr vézi 0,75 kg, indikaéni pfistroj
0,42 kg. V rukojeti psychrometru je umisténa 3V
baterie jako proudovy zdroj pro motor venti-
latoru. Dodéavaji se i ventilatorky s pérovym
— pohonem. Indikaéni piistroj mé zabudovény,
3 monoélénky 1,5 V.
Pri méfeni v nepiistupnych prostorech, potru-
bich, kominech a podobng lze nasévaci trubku 1
prodlouzit. Pfistroj se hodi ve viech odvétvich
vzduchotechniky p¥i méfeni relativni vlhkosti
vzduchu (Podle firemni literatury).

V. Tama

I. CELOSTATNI KONFERENCE ,,SUSEN{ V TEXTILNIM PRUMYSLU

Cs. VTS komise pro Zdravotni techniku a vzduchotechniku ve spolupréci se ZP Cs. VTS —
Sdruzeni Vina poiéddala v Brné ve dnech 6.— 8. 6. 1962 I. celostétni konferenci ,,Sufeni v textilnim
pramyslu‘‘.

Cilem konference bylo popularizovéni novych poznatkt vyzkumu a usnadnéni jejich preva-
déni do vyrobni praxe. Konference méla vytvorit zdkladnu k vyméné nézort mezi kon-truktéry,
vyrobei susdren a jejich provozovateli tak, aby byl urychlen a usnadnén technicky rozvoj na tomto
useku. Z tohoto hlediska byla konference rozdélena do tii é4sti, které obsahovaly tematické
celky.

Spoleénym tématem prvé éasti byl ,,Vliv teploty a vlhkosti suSiciho prostfedi na kvalitu
textilnich materidli‘‘. V této &¢asti konference, které predsedal prof. ing. J. Simon (Vysoké Zkola
strojni a textilni, Liberec) pfednesl tivodni referat s vieobecnym zaméienim inf. Kvapil (VSST-
Liberec), dalsi referéty pak pojednévaly zvldst o vlivu vyssich teplot na celulézové textilni
materily (in¥ Hrboticky, VU zuslechtovaci, Dvirr Kralové), o vlivu podminek sueni na kvalitu
lykovych vldken (inZ. Bartosi, VU lykovych vldken, Sumperk) a o vlivu tepelného zpracovéni
na kvalitu polyesterové piize a tkanin (inZ. Pajgrt, VU vlnaisky, Brno).

»Nové vyvojové sméry suSeni v textilnim priamyslu‘‘ byly spoleénym tématem druhé &asti
konference (predseda prof. dr. inZ. K. Sykora, VSST-Liberec). V této tasti byly udastnici informo-
véni o novych smérech sufeni, které jsou v soutasné dobs v CSSR sledovany pro rizné modifikace
textilnich materiéla.

Zsékladni poznatky o suSeni netkaného textilu uvadél referét doc. inf. dr. Enenkla (VUT-Brno).
Suseni volného materidlu na sitovych véleich byl vénovén referat inZ. Zelika z n. p. Konstrukta,
Trencin, kde byla také projektovéna prvé suldrna tohoto typu u nés. Prehled o soudasnych
smérech suSeni piize na kiiZem soukanych civkéch a udaje z provoznich méfeni na téchto susér-
néch uvadsl referdt inf. K#iéka (SVU tepelné techniky, Praha). Vyznam tryskového sudeni
pro suSérny tkanin byl ziejmy z poznatkt modelového vyzkumu uvadénych v referétu inZ.
Korgera (SVU tepelné techniky, Praha).

Treti ¢4st konference byla vénovéna ,,Vyvoji, vyrobs a provozu susaren v textilnim pramyslu‘‘
(ptedseda doc. dr. inZ. Enenkl). Do této &asti byly zatazeny referdty ,,Soudasny stav a sméry
dalsiho vyvoje suddren v textilnim pramyslu* (in%. Gratias CSc. VU textilni technologie, Liberec)
a referét s. Hory (Totex, n. p. Chrastava), kterj poddval piehled o ,,Ceskoslovenskych susicich
strojich pro textilni prumysl“. Vyznamu provoznich méteni pro posouzeni technické urovné
a hospodérnosti provozu byl vénovén referat inf. Viktorina (SVU tepelné techniky, Praha).

Automatické regulace spravného vysouseni tkanin se stavéd v soutasné dob$ nutnym poza-
davkem na vybaveni suSédren. Z tohoto duvodu byly této otdzce vénovény dva referaty ,,Méfeni
vlhkosti textilnich materiédlt a mozZnosti automatické regulace chodu susédren‘‘ (doc. iné. dr. Budéek,

textilni technologie, Brno) a ,,Automatickd regulace vlhkosti tkanin regulétorem typu
RG VI, ktery obsahoval technické data a poznatky z provozu reguldtoru vyvinutého v n. p. Tiba,
Dvur Krélové. Referdty inZ. Dvordka (ZET, Praha) a inf. Matéjky (Zévody K. H. Borovského,
Praha) doplnily program konference o suSeni textilnich materiala dielektrickym ohfevem a o kon-
tinuélni suleni pfaden na zévésové sudarns.
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V z4véru jednéni bylo ptijato usneseni, které zddrazituje vyznam technického rozvoje na tseku
sufieni v textilnim promyslu. Déle bylo odborné skuping pro suSeni pti Cs. VTS doporuéeno
vypracovéni takovych podkladu, které by mohly slouzit za zéklad pro koordinaci vyvoje a vy-
zkumu v sufdrenstvi pro textilni prumysl. Pro rychlejsi predévéni novych zku$enosti z oboru

sugeni bylo doporuéeno ziizeni konzulta¢nich stiedisek.
Korger

NEJMENSI 0SOVE VZDALENOSTI TRUB VE VODOVODNICH VEDENICH

P#iklad pouZits tabulky

‘Uréeme velikost (pritfezové rozméry) svislé drazky, ve které budou ulozena dvé izolovana potrubi
Js 11/2” & jedna trubka Js 3/4”

- =
L. S &
Obr. 1. Obr 2.

Uréent hloubky drdZky h podle tabulky:
Hloubka se uréi pro prufez nejvétsi trubky, tj. pro Js 1 1/2”
vzdélenost Js 1 1/2” od zdi (1. a 2. sloupec tabulky) 60 mm
vzdalenost Js 1 1/2” od zakryti drazky (1. a 2. Fddek tabulky) 54 mm
minimélni hloubka drazky 114 mm

Nejmenst osové vaddlenosts trub ve vodovodnich vedenich

& Nejmensi vzdélenost od zakryti drazky v mm
% -% 38 41 48 51 54 64 70 79 95 114 127 153
N d =]
>
] 3 E :E & < Jmenovité svétlost trub v palcich
ey
5gr| GBS | y2 34 1 1ys1y2 2 212 3 4 5 6 8
g.g _gs o 3
QQor g9 ~ .
Zdaa »ab> Osové vzddlenosti trub v 4m
216 8 232 238 241 248 251 257 267 276 289 305 321 356
168 6 187 191 194 200 203 210 219 229 241 260 273 —
146 5 165 168 172 178 181 187 197 206 219 235 — —
124 4 140 143 146 152 156 165 172 181 197 — — —
99 3 118 121 124 130 133 140 149 159 - — — —
86 21/2 102 108 111 118 121 127 133 - - - —_ -
73 2 92 95 99 102 108 114 — — — — — —
60 11/2 79 83 86 92 95 — — - — — — —
54 11/4 76 79 83 89 — — — - — — — -
48 1 73 76 79 - — - — - - — - -
41 3/4 0 78 - - = = = = = = = =
38 | 12 6 — - - = = = = = = ==




Uréeni §tFky drdZky &, podle tabulky:
Bitka drézky pro sestavu podle obr. 1

vzdélenost Js 3/4” od zdi (1. a 2. sloupec) 41 mm
vzéjemnd vzdélenost Js 3/4” a Js 1 1/2” 83 mm
vzéjemné vzdalenost Js 1 1/2” a Js 1 1/2” (obé vzdalenosti dteme uprostied tabulky

v priaseéiku f4dku a sloupce pod Js 1 1/2”) 95 mm
vzdélenost Js 1 1/2” od zdi (1. a 2. sloupec) 60 mm
Sirka drazky 279 mm

Siika drézky §, pro sestavu podle obr. 2
Postupujeme stejnym zplsobem a seditéme hodnoty 60 mm + 83 mm - 83 mm +
- 60 mm, takZe dostaneme Sitku 286 mm

Originél tabulky v

C. Strock: Handbook of Air Conditioning, Heating and Ventilating 1959 str. 5—68 .
Chalupsky
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Zur Frage der Sicherheitseinrichtungen fiir Kesselanlagen von Blockheizwerken (Pojistna zaii-
zeni kotli blokovych teplaren) — Kranz K. .

Klimaanlagen in Hochhéusern (Klimatizace ve vyskovych domech) — Laakso H.

Optimale Auslegung des Lauf- und Leitgitters fiir Axialventilatoren (Optimalni vyloZeni obéz-
nych a vodicich mi¥iZi osovych ventildtori) — Rdkéczy T'.

Heizung, Liiftung, Haustechnik 13 (1962), ¢. 10

Die Grundlagen der wasserseitigen Korrosion in Heizungs- und Warmwasseranlagen unter be-
sonderer Beriicksichtigung der Betriebsbedingungen (Zéklady koroze na vodni strand v otopnych
zatizenich s ohledem na provozni podminky) — Schikorr G.

Das Betricbswasser (Slozeni a ptiprava vody pro vytépéni) — Steinrath H.

Elektrochemischer Korrosionsschutz (Elektrochemické ochrana proti korozi) — Brodt R.

Die Wasseraufbereitungsanlage im Berliner Telefunken-Hochhaus (Piiprava vody v berlinské
vy¥kové budov® fy Telefunken) — Stamminger W.

Untersuchungen iiber den Lochfrass verzinkter Stahlrohre und den Einfluss der Elementbildung
durch Kupforabscheidung (Vyzkum prodéravéni pozinkovanych trub a vliva tvofeni &astic
odludovénim médi) — Kaesche H.

Kontaktkorrosion bei Verbindungen zwischen Eisen, Kupfer und Bronze in alkalischen Heizungs-
wiissern (Kontaktni koroze u slitin mezi Zelezem, m&di a bronzi v alkalickych vodéch pro vyté-
poni) — Herre E. ) .

Oldichte Isolierung von Heizollagerraumen und Bétonwannen (Olejovd t8sné izolace skladii top-
ného oleje a betonovych van) — . ‘ Lo g . B

Aussen- und Innenkorrosion an Heizollagerbehaltern und Massnahmen zu ihrer Verhiitung (Vndj.
i a vnit¥ni koroze na nadrich pro topny olej a opatfeni k jejimu zabrénéni) — Loef G.
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Internationale Licht Rundschau 13 (1962), ¢&. 4

Bundesautobahn zwischen Ko6ln und Leverkusen (Stétni délnice mezi Kolinem n. R. a Leverkusen)
— Haas V.

Autostrassen-Beleuchtung in Belgien (Osvétleni silnic v Belgii) — Boereboom 4.
Strassenbeleuchtung in Chicago (Osvétleni ulic v Chicagu) — J. J. Kelly

Fussgiinger auf der Strasse (Chodeci na silnici) —

Das Bild der Strasse (Obraz ulice) — Drgjver F.

Viadukt,,Corso Francia‘ in Rom (Nadjezd ,,Corso Francia‘ v Rim&) — de Stefano A.

Tunnel bei Paris-Orly (Tunel u letist$ Patiz-Orly) —

Hafenbriicke von Sydney (Pfistavni most v Sydney) —

Sanitire Technik 27 (1962), ¢. 9 .

Journées 1962 de Chauffage, Ventilation et Conditionnement d’Air (Konference o vytépéni,
vétrani a tpravé vzduchu 1962)

Uber die Korrosion von Installationsleitungen in Gebiéuden (O korozi trubnich instalaci v budo-
vach) — Schmeken H.

Badezimmerblock aus glasfaserverstirktem Polyesterharz (Koupelnovy blok z polyesterové
pryskytice ztuzené skelnymi vldkny)

Rationalisierung in Hallenbiddern (Racionalizace ve vystavbé halovych ldzni) — Schéfer W.
PVC-Abflussrohre und der Schallschutz (Odpadni potrubi z PVC a ochrana proti hluku) —

Das Paracelsusbad in Berlin-Reinickendorf (Halové Paracelsovy l4zné v Berling-Reinickendorf) —
Feurich H.

Fehler in der Pumpen-Warmwasserheizung (Chyby p#i instalaci teplovodniho vytdpéni s nuce-
nym ob&hem) — Fischer L. J.

Aus der Arbeit der Abteilung Heizung, Wasserversorgung und Gastechnik am Oskar-von-Miller
Polytechnikum der Stadt Miinchen, Akademie fiir angewandte Technik (Z &innosti oddéleni
pro vytépéni, zésobovéni vodou a plynovody na Polytechnice Oskar-von Miller mésta Mnichova,
Akademie pro uzitou techniku) — Bergmann A., Albrich, Keck

Die geschlossene Warmwasserheizung (Uzaviené teplovodni vytédpéni) — Kirk C. H.
Sicherheitstechnische Ausriistung von Warmwasserheizungen mit Vorlauftemperaturen bis
100°C (Vybaveni teplovodnich otopnych soustav s teplotou obshové vody do 100°C pojistnymi
armaturami)

Sanitire Technik 27 (1962, ¢. 10

Olfeuerung fordert die Verbreitung der Zentralheizung (Olejové topeni podporuje rozsifovéni

ustiedniho vytépéni).

Neue Vorschriften iiber Olfouerungen und ihre Auswirkungen in der Praxis (Nové pfedpisy pro

olejové vytdpéni a jejich praktick4 pusobnost) — Schulz F.

Schornstein und Olfeuerung (Komin a olejové topeni) — Streit F.

Neue Entwicklungen bei Olbrennern (Novy vyvoj u olejovych hoidku) — Schuster G.

Der kathodische Korrosionschutz (Katodickd ochrana proti korozi) — Markowz K. H.

Die Belastungsfihigkeit gegossener Gliederkessel und ihre Auswirkung auf den UEG-Kessel

(Zatizitelnost litych &ldnkovych kotld a jeji uéinky na kotle UEG) —

Gasbrenner fiir Heizungsanlagen (Plynové hofédky pro otopné zafizeni).

Druckstosse in mit Kunstoffrohren gemischten Wasserrohrleitungen unter Beriicksichtigung

der Temperatur (Rézy ve vodovodnich potrubich ¢dsteéns z umélych hmot s ohledem na teplotu)
— Krummet R.

Vorfertigung sanitérer Installationen in der CSSR (Pfedvyroba zdravotnich instalaci v CSSR)
— Najman Z.

Korrosionserscheinungen in Warmwasserbereitungs- und Heizungsanlagen durch Kupferinstall-

tion (Korozivni jevy v zafizenich na opatiovéni teplé vody a v topnych zaiizenich vlivem insta-

lace médénych trub) — Heinzelmann U.

Der Optimus-Krankenhauswaschtisch (Nemocniéni umyvadlo zn. Optimus)

Stadt- und Gebdudetechnik 16 (1962), &. 9

Orientierung auf Schwerpunkte vordringlich (Je zvla&ts naléhavé orientovati se na stéZejni
ukoly) — Jenke H. '

Moglichkeiten der Gasversorgung und Gasverteilung in lindlichen Gegenden (MoZnosti v zésobo-
véni plynem a jeho rozdslovéni v zemé&délskych oblastech) — Fischer O. E.

Schallschutz bei haustechnischen Geb#dudeausriistungen (Ochrana proti hluku u technickych
zatizeni budov) — Kleber K.
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Kiiche — Bad im Versuchsbau P 2 (Sestava kuchyii-koupelna v experimentélnim doms P 2) —
Knobloch W.

Unfallverhiitung im Rohrleitungsbau (Urazové zébrana pii stavbé trubnich siti) — Schuster E.
Arbeitsschutzanordnung in der Praxis (Zékon na ochranu préce v praxi) — Garms M., Pfeider W.
Feuchtemessung in der Klimatechnik (Méfeni vlhkosti pii klimatizaci) — Démmel U.

Das Gesetzbuch der Arbeit und das Handwerk (Pracovni zékon a femeslo) — Mitzschke.

Stadt- und Gebiudetechnik 16 (1962), ¢. 10

Wirtschaftlichkeitsuntersuchung von Typenheizhdusern fiir Wohnkomplexe (Priizkum hospo-
dérnosti typovych kotelen v obytnych blocich) — Jech B.

Zentrale Wohnraumheizung mit Gaswasserheizern (Bytové Ustfedni vytépéni pomoci plynovych
ohtivaét vody) — Knobloch W.

Schallschutz bei haustechnischen Gebiudeausriistungen (Ochrana proti hluku u technickych
zatizeni budov) — Kleber K.

Zur Frage der Heizung und Liiftung von Kiichen (K otézce vytépéni a vétréni kuchyni) —
Fischer O. E.

Rostock leistete Pionierarbeit (Rostock vykonéva prikopnickou préci),

Versorgung der Industrie mit Gas vorrangig (Prednost primyslu pii zdsobovéni plynem) — Voit,
Kirchner.

Zu einigen Problemen der Gasfortleitung (K né&kterym problémim u plynovodnich potrubf) —
Qruner H.

Wirmeverluste isolierter Rohrleitungen (Tepelné ztréty izolovanych potrubi — diskuze)

Staub 22 (1962), & 9

Elektrische Abscheidung feindisperser Eisenoxydstéube bei hoheren Temperaturen unter be-
sonderer Beriicksichtigung des elektrischen Staubwiderstandes (Elektrické odlu¢ovéni jemns
dispersnich kysliénikt Zeleza pfi vyssich teplotéch se zvldstnich zietelem na elektricky odpor
prachu) — Winkel 4., Schitz A.

Uber die Abreinigung der Niederschlagselektroden von Elektrofiltern (Cisténi usazovacich elek-
trod elektroodlutovadét) — Dieter O. H.

Stand der Entwicklung eines Verfahrens zur quantitativen réntgenographischen Quarzbestim-
mung in Grubenstéuben des Steinkohlenbergbaus. II. Bericht (Stav vyzkumu metody kvantita-
tivniho rentgenografického uréovéni kemiku v dtilnim prachu kamenouhelného dolu. II. zpréva)
— Schliephake R. W.

Staub 22 (1962), & 10

Gesundheitsschidliche Folgen wiederholten Einwirkungen niedriger Konzentrationen von Luft-
verunreinigungen (Zdravi Skodlivé nésledky opakujiciho se pusobeni nizkych koncentraci ne-
tistot ve vzduchu) — Prindle R. A., Landau E.

Gewerbehygienische Staubfragen bei Aufbereitungs- und Mischanlagen fiir den bitumindsen
Strassenbau (Provozng zdravotni otézky prasnosti pfi ptipravé a michéni materidlu pro Zivitné
vozovky) — Walter E.

Staubmessungen in Knapsack und Umgebung (MéFeni prachu v K. a okoli) — Krdmer H.,
Schmeiser K. )

Zur Berechnung von Konzentrationsfeldern im Lee von kontinuierlichen Punktquellen (Vypolet
rozddleni koncentrace v L. z bodovych zdroji) — Kiug W.

VodosnabZenije i sanitarnaja technika (1962), &. 6

Opyt projektirovanija i stroitelstva ludevogo vodozabora (ZkuSenosti s projektovénim a vystav-
bou paprskovitych jimagi vody) — Abramov V. V.

Uveli¢enije proizvoditelnosti skvazin putem infiltracionnoj podpitki vodonosnogo gorizonta.
(Zvétseni kapacity vrtl cestou infiltraéni zévlahy hladiny spodni vody) — Beljak V. V.
Gidravliteskij rezim gorizontalnogo vodoprovodnogo oststojnika (Hydraulické charakteristika
horizontélniho vodovodniho usazovate) — Bereza A. I., Cechunov V. I.

Opyt raboty proizvodstvennoj ustanovki po obesftorivaniju pitjevoj vody (ZkuSenosti z préce
priunyslové aparatury na fluorizaci pitné vody) — Zolotova Je. F.

K voprosu o primenenii gazgolderov na kanalizacionnych odistnych stancijach (VyuZiti nadrif
na plyn v kanalizagnich ¢istirnach) — Fajngold M. A.

Termiteskij rastet prudov-ochladitelej neboloj glubiny (Tepelné Fefeni mélkych chladicich nédr-
3i) — Ljatcher V. M.
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Primenenije sbornogo Zelezobetona v stroitelstve teplovych setej (PouZiti montovanych Zelezobe-
tonovych prvki pfistavbs tepelnych rozvodi) — Ljamin 4. A., Fillippov M. F., Davidjanc N. M.
Teplovyje charakteristiki teploobmennikov (Teplotni charakteristiky vyménika) — Subin Je. P.
Kondicionirovanije vozducha zavodov kapronovogo volokna (Klimatizace v zdvodech na vyrobu
kapronového. vldkna) — Malafeev Q. A.

O racionalnom metode rasdeta teplopoter (Jednoduchd metoda vypodtu tepelnych ztrat) —
— Goldenberg V. K. -

Priemenenije kombinirovannych sooruZenij dlja biologi¢eskoj o&istki stoénych vod (Pouziti
sdruZenych zatizeni k biologickému &i8téni odpadnich vod) — Karelin Ja. A., Suchodolskij A. M.

VodosnabZenije i sanitarnaja technika (1962), é. 7

Rezultaty konkursa na lué8uje konstrukeiju trechchodovogo regulirujuiéego radiatornogo krana
(Vysledky soutdze na lepsi konstrukei trojcestného regulaéniho kohoutu k otopnym télestm)
Repin N. N., Skabelnikova L. P., Rotin A. L.

Nomogrammy dlja opredelenija znagenij kompleksa Gr.Pr pri modelirovanii ventiljacionnych
processov (Nomogramy k uréeni souéinu Gr.Pr pii zobrazovani postupu vétrani) — Ginzburg L. I.
Nomogramma dlja podbora diafragm s centralnym otverstiem po osi vzduchoprovoda (Nomogram
k vybéru clon se stfedovym otvorem v ose vzduchovodu) — Gerdkovié V. F'.

‘Oborotnoje vodosnabzenije razlivoénych masin (Obshové zdsobovani vodou slévarenskych stroji)
— Kodes 8. J., Juskovskaja K. L.

Novyj tip vodozabornych sooruzenij (v porjadke obsuzdenia) (Novy typ zatfizeni k jiméni vody —
podle obsluhy) — Moskalcov J. V.

Issledovanije i naladka raboty kontaktnych osvetlitelej (Vyzkum a ovladéni kontaktnich sistita)
— Nikoladze Q. 1.

Opyt ekspluatacii erliftnych ustanovok v sisteme aeracionnych sooruZeneij (Zku$enosti s pouZitim
dopravnich ejektort pro provzdusiiovaci za¥izeni) — Ivanjudtin G. I.

Aljuminievyje rad atory (Hlinikovéa otopné télesa) — Millman Q. S.

Betonnyje nagrevatelnyje pribory iz azbestocementnych trub (Betonové otopn4 télesa z osinkoce-
mentovych trubek) — Popa B., Lazer Ja., Kirile A., Becaga N., Qokan G.

VodosnabZenije i sanitarnaja technika (1962), ¢&. 8

Primenenie elektri¢eskogo otoplenija v Zilych zdanijach (Pouziti elektrického vytdpéni v obyt-
nych budovéich) — Buk$pun I. D., Kolomiec N. N.

Rabota ventiljacionnych sistem zritelnych zalov kinoteatrov Moskvy (Vétraci systémy, jimi%
jsou vybavena hledisté kin v Moskveé) — Visnjakov G. F., Kalinina K. S., Matvejeva N. A.
Poluavtomatiteskaja svarka truboprovodov sanitarno-technideskich sistem (Poloautomatické
svafovéni trubnich rozvodi ve zdravotni technice) — Dubrovkin S. D., Cistjakov N. N.
Ustanovka dlja osuSenija vozducha s primeneniem koncentrirovannych rastvorov #idkich
sorbentov (Zatizeni na suseni vzduchu pomoci koncentrovanych roztokt kapalnych pohlcovaéii)
— Sys&ikov V. I.

Zamecanija k aséertu trojinkov na pritoénych vozduchovodach (Pfipominka k vypol¢tu odboéek
na vzduchovodech) — Timofejev N. I.

Rekonstrukeija sistemy oborotnogo vodosnabZenija s avtomatizaciej upravlenija (Rekonstrukce
soustavy cirkula¢niho rozvodu vody s automatizovanou upravou) — Suslov M. P.

Oborotnoje vodosnabZenie s perelivnym truboprovodom v rezervuarach gorjadej i o ochlazdénnoj
vody (Cirkulaéni zdsobovéni s pfepadovym potrubim u nédrzi s horkou a chladici vodou) — Pésa-
renko S. K. "

K voprosu o gidravlike sifonov (K dotazu o hydraulice syfénti) — Tarasov L. I.

Neravnomernoje dviZenije Zidkosti v vodovodach zamknutogo profilja (Nerovnomérny pohyb
kapaliny v uzavienych potrubich) — Dolmatov K. I., Snegerev I. A.

Formuly dlja gidravli¢eskogo raséeta stekljanych truboprovodov (Vzorce pro hydraulicky
vypocet potrubi ze skla) — Cejtlin A. S., Gricenko I. A., Zoréenko A. I.
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