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RADIOAKTIVNI SPAD V PRAZE V ROCE 1962

RNDr Kv£TOSLAV SPURNY a OLDRICE MACHALA

Ustav fyzikdins chemie GSA V, Praha

Autofi uvetejiiuji daldi vysledky méfeni radioaktivniho spadu v r. 1962.
Ukazuji, jaky byl celoroéni pribsh radioaktivniho spadu a vliv pokragovéni
zkousek s jadernymi zbrandmi.

Recenzoval: in&. dr. L. Oppl, CSe.

1. UVoD

V roce 1962 jsme opét prubéiné sledovali spad radioaktivnich aerosolii na tizemi
hlavniho mésta Prahy. Mé&fici stanice byla umisténa na okraji mésta (Strasnice),
tj. asi 17 km na jihovychod od stiedu mésta. Drivéjsi méteni [1] [2] [3] byla prova-
déna na stanici v centru mésta. K zachycovéni vzorki spadu i k méreni radioakti-
vity téchto vzorka bylo pouzito stejné metodiky jako v létech 1958—1960 [1].
Uvédéné hodnoty radioaktivniho spadu v roce 1962 jsou tudi? zcela srovnatelnd
co do metodiky a pfiblizné i co do mista méfen{ s hodnotami z let piredchézejicich.

Naméfené hodnoty radioaktivniho spadu v roce 1962 informuji zdravotni techniku
i hygienickou sluzbu o zdvaZnosti a pritbshu umélé radioaktivity ovzdu$i v Praze.
Vysledky informuji také o vlivu zkoudek s nukledrnimi zbranémi, ve kterych se
v r. 1962 pokraovalo (od 25. dubna 1962 probihaly zkousky USA na Véano&nich
ostrovech).

Tabulka I
st Radioaktivni spad Praing spad | Obsahsazi | Srazky
sic . o
[c/m? . 28d] [me/km? . 28q] | [t/km® . rok] [%] [mom]
1 1,80 . 10-8 18 153 19 9,9
2 1,02 . 10-8 10,2 90 19 144
3 0,50 . 10-8 5 120 15 18,1
4 5,50 . 10-8 55 109 22,5 39,5
5 2,81 .10-8 28 172 25.8 59,1
6 2,60 . 10-8 26 57 14,1 9.4
7 2,70 . 10-8 27 126 24.8 57.0
8 2,15 . 10-8 21,5 62 25,1 36.6
9 2,12 . 10-8 21,2 230 16 20,1
10 | 370.10-% 37 117 21 20,8
11 1,20 . 10~ 12 131 20,7 14,0
12 1,23 .10-8 12,3 246 17.6 114
Primér 2,30 . 10-8 23 136 20,0 26,6
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9. VYSLEDKY MEREN{

Vysledky méfeni spadu radioaktivnich ae

rosols v Praze v roce 1962 jsou uve-

deny v tabulce I a na obr. 1. V tabulee jsou kromé hodnot radioaktivniho spadu
v Praze i hodnoty spadu primyslovych aerosolil (pragny spad) a sazi, jakoZ i roz-

lo¥eni vodnich sraZek na uzemi hlavniho mésta

(viz téZ obr. 2).

3. ZHODNOCENT VYSLEDKU MERENT

Z vysledkt piedevsim vyplyva,
aktivniho spadu klesaly. V breznu d

%e v prvnich tiech mésicich 1962 hodnoty radio-
okonce klesly pod hodnotu 1. 1078 ¢/m? . 28d.

V dubnu doglo k velkému vzristu radioaktivniho spadu (maximum v r. 1962 —

6 10" fom' 284]

Obr. 1. Histogram radioaktivniho spadu v Praze v roce
1962.

tudi¥ ovliviiovén predeviim zdrojem (misto, velikos

5,56 .10-8 ¢/m? . 28d) a az do fijna
se hladina radioaktivniho spadu
drzela dosti vysoko, kolem pri-
mérné roéni hodnoty 2,6 . 10~ ¢/
m? . 28d. V listopadu a prosinei
1962 doglo zase k dal§imu poklesu
na hodnoty malo pfevysujicil .
. 1078 ¢/m? . 28d.

Porovnanim histogramit na o-
bou obrazcich opét vidime, Ze
nelze korelovat hodnoty radioak-
tivniho spadu s hodnotami mési¢-
nich thrnt srazek. Jak ukazuji
nékteré posledni prace o dasovém
i mistnim rozloZeni radioaktivni-
ho spadu na zemsky povrch [4]
[5], jde hlavng o vliv vymény
vzduchu mezi stratosférou a tro-
posférou a radioaktivni spad je
t a uspofddani pokusl), meteoro-

logickou situaci a z&visi na zemdpisnych soufadnicich méfici stanice. Ukézalo se, Ze

radioaktivni spad v CSSR v r.
1962 byl jeitd silng ovliviiovdn
vybuchy zr.1961 [5] a Ze je i nizZsi
ne# v oblastech jiZnéji &i severnd
poloZenych od nasehostétu.Vzhle-
dem k zemépisné Srce lezi CSSR
mezi maximem a minimem radio-
aktivniho spadu (maxima byla
nalezena kolem 40° s. .2 70° s. §.,
kde#to minima na rovniku a v ob-
lasti 55—60° s. 8. [4]). Lze z toho
tudiz soudit, e radioaktivni spad
v Praze je zé4visly predevSim na
zdroji pokusti a na meteorologické
situaci. Vzhledem k zemé&pisné po-
loze by méla mit Praha vidy nizs
radioaktivni spad nez maji v téze
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Obr. 2. Histogram vodnich sréZek v Praze 1962 (Ke
Karlovu), podle mdfeni Hydrometeorologického ustavu.
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dobé jeji jizni sousedé a ponékud vyssf ne¥ sousedn{ Polsko a NDR. Vlivu vydatnosti
vodnich srézek nelze prisitat vt vyznam. o

_Celkovy spad radioaktivnich aerosolt (umél4 radioaktivita) v Praze 1962 &inil
301 me/km? . rok, co# znameni na celém tzemi hlavniho mésta (172 km?) 51,6¢
umélych radioaktivnich ldtek. V difvéjiich letech (11, [2], [3], byly tyto hodnoty
v Praze: v roce 1958 spadlo na celém tizemi Prahy 77c umslych radioaktivnich latek
(450 me/km? . rok), v roce 1959 55¢ (295 me/km? . rok), v roce 1960 jen 8,5¢
(50 me/km? . rok) a v roce 1961 35¢ (203 me/km? . rok).
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PAJTMOAKTHBHBIE OCATKY B IIPATE B 1962 rony

HAp. Keemocaas Cnyprss — Oadporcux M azana

ABTOPE MyGIUKYIOT NaMbHeHmMe pesysBTATEL H3MEPeHNs PAJMOAKTHBHEIX OCAKOB
1962 pony. IIpnsonar mamuke 0 Xofie CPEHETOOBHIX PaIHOAKTHBHEIX OCATKOB ¥ O BITSIHMI
TPOJOIHCHUS NCTBITAHNH ANEPHOIO OPYIKHA. -

RADIOACTIVE FALLOUT IN PRAGUE IN THE YEAR 1962

RNDr Kvétoslav Spurng — Old#ich Machala

The authors of this contribution publish further results gained in the measurement of radio-
active fallout in the year 1962. They indicate the radioaktive fallout in the course of the whole
year and the influence of the continuance of tests with nuclear weapons.

[ ] SVYcarsko. Z celé fady méfeni spotfeby teplé vody uzitkové ve Svycarsku byla sestavena,
tabulka, davajici podklady pro posouzeni velikosti zafizeni pro ustfedni piipravu teplé vody.

Spotieba teplé vody v litrech za den
Spotfeba teplé vody (60—65°C) pro .
¢isténi, koupéni a vateni minimaln{ stredni maximélni
bytové kolonie 20 30 . 50
bézné bytové stavby 25 35 60
rodinné domky ‘ 30 40 70
vily 40 . 60 100
domovy piestarlych’ 25 ) 40 60
nemocnice ’ 60 80, .. ] 120
oo (P,
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VZAJEMNE PUSOBENI VOLNYCH PROUDU

In%. VoapiMir Badus, VERA Kodlova

Ustav pro vyzkum stroji, JSAV

Obsahem préce je teoretické feseni vzdjemného pusobeni rovnobéinych
izotermnich volnych proudd a odvozeni vztaht ke stanoveni rychlosti smiSe-
ného proudu v libovolném mistd. Teoretické fefeni je ovéteno experimentalns,
a to promdfenim desiti raznych piipadd smésovani proudd ze dvou aZ
osmnécti vyustek. Vlastni vypoget je zpracovén v nomogramech pro snadné

poutiti v praxi.
Recenzoval: in#. dr. L. Oppl, CSc.

1. OVOD

Aby mohl byt splnén poZadavek spravné funkee vétracich a klimatizaénich zaii-
zeni, je nutné zvlddnout teoretické otazky proudéni vzduchu ve vétranych prostorech.
Dille¥itou &4sti tohoto problému je znalost giteni vzdusnych prouddl z vyustek,
jejich vzéjemné ptisobeni a vytvoreni slozeného rychlostniho profilu.

Teoretickym i experimentalnim vyzkumem proudéni z jednotlivych vyuastek
a vyzkumemn vlastnich volnych proudt se zabyvali etni autofi, avsak jen ojedinéle
bylo provédéno méFeni vzéjemného phsobeni (interakce) nékolika vzdusnych prou-
dfi. Teoreticky, pokud je ndm zndmo, se pouze A. Koestel zabyval touto otdzkou
a své poznatky aplikoval na ptipad dvou rovnob#znyeh izotermnich proudi z kruho-
vych vyustek [6], [7]. -

Ukolem préce je vypracovat a experimentélné ovéiit teoretické podklady k feSeni
vzéjemného phsobeni rovnob&znych ‘izotermnich volnych proudd z kruhovych
vytstek a upravit je tak, aby byly vhodné pro technickou praxi.

2. VOLNY PROUD

Tekutina, vytékajici tryskou nebo otvorem, vytvoii proud, ktery je pti obvyklych
rychlostech proudéni tekutiny jiz kratce po vytoku plnd turbulentni. Molekuly
a makroskopické Séstice' tekutiny prechézeji do sousednich thsti proudu a zplso-
buji te¢né napéti. Toto pronikéni ¢astic oznadujeme jako ,,sm&Sovéni® [4], zplso-
bujici zrychlovéni pomalejsich a zpomalovéni rychlejsich asti proudu. Kazdé ma-
kroskopické astici proudu prislusf tedy v kazdém okam#iku nejen zdkladni rychlost
ve sméru osy proudu, ale i individualni rychlost, odpovidajici fluktuaénimu pohybu
S4stice v libovolném sméru.

Volnym proudem nazyvéme proud tekutiny, ktery se v prostoru &ii{ zcela neovliv-
nén okolnimi sténami. Je piipadem volné turbulence. Proud strhuje do sebe Céstice
z okolniho prostiedi, zvétiuje svij pritfez i mnozstvi pohybujici se tekutiny a nabyva
tvaru divergentniho kuZele (obr. 1), zatimco jeho stiedni rychlost klesé. Celkova
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hybnost proudu v ]akekoh vzdalenosti od vytstky zustava viak stéld. Pro hybnost

ve vzdéalenosti # muzeme tedy psét:
F

H.=M, v,+ M, . v; = fgvfw dF = konst. (1)
. 0
kde H, ... hybnost proudu ve vzdalenosti z od vyustky,

M, ... pratokové hmota primérniho proudu,

M, ... prutokové hmota indukovaného proudu,

v, ... stfedni rychlost primérniho proudu,

v; ... stfedni rychlost indukovaného proudu,

Vgy ... rychlost proudu ve vzdélenosti z od vydstky a y od osy proudu,

¢ ... mérnd hmota tekutiny.

Rovnice (1) vyjadiuje ptedpoklad, Ze celkové hybnost v kazdém okamZiku je d4na
souc¢tem hybnosti primarniho a sekundérniho proudu.

V teoretickém feSeni pfipadd volné turbulence a tedy i izotermniho volného
turbulentniho proudu vychéazeli autofi [2], [4], [10], [12] z diferencidlnich rovnic
mezni vrstvy s tim, Ze vypustili tlakovy
¢len v pohybové rovnici. Pro zkoumané
pifpady je totiz mozno povazovat tlak za
konstantni. Znamen4 to, Ze tlak ve vzdus-
ném proudu je prakticky konstantni a ro- ,gf;
ven tlaku v okolnim prostoru [7], [12].

K feSeni rychlostnich profila volnych
proudii z kruhovych vyustek lze vSak teore-
tické kiivky (Tollmien [12], Gortler [10])
s velmi dobrou pfesnostf nahradit Gaus- '\ g0 volneho proudu (j... délka
sovou normalni kiivkou pravdépodobnos-  jz4r4 proudu [m), v, ... rychlost proudu ve

ti*) [3], [6], [7] ve tvaru vyustce [m/s], v, ... rychlost v ose proudu
[m/s], D, ... pramér kruhové vytstky [m],
Vay — e—a¥? (2) & ... uhel rozptylu [°]).
vc
kde v,, ... rychlost v ose proudu ve vzdélenosti z od vyustky [m/s]. Pro jednu vyustku v, = vpay,
Y ... vzdélenost od osy proudu [m],
a ... tvarovy soudinitel.

Porovnéni prabéhu teoretickych kifivek s néhradni kfivkou je uvedeno v [3].

Tvarovy souéinitel @ v rovnici (2) zdvisi na vzdalenosti uvazovaného fezu od vy-
ustky « (obr. 1), a proto rovnici upravime pomoci souéinitele K # f(x), definovaného
vztahem

ax? = 2K? (3)

Dtkaz, %e ax? = konst. pro libovolny volny proud je uveden v [3]. Soudinitel K
pii turbulentnim proudéni zavisi pouze na konstrukénim provedeni vytstky.

Rovnici (2) mizeme tedy prepsat do tvaru

<

2V e—2K¥(y/w)? 4)
c

Rovnice (4) vyjadiuje rychlost v libovolném misté v z4vislosti na rychlosti v ose

*) Gaussova kfivka se dasto déle nahrazuje logaritmickou kfivkou [3], [11].
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volného proudu. Cheeme-li nynf stanovit rychlostni profil té% v zévislosti na rych-
losti volného proudu ve vytstce, vyjdeme opét z rovnice (1). Z obr. 2 je zfejmé, Ze
rychlost v misté proudu, definovaném soutadnicemi z a y (tedy v,,) plati pro vSechny

SMESovACT
0BLAST

pOCATECN!
OBLAST

b =

Obr. 2. Schéma rychlostniho profilu k odvo- Obr. 3. Schéma slozeného proudu (a ... ze
zeni rovnice (6). dvou vyustek, b ... ze tfech vyustek).

body elementdrnitho mezikruzi dF = 2my dy. Ponévadz dile piedpokladéme, Ze
o = konst, miiZeme psat

F Y=o
f ov2, dF = 2mp f viy dy.
0 y=0

Za rychlost v,, miZzeme dosadit z rovnice (4) a dostaneme
2 2 o~ 4K¥(y/@)
v2, = 02 . e KW/

F Yy=o00
2
f gv2, dF = 2mgo? f o Uy dy = L 5o, (5)

[K\2
Jrer el T

Provedenou integraci je vyjadiena hybnost volného proudu H,, o niz vime, Ze je
ve viech p¥iénych fezech proudu stejné a Ze tedy musf byt stejna i ve vyustce. Srovné-
nfm vyrazi pro hybnost z rovnice (5) a pro hybnost ve vytstee (rozméry a rychlosti
ve vytstce jsou oznadeny idexem ,) dostaneme:

mov; _ meDgv;

K\
G
z
a po Upravé
’ v, Do

A - gud. 6
o =K~ (6)

=]
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Dosazenim za v, z rovnice (6) do rovnice (4) dostaneme hledanou zévislost:

Yoy _ g D, e— 2K /a)? (7)

Vg x

Odvozené rovnice (4), (6) a (7) charakterizuji volny izotermni proud z jedné kruho-
vé vytstky a jsou upraveny do tvaru, vhodného k odvozeni zivislosti pii vzijem-
ném pusobeni vice proudi.

3. VZAJEMNE PUSOBENI VOLNYCH PROUDU

Resime-li vzdjemné phisobeni volnych proudd z vice vyustek, mluvime o tfech
zasadné odli§nych oblastech smiSeného proudu (obr. 3).
V poédteéni oblasti vychéazeji z vyustek jednot-

livé vzdusné proudy, samostatné se §iif a dosud Doz
nenastava jejich vzajemné interference. # .

Ve sméSovact oblasti nastava vzajemné ptisobe- Dﬁ} — D—$—- o éﬁ"
ni volnych proudt a jejich postupné splyvani o * Q}DM

v jeden smifeny proud.
V hlavnt oblasti se smifeny volny proud jiz jevi Do1 Doz Dos
jako proud jediny. CIC
Z obr. 3 je zfejmé, Ze zejména v podatedni
a sméfovaci oblasti je rychlost v ose celého (smi-
8eného) proudu znaéné zivisld na tom, je-li
pocdet vyustek sudy nebo lichy.

Stanoveni rychlosti v libovolném misté
sloZeného proudu

Uvahy p¥i odvozovén{ zédkladnich vztaht k fe-
Seni volného proudu z jedné vyidstky vychazely
z poznatku, Ze hybnost proudu v libovolném
priéném Fezu je konstantni. Rozsiiime-li platnost
této tvahy i na pfipad proudéni z vice vyus-
tek, muZeme predpoklidat, Ze celkovd hybnost
proudu H,, vzniklého interferenci jednotlivych
rovnobéznych proudu 1 aZz n ve vzdalenosti
x je dana soudtem jejich hybnosti [7], [11], tj.

Hyp=H,,+Hy+ ...+ H, (8) Obr. 4. Schéma k odvozeni rovnice

(14).
a podle rovnice (1)

F, F, F, n F
H,, = Of ov2,, dF, + of ovl,, dF, + ... + Of oV, dF, = ; of ovt,, dF 9)

Rovnice (9) vyjadiuje tedy celkovou hybnost sloZeného proudu. Elementérnf
plogka dF v této rovnici je vlastné plochou elementirniho mezikruZzi fezli jednotli-
vych proudi (obr. 2). Cést tohoto elementirniho mezikruii (ve zvoleném misté),
elementirni ploska dF’, je vSak spoleénd pro vSechny jednotlivé proudy, jejichz
vzijemné pusobeni FeSime (obr. £).

Je ziejmé, Ze sloZens rychlost, piislusejici elementdrni ploSce dF’, je ovlivnéna
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viemi proudy, v jejichz dosahu leZi. ProtoZe umime stanovit rychlost v této plosce,
vyvolanou kterymkoliv jednotlivym proudem, mizZeme stanovit i jednotlivé elemen-
tarni hybnosti v tomto misté, a tim i jejich soudet. Tak, jako celkové hybnost sloZe-
ného proudu je ddna souétem celkovych hybnosti diléich proudii, musi i elementarni
celkova hybnost, piislusejici zvolenému plo§nému elementu dF’, byt déna souétem
jednotlivych hybnosti elementérnich. Mizeme tedy psat, Ze

dH jpr = V34, AF' + o3, AF' + ... 4 ov2,, dF" = gvl,  dF’ (10)
kde v,y ... je sloZené rychlost v uvazovaném mist® [m/s].

Ponévadz o pokldddme za konstantni, dostdvdme touto tvahou vztah, umoziu-
jici stanovit sloZzenou rychlost v libovolné zvoleném misté ve tvaru

Vpys = Vv%mu + v%wu + o+ vk, (11)

Z3 jednotlivé rychlosti v,, miZeme dosadit z rovnice (7) a dostaneme:

1 2 2 — 2
vm=§1/ D2, K2e—4K:wni/o)* g2 1 D2, KZe~3Kews/a)ly2, 4 ..+ DB, K2e~4K'n(im/a)y2,
' (12a)

kde y;, ¥y, ... ¥, jsou vzdalenosti os jednotlivych proudu od uvaZovaného plosného elementu dF”
(obr. 4).

Rovnice (12a) je obecnym vztahem pro vyslednou rychlost ve zvoleném bodé
proudu slozeného z n vyustek v roving ve vzdalenosti x. Obecné kazda vyustka mé
jiny primér, jinou vytokovou rychlost a jiného soulinitele K. Ponévadz y je nej-
krat$i vzdalenost elementérni plosky dF’ od osy proudu, plati uvedené rovnice zcela
obecné, tj. nap¥. i pro vice fad vyustek.

Pro ptipad, %e viechny vyustky jsou stejné a stfedni rychlost v nich je rovnéz
stejné, zjednodusi se rovnice (12a) na tvar

Yays =K 'P_Q Ve—4K‘(y,/w)’ + e 4K we/er L || | e~ 4KXya/2)* (12b)
% x
kde Dy = Dy, = Doy = Dog = ... = Dy, ,
=K, =K, =Ky =...=K, ,
Vo =V = Vo = Ygg = +++ = Ypq

Oznadime-li e~4K* = L, je

_1%115 = K%VL(%/W 4+ Lw/2* || 4 Llnf=? (12¢)
(]

. D .
Ponévadz podle rovnice (6) je K ~—x—° = %c, miZeme vztah ke stanoveni rychlosti
0
v libovolném bodg, sloZené z uéinkd vice stejnych rovnobéinych volnych proudd,

urdit jako ptislusnou rychlost v ose jednoho proudu v, korigovanou soudinitelem C,
vyjadfujicim vliv jednotlivych vyustek. Plati tedy, ze

noye=1v,.C, (12d)
kde

C = |[Lw/ " 4 Loy 4 . 4 L) ) (13)

Aby bylo mo#no stanovit rychlost ¢, co nejjednoduseji, byl vyraz L(v/2)* = e~4K*(v/2)
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zpracovén v diagram, a to v zavislosti na poméru y/x (obr. 5). Diagram byl zarovei
vyuzit i k vyneseni vyrazu e~2K'(#/%)’, aby bylo usnadnéno i vytisleni zékladnich rovnic
(4) a (7), a to pro pozdéji experimentalné zjisténého soudinitele pro kruhové vyustky
K="
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Stanoveni rychlosti v ose sloZeného proudu

Piedpokladejme opét, Ze viechny vytstky i rychlosti v nich jsou stejné. Jsou-li
vyustky od sebe vzdaleny o rozteé 2¢, potom plati z rovnice (12c):
a) pro sudy pobet vyistek (nap¥k. podle obr. 6a pro 4 vyustky)

Yes

_ x5 JLeu= - Lite)? - Le=? 4 LeY2 =
x

Yo

— g Doy Loy (14)
x

\ " [_.-_. .
bl N 0 e | e -
- 4
?\: ‘i*.@l__i____\ ol— -

fgla
- .X.
a) b)

Obr. 6. Schéma slofeného proudu (a ... ze &ty vyustek, b ... z p8ti vyustek).

pro obecny aviak sudy podet vytstek n

% = K%’Vz(z,(t/w T LGuer 1 LU | .t Lite-1aT) (15)
0

b) pro lichy podet vyiistek (napt. podle obr. 6b pro 5 vyustek)

vcs

= Kﬂ]/[,w/z)z + L@t}  LOF 4 LEt=* L@t =
N x

- K%Vl + 2(LEHe) 4 LUt (16)

pro obecny aviak lichy podet vytustek n + 1

Bos _ K&]ﬂ T+ 2(LeHeF - LWter Lt 4 4 Litn=1)/aT) 17)
Y x

PrepiSeme-li rovnice (15) a (17) do tvaru rovnice (12d), dostaneme z rovnice (6),
ze v, fv, = C,, a to

a) pro sudy pobet vyistek

Yoo — Oemae = |J2(Lt=)* - LG - Lty . 4 LiHn=1/T) (18)

Ve

b) pro lichy potet vyistek

Vs _ ciche — /T + 2(Le¥# 1 LUter 4 Lt ..+ LEC-D/ar)  (19)

Ve

Soutinitelé C4¢ a Cliché v rovnicich (18) a (19) vyjadiuji, kolikrat vétsi rychlosti
bude dosaZeno ve vzdalenosti z od vytstek pouZitim n vyustek, nez pii jedné vyustce.
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Zévislost v,,/v, = £(t/x) je pro sudy i lichy poéet vyustek vynesena v semilogaritmic-
kych soufadnicich na obr. 7. Z obou rovnic a zejména z diagramu vyplyva:

a) Pro lichy poéet vydstek je rychlost v ose sloZeného proudu v,, ve sméSovaci a hlav-
ni oblasti vidy vétsi nez piislusné diléi rychlost jednotlivého proudu v,. Je zfejmé,
#e pro lichy potet vytstek s klesajicim pomérem #/x roste v,,/v, = Ci*¢ od 1 do Vn,
pri¢emz pro ¢z > 0,1 je Cliché = 1.V té-
to oblasti je rychlost v ose sloZzeného 3? - 12 T
proudu jesté neovlivnéna sousednimi : : i
proudy diléfmi. = =

b) Pro sudy poéet vyistek je v pota- , — K

|
7

Yes
ve

tedéni oblasti v,/v, = 0, ve sméSovaci
oblasti, a to piiblizné pro t/x < 0,25 —F=r=L 11 . H
stoupé aZ do v,,/v, = 1. Toto vyrovnéani
obou rychlosti nastdvé pro tfx == 0,06. 2 =L \
Pro dale klesajici pomér tfx stoupd :
pomér v, /v, = 04 ai do extrémni
hodnoty Vn podobné, jako u lichého
pottu vyustek. ' i

=
7

4. PRIKLADY ; kT

Kromé béznych ptikladi stanoveni 2 \
rychlostnich profili sloZenych proudi,
které bylo vysvétleno v textu, dovoluji .
odvozené rovnice pro kruhové vyustky :t )
Yelit i obecné zavislosti jednotlivych wf-4=3= [ :
parametri, jak bude ukézdno v dalsich
piikladech.

1
I
I 1 T
0001 0003 Q005 001 . 0,03 Q05 01

t/x

Ptiklad 1: Z odvozenych rovnic je ztejmé, ~ Obr. 7. Diagram zdvislosti 0, = - = f (;;n)
%e v dané vzdélenosti x muZeme dosdhnout . v 78
pozadované rychlosti v ose sloZeného proudu podle rovnic (18) a (19) pfi K =17
v, PFistejném mnoZstvivzduchu riznym zpd-
sobem. Predpoklédejme, Ze je wkolem dopravit dané mnoZstvt vaduchu V [m3/h] do vzddlenosti x tak,
aby bylo v ose proudu dosafeno pofadované rychlostt v, [m/s]. Definujeme-li rychlost v, [m/s] jako
stfedni rychlost v libovolné z fady stejnych vyustek, vztazenou k plose vyustek I, [m?], plati, Ze

mDy? . 4V
V=nVy=nFyw,=mn 40 vy, tj. D0=l/mwo

Dosadime-li nyni do rovnic (15) nebo (17) podle toho, je-li n sudé nebo liché, dostaneme:

=1,
Vos = Vo~ Co (20)
kde
, 4
o) = KO, |/ —

Soutinitel C,’ = f(t/z; n) plati opét bud pro sudy, nebo pro lichy poéet vyustek. Uvedens zé-
vislost je vynesena na obr. 8. Z obrizku je zfejmsé, Ze chceme-li zachovat v,; ve vzdélenosti
stejnou jako p¥i jedné vyustee (n = 1), musi byt rychlosti v jednotlivych vyustkéch tim vétsi,
¢m veté je rozted vyustek a dim v&tsi je jejich podet. Pi stejném dopravovaném mnoZstvi je
tedy nutno zmensit plochu, resp. pramér vyustek vice, ne# by odpovidalo rovnici F = nF,.

Pro danou hodnotu I/V . v, bude v, tim v8t&i, éim mensi bude rozte¢ a mensi podet vyustek.

N
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Podobné jako z obr. 7 vyplyvé i z obr. 8 zédsadnd odlisny charakter pribdhu soutinitele C,” pti
t/z > 0,05 pro sudy a lichy pocet vyustek.

Priklad 2: Re$me tlohu, jak $iroké je v dané vzddlenosti x pdsmo, v ném% neklesne rychlost sloZe-
ného proudu pod uréitou hodnotu, danou stanovenym pomdrem napt. v,,./v,, = 0,5 apod. Hledanou
vzdalenost obecnd nazveme y, [m].

8 Ty - i g e gy g g S [ g iy B g g o g S gy g Sy Sy g P e
J n =1
\N
7 TN
\
IAVEY
__&\\\\‘
6 “““\ LIAAN T N
EEAVUINN
}\\
5
AMWAAVAN
EEEAW SN Y
R 2
‘ \ ~N
N RS __V_________________--___5_____
ST 4 7 11
S SN N 1 A I o O D O I
3 SNENG 5
AW
¢ 2 10PN 9
1 SSaN
3 I~ B
— I~
0 | =
0 0,05 0,10 0,15 0,20
t/x

Obr. 8. Diagram zavislosti C," = f (-i:, n) podle rovnice (20) pti K = 7.

Vychézime z rovnic (18), (19), (20) a (12d). Plati:

Vays _ c _ V Lvee | [z L [us/a) 4, 4 L(Un/®)*
Yes C; C.

kde C, pro sudy i lichy poéet kruhovych vyustek umime stanovit bud z rovnic (18), 19), nebo
z diagramu na obr. 8.

a) Sudy polet vyustek: Pro pripad proudéni napt. z osmi vyustek podle obr. 9a vyjadiime
hodnoty ¥y, ¥, ... hodnotami y,, a ¢. Pro hledanou vzdélenost y,, tj. pro bod M miZeme pséat:
Y1=Yp— 1Yy =Yp — 58, Y3 = ¥y — 3, Yy = ¥, "t’?ls—yp'l‘ty6=?/'o+3t?/7—ym+5t
Yg = Yp + Tt Dosazemm t&chto hodnot do rovnice (21) dostali bychom fe$eni tohoto prikladu
a zobecndnim pro ng,4¢ vyustek rovnici (22).

Pro obecny, avSak sudy podet vyustek mtuzeme tedy psat rovnici (21) ve tvaru:

VL[(yy‘f't)/x]z + ‘L[(Up—t/ﬂ?)]i + ‘l'l[(llp“':;t)/a:]ﬂ + L[(l/p—m)/x]2 + L[(Z/p'*‘f’t)/x]2 +
D 0 S | AR ) D L S e T

Yoys _
Ccsudé

(7

(22)

cs

b) Lichy podet vyustek: Pro pripad proudéni napf. ze sedmi vyustek podle obr. 9b vyjddiime
hodnoty ¥, ¥, ... hodnotami y,, a ¢t. Pro hledanou vzdélenost y,, tj. pro bod M miiZeme psét:
Y1=Up — 69 =Yp — 4 Y =Yp — 2, Yy = Yp, Y5 = Yp + 2, Y = Yp + 4, Y3 =y, + 6.
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Dosazenim téchto hodnot do rovnice (21) dostali bychom FeSeni tohoto pfikladu a zobecnénim
Pro 7y;.p¢ (avSak pro n > 1*)) vyustek rovnici (23).
Pro obecny, avdak lichy podet vyustek (plati pron > 1) miZeme tedy psét rovnici (21) ve tvaru

1/]1(111:/1'?)2 + Llwpt2n/a)® Llwp—2ia] | Llwpt iz Llwp—a)/a]*

Vays Foa Llyp+n—12)/z)* + L{yp—(n=1)t)/2}? 03
v, liché (23)
Ves Ce

Z diagramu na obr. 10, sestrojeném z rovnic (22) a (23) jako pfiklad pro zvoleny pomér YplZ =
= 0,1, vyplyvé, %e podminku, aby v Sifce proudu y, (resp. ,/z) byla rychlost v&t$i nez uréité
rychlost v,,, Tesp. vy,./v,s jé mozno splnit pfi daném poétu vyutstek pouze pfi uréité roztedi.
Tak napf. pro vy, /v, = 0,5 a pro vzdalenost # = 5 m pfi sed-
mi vyastkdch bude splnéna podminka y,/x = 0,1 pro t/z =
= 0,008. To znamen4, %e ve vzdilenosti x = 5 m bude v Siice
2y, = 2.5.0,1 = 1 m rychlost vidy vétsi, nez je polovina
rychlosti v ose (plati pro ¢ = 5. 0,008 = 0,04 m).

Podobné piipady je mozno Fedit z rovnic (22) a (23) nebo
z diagramu sestrojenych pro razné zvolené poméry y,/x,
z nichZ ukézkou byl obr. 10.

} !
!
|

[ 43
Ys

L .
) 15
a
) e
.
(O =
&l
&ty
@_‘:I 10 =T Sy
N P44 w
@,« 2 VS a Y
& g PIT A
oN : % - o
&
©-t
N 7
@" 0.5 4+ ,’,— A >
. R P = L
: e —+— FHIHHHE—
0,001, 0003 0005 001 603 005 a1
b) — t/x

Obr. 9. Schéma oznaéeni
k vypottuy, (a...pro sudy
pocet vyustek, b...pro lichy
: pocet vyustek).

Obr. 10. Zévislost 72 = £ (—t-, 3’—”5) pro Yo _ 0,laK ="
z z v x .

PFiklad 3: Piiklady pouziti odvozenych vzoret k FeSeni izotermnich sloZzenych prouda vyply-
vaji z tabulky I, v niz je uveden piehled vzorci pro vice kruhovych vyustek v jedné rads.

5. POPIS MERICTHO ZARIZENT A USPORADANI MERICIHO PROSTORU

K ovéfeni teoretickych zavérd a k experimentalnimu studiu vzajemného piisobeni
volnych proudi bylo instalovdno méfici zafizeni, sloZené z tlakové komory s piislu-

Pron =1 je

2
Vays _ V Lwsl2
- g Ochché .
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¢ Tabulka I. Pfehled vzorcd pro kruhové vydstky v jedné Fadé

Pocet
vyutstek Vays/V
2 K Do l/_[,(yn/:m;)z - L(wrmy
z
D,
3 K _‘l]/ Lz L [vam): L [(ve/@)
- x .
4 KﬂVL(@/:/z)z T Loy & Luwia) 1 L)
x
5 K& ]/L(z/x/av)z I Lwwm)y . [Ws/z)* { Lue/2)* 4 [(vs/T)?
z
6 K& ]/L(?/k/ﬂv)2 I Lz L [(ve/myr o [(Ue/)t 4 LWs/2)* . [(Vo/%)
x
7 K_D_° VL(UA/w)2 F L(verey [ LW/ 1 [Wa/a) | [Us/®)? 1 [Us/x): | LU/
x
Pocet s
vyuastek cs/ Yo
2 & 2o Y5 Twer
x
3 K.D_‘l VT ¥ 2. LU=
x .
Dy yioorimr—— e
4 K 20 | 2(Ltrm 1 Lt
x
. D0 :
5 K=° Vl T 2(Leimy T L@ty
x
DO 2 3
6 20 2Lty 4 Letm® 4 LGt
x
7 K& Vl + 2(L(U/®)?  [(at/z)r | [(8t/2)*)
x
Podet
vyfi::ek Vgyg/Ves
9 ]/L('yl/;u)2 I Lwwaye
9 . L(t/z)
3 V Ty [ [ao)  L(va/e)
1+ 2. Ley)?
4 V Lviay | [y L(varz) ¥ Ly
o(LH/aY 1 LG
5 Vﬁy‘ﬁé)z F Ly - LW/ L) | [(Vs/%)
1 2(LGU=" | LGt=yF)
6 'I/_L(%/x)z I L@y . L@/ - LVEE  Lvs/a): | Le/z)
2(L(t/%)* 4 L3t/ L(st/a:)l)
7 'I/ L@@y  LwJey § Ls/a): | L) 1 LWs/@): - Lve/ay . [vi/ay
T 2(LGU™*® I L@tm® 1 L(6t/2)r)
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Senstvim a ze stojanu s méfici hlavici, usporddanou k méfeni rychlostnich profild
proudi.
Tlakovd komora

Tlakové komora o rozmérech 500 X 940 X 400 s odnimatelnou pfedni sténou byla opatiena
vytezem pro vyménné clony s otvory (obr. 11).*) Pietlak v komote zajiStoval odsttredivy venti-
ldtor Aero 250, zapojeny do potrubi, kterd ustilo v boéni stén& komory. Aby byly zajistény stejné
rychlosti proudd ve viech vyustkach, byly do komory
vlozeny dvé svislé stény, takZze vytok z otvort nebyl
ovlivnén proudem piivddéného vzduchu.

Obr. 11. Tlakovéa komora. Obr. 12. Mgrici hlavice.

Mno#stvi dodédvaného vzduchu bylo regulovdno klapkou a méfeno clonou v potrubi o praméru
175 mm, napojenou na mikromanometr se sklopnym ramenem (Berlovitz).
Zaiizent k proméfovdni rychlostnich profild

Za¥izeni tvofil stojan s posuvnym ramenem, po ném% bylo mo#no posouvat méfici hlavici
(obr. 12) se &tyimi Pitotovymi trubicemi a anemometrem se zhavenou spirélou. Toto usporadéni

umoznilo m&¥it rychlosti proudu v $irokych mezich, a to jiz od rychlosti 0,1 m/s. Nastaveni méri-
del do vodorovné polohy umoz#nily dvsé libely, umisténé na hlavici.

—
£
g a) y=+010m b)y=-015m c)r=+g3pom
E; ; -
I EEE &t
;’5 25| %o A
unn n

’ /

™

N / N by

) /7 ° )/‘o o\o
20 Eg %0 50 60 70 80 90 10 20 30 40 50 60 70 80 70 80 90 100 110 120 130 10
VYCHYLKA MILIVOLTME TRU [ditks]

X
10 f \

wiHhRr 10 08 06 w0wo8 06 0% 03 02 07 0
RYCHLOST([m|3]

Obr. 13. Srovnéni namdfenych pramérnych rychlosti s nejéastdji naméfenymi hodnotami ve vy-
braném piipadé.

*) Konstrukei tlakové komory a méfici hlavice provedl inZ. J. Jelinek, CSc.
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NaméFené kFivky

Teoretické kFivky
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Teoretické kFivky NaméFené kFivky

5 . T
I T
|
| T
4 | f
1 x=0,75 m i
2 ! TE :
L 3 T 1t IR
& i 7 1,50 / | \
I I \ \ M M I 1
x I | H | | I JT IO IY |
> 2 L 100, 20 O AL s [ 7 1
HA 3,00 - + 1
i 3 ozt
& o A o/ . |
1 r ¢ N
:Q—H h.,f 5,00 Ni B Y A
= T i MM
H 11 T e
0 I ] I 1A
0,4 0,2 0 0,2 04 06 06 04 0,2 0 0,2 04 0,6
-y [m]. | +y [m] -ylm | +y [m]
d)
5 T ]
T .
j }
4 N 1
1 x=0,75 m t
! T H
11 ™~ a8
" 1] ey
T 3 FETE 1,50 = t Y
£ [OT i T T H
N I i ] 1
3 : 3,00 AT
> 2 f e ' H \
: g I 1
¢ t L= y :
“t 1 1 5,00 ~FHPEN
1 — =] 1 uJ
1 [+ 5> L
» ] : T
] 1 1 Il
0 T o 7 | I
0% 02 0 0,2 04 0,6 06 04 0,2 0 0,2 [ 0,6
-y [m] | +y[m] -y[ml I +y fm]
e)
. T
| I
: |
I }
! I
} x20,75 m :
+ N A ; wm\
- ,J[L S d
T i
€ t I
= ] : \ 1,50 : \
* ] )| 1\ T T ! ¥
> ¢ 1 3 1 ] =~ 1
: ] I = 1
4 } X 3,00 {
Y L [+ | - \
ol ! ] ] _ Ul
1 i ] " 500 ] el
! Eames N
I Wi
[X3 0,2 0 02 0,4 06 06 04 02 02 0,4 0,6
~ym) ! +y [m] -y [m] —1 +ylm]
f)

namétenych rychlostnich profila.

d (4 kruhové otvory — @ 0,02m — rozted 0,16 m)
e (5 kruhovych otvora — @ 0,02 m — rozted 0,08 m)
f (7 kruhovych otvora — @& 0,02 m — roztes 0,08 m)
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Cejchovéni anemometru se Zhavenou spirélou bylo provédéno ve Vyzkumném ustavu vodo-
hospodéiském v Praze, a to obvyklym zptsobem pomoci méFictho voziku s rovnomérnym pohy-
bem, nastavitelnym od rychlosti 0,02 m/s vySe.

Uspotdddnt mérictho prostoru

Mtici zaFizeni bylo umisténo v suterénni laboratofi, v niZ pfi méfeni nekolisala teplota o vice
ne# +0,5°C. Rozméry mistnosti byly dostatetnd velké, take stény neovliviiovaly vzdu$né
proudy. Podlaha mistnosti byla rozddlena souradnym systémem tak, aby bylo moZno co nej-
rychleji nastavit hlavici do Zédané polohy.

Seznam méFicich mist

@ ... rozdil tlakd na clond v potrubi [mm 1. sl.] — mdfeno mikromanometrem,

b ... tlak v komofe [mm 1. sl.] — méfeno mikromanometrem,

¢ ... rychlost proudu vzduchu [m/s] — méfena Pitotovymi trubicemi, pfepoétena z tdaje mikro-
manometru,

d ... rychlost proudu vzduchu [m/s] — méfena anemometrem se #havenou spiralkou, pfepoctena
z tdaje milivoltmetru (za soudasného sledovéni proudu Zhavici spirdlky na ampérmetru),

e ... teplota vzduchu v mistnosti [°C].

6. ZPRACOVANT VYSLEDKU

Udaje mikromanometru nebo milivoltmetru byly pro kazdé métici misto odedi-
tany 60 X . Velky potet méfeni byl nezbytny pro znadéné kolisini mérené veliiny
a té% proto, %e ani primér Sedeséti méfeni nemohl byt bran automaticky za hodnotu
naméfené rychlosti proudéni vzduchu. Je totiZz nutno poditat s tim, Ze zejména
v oblasti rychlosti mengich nez 1 m/s se kazdy rozruch, zpasobeny zejména vnéjsimi
vlivy, projevi nepravidelnym kolisinim odeéitaného tidaje. Jak tato ndhodnd, aviak
Sasté chyba muZe naméfenou hodnotu ovlivnit, vyplyva z nésledujici uvahy: M&fi-
me-li maximélni rychlost rychlostniho profilu, projevi se jakykoliv rozruch jeho
odchylenim. Po celou dobu této poruchy méfime pak rychlosti mensf, nez je bodnota
skuteéné a nikdy nemiZeme naméiit rychlosti vétsi. Méfime-li v oblasti stfednich
rychlosti rychlostniho profilu, je pravdépodobné, Ze pii dostateéném podtu métent
se chyby eliminujf a naopak v okrajovych oblastech profilu, kam pii poruSe muze
zasahovat oblast proudu s vy$§imi rychlostmi, dostdvame pramérné hodnoty chybné
velké. Tyto tii ptipady charakterizuje obr. 13, na némz jsou vyznadeny rozdily mezi
primérnymi a nejéetnéjsimi hodnotami.

Je zfejmé, 7e odchylovanim proudu dochézi k deformaci kfivky Gaussova zdkona
Setnosti a za naméFenou hodnotu je nutno brat tu, ktersd byla naméfena nejéastéji.
Timto zptsobem jsou z méfeni vylouteny vlivy ,;odchyleni‘, predpokladdme-li, Ze
po dobu méfeni dastéji odetitdme hodnoty spravné, nez ovlivnéné poruchou.

Nejéastsjsi hodnoty z provadénych Sedeséti odeét byly stanoveny z vynesenych
kiivek Setnosti pro kazdy bod.

7. VYSLEDKY MERENT

Vysledky mé&feni byly zpracovany tak, aby se ovérila platnost navrseného teore-
tického Fesent, respektive omezila jeho platnost na oblast, v niZ vyhovuje praktickym
potiebam. Byly promé&foviny tyto pripady:

1. 1 kruhovy otvor (@ 0,02 m)*)
2. 1 kruhovy otvor (@ 0,04 m)*)
3. 1dyza (@ 0,04 m)*)
4. 2 kruhové otvory (& 0,04 m, rozte¢ 0,4 m)
5. 2 kruhové otvory (@ 0,04 m, rozte¢ 0,2 m)

#) 7 vysledlkt téchto méfeni byla stanovena konstanta K = 7, nutnd k vypoétim rychlost-
nich profdd.
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6. 3 kruhové otvory (2 0,04 m, rozte¢ 0,2 m)
7. 3 dyzy (2 0,04 m, rozteé¢ 0,2 m)
8. 4 kruhové otvory (2 0,02 m, rozteé 0,16 m)
9. 5 kruhovych otvorta (2 0,02 m, rozteé 0,08 m)
10. 5dyz (2 0,04 m, rozteé 0,1 m)
11. 7 kruhovych otvorta (2 0,02 m, rozteé 0,08 m)

12. 18 kruhovych otvoru ve tiech faddch (@ 0,02 m)

Naméfené vysledky byly vyhodnoceny podle popsané metodiky. Nékteré ukazky
srovnéni teoretickych a namétenych kiivek jsou uvedeny na obr. 14a a% 14f. Je ziejmé,
Ze ve viech pifpadech bylo dosaZeno velmi dobré shody teoretickych a namétenych

“"’ = T
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0,80 7 g POCET| 4 |ROZTEQ v
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Obr. 15. Zavislost pomdrnych rychlosti v osdch sloZenych proudi (prepoéitanych na p¥ipad jed-
noho kruhového otvoru) na poméru z/D,.

rychlosti v hlavnich oblastech smiSenych proudfi. Charakter rychlostnich profila
pIné souhlasi i ve sméSovaci oblasti smiSenych proudii, pouze v nékterych piipadech
absolutni hodnoty rychlost{ sméSovanych proudi se ponékud 1isf v nejblizsich promse-
fovanych vzdélenostech. V téchto pifpadech nastalo sméSovani ponskud diive,
nez piedpokladalo teoretické feeni. Tyto odchylky nejsou podstatné a nadto se
vyskytly v oblasti, kter4 je pro poufiti pfi vzduchotechnickych vypodtech bez-’
vyznamna.

Jak vyplyva z rovnice (12¢), je mozno rychlost v obeecném mists slozeného proudu
pfevést na pifpad vzdusného proudu, vychéazejictho z jedné vytstky. Toho bylo
vyuZito ke spole¢nému grafickému vyjédieni naméfenych rychlosti v osdch sloze-
nych proudii v, piepoétenych pomoci soudinitele C. Zavislost Vg5V . C na poméru
/D, se v logaritmickych soufadnicich zobrazuje jako p¥mka, znizornén4 pro K =17
na obr. 15. Z obrazku vyplyvéa:

1. Naméfené vysledky velmi dobie vyhovuji teoretické kiivee. Odchylka sklonu
teoretické kiivky od kfivky, kterou bychom proloZili naméfenymi body, je prakticky
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bezvyznamna, takZe neni nutno zékladni linedrni vztah prevadét na tvar exponen-
cialni.

2. Odchylené body, oznadené 1, 2, 3 jsou jiz zminénymi piipady v oblasti zaéinaji-
ciho sméSovani.
Provedens méfeni potvrdila tedy platnost predkladané teoretické prace.

8. ZAVER

Teoretickd G4st prace o vzéjemném piisobeni volnych proudd podavé TeSeni
rychlostnich profilit rovnob&znych izotermnich proudd, vychazejicich z libovolného
podtu vyustek. ReSeni vychdzi z predpokladu, Ze hybnost kaZdého proudu, a tedy
i proudu smiSeného, je stejnd v libovolném piféném Fezu. Reeni je provedeno
obecns a vede k prakticky pouzitelnému vztahu, ktery byl dale zpracovan graficky
pro béznou potfebu vypottaii.

Reseni umo#nilo vyjadiit rychlost v obecném misté slozeného proudu jako rych-
lost jednoduchého proudu, korigovanou soutinitelem C, jehoz stanoveni bylo vyjadie-
no jak rovnicemi, tak i diagramy.

Vypobet rychlostnich profilit dovoluje sledovat vliv poétu vyustek a jejich roz-
tede, dle stanovit $ifku proudu, v niz rychlost smigeného proudu doséhne pozado-
vané hodnoty a zirovei navrhnout takovy smiSeny proud, aby rychlost v poZado-
vané &ffce proudu neklesla pod danou hodnotu.

Teoretické zavéry byly ovéfeny rozsihlym méfenim rychlostnich poli misfcich se
proudd z vice stejnych vyustek a byla prokézéna dobra shoda naméfenych a teore-
tickych priibéht zejména v hlavni oblasti proudu.

&
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B3AMMHOE BJIUAHUE CBOBOXHBIX IIOTOKOB

Hnore. Baadumup Bawyce — Bepa Kovosa

COJICp)KaHI/IGM pa60TI>I ABJISACTCA TEOPeTHICeCKOoe pemienue B3aNMHOI'0 BJIMAHHA PaBHO-
OCHHBIX N30TEePMUICCKUX CBOﬁOI[HI)IX IOTOKOB ¥ BBISIBJICHAE HA 9TOH OCHOBE cBA3ed and
omnpceaeeHunsa CKOpoOCTH CMELUIaHHBIX IIOTOKOB HA moboM MecTe. Teope'mqecmoe peunrcume
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ObIIT0 MPOBEPEHO JKCIIEPUMEHTANBHO IyTeM NpPOBefeHWs H3MEePeHMH NeCATH Pa3HEIX CIy-
9aeB CMELIeHUS IOTOKOB H3 JBYX — BOCEMHA[NATH KPYTOBHX BuafeHui. Pacder ofopmien
B HOMOTPaMMax B IeJIAX o0JierdeHnA ero NPUMeHeHNsI Ha IPAKTUKe.

GEGENSEITIGE WIRKUNG DER FREIEN LUFTSTROME

Ing. Viadimir Basus — Véra Koéovd

Eine theoretische Losung der gegenseitigen Wirkung gleichlaufender isothermischer losert
Luftstrome und die Ableitung der Beziehung zur Feststellung der Geschwindigkeit eines gemisch-
ten Stromes in einem beliebigen Ort bildet den Inhalt dieser Anhandlung. Die theoretische Lo-
sung ist experimentell nachgepriift und zwar durch Messung von zehn verschiedenen Fillen des
Mischens von Stromen aus zwei bis achtzehn kreisférmigen Ausmiindungen. Die Berechnung
selbst ist in Nomogrammen niedergelegt zwecks einer einfachen Beniitzung in der Praxis.

@ Francie. Zajimavé statistické tdaje uvadi francouzsky odborny &asopis Chaud Froid Plom-
berie. Udaje jsou shrnuty v nasledujici tabulce a zachycuji pouZité otopné soustavy adruhy paliv
v bytové vystavbé ve Francii za druhé a t¥eti étvrtleti roku 1961.

Pouzité soustavy vytapéni
Palivo ustfedni etédzové lokélIni jiné celkem
radié- tepéym .| radia- | ®P ilym
tory vzdu- | stropni tory vzdu-
chem chem
uhli 12,1 1,3 4,7 7,0 2,6 14,2 0,9 42,8
olej 17,3 0,5 9,5 2,5 0,8 2,9 1,3 34,8
plyn 0,5 0,2 0,1 1,2 0,4 2,0 0,5 4,9
ostatni
(i délkové) 0,2 — 0,9 — — 1,1 — 2,2
bez blizsich
udaju 0,4 — — — - 12,2 2,7 15,3
Celkem 30,5 2,0 15,2 10,7 3,8 32,4 5,4 100
(Fr)

rxe

@® Nehody a trazy p¥i montazi zdravotnd technickych za¥izeni
Procentuélné nejuyssi poéet nehod a trazi se stal

b&hem roku ............ v lednu, potom v bfeznu,

vtgdnu............ ..., v utery, potom ve stiedu,

bé¢hemdne ............. ve &tvrté (potom ve tieti) pracovni hoding,

pri pleséasech .......... v prvni pracovni hoding,

ve véku pracovniki ..... 26— 30 let, potom 21—25 a 31—35 let
Procentudlnd nejmensi poéet nehod a trazd se stal

béhem roku ............ v tijnu, potom v prosinci,

vitydnu................ v nedéli, potom v patek,

béhemdne ............. v osmé (potom v sedmé) pracovni hoding,

pii pfeséasech .......... ve tieti pracovni hodind,

ve v8ku pracovniktt ... nad 65 let, potom 61 —65 let.

Podle Gaz Woda Techn. sanit. 9/1962 LCh
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ROCNIK 6 (1963) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ClsLo 4

533.1:5632.5 1.04

-POUZITI A VYPOCET OMEZOVACICH DYZ A CLON
In?. VAcLAv RAYMAN

ZVVZ, Milevsko

V ¢lanku jsou uvedeny zékladni rovnice pro pratok vzduchu neroz§ifenou
a roziitenou dyzou a omezovaci clonou, vhodné upravené pro vzduchotech-
nickou praxi. Déle 8lének obsahuje pot¥ebné hlavni udaje pro konstrukei,
vyrobu a montéz omezovacich dyz a clon pouzivanych pfi pneumatické

dopravs.
Recenzoval: int. dr. L. Oppl, CSc.

1. Uvod

V souladu se zvySovénim hospodérnosti zafizeni pneumatickych doprav a provzdusiovacich
zaiizeni zésobnich sil je v posledni dobd kladen pozadavek rovnomérného odbéru tlakového
vzduchu s vyloutenim #pidek spotieby (vyskytujicich se na piiklad v dobé néhlého poklesu
protitlaku), kterymi je zptisoben néhly pokles tlaku v rozvodné siti a zbyteénd ztrata tlakového
vzduchu a vynaloZené energie na jeho vyrobu. Je-li pak z téze sité odebiran tlakovy vzduch
i pro pneumaticky systém délkového ovladéni uzaviracich orgénti pneumatického dopravniho
zaFizeni, muze obéasny pokles tlaku v siti znemoznit dalkové ovladéni vtibec a zpusobit poruchu
provozu ovlddaného zatizeni.

Vhodnym pouzitim sprdvng dimenzovanych dyz a clon se snadno dosédhne rovnomérny odbér,
potlageni $pidek spotieby a zabréni se ne#édoucimu poklesu tlaku vzduchu v rozvodném po-
trubi. Také jejich pouzitim p¥imo na poddvaéich zatizeni pneumatickych doprav lze trvale
nastavit pro dané provozni podminky nejvyhodngjsi vzduchovy rezim.

vy

2, Pritok vzduchu nerozsifenou dyzou

Uva#ujme, %e prufezem nerozsitené dyzy f (obr. I) protéké tlakovy vzduch ve sméru Sipky
z prostoru pred dyzou o absolutnim tlaku p; do prostoru za dyzou o absolutnim tlaku p,. Pak
uvazovanou dyzou protéké pii tlakovém poméru

P 1
p1<l3 . (1)

maximélni véhové mno¥stvi vzduchu G, [kg/s] nezavisle na velikosti tlakového pomdru. Teprve
pii zvydeni tlakového poméru na

P
N == > 2
A P P 4 @)
se sniZuje dyzou protékajici vahové mnozstvi vzduchu pfiblizné po-
— —+{+4<{— dle zdkona elipsy [1]
Pa _
— Py
¢=6u- |/ 1=\ [kg/s] . 3)
Obr. 1.

Ve vztazich (1) aZ (2) znamené

* B= (—?) = kriticky tlakovy pomér (pro vzduch g = 0,528).
1/kr :
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Pri tlakovém poméru rovném kritickému
Py ( 7’2) B
2o (B) - )
P1 P1/rr

protéké uvazovanou dyzou véhové mnozstvi vzduchu @,,, dané vztahem

1
VBT,

Gm = Xm* f. [kg/s] ’ ()

kde y,, ... vytokovy soudinitel pro vzduch = 2,145 [—],
... prufez dyzy [m?],
P, -.. absolutni tlak vzduchu pfed dyzou [kg/m?],
R = 29,27 ... plynové konstanta vzduchu [m/°K],
T, ... absolutni teplota vzduchu pred dyzou [°K].

Rovnicemi (3) a (5) je urdena charakteristika neroz§ifené dyzy, které je vyznadena na obr. 2.
Dosazenim vztahu (5) do' (3) obdrzime
Py _ B : : L2 _p Liop
2 Py e
f. . 1-—
VRT, 1-8

kde

{
!
i
L
(7&) 0 8=05283 1 —l%‘- —

P Obr. 2.
plati v oboru poméru tlakt 8 < =2 < 1. (8)
P

1
V literatuie [1] se uvadi vytokovy souéinitel pro idealni plyny ve tvaru

l/ [ 2 k+1
k Pz)f ( pz) k ]
C= 2g. —— | =] — (=2 . (7b)
xi £ k—1 (7’1 Py
Vztah (7b) je pfesny, vztah (7a) pfiblizny. Odchylky piibliZného vztahu od piesného jsou 19%.

Rozborem rovnice (6) poznéme, ?e pii konstantnim tlaku p, a p¥i konstantni teplots T,
pfed dyzou je protékajici vdhové mnozstvi vzduchu @ p¥imo umérné vytokovému soudiniteli

%i» Zdvislému na poméru % v oboru platnosti vztahu (8)
1

G~y = (P2). 9
i (Pl) ®

Hodnoty soutinitele y; v zévislosti na tlakovém poméru % jsou uvedeny pro vzduch
1
(k = 1,4) v tabd. I.

Protoze je podle vztahu (9) mnoZstvi vzduchu @ piimo Umérné vytokovému soudiniteli
%:» bude prubsh kiivky y; podobny k¥ivece G (obr. 2).
3. Pritok vzduchu roziifenou dyzou

Opatiime-li nerozsifenou dyzu kuzelovym nétrubkem (difuzorem) o koneéném pritezu
F>f, (10)

dostaneme rozdifenou dyzu (obr. 3). Jeji charakteristickou vlastnosti je schopnost propustit

169



maximalni véhové mnozstvi vzduchu &,,, odpovidajici minimélnimu prafezu dyzy f a absolut-

nimu tlaku p, i pii tlakovém poméru % > B, a to a%z do hodnoty mezného tlakového poméru
1

(ﬂz) , tedy v oboru
mez

P1 ‘
0<ﬂ<&<(ﬁ) . (11)
P P1l mez
Tabulka I.
Tlakovy Vytokovy
s . ‘ pomér soudinitel
. KUZEL 1:10:1:6 uw
L 2| e
\ P1 Xi= 1
1 0
Obr. 3. 0,995 0,318
0,990 0,446
0,980 0,620
_ 0,970 0,755
? . 0,96 0,866
(0)
\. 0,95 0,962
\ 0,94 1,041
. 0,93 1,121
\ 0,92 1,197
'iE 0,91 1,267
BN L 0,90 1,324
N °~[E w 0,85 1,572
\ g 0,80 1,756
4 K 0,75 1,895
| e . 0,70 1,999
S © 0,65 2,072
o B =05283 1 0’60 2’120
) . 0,55 2,143
(B B — 05283 2,145
Obr. 4.
Pii prekrodeni mezného tlakového poméru, tj. v oboru
(&) <Py, (12)
P/ mez Py

se zmenSuje proteklé vdhové mnozstvi vzduchu podle zékona elipsy pFislusné koncovému pra-
fezu dyzy F, tj. podle vyrazu analogického s rovnici (6)

Py
G=y; . F.7—. (13)
" VERm,

Prabsh proteklého mnozstvi vzduchu v zévislosti na tlakovém pomséru p,/p, je znizornén
na obr. 4 plnou éarou. Cérkovanou ¢arou je oznaden priubsh proteklého mnozstvi u nerozsifené
dyzy o vytokovém priFezu f; erchovand ¢ra vyznaduje pribéh u neroziifené dyzy o vytokovém
prufezu F.

Pro mezny tlakovy pomér (%) plati porovnanim vztahu (5) a (13)
1/ mez
Py Py
G =dm I 7—==X; F. . o
m m VRTl Xz mez -I/RTI
Z t6 rovnosti plyne koneény prifez difuzoru
F=f.xm
Ximez
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Dosadime-li podle vztahu (9) za .
Py
=2 (3),..]
Ximez 1) mes

Ym = 2,145

do vyrazu (14), miZeme z daného minimélniho prufezu dyzy f (vypoéitaného napt. ze vztahu (5))
[

a z daného nebo zvoleného mezného tlakového poméru Py s pouzitim tabulky I. stanovit

1/ mez

*[(Z)...

koneény prutez difuzoru podle vztahu

F=7f. (15)

4, Pritok vzduchu omezovaci clonou

Pro prutok vzduchu omezovaci clonou miZeme pouZit jiZ odvozené vztahy pro nerozsifenou
dyzu s tim, Ze dosadime do pfisludnych vyrazi za prufez otvoru dyzy f prifez otvoru clony a Ze je
nutno uvézit kontrakei (zizeni) proudu. Proto zavedeme opravny soudinitel zizeni & do vyrazi
pro proteklé vahové mnozstvi.

Pak bude analogicky podle vyrazu (5)

Py
G,=«. == 16
m Am VET, (16)
a podle vyrazu (6)
P1
G=oa.y; . e 17
xl ]/RTI ( )

Hodnota souédinitele « je z&visld na poméru prifezt piivodniho potrubi m a otvoru clony f.
Vétsinou se v praxi pomér prifeza bliZi nule, tj. f/m — 0 a pak volime & = 0,6.

5. Praktické uziti

Vztahy odvozené v predchozich odstaveich jsou pro praktické pouzivéini méné vhodné, nebot
je tteba do nich dosazovat v technickych jednotkéich kg, m, s. ProtoZe je zvykem v technické
praxi uddvat mnozstvi tlakového vzduchu v kg/h, priufezy dyz v mm? a tlaky vzduchu v ata,
prevedme uvedené vztahy na tyto jednotky. Pfi tom pro jednoduchost béznych vypoétt dosad-
me do vztahi za teplotu stlateného vzduchu ¢t = 27°C. Bude tedy uvazovéna absolutni teplota
pred dyzou nebo clonou T, = 273 + 27 = 300°K. Pak bude pro vzduch a

nerozsifenou dyzu:

G,m[kg/h] = 0,385 cXm f[mm"] P [at,a] N (19)
Glkg/h) = 0,385 . x; . flmm®] . P[ata] (20)
rozsiFenou dyzu:
@ [kg/h] = 0,385 . x,, . flmm?] - Py[ata] = 0,385 . x; . Fmm?] . py[ata] (21)
clonu:
Goplkg/h] = 0,885 .y, . & . fimm?] - Py[ata] s (22)
Glkg/n] = 0,885 . y; . & . flmm?] - Py[ata] » (23)

kde ve vztazich (19) aZ (23) je

A= 2,145 a ;=D (%j).
Pro jinou teplotu pied dyzou T,* je tieba hodnoty vypoétené podle vztahii (19) aZ (24) nésobit

v 300
¢initelem F).; ,
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tedy

300
@,* = V_T__* .G, , (24)
1
a
300
o= |7 G (25)
1
P#iklad 1:

Z tlakovzdu$né sité (6 atp, 27°C) se odebird tlakovy vzduch v mnoZstvi 1000 kg/h do zatizeni,
v ném?z kolis4 protitlak v mezich 0 — 5,65 atp. Navrhnéte omezovaci orgén.

Tlak p¥ed omezovacim orgénem ... p, = 6 4 1 = 7 ata.
Maximalni protitlak (tlak za orgénem) ... p, = 5,65 4+ 1 = 6,55 ata

Pomér obou tlakt je pomérem meznym, protoze
6,65

Pr 22 0,95 >p=0,5283.

P1 7

Pak podle vztahu (11) bude aZ do této hodnoty proteklé mnozstvi vzduchu konstantni, bude-li
pouZita rozsifens dyza.
Podle vztahu (9) a tabulky I. bude

L=rebela

md 6 DL yi=@ (fﬁ) = ©(0,95) = 0,962

Py

M‘ Ze vztahu (21) vypotteme minimélni prifez dyzy
B %__ ; @ 1000

. . L - = m = =1 2
‘]t 0,385y, .p,  0,385.%,145.7 _ Llomm

MHIHIBNSSNANW a primér dfzy

Obr. 5. d= l/; .f= 14,85 mm .

Koncovy prarez difuzoru ze vztahu (14)

o dm 2,145 .
F=f. : = 173 oe5 = 386 mm

a prumér difuzoru

D = ]/iF= 22,2 mm .
b3

Ostatni rozméry dyzy lze stanovit z obr. 4.

Priklad 2:

Tlakovzdusné sit je napdjena tlakovym vzduchem o pretlaku 2,2 = 2,5 atp z kompresoru
o vykonu 900 kg/h. Z této sitd je zdsobovéno provzdusniovaci zafizeni ndkolika zésobnich sil
a déale je z ni odebirdn v malém mno#stvi vzduch pro pneumatické ovlddéni uzaviracich orgénii
o potfebném tlaku nejméné 2 atp. Navrhnéte omezovaci clonu za ufelem udrZeni potfebného
tlaku pro ovlddéni.

Tlak pfed omezovaci clonou p = 2,5 4+ 1 = 3,5 ata.

Ze vztahu (22) dostaneme prufez clony

S
f= Gm = 900 = 519 mm?
0,385 . ¥y - .p, 0,385.2,145.0,6. 3,6
a prumér clony .
d= ]/i/: 25,7 mm .
b1
Provedeme clonu o @ 25 mm. Obr. 6.
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6. Konstrukce, vyroba a montiZz omezovacich dyz a clon

Pozadavky, kladené na konstrukei omezovacich dyz a clon oproti dyzam a clonkdm mé¥icim
nejsou néroéné. Rovnéi jejich tlakové ztrata je bezvyznamné a zanedbatelnd v prirovnéni
k tlakovym spddam na nich vytvofenych.

Postaéi tedy dyzy konstruovat podle obr. §, kde jsou funkéni rozméry okétovany vzhledem
k malému priméru dyzy d. KuZelovitost dyzy se provadi 1:10. Ve vyjimeénych piipadech
je mozno kuzelovitost zvysit aZ na 1:5, aby
délka dyzy byla prijatelné. Vnitini povreh staéi
hladce tiiskové opracovat.

Konstrukce omezovacich clon je obzvlastd
jednoduché. Obvykle postaéi vyvrtat kruhovy
soustiedny otvor & d v kruhové desce odpovi-
dajici tloustky (3 -~ 5 mm) bez srazené hrany,
podle obr. 6. Material dyz a clon muze byt rozli¢-
ny, od mékké oceli az po umélé hmoty. O volbé
materidlu rozhoduje ucel pouziti.

—_— __—____)\____

Obr. 8a. Obr. 8b.

Dyza muze byt konstrukénd feSena bud pro uloZeni mezi ptiruby potrubi podle obr. 7, nebo
pro uloZeni dovnitt potrubi. Pak mé obvykle na jednom konci vytvoieny ndkruZek pro upevnéni
mezi p¥iruby potrubi, a to bud na zadatku (obr. 8a) nebo na konci (obr. 8b) dyzy. Omezovaci clona
se vkladé mezi pFiruby potrubi. Vn&j$i praméry nékruzkt dyz nebo clon maji byt jen tak velks,
aby spojovaci rouby p¥irub je minuly. Je-li dyza nebo clona provedena z umé&lé hmoty schopné
tésnit tlakovy vzduch, pak mohou odpadnout tésnéni pfirub.

Dyza se montuje shodnd se smérem prouddni ve sméru Sipky. Pfed montézi dyzy a clon
do potrubi je nutné je ¥adnd, vyéistit a vyfoukat, aby neéistoty z potrubi (okuje, atd.) nepii-
krtily, nebo docela neucpaly jejich pomdérnd malé prufezy. Ve zvlasté dulezitych piipadech
se doporuéuje vlozit do potrubi pred né lapaé neéistot.

Umisténi omezovacich dyz a clon v tésné blizkosti oblouki, kolen, ventilti atd. neni na zé-
vadu.

7. Zavér

Pres to, Ze u zafizeni pneumatickych doprav a u provzdusiiovacich zafizeni zésobnich sil
lze predem alesponi zhruba stanovit potfebné rozdéleni mnozstvi vzduchu a navrhnout omezo-
vaci dyzy a clony, neshoduje se n8kdy skuteénost s predpoklady. Pak lze pomérné snadno
a s malymi néklady p¥i sefizovéni zafizeni (provadéném pii jeho uvédéni do provozu) omezo-
vaci dyzy a clony vyménit nebo prevrtat. Také tam, kde pti projekei zafizeni nebylo na vzducho-
vé se¥izeni pamatovéno, 1ze jednoduSe dodateénym pouzitim omezovacich dyz a clon dosdhnout
provozni jistoty, spolehlivosti a zlepSeni funkce a hospodérnosti stdvajicich zafizeni.

Literatura

[1] Miskovsky L.: Parni a plynové turbiny, L. dil, Praha 1946.
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ROCNIK 6 (1963) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ClsLo 4

536:621.3 1.031

TEPELNE CHARAKTERISTIKY LAMELOVYCH OTOPNY CH PLOCH

In%. dr. JaroMir CIHELKA, KAREL KLEINBERG

Ustav pro vyjzkum stroji, CSAV

V &lénku jsou uvedeny vysledky méfeni tepelného vykonu a tepelné
setrvaénosti lamelovych otopnych ploch. Je objasnén prestup tepla mezi
trubkou a lamelou a déle je prokizéna vhodnost lamelovych ploch pro pfe-
ru$ované vytépéni.

Recenzoval: in¥. Viadimir Badus

V posledni dobé se u nas zadinaji pouZivat pro stropni vytapéni raznych repre-
zentadénich mistnosti lamelové otopné plochy podobné konstrukee, jako jsou v ciziné
zndmé a velmi rozifrené plochy typu FRENGER (obr. I). Tyto lamelové plochy se
uplatiiuji zejména v pripadech, kde se pfi pisnych narocich na tepelnou pohodu
vyzaduje elastické vytapéni s kratkou dobou zétopu, napf. v hotelech, restauracich,
kinech, divadlech atp.

Aby byly ziskdny spolehli- or . o ‘
vé ﬁdaje o tepelném Vykonu o HLINIKOVA LAMELA (=400mm, a=10 mm
a tepelné setrvadnosti lamelo-
vych ploch, bylo v r. 1962 pro- ol
vedeno v Ustavu pro vyzkum
stroji CSAV v Praze méfeni,
jehoz vysledky zde strucné
uvéadime.

t-s,

2
2{2"(‘%
17500 S

75 3

138 € %

ROZOJL TEPLOT 4t

" NOSNY STROP f0}

/ ISOLACE \»/umi(ovi PLECH ! t=400mm N

Obr. 1. Prifez lamelovou otopnou  Obr. 2. Pritbéh povrehové teploty lamelové otopné plochy
plochou. Siroké 400 mm p¥i razné teploté otopné vody.

Povrchova teplota otopné plochy

Méfeni bylo provedeno se tiemi réznymi typy lamel: s hlinfkovymi lamelami
Sirokymi 400 a 600 mm a s ocelovymi lamelami Sirokymi 400 mm. Prabéh povrchové
teploty lamel v ustdleném stavu byl méien termoelektrickymi ¢lanky; piiklad je
uveden na obr. 2. Bylo zjisténo, Ze vlivem jistého tepelného odporu spary mezi
trubkou a krékem lamely!) vznikne teplotni pokles tg — ty;, ktery je umérny sttedni

1) Spéra mezi trubkou a lamelou se pfi montézi vyphiuje zvldstnim vodivym tmelem.
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7 X1V

povrchové teploté ¢, (rozdilu At, = t, — ¢,) a pii normalnf &fice lamel éini ty — ¢ =
=5 az 10°C pii teploté otopné vody tg = 80°C. PFiblizné stejnd hodnota tg — ¢y
se uvadi také v zahraniéni literatuie.?) Zavislost ¢y — t' na At, zjisténd pii nasich
métenich je zndzornéna na obr. 3.

Pfi teoretickém vypoétu povrchové teploty lamelovych otopnych ploch po-
dle zndmych Kalousovych rovnic?) pro desky zahiivané trubkami je nutno misto s teplo-

10
‘c F
&
&5 7
b ~ |
1 &
N 4 /& « T
W / ¥
S5 w4 ‘A S =T
8
Ry /5 % g. Pad
S PRl
S / L (c=45)
S I o ocsp (L7
< )/ "bﬁ 5 —
e -§ ‘_’//
i S [~
& S |
7 " . " 4L " " U S Pt .
o 5 10 5 20 ¢ 5 10 15 20 °C 25
STREDNI POVRCHOVA TEPLOTA 44, =1,-2, ROZD/L TEPLOT Afy=1,~1,
O HIINIK. LANELA §00 mm o I-/l/N/K LAMELA 600 mm
S HUINIK. LANELA 400 mn & HLINIK, LAMELA 400 mm
A OCELOVA LAMFLA 400 mm & OCELOVA LAMELA 400 mm
Obr. 3. Zéavislost teplotniho poklesu mezi Obr. 4. Zévislost soudinitele piestupu tepla
trubkou a krékem lamely ¢ty — ty’ na roz- &, na rozdilu teplot At), = ¢, — t,,.

dilu teplot A¢, =t, — ¢,.

tou ¢y poditat se sniZenou teplotou ¢5. Teplotni pokles tgy — ty; lze vypoéitat z rovnice
tepelné rovnovéhy .

ke . FH(tH - t;;) = (o‘ga + Ap) Fp(tp — ), (1)

kde kg [keal/m? . h . °C] ... soudinitel prostupu tepla spérou,
&y [keal/m? . h . °C] ... soudinitel pfestupu tepla na povrchu stropni otopné plochy,
A, [keal/m® . h. °C] ... tepelnd prevodnost izoladni vrstvy zadni strany otopné plochy,
Fy[m?) ... sty¢né plocha mezi trubkou a krékem lamely,
F, [m?] ... otopné plocha.

Vyznam ostatnich veli¢in v rovnici (1) byl vysvétlen jiz v pfedchozim textu.

Pfi naich méfenich bylo zji§téno, Ze soudinitel prostupu tepla sparou zaplnénou
vodivym tmelem je

kg = 200 az 220 keal/m2 .h . °C  (pramérna hodnota 210) .

Je-li zndm soudinitel kg, 1ze z rovnice (1) vypoditat pokles teplot tg — ¢5. P¥i tom
viak je nutné nezndmou stiedni povrchovou teplotu ¢, vyjadiit s pomoci teploty

2) Andorfer H.: Fertigbauteile der Strahlplattenheizung. Ges.-Ing. 78 (1957), &. 13/14, str.
194—197.
3) Zdrav. technika a vzduchotechn. 5 (1962), ¢é. 2, str. 62—75.
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otopné vody tm, takZe se poditd podle koneéného vztahu (uvaddime bez odvozeni)

tg — t}I = ((xﬂ + /1,,) Fp - M (ta — t,) . 4) (2)
ch.FH+(zx,,+/1p)Fp M
% %
300+
30 =
E -
£ X =
3 Pt
£+ 200 <300 mm
20+ /
///
L =400 mm
oL 1001
4 L 0

20 30 w50 go 0 )
STREDNI TEPLOTA OTOPNE VOOY At =t,-t, [°C]

HLINIK. LAMELA
—————— OCELOVA LAMELA

Obr. 5. Zavislost stfedni povrchové teploty ¢,, mérného tepelného vykonu ¢, & tepelné ztréty
na zadni strané lamel g, na sttedni teplot®é otopné vody ¢z u lamelovych otopnych ploch. Diagram
plati pro

teplotu v mistnosti t, = 18°C,

tloustku plechu a = 0,75 mm u hlinikovych lamel,
a = 1,0 mm u ocelovych lamel,

tepelnou vodivost A = 180 keal/m . h . °C pro hlinik
A = 40kecal/m.h.°C pro ocel,

tepelnou pfevodnost izolaéni vrstvy (véetns stropu) 4, = 0,715 keal/m? . h . °C.

Souéinitel pFestupu tepla — mérny tepelny vykon

Soudasné s povrchovou teplotou byl také méfen tepelny ptikon lamelovych otop-
nych ploch a z vysledkii méfeni byl vypoditan soudinitel piestupu toply «, na po-
vrehu stropni otopné plochy. Zavislost souéinitele x, na rozdilu teplov 4¢, =, — ¢,

4) V rovnici (2) je
2%
2 )

3

M = —

tgh (ml
m

N)|N

kde I ... &itka lamel (rozte¢ trubek),
% ... délka kréku lamely (napi. na obr. 2 je k = 20 mm).

Souéinitel m se vypoéitd ze vztahu .
Voc + 4
— » D -1
m= | = [m-1],

ve kterém a jo tloustka plechu lamely a A — tepelnd vodivost materidlu plechu.
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je zndzornéna v diagramu na obr. 4. V rozmezi At, = 10 a% 30°C mé soudinitel Oy
hodnotu

o, = 6,0 az 6,8 kcal/m?.h .°C;
v praxi lze poéitat s primérnou hodnotou

o, = 6,6 keal/m? . h . °C .

» 2 3 HLINIKOVA LAMELA F=600mm, a = 10mm , AL, =392 °C

‘I'; or t.\"# == 1

¥ / -

A

X 20

N 2 N

N T |3 ‘ N

G I 2 - \ L

N i =~ =

5 | I~ Ik

Ry ! = L
I 60 720 180 *mz‘nuf

Z4T0P | USTALENY STAV | AT

Obr. 6. Casovy pribsh teploty hlinikové lamelové plochy Ziroké 600 mm pf#i zétopu a chladnuti.

Potitd-li se s touto hodnotou soudinitele «,, je pii stiedni teploté otopné vody
ty = 80°C, teploté v mistnosti £, = 18°C a tepelné pievodnosti izolaéni vrstvy
na zadni strané 4, = 0,715 keal/m? . h . °C stfedni povrchova teplota a mérny tepel- |
ny vykon u hlinikovych lamel

[l =500mm ...t, =45°C, ¢, = 175kcal/m?.h,

[l =600mm...t, =41°C, ¢, = 150kcal/m?.h .
Hodnoty ¢,, ¢, a dalsi tepeln technické parametry pro hlinfkové lamely I = 400, 500
a 600 mm a ocelové lamely I = 300 a 400 mm jsou uvedeny v tab. I. Povrchovou
teplotu ¢,, mérny tepelny vykon g, a tepelnou ztratu na zadni strang lamel q,, pii libo-
volné teploté otopné vody ¢y lze odedist z diagramu na obr. 5.

Tepelna setrvaénost

Tepelnd setrvaénost lamelovych otopnych ploch byla posuzovéna stejné jako
u elektrickych silavych panel@i)’ podle doby zitopu a chladnutf. Doba zatopu
a chladnuti byla odedtena z &usového pribéhu povrchovych teplot (viz priklad
na obr. 6), piiemz se piedpoklidalo, %e zatop je prakticky ukonden pii dosazeni
959, koneéného rozdilu A, v ustéleném stavu a chladnutf pii poklesu na 209, ptivod-
niho rozdilu At,. Doba zétopu lamelovych ploch jo velmi kratké — 10 a% 12 minut —
a piiblizné stejné u hlinikovych i ocelovych lamel. Doba chladnuti je mnohem delgf —
40 a% 50 minut u hlinfkovych lamel a 50 aZ 70 minut u ocelovych lamel.

Doba zdtopu lamelovych otopnych ploch jo proto tak kratké, %e na zatatku za-
topu se naplni trubkovy registr takilka ckamZits (praksicky za ndkolik vtefin)
teplou vodou a dalsf zitop pak probihd pri stalé teplotd ¢z = konst.; pii zatopu
se zahtiv pouze plech lamel a izolace. P¥i chladruti viak jo v trubkovém registru
uzaviena tepld voda a ta svojf velkou tepelnou setrvaénosti zpomaluje ochlazovani
lamel.

5) Zdrav. technika a vzduchotechnika & (1962), ¢. 6, str. 243 -232,
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Viahovy ukazatel

Pro ekonomické zhodnoceni jednotlivych typt lamel je dilezity vahovy ukazatel,
udévajici v keal/h . kg teplo pfipadajici na 1 kg vahy kovti (tab. I). Zatimco u hlini-
kovych lamel mé vahovy ukazatel piznivou, tj. velkou hodnotu 33 a% 37 keal/h . kg
(ptiblizné stejnd jako u ocelovych Elénkovych teles), je u ocelovych lamel vdhovy
ukazatel pouze 10 aZ 12 keal/h .kg (pfiblizné stejné jako u litinovych ¢lanko-
vych téles).

7 ekonomického zhodnoceni podle véhového ukazatele vyplyvé, Ze nejvhodnéj&im
materidlem pro lamely je hlinfkovy plech tlusty 0,75 az 0,8 mm a nejvhodnéjsi Sitka
] — 500 mm. U téchto lamel se doséhne pti stiedni teploté vody tm = 80°C (dtg =
— 62°C stiedni povrchové teploty t, = 45°C (4t, = 27°C) a mérného tepelného
vykonu g, = 175 kcal/m? . h; vihovy ukazatel je 35,4 keal/h . kg. U lamel Sirokych
400 mm se doséhne jedtd piiznivéjitho vdhového ukazatele 36,8 keal/h . kg; povr-
chové teplota 50,1°C pii tg = 80°C je viak jiZ nepiipustné vysoka p¥i stropnim vyté-
péni mistnosti nizsich nez 3,5 m.

Tabulka I. Tepelné charakteristiky lamelovych otopnych ploch pFi stiednt teploté otopné vody

ty = 80° a teploté v mistnosti t, = 18°C

Druh a rozméry lamel | SniZens | Stfedni Mérny Vaha 1 m? otopné Vahovy
teplota povr- tepelny lochy [kg /mg] ukazatel
kréku chové vykon p (vztaZeno

- lamely teplota ap k véze kovu)

ty' [°C] ¢, [°C] | [kecal/m?.h]| jen kov celkem | [keal/h . kg]

Hlinikové lamely @ = 0,75 mm

400 X 400 mm 70,5 50,1 209 5,69 15,2 36,8

500 X 500 mm 70,1 .45,0 175 4,95 14,35 35,4

600 X 600 mm 69,9 41,0 150 4,48 13,8 38,5
Ocelové lamely a = 1,0 mm

300 X 300 mm 74,1 44,8 174 14,4 24,25 12,1

400 X 400 mm 73,9 38,5 133 13,05 22,55 10,2

TEIIJIOBBIE XAPAKTEPUCTHIKI
ILJIACTHHYATBIX OTOINMTELHBIX [IOBEPXHOCTEIL

Hnoc. Ip Apomup Hueearva — Kapea Haelinbepe

.

B craTtse NPUBOIATCA Pe3yJIbTaThl U3MCPECHUA TEIIONPOU3BOAUTEJIBHOCTI 1 TeIIOBOMT
MHEPIUT IVIACTUHIATBIX OTOIIUTE/IBHBIX HOBOpXHOCTCﬁ. O0macHAeTCA nepexon (nepcnane}me)
TeIJia M(‘:H-()Iyquy6KOI71 n IIJIEICTI/IHKOI}‘I, a TaKMe JMOKA3bIBaeTcA NPUTrOAHOCTH IIACTAHYATHIX
TOBEPXHOCTEH JUIA npepsBacMoro OTOINICHU .

WARMECHARAKTERISTIKEN DER LAMELLENHEIZFLACHEN

Ing. Dr Jaromir Cihelka — Karel Kleinberg
Der Artikel enthilt die Messresultate der Wirmeleistung und des Wérmebeharrungsver-
moégens der Lamellenheizflichen. Der Wirmeiibergang zwischen Rohr und Lamelle ist

hier erklért und weiterhin ist die Eignung der Lamellenflichen fiir eine unterbrochene Beheizung
bewiesen.
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ROZHLEDY

VENTIL DANFOSS, TYP FJV

Ventil Danfoss, typ FJV, je armatura, pouZivané v rozvodech ust¥edniho vytdpéni. Je Fizen
*teplotou média protékajiciho potrubim, na kterém je namontovén. Tuto teplotu je mo#no predem
nastavit ruénim koletkem a uréit jeji vysi podle polohy b&Zce na stupnici. Ventil p#i poklesu
teploty oteviré pratok vody. Montuje se na zpéteéni potrubi teplovodniho vytdpéni a udrzuje
nastavenou teplotu zpétné vody ze soustavy. V kombinaci s vodomérem je moZno ventilu po-
uzit k méfeni mnoZstvi tepla, které bylo do soustavy doddno z centrélniho rozvodu z blokové
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Obr. 1.
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Obr. 3.

Obr. 5. Rez ventilem Danfoss, typ FIV (I — ruéni koled-
ko k nastaveni teploty, 2 — teplotovéa stupnice 3 — gu-
mov4 membrana, 4 — sedlo ventilu, § — kuZelka ventilu,

6 — gumova membrana, 7 — vlnovec.
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kotelny nebo centrélni vyménikové stanice. Odbérateli tepla pak umoziuje ¥idit si spotfebu
tepla pro cely dm nebo jednotlivy byt tak, aby soustava pracovala ve sprévném teplotnim spadu
a topns voda odevzdévala dohodnuté mnozstvi tepla.

Pouzitelnost ventilu je zatim omezena jednak tim, Ze je vyrébdén v pramérech 1/2”, 3/4” a 1,
a jednak piipustnym tlakem 6 atp. Ventil je moZno montovat v jakékoliv poloze a vzhledem
k tomu, #e je piimo ¥izen teplotou protékajici vody, neni potieba daliiho ptipojovéni éidla jako
je tomu u kapildrovych ventild. ’

Z piipojenych schémat je patrné pouZiti ventilu v charakteristickych soustavdch Na obr. 1
jo pouzit ventil ve vytépéci soustavé ¢infovnich obytnych domu a na obr. 2 je v soustavé s vel-
kou spotiebou teplé uzitkové vody. Obd zapojeni umoznuji letni provoz zatizeni pro ohiev teplé
vody p¥i vytazeni vytapéei soustavy. Na obr. 3 je ventil pouzit pfi piimém napojeni soustavy
na venkovni rozvod teplé vody a na obr. 4 je naznateno pouZiti v soustavé pro jeden byt s po-
uZitim médénych trubidek malého priamdru. Na obr. 5 je tez ventilem Danfoss, typ FIV s tabul-
kou vykont.

Pri zpracovani bylo pouzito prospektu dénské firmy Danfoss.
Fridrich

JEDNOTNE METODY PRO MERENf PRASNOSTI VE VENKOVNIM 0VZDUSI

Vytah z dokumentu vypracovaného Mezindrodni unit vyrobeds a distributord elektrické energie pro
Komité pro elektrickou energii Bvropské ekonomické komise

Mésici metody a piistroje jsou rozdsleny do 3 skupin:
1. Piistroje pro méfeni koncentraci jemnych prachd.
2. Sedimentaéni destitky.
3. Sedimentaéni nadobky.

~

1. Piistroje pro méfeni koncentraci jemnych prachi

Ve Francii se nejvice pouzivé piistroj zvany SF (soufre, fumées) uréeny pro méfeni koncentraci
polétavého prachu a kysliénika siry. Konstantni mnozstvi vzduchu se prosavé filtraénim papirem,
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Obr. 1. Schéma piistroje zn. R :q:‘fﬂ
»Pagode pro méfeni kon- ¥ Obr. 3. Usporédéni anglického se-
centrace prachu (1 — 8térbi- dimentaéntho zafizeni podle OWE-

na, 2 — saci vzduchové éer-  Obr. 2. Schéma piistroje C. NA (I — nélevka, 2 — ochranné
padlo, 3—sychronnnimotor, E.G. B. (I— proplachovaci  nerezavéjicimfizka,3 - krytléhve,
4 — relé, 5 — hrot). trubiéka). 4 — sbéraci ldhev, 5§ —drzék).
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ktery zachycuje prach, a promyvactkou s peroxydem vodiku, kde se absorbuji kysliéniky siry.
Vzduch se nasdvé polyethylenovym néstavecem o @ 6 cm umisténym ve vyice minimélng 3 m
nad zemi. PouZivéd se rtznych filtradnich papirii, napf. Whitemann &. 1. Pra$né stopa mé @ 2,5
cm. Koncentrace prachu se vyhodnocuje reflektometricky, tj. mé¥ se intenzita svétla odraZeného
prasnou stopou. Vztah mezi reflexi stopy N a véhou zachyceného prachu p je dén kiivkou p =
= f(IV), kter4 se stanovi cejchovdnim. K¥ivka plati jen pro uréity druh prachu. Vzduch se ‘dopra-
vuje éerpadlem, které pracuje s mnozstvim vzduchu 1,5 nebo 2 m3 za den. Prosété mno#stvi se
méfi suchym plynomérem.

V Anglii se pouZiva modifikovaného piistroje SF s automatickou vyménou filtraéniho papiru
a promyvacky v pravidelnych intervalech, napf. 1; 3; 24 hod.

Jiné modifikace pouzivand ve Francii a zvand ,,Pagode‘‘ je schematicky zndzornéna na obr. 1.
V uzaviené skiiiice, v niZ je podtlak vyvozeny &erpadlem, se ot4éi bily kotoud lkrét za 24 hodin.
Stérbinou proudi vzduch proti kotoudi, p¥item# prachové &éstice se zachycuji na kotoudi. P¥i
preruseni proudu relé spusti hrot, ktery se zabodne do kotoude. P¥istroj slouzi k méfeni varia-
bility zne¢isténi ovzdusi. V NSR se pouzivé podobného piistroje, ale s otoénym bubnem a pohy-
bovym $roubem, na ném? se posunuje tryska.

2. Sedimentaéni desticky

Ve Francii se pouZivé destitek z nerez oceli nebo hliniku o uZite¢ném povrchu 40 cm?. Desticky
se potiraji vaselinou. Doba expozice je 15 dni, v mistech zvl43t velkych spadi 8 dni. Po expozici
se destiGky smyji rozpoustddlem a ziskand smés se odsttedi. Cistd éast kapaliny se vyloudi, pak se
znovu pfidé4 rozpoustédlo a cely pochod se opakuje 3 az 4krat. Nékdy se jestd z informativnich
davodu provadi vaZeni destitek pfed a po odbéru.

V Némecku se pouzivé ptiblizné stejnych desti¢ek zn. DIEM. V Belgii a Anglii jsou v pouzivéni
korkové koule @ 12 cm, které se potiraji vaselinou a exponuji 15 dni. Prach se odddli smytim
za tepla v etéru nebo v petroleji. Ziskané vahy se nemohou vztéhnout na povrch.

+ Do této skupiny patii téZ smérovy aparat C. E. G. B., ktery je naznaden na obr. 2. Skl4d4 se
ze 4 svislych véled, jejichZ pfiblizny pramér je 5 cm a vyska 50 cm. Kazdy z véled je opatfen
svislym otvorem o rozmérech 4 X 25 cm. Prach vnikajici do vélce sedimentuje na dné. Po uréité
dobé se prach vymyvé a vézi se. Vysledky zévisi na vlhkosti & na vétru a nemohou se vztéhnout
na vodorovnou plochu, ale na plochu svislou. Pfistroj uddvé, z kterého sméru sedimentovany
prach pochézi.

8. Sedimentaéni nadobky (podle Owena)

Metoda zéle#i v zachycovéni prachu a destové vody v lahvi pomoci nélevky velkého rozméru
(2 30 cm). Zatizeni nakreslené na obr. 3 je uréeno anglickou normou BS 1747 a uZivé se v etnych.
zemich. To umozZiluje srovnatelnost vysledkii. Metoda umoziiuje ziskat 2—3 g prachu za mésic..
To je mno#stvi postadujici k analyze. Sedimentované mmnozstvi prachu se vazi kaZdy mésic..
Vyhodou metody je jednoduchost a to, Ze nepotiebuje zdroj energie.

V Némecku se pouzivéd modifikované nélevky podle Lieseganga se ziZenou horni &4sti, éim? se
mé zabranit vystikovani kapek desté. Tato uprava neni vyhodou, nebot vysledky zdvisi na tvaru.
nélevky a nejsou tudiZ srovnatelné s vysledky ziskanymi nddobkami podle Owena.

Zédny z uvedenych p¥istroji neni dokonaly a je tudiz tieba, i pti snaze o dosaZeni normalizace,
podpofit v8echny ndvrhy smétujici ke zlepSeni a vykonstruovéni nové aparatury.

Oppl

PASOVA SUSARNA PASTOVITYCH MATERIALY

Chemie Ingenieur Technik, 1961, &. 12

Tovérna Buckau R. Wolf A. G. Grevenbroich vyrobila originélni pasovou suSdrnu s tryskovym
ofukovénim pro pasty a kaly, jako na piiklad titanovou bélobu, koZeluZské kaly, koncentrit
sirnoZelezitého kyzu a ndkteré produkty odvodiiované na otédecich filtrech. SuSeny materil
je malym tlakem nanéSen na specidlni prolamovany vertikdlni pés. Tento pas probih4 suSict
komorou, které je opatfena tryskami privaddjicimi sudici vzduch kolmo na pés se sufenym ma-
teridlem. Po prichodu pésu komorou vypadévéd usuSeny produkt z pasu ve forms tablet. Tento
zpusob sufeni mé odstranit obtiZe s dozovénim uvedenych materidlt a ucpévénim suddrny pii
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jiném zpusobu suSeni (proudové susdrny). Rovnéz od-
2 padé pii uvedeném zafizeni nutnost filtru, jelikoz suSeni
je témai bezprasné. U zafizeni se dosahuje maximéalni
mdrné odpaiivosti 75 kg vody/h z 1 m® povrchu péasu
omyvaného vzduchem z trysek. Schéma zatizeni je

3 na obrdzku 1.
) Krizek
| 1
i’ 3
4
e
6
Obr. 1. Schéma pésové susérny (I — piivody vzduchu;
2 — odvod vzduchu; 3 — sténa komory s tryskami;
4 — prolamovany pés; 5§ — nanéSeci zatizeni se zésob-
nikem vlhkého materidlu; 6 — vystup ususeného mate-

ridlu).

TLUMIC VODNICH RAZ¥

Zobrazené konstrukece tlumige (vlevo v klidové polo-
ze, vpravo v &innosti) je urlena pro vodovodni stou-
patky a ta mista na rozvodech, kde v blizkosti bud
rézy vznikaji, nebo kterd maji byt pfed jejich uéinky
chréndna. Krom$ utlumeni rézové vlny utlumi také
soutasnd vznikajici hluk.

Tlumié¢ tvofi kovové pouzdro naplnéné tlumici vy-
plni, ve které se rozpiné pruZné vlotka zakondujici
stoupatku (prodlouzené potrubi) apod.

Podle firemni dokumentace Josam Manuf., USA.
LCh

Obr. 1. Tlumié vodnich rézua.

ZPRAVA 0 TECHNICKOEKONOMICKE KONFERENCI 0 PLASTICKYCH HMOTACH
VE ZDRAVOTNI INSTALACI

Technickoekonomické konference o pouzivdni plastickych hmot ve stavebnictvi se konala
v Gottwaldové dne 4. z4# 1962 ve spolupréci VHJ Fatra, n. p. Napajedla, nér. podniku Techno-
mat Praha a pobotky CS VTS n. p. Technomat. Zpréva je shrnutim néplnd této konference.

Novodur

Vlastnosti novoduru a zejména jeho odolnost hlavng vidi kyselindm a zésadém jsou dostatetnd
znémy z literatury, odbornych Sasopist i platnjch norem. Po poééteénich omylech, vzniklych
&asto neuvéZenym pouitim uvedeného materidlu, se pristoupilo k systematickému vyzkumu
po strance jeho vlastnosti a mo#nosti pou%iti, takZe dnes se na plastické hmoty, a zejména na no-
vodur ji% nepohli%i jako na ndhrazkovy materidl.
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Novodur (PVC) se stavé obvyklym konstrukénim materiélem, ktery v ¥adé p¥padt umoziiuje
dokonce takové feSeni, kterd jsou jinak z tradiéniho materidlu neproveditelnd. ’

Pou#iti novoduru pro zdravotni instalace a Ggely vodérenské je déno jeho vlastnostmi. Mecha-
nickd pevnost je dostateénd vysoké, aby mohl byt pouzit jako materidl konstrukéni. Chemické
vlastnosti a jeho odolnost vii¢i vliva réiznych chemickych éinidel jsou takové, Ze sotva se najde
tak dostupny materidl pro rizné zatizeni, pracujici s latkami rychle porusujicimi vét$inu obvyk-
lych materidla.

Ve zdravotnich instalacich se novodur jiZ b8#né pouzivé hlavnd na trubni rozvody, a to jak
pro tlakové, tak i pro odpadni. Krom® toho se pro tyto ti¢ely z novoduru dodévaji splachovaci
klozetové nadrze, splachovaci klozetové trubky, klozetové sed4tka, tvarovky do Js 2” i nad Js 27,
saci koSe 5/4” a podobné. Ve vodérenstvi se pou%ivé zejména na konstrukei riznych zaiizeni
v upravéch vody, jako jsou chlorovaci stanice, rozst¥ikovae a scezovaci hlavice a podobnd.
V nékterych krajich bylo novodurové potrubi Js 80 pouito jiZ i na tlakovy hlavni p¥ivod vody,
plitem# dosavadni provoz a zkousky potvrzuji, Ze i zde se PVC uplatiiuje velmi dobte. Lze si jen
piét, aby pro takovéto téely byl PVC projektovan a pouZivén ve vét$im rozsahu.

P1i pouzivéni novoduru k jakymkoliv tgelim je bezpodmine&ns nutno znét a plné respektovat
jeho vlastnosti. Na ty musi byt brén zietel jiz od podstku, to jest od projektu zatizeni, protoze
jen tak se vyvarujeme zbyteénych ztrét a reklamaci.

Novodurové potrubi prozatim dimenzujeme jako potrubi ocelové, piestoze se hladkosti vy-
rovné taZzenym trubkdm mé&dénym nebo mosaznym.

Velkou vyhodou novodurovych trub je, Ze zachovévaji stéle hladky povrch, takZe ani po velmi
dlouhém provozu se neutvéii usazeniny, nezartstaji ani nekoroduji. Ve vyrobs trubek PVC jeo
v posledni dob® pocitovéna stéle intenzivnéji potieba normalizace rozméri a druhii. Vychdzejice
z toho, Ze vyvoj sortimentu trubek PVC pro zdravotni a kanalizaéni instalace jo ukonéen a préavé
tak vyvoj druht a rozméra trubek PVC pro pramyslové tdely, bylo mo#no ptipravit normalizaci

Tabulka I. Trubky novodur pro pfepravu kapalin (tlakové)

Rada
Vngjsi pramér
2 — stiedni té2ké 3 — t&zks 4 — zvlast t8zks
Tloustka Tloustka Tloustka
° ﬁl(\?/{le;lrll:y Mezni [Zé/}::] Mezni [Xé'/};s] Mezni [zé/l;:]
[mm] | [mm] [mtm] uchylka g [mtm] tchylky & [min tchylky | - €
[mm] [mm] 1 [mm]
5 +0,4 1,0 | 40,3 0,021
6 +0,4 1,0 | +0,3 0,026
8 +0,45 1,0 | +0,3 0,036
10 +0,45 1,0 | +0,3 0,046
12 +0,5 1,5 +0,356 | 0,078
15 +0,55 1,6 | 40,35 | 0,100 2,5 | 40,45 | 0,151
20 +0,6 1,5 | 40,35 | 0,137 2,0 +0,4 0,175 3,6 | 40,55 | 0,275
25 +0,7 1,8 | +0,4 0,205 2,6 | 40,45 | 0,271 4,0 | 40,6 0,398
32 +0,8 2,0 | +0,4 0,292 3,6 | 40,65 | 0,475 5,5 | 40,75 | 0,686
40 +0,9 2,6 | +0,45 | 0,453 4,0 | +0,6 0,684 6,56 | 40,85 | 1,02
48 +1,05 3,0 | +0,5 0,647 5,0 | 40,7 1,02 8,0 | +1,0 1,50
60 +1,2 4,0 | +0,6 1,07 6,0 | 40,8 1,63 10,0 | +1,2 2,33
75 +1,45 5,0 | 40,7 1,66 7,6 | +0,95 | 2,70
90 +1,65 6,0 | +0,8 2,38 9,0 | +1,1 3,42
110 +1,95 7,0 | +0,9 3,39 11,0 | +1,3 5,09
125 +2,2 8,0 | +1,0 4,40
140 +2,4 9,0 | +1,1 5,53
160 +2,7 10,0 | +1,2 7,03

Véhy jsou vypoéteny z mérné véhy 1,40 g/cm3.
Vyrobni délky: vnjsi pramér 5mm .............. lm + 1,6%
6mmdo 160mm ... 2ma4m 4 1,5%.
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Tabulka II. Trubky novodur pro odpadni vdely

Vngjsi pramér Tloustka stény [Xé./ha.]
g/m
D Mezni uchylka t Mezni uchylka 2 ‘&gﬁ?zﬁly
[mm] [mm] [mm] [mm] 1,40 g/cm?
32 +0,8 2,0 +0,4 0,292
40 +0,9 2,0 +0,4 0,370
48 +1,05 2,0 +0,4 0,448
60 +1,2 2,5 +0,45 0,694
75 +1,45 2,6 +0,45 0,906
90 +1,65 2,9 +0,5 1,21
110 +1,95 3,2 +0,5 1,63
114%*) +2,0 2,0 +0,4 1,09
125 +2,2 3,6 +0,55 2,08
140 +2,4 4,0 +0,6 2,59
160 +2,7 5,0 40,7 3,67
*) Lze poutit jen pro skluzy pod zichodové misy.
Tabulka ITIL.
Rada
&. Protékajict ltka Toplota | strocn® | tesks avass

Pietlak do kg/cm?

1 | Voda a latky, které nejsou Zivotu a zdravi ne-

bezpeénél) 20 6 10 10%)
2 | a vadi kterym je PVC stély?) 40 2,5 6 64)
3 | Létky, které jsou Zivotu a zdravi nebezpeéné?) 20 2,5 6 64)
4 | a viadi kterym je PVC staly?) 40 1 2,56 2,5%)
5 | Latky, vadi kterym je PVC podmin&nd staly?) 20 2,5%) 63) 6%)
6 40 1 2,5 2,5%)

1) U latek Zivotu a zdravi bezpeénych nebo nebezpetnych musi projektant uvézit, do jaké
miry jsou tyto bezpetné nebo nebezpeiné a podle toho zvolit prislusnou fadu.

2) DIN 8061 Chemické odolnost PVC (jen informativné).

8) U latek Zivotu a zdravi nebezpeénych nutno stanovit Zivotnost trubek na zékladé prove-
denych provoznich zkousek. Trubky s mensi tloustkou stény jak 2 mm se nesmdji pouZivat.

1) Zvlast té2ké Fada trubek je stanovena pro potrubi a zafizeni v chemickém prumyslu a musi
odoldvat minimélnd tlaku stanovenému pro tézkou Fadu.
Vzhledem k svafovéani a tvarovani maji vétsf tloustku stény ne trubky tézké rady.

rozmér vyrébénych trubek. I kdy% je ndvrh vyrobee ponékud odchylny, byla za zéklad rozds-
leni vzata platn mezinarodni norma JSO (Mezinirodni normaliza®ni organisace se sidlem v PatfiZi).
Podle druhu naméhéni, teplovodnich vlivii a chemické agrese, bylo poutiti trubek PVC rozds-
leno do 2 skupin: :

1. TRUBKY NOVODUR pro prepravu kapalin (tab. I).

2. TRUBKY NOVODUR pro odpadni tdely (tab. II).
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Rozsah pouziti trubek novodur pro pfepravu kapalin je stanoven tfemi fadami — jejich popis
je uveden v tab. IV.

Tabulka IV. Jednoduché odpadni odbodky novodur
Miry v mm

]

)

N \ .

J \,
l_ !
J /11/11111//1 2272277 777227778
4
4

Js d dy L L, l t D, L, A ty
32 * 32 40 40 140 81 35 2 40 81 35 2
40 * 32 48 48 146 86 37 2 40 86 35 2
50 * 32 60 60 152 92 39 2 40 92 35 2
40 * 40 48 48 154 90 37 2 48 90 37 2
50 * 40 60 60 164 96 39 2 48 97 37 2
50 * 50 60 60 177 105 39 2 60 105 39 2
70 * 50 75 75 206 122 52 2,5 60 112 39 2
70 * 70 75 75 222 130 52 2,6 75 130 52 2,5
100 * 50 110 110 243 152 65 3,6 60 133 39 2
100 * 70 110 110 261 160 65 3,6 75 150 52 2,5
100 * 100 110 110 299 178 65 3,5 110 178 65 3,5
125 50 140 140 264 169 76 4,5 60 150 39 2
125 70 140 140 281 179 76 |° 4,5 75 167 52 2,5
125 100 140 140 322 199 76 4,5 110 195 65 3,5
125 125 140 140 365 216 76 4,5 140 216 76 4,5
150 100 160 160 366 227 95 5 110 208 65 3,5
150 125 160 160 399 243 95 5 140 227 76 4,5
150 150 160 160 421 254 95 5 160 254 95 5

* Tyto velikosti jsou vyrabény a doddvény.

Pii zméné rozméra trubek z novoduru, zvlasts trubek tlakovych, zastdavé jednim z nejdilei-
t&jsich faktort dobrého pouziti tohoto materidlu dobré uskladnéni trubek a odpovidajici manipu-
lace bdhem skladovéni a dopravy. Zvlaits u tlakovych trub PVC je tieba vyZadovat opatrné
zachézeni, aby byla vylouena mo#nost vytvoieni vlasovych trhlin v materidlu trubek nérazem.
Pii eventudlnim zamrznuti novodurového potrubi je treba se vystfihati ndrazt a mechanic-
kych naméhéni vSeho druhu. Rozmrazovani potrubi se provédi nejspolehlivéji zatopenim v pii-
slu$né mistnosti nebo prohidtim nésypu, pokud je potrubi uloZeno v zemi, tak jako u potrubi
litinového. : .

Podle okolnosti je mo#no potrubi rozmrazovat zvladt opatrnym nahratim péjeci lampou
nebo piikladénim vhodn& ohfatych piedméta.

Potrubi novodur nelze rozmrazit elektrickym proudem. Jak ukazuji dosavadni zkuSenosti,
miZe novodurové potrubi prestét zamrznuti bez jakékoliv poruchy.

Pii skladovéni novodurovych trubek nutno dbét, aby trubky byly polofeny na rovném
podkladé po celé délce, aby se nepronélely a neprohybaly. Rovnéz se nesmi skladovat do prili§
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vysokych vrstev, dovoluje se maximélné 40— 50 cm, aby se spodni trubky, hlavné za vysokych
letnich teplot, vahou hornich vrstev nedeformovaly.

Trubky se nesmdji uklddat v blizkosti tepelnych zdroju, ani je vystavovat piimému sluneénimu
zé¥eni.

Nizké teploty ve sklad$ snési novodur bez jakychkoliv ndsledkd, pouze manipulace zp teplot
nizéich nez 0°C vyZaduje nélezitou opatrnost.

Velmi pronikav® se novodur uplatnil u odpadniho potrubi. Téméi bez vyhrad se pouZivé
pro lezaté odpady (svody) v bytové vystavbé. Pro odpady je moZno pouzit novodurovych tru-
bek viude, kde nehrozi nebezpeti, %e by potrubim prochdzely latky, které novodur napadaji.
Tyto latky jsou uvedeny v tabulce chemické odolnosti novoduru. Takovéto latky viak prichézeji
v uvahu pouze u ndkterych chemickych provoza.

Prakticky lze tedy ve viech ostatnich p¥ipadech novoduru pouZit, aniz by bylo nebezpeti
poruchy, i kdy# odpadni vody dosahuji pomérn$ vysoké teploty asi 60°C i vyse. Kratkodobé
proliti horkou vodou, pokud se potrubi a jeho &ésti zcela neprohieji je pfipustné.

Odpadni trubky PVC se vngj$im pramérem shoduji s opadnimi trubkami litinovymi, takZe se
daji pouzit pro piimé napojeni na litinu. Pii spojovéani s litinovym hrdlem je moZno postupovat
tak, Ze se na novodurové trubce utvoii lem, olemovang trubka se vsune do litinového hrdla,
utésni se provazem a zalije asfaltem.

Pro odpadni a tlakové trubky PVC Jt 6 do 2” jsou vyrdbény vesmés viechny tvarovky potfeb-
né k plynulé montézi. Jsou uvedeny v katalogu tvarovek novodur pro vodovodni a kanalizaéni
instalaci, ktery na pozadéni pfedd zdjemcim kazdé odbytové oddsleni narodniho podniku Techno-
mat.

Je tieba ptipomenout, %e se vyrabdji i tvarovky pro odpadni potrubi PVC nad 27, a to kolena
45° 8 87° — o svétlosti 50, 70, 100 mm a jednoduché odpadni odbotky 60°. Vzhledem k tomu,
%e tyto odbotky jsou vyrabsny lisostiikem, je jejich velkoobchodni cena podstatnd nizsi proti
cend odbotek litinovych. K porovnéni uvéddim ndkolik velkoobchodnich cen za jednoduché
§ikmé odpadni odbolky.

litinové novodurové
1 kus Js 50/50 [Kés] 8,75 3,—
Js 70/70 [Kés] 11,25 4,80
Js 100/100 [Kés] 17,65 9,75

Velmi zajimavé je i porovnéni velkoobchodnich cen odpadnich trub litinovych s trubkami
novodurovymi.

litinové novodurové
Js 50 [Kés] 12,10 8,63
Js'70 [Kés] 17,— 12,72
Js 100 [Kés] 26,15 17,81

Rovnd# pomér tlakovych trubek z plastickych hmot vaéi ocelovym je velmi pfiznivy — na pii-
klad za 1bm v Kés Js 5/4” trubky ocelové Ké&s 9,35, novodurové Kés 4,16 a polyethylenové
Kés 7,26. Je tfeba si piat, aby jiz pfi projekei byl bran zfetel na viechny pfednosti po strance
funkéni, monténi i cenové — které jasnd vykazuji vyhody trubek novodurovych oproti tradié-
nim materidlam, aby novodur byl pouZivan v plném rozsahu moznosti. Jisté neni tieba zvlasté
pripominat, co z ndrodohospodéiského hlediska znamené tspora kovu.

Pii této ptilezitosti bych rad upozornil na pokyny pro pouZivéni trubek z nekovového materiélu,
které vydalo ministerstvo vystavby dne 3. tnora 1961 ve smyslu ustanoveni § 3 vladniho natizeni
. 52 z roku 1961, spolu s ministerstvem paliv a energetiky v dohod$ s SPK a zicastnénymi
ust¥ednimi ufady. V téchto pokynech se stanovi, Ze tlakovych trub z plastickych hmot se mé
prednostnd pouzivat:

1. P#i vodovodnich zafizenich, kterymi se pfivadi, rozvadi nebo upravuje voda pitnd, uzitkové,
provozni a voda pro zemédélské ucely. )

2. Pro domovni p¥ipojky, kde mé byt pfednostnd pouzivéno tlakového potrubi z plastickych
hmot, a to novodur a polyetylén.

Vyjimky je moZno dovolit jediné v téch piipadech, kdy vnitini provozni tlaky jsou vyssi
ne? tento materigl pripousti.

Polyetylén

V poslednich létech se stal polyetylén jednou z nejrozsifensdjsich plastickych hmot na svété.
Lze ho s vyhodou pouzit i tam, kde pozadavek zdravotni nezévadnosti hraje velkou tlohu.
Polyetylén je normalns opalové bily. Pro vyrobu trubek od 3/8” praméru vyse se pouZivé pigmen-
tové prisady sazi.
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Povazuji za nutné zminit se o éerné barvé trubek. Domné&nka, Ze Eerné barva trubek polyetylé-
novych je zndmkou podfadné jakosti, neni rozhodnd na mistdé. Cernd barva je totiz volena zcela
z4mdrné a je zpusobena pridavkem sazi, jejichz ukolem je chranit polyetylén proti ultrafialové
Sasti sluneéniho spektra. V1iv tohoto stinéni se projevuje ve zvySené zivotnosti. PouZité pigmenty
jsou rovnéz zdravotnd nezdvadné.

Existuje celd fada polyethylént riznych mérnych vah. V souéasné dobsé se vyrabi typ o mérné
véze 0,92 a v budoucnu piichézeji v tvahu jesté typy 0,94 a 0,96. Materidly s vy$§i mérnou véhou
maji hlavng vy$§i povrchovou tvrdost — jsou tuz$i — -a vykazuji rovné% vyssi tepelnou odolnost,
naproti tomu maji mensi odolnost proti starnuti.

Puavodnsé se vSechny druhy polyetylénu oznac¢ovaly jako: vysokotlaky, tj. rozvétveny a nizko-
tlaky, tj. linedrni.

Je tfeba pfipomenout, Ze vyroba polyetylénovych trubek je dosud zévisld na dovozu surovin.

Maximdlni pFipustnd teplota pro polyetylén je 85°C a mrazuvzdornost —60°C, bod téni
1056—106°C. Podobnd jako vysokotajici parafiny a vosky je polyetylén hotlavy.

Ostatni fyzikélni & chemické vlastnosti polyetylénu jsou uvedeny v prospektech. Zivotnost
polyetylénu podle soudasné literatury je 30— 50 let.

Polyetylénové trubky se v souctasné dobs vyrabsji:

a) Pro Jt 6 a 10 ve velikosti 3/8” aZ 2” a navijeji se do kol o maximélnim priméru 1—2 m.

b) Trubky o praméru 80/90 a 97/110 mm v délkéch tyéi 6 bm se vyrabsji z linedrniho poly-
etylénu pro Jt 6.

¢) Z opadnich surovin se vyrabsji polyetylénové trubky pro beztlaky provoz velikosti 3/8” —2”.

d) Polyetylénové trubitky pro primyslové a laboratorni téely se vyrdb&ji do vné&jsiho pra-
méru 15 mm, v piirodni mlééné barv®. Zdiraziiuji, %e tyto trubitky nelze v Z4dném piipads
pouzit pro lékatské tcely, pokud jde o piimy styk s krvi, cévami a podobné.

Polyetylénové trubky tlakové se pouzivaji na studenou vodu nebo chemikélie a jsou vhodné
zejména pro venkovni instalace v prumyslu, dolech, zemd&ddlstvi a obzvlésté se velmi dobie
uplatiiuji pro domovni pripojky. K rozvodu horké vody nemohou byt pouZividny pro malou
odolnost véi teplotdm. Pro svoji mimotéddné nizkou mérnou véhu se velmi dobie hodi k pre-
nosnym potrubnim soupravém, zejména se s Gspéchem jiz pouzivaji pro zdvlahové soupravy
v zemé&délstvi.

Tyto soupravy lze postupnd pienaSet a tak ekonomicky vyuZit pastevnich ploch, provadét
zavlaZovéni v polnim hospodéfstvi a zahradnictvi. Vedle téchto prednosti jsou tyto trubky
zcela odolné proti vod®, maji nepatrny koeficient tfeni, nezanéSejise a velmi dobfe vzdoruji
tlakam, v pripads, Ze voda v potrubi zamrzne. Jejich prednosti je téZ snadné ohebnost.

Kladeni trubek vyZaduje minimélni ndklady, protoze vzhledem k velkym vyrobnim délkdm
(v pfipad$ trubek do 2”) je mo#no provédét kladeni piimo z kotouél, na kterych muZe byt az
150 bm trubek. Usporu spojovaciho materislu neni s ohledem na snadnou ohebnost trubek PE
tieba pripominat.

Montéz polyetylénovych trubek zvlésté do zems je snazdi a jednodussi nez u kteréhokoliv
potrubi jiného druhu. Krtéim pluhem lze trubky do praméru 2” klést pfimo do zems bez vykopu.
Do doby, nez budou vyrabdny tvarovky z umsélych hmot pro pfipojky a rozvod, jsou pouzivény
spojovaci ¢asti kovové.

Pro spojovéni polyetylénu, a to z polyetylénu na kov, jsou vyvinuty Slovenskou armaturkou
Myjava kovové spojky pod. &é. K 283 ve velikosti 3/8” a% 2”, které béind jiz Technomat n. p.
ve vSech krajich dodévé. Tato spojka je rozebiratelné a je FeSena na znamém principu Sroubeni
Ermeto pro Jt 6.

Spojovéni trubek PE z polyetylénu na polyetylén se z dosud zkouSenych zpusobit provadi:

1. Pomoci zdvitu vyfezaného na trubce. K rezédni zdviti do PE trubky pouZivdme vidy ostie
nabrousené zdvitové otko, opatiené specidlnim vodicim pouzdrem, které zarudi souosé vyrezani
zdvitu. Pri fezdni plynovou zévitnici je nutno do trubky vloZit kovovy trn, zasahujici az do
svéréku. Tésnéni zaviti konopim je obtiZné, nebot muze dojit k jeho strzeni. V praxi se nejlépe
osvédéuje ovinout zdvit pied nasroubovénim izolepou, tj. samolepici padskou z novoplastu.

2. Déle se provadi pomoci topnych desek tak zvané svéieni natupo.Plochy, které maji byt
vzéjemnd spojeny se pritlaéi na prehfdtou kovou desku, ¢imZ se otavi a po vyjmuti desky pfi-
tisknutim trubkovych dilcti dojde ke spojeni. Toto spojeni nelze provadét v Sir§im rozsahu,
nebot neni v tuzemsku vyrobce, ktery by sériové vyrabél potiebné spojovaci aparaty.

3. Je nutno téZz poukdzat na moZnost spojovani pomoci kovovych spojek, kde se nejvice
dosud pouzivé fitinkového Sroubeni &. 330, u jeho# obou ndtrubkit se odvrtd vnitini zavit,
otvorem se prostréi PE trubky, na nichZ se letovaci pajkou na vhodné upraveném trnu provede
pravouhly ohyb nebo-li lem. Tento lem tvori soudasné tésnici krouzek pii se§roubovéni §roubenim.

Vsechny bézné montazni préce, tj. fezani trubek a zdvitd, ohybéni, svafeni, spojovani pomoci
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kovovych spojek a podobnd jsou velmi jednoduché a nevyzaduji mimotddné zruénosti ani kom-
plikovanych néstroju.

Trubky o primséru 80/90 a 97/110 mm je nutno prozatim spojovat pomoci pfirub, coz je dosti
obtiZné a pracné.

Polyetylénové trubky pro beztlaky provoz je mozno pfedevsim pouzivat pro odpadni utely,
déle pak p¥i instalaci raznych provizornich zaiizeni na stavbéch a pfi elektrifikaci Zeleznic jako
izolaénich trubek elektrického vedeni. Spojovéni téchto trubek se provadi jako u trubek tlako-
vych.

Tyto trubky jsou vyrdbény o véti sile stén, take je zde témsf vyloutené poskozeni pfi moz-
ném rézu v potrubi.

Pokud se tyks vyroby a spotieby trubek z polyetylénu, je v soudasné dobd situace ve srovnéni
s trubkami z PVC naprosto opatné. Davodem vytvoreni této situace je skuteénost, Ze vodérenstvi
velmi rychle a operativné pre$lo na pouivéni tohoto trubkového materidlu ndhradou jednak
za trubky kovové a jednak za trubky z tvrdého PVC. Produkee vyroby v souéasné dobd nestadi
plné kryt potiebu. Duvodem tohoto stavu je skuteénost, Ze zédkladni surovina pro vyrobu je
dovézena z KS a objem dovozu musi byt rozdslen na rtzné druhy vyroby. Zlepfeni tohoto stavu
muZeme otekavat v roce 1965, kdy tato surovina bude produkovéna v tuzemsku.

Zavér

Z ptednesenych referdtt a diskuse, ve které vystoupili zdstupei vyzkumnych ustavi, staveb-
nictvi a vodérenstvi s velmi hodnotnymi piipominkami, bylo vypracovéano a schvéleno usneseni,
ve kterém se doporuduje provésti nésledujici opatfeni:

1. VHJ Fatra Napajedla se doporuduje, vénovat co nejvétdi pééi zavedeni vyroby odpadnich
trubek novodurovych beztlakych Js 125 a 150 mm z domécich surovin tak, aby velkoobchodni
cena nepresahovala dosavadni cenu odpadnich trubek mensich svétlosti a tlakovych trub vodé-
renskych Jt 6 Js 80 a 100 na sraz.

2. VHJ Fatra Napajedla se doporuduje v nejkratsi dobé vytesit uspokojivé zéleitost spojo-
vacich dilet v souladu s rozméry vyrdbénych trubek v dostatetném vybéru a vyreSeni tvaro-
vek PVC na Jt 10 v sortimentu, jako se dosud vyrébi pro Jt 6. Déle se doporutuje zavedeni
usporného baleni lepidla L 20 v tubéch neb plechovkach po 250 g.

3. Krajskym z4vodm nér. podniku Technomat se doporuduje zlepovat dodavatelsko-odbératel-
ské vztahy se svymiodbérateli, obzvla&td u fondovanych poloZek. Doporuduje se proto predevsim
zké spolupréce s piislu$nymi plénovacimi komisemi krajskych ndrodnich vybora.

4. Nérodnimu podniku Fatra, zévod Chropyns, se doporuduje urychlené fesit zavedeni vy-
roby spojovaciho materidlu z plastickych hmot pro vyrédbéné trubky polyetylénové, ktery by mél
stejnou Zivotnost a vlastnosti jako polyetylén.

Prednostné je tieba vyrdbsét:

a) spojky z polyetylénu na kov,

b) spojky z polyetylénu na polyetylén.

Po zavedeni vyroby téchto spojek je nutno Fesit vyrobu vsech dalsich potfebnych tvarovek.

5. Nérodnimu podniku Technomat se doporuduje uzks spolupréce se Stdtnimi a krajskymi
projekénimi ustavy a viemi ostatnimi projekénimi slozkami, aby byla déna moznost néhrady
trubek ocelovyech, litinovych a ostatnich trubkami z plastickych hmot.

6. VHJ Fatra Napajedla se doporutuje projednat s Vyzkumnym tstavem svéfeéskym v Brati-
slavé moznost vjvoje svéfeciho agregdtu pro trubky PE na svatovéni silavym teplem. Je tieba
vyfesit pFistroj na svafovéni pfimo na montéZi, pomoci elekttiny neb benzinového hotdku.

7. VHJ Fatra a ndrodnimu podniku Technomat se doporuduje vydéni jednotného katalogu
vyrobkt z plastickych hmot, které p¥ichézeji v uvahu pro instalaci zdravotniho zafizeni. Je
tieba dbét na pravidelné dopliiovéni katalogu novymi vyrobky. Volf
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kého tlaku v kuZelovém difuzoru) — Berlitz R. A.

In search of a clean room (Vyzkum vétrani a klimatizace pro absolutnd &isté prostory).

Heating, piping and air conditioning 35 (1963), ¢&. 2

Engineering for shopping centers (Technické zatizeni pro obchodni stfediska) — Hattis B. S.
How to select air washers for summer air conditioning (Vybér vzduchovych vodnich praéek pro
letni klimatizaci) — Passey A. D.

How America’s schools are heated and ventilated (Vétrani a vytdpéni v americkych $koléch) —
Smith L.

The prevention of pipe failures (Ochrana pied prasknutim potrubi) — Thielsch H.

The rotary air-to-air heat exchanger (Rotaéni vyménik vzduch-vzduch) — Stanton F. A.
Nomograph determines theoretical natural draft of chimneys and stacks (Nomogram ke stano-
veni teoretického ptirozeného tahu tovérnich komint) — Caplan F.

Heizung, Liiftung, Haustechnik 14 (1963), ¢. 1

Kessel fiir Heizung und Warmwasservorbereitung mit eingebauten oder aufgebauten Durchlaufer-
hitzern (Kotle pro vytdpéni a pfipravu vody se zabudovanymi nebo piipojenymi prutokovymi
ohtivadi) — Theilhaber T.
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Die Deckenleisten-Heizung (Stropni vytapéni) — Fischer L. J.

Hochhausheizung mit Einrohrsystem (Vytépéni vyskové budovy jednotrubkovou soustavou) —
Treml P.

Neue Wege der Beheizung und Beliftung von Klassenzimmern in nordamerikanischen Schulen
(Nové cesty vytapéni a vétrani t¥id v severoamerickych 8koldch) — Lange S.

Thermisch bedingte Luftbewegung (Pohyb vzduchu vyvolany teplotnimi rozdily) — Kleiner Q.
Grossraumbeheizung mit Gas-Infrarot-Strahlern (Vytdpéni velkych prostorti plynovymi infra-
z4Fidi). ‘

Heizung, Liiftung, Haustechnik 14 (1962), ¢. 2

Der Hausanschluss bei nicht unterkellerten Flachbauten (Domovni piipojky u nepodsklepenych
plochych budov) — Mengeringhausen M.

Heisswasserbereitung mit Elektrogeriten (Piiprava teplé vody v elektrickych ohfivaéich) — Patt-

mann H.. Schwartz L.
Warmwasserverbrauch in Wohnungen (Spotieba teplé vody v bytech) — Fischer F.

Internationale Licht Rundschau 13 (1963), ¢. 6

Cooperative Insurance Society Limited, Manchester (Administrativni budova pojistovny v Man-
chesteru) — Castick O.

Shell Centre, London (Administrativni budova firmy Shell v Londyné) — Caster A. E.

Bayer A. G. in Leverkusen (Administrativni budova firmy Bayer A. G. v Leverkusen) — Laakso
H., Malotkt H. T.

Die Lichter von Lisabon (Svétla Lisabonu) — José d’Oliveira Santos.

Flutlichtbeleuchtung mit Projektoren (Osvicovéni pomoci projektort) — Rubels J.

Lichtgrafik (Grafika vytvaienad pomoci svétla) — Franke H. W.

Sanitiire Technik 28 (1963), ¢. 1

Neuzeitliche Bewegungsbadeeinrichtungen (Novodobé lééebné bazény s vertikalnd pohyblivym
dnem) — Thummernicht W.

Tankstellen und Garagen (Tankovaci stanice a gardze) — Kopplin H.

Untersuchungen an Abflussleitungen und Geruchverschliissen (Vyzkum odpadnich potrubi
a zépachovych uzdvérek) — Mohr W.

Warmwasserbereiter und Nutzeffekte von Warmwasserbereitungsanlagen (Ohfivate vody
a uziteénost zatizeni k pripravé teplé vody) — Schmitz J.

Fahrbare Heizzentrale (Pojizdné kotelna — vytopna)

DIN 4755 Olfeuerung in Heizungsanlagen; Richtlinien (DIN 4755 Spalovéni oleje v otopnych
soustavach, smérnice) — Spillhagen W.

Sanitire Technik 28 (1963), ¢. 2

Das kleine Schwimmbecken (Malé plavecké bazény) — Hoelscher E. Th.

Die Mero-Abwasser-Einheit (Kanalizaéni prvek zn. Mero).

Untersuchungen an Abtlussleitungen und Geruchverschlissen (Vyzkum odpadnich potrubi
a zapachovych uzévérek) — Mohr W.

Zentrale Versorgungsanlagen fiir medizinische Gase, Druckluft und Vakuum in Krankenhéusern
(Zatizeni k ustfednimu zisobovéni 1é¢ebnymi plyny, tlakovym vzduchem a vakuem v nemocni-
cich) — Feurich H.

Entliftung von Abziigen in Laboratorien (Odvétravani odtahu v laboratoiich) — Oppermann K.
Forschungsarbeiten in der Sanitér- und Heizungstechnik (Vyzkumné préce ve zdravotni tech-
nice a vytapéni).

Feuermeldeeinrichtungen in Hochhéusern (Pozérni hlasite ve vysSkovych domech) — Reinsch
H. H.

Die waagrechte Einrohr-Pumpenheizung mit kleinkalibrigen Kupferrohren (Vodorovné jedno-
trubkové otopné soustava s nucenym ob&hem z médénych trubek o malych priaiezech) —
Beyer G.

Fusswirme und Wiarmeableitung von Fussbdden (Teplo nohou a tepelné vodivost podlah).
Massstabe fiir die Fliesseninstallation (Méritka pro projektovani a provadéni instalaci na obkla-
dech) — Feurich H.

Stadt- und Gebiiudetechnik 17 (1963), ¢é. 1

Die Bedeutung des Baukastensystems im Fachgebiet Heizungs- und Sanitértechnik (Vyznam
stavebnicovych soustav v otopné a zdravotni technice) — Grothe H.

Vorfertigung von sanitéiren Rohrleitungen nach Aufmass am Rohbau auch fiir den Industrie-
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und Gesellschaftsbau (Osazovéni zdravotnich potrubi pYedem podle hrubé stavby je moZné té%
pro pramyslové budovy a spoletenské objekty) — Miindel O.

Die Komplexe Fliessfertigung aus der Sicht des Rohrleitungsbaues (Komplexni vyroba proudo-
vou metodou z hlediska vystavby trubnich rozvoda) — Stockléw W.

Die Primirluft-Klimaanlagen im Hochhaus (Klimatizace s pouZitim primérniho vzduchu
ve vyskovém doms) — Krause G.

Wesen, Funktion und Grundziige des sozialistischen Wirtschaftsrechts in der Deutschen Demo-
kratischen Republik (Podstata, udel a zéklady socialistického hospodafského préva v NDR) —
Schumann W.

Probleme der Regelungstechnik an luft- und klimatechnischen Anlagen (Problémy regulace ve
vzduchotechnice a v klimatizaénich zafizenich) — Kunert H.

Gesundsheitstechnik im Krankenhaus (I) (Zdravotni technika v nemocnicich) — Knobloch w.

Stadt- und Gebiiudetechnik 17 (1963), ¢. 2

Vorfertigung von sanitiren Rohrleitungen nach Ausmass am Rohbau auch fiir Industrie- und
Gesellschaftsbau (Osazovéni zdravotnich potrubi pfedem podle hrubé stavby je moZné té% pro
pramyslové budovy a spoletenské objekty) — Maindel O.

Industrielle Verlegung von Versorgungsleitungen in Wohnkomplexen (Kladeni potrubi pfipojek
v bytovém okrsku primyslovou technikou) — Murajew J., Fedin S.

Die Primirluft-Klimaanlagen im Hochhaus (II) (Klimatizace s pouZitim primdrniho vzduchu
ve vyskovém domé) — Krause Q.

Die neuen DDR-Standards fiir Hausschornsteine und Verbindungsstiicke (Nové zivazné normy
NDR pro domovni kominy a spojovaci tvarovky) — Fischer O. B.

Gesundheitstechnik im Krankenhaus (II) (Zdravotni technika v nemocnicich) — Knobloch w.
Neue Wasserzihlergarnitur aus PVC—TGL 13355 (Nové vodomérné souprava z PVC).

Staub 23 (1963), ¢é. 1

Vergleichende Untersuchungen an Staubmessgeriiten in einer Sinteranlage und in einer Staub-
kugel (Srovnévaci vyzkum méficich piistroji ve spékacim zafizeni a v pragné kouli) — Avy 4. P.,
Schmatt K. H., Winkel A.

Entwicklung der industriellen Entstaubung (Vyvoj pramyslového odpraovéni) — Walter E.
Vorléufige Richtlinien zur Priifung von Filtern zur Abscheidung von Schwebstoffen (einschlies-
lich radioaktiver Stdube, Nebel, Bakterien und Viren) aus Luft und anderen Gasen (Pfedbézné
smérnice pro zkouseni filtru k odludovéni poletavych létek véetnd radioaktivniho prachu,
mlhy, bakterii a virti ze vzduchu a jingch plyni).

Staub 23 (1963), ¢. 2

Der Einfluss der Form fester Staubteilchen auf ihre Filtrierbarkeit (Vliv tvaru pevnych &éstic
prachu na jejich filtrovatelnost) — Benarie M.

Die Sichtbarmachung des Abscheidevorganges an Faserfiltern mit Hilfe von Membranfiltern
(Zviditelhovani pochodu odludovéni ve vlakennych filtrech pomoci membréinovych filtra) —
Walkenhorts W.

Nachweis von submikroskopischen Aerosolen mittels kontinuierlicher Riickstossmarkierung
mit den Radon-Zerfallsprodukten (Diikaz submikroskopickych aerosolt kontinudlnim znadcko-
vénim radonem) — Jech C.

Erfahrungen iiber den Einsatz von Filtern zur Messung radioaktiver Schwebstoffe in der Luft
(Zkugenosti s pouzitim filtrt pro mafeni radioaktivnich ééstic ve vaduchu) — Collet M.
Staubdurchbriiche bei Luftfiltern zur Grobstaubabscheidung (Prénik prachu u vzduchovych
filtra k hrubému odlu¢ovéni) — Becker F.

Mechanische Festigkeit und feuerhemmende Eigenschaften von Hochleistungs-Aerosolfiltern
(Mechanické pevnost a protipozérni vlastnosti vysoce vykonnych aerosolovych filtrd) — Mul-
caster K. D.

Einfluss von Strémungsgeschwindigkeit, Teilchengrésse und Konzentration auf die Abscheide-
leistung von Schwebstoffiltern (Vliv rychlosti proudéni, velikosti ééstic a koncentraco na odlu-
Sivost filtrtl)~— Bangert F.

Elektrische Abscheidung feinster Eisenoxidrauche bei hoheren Gastemperaturen (Elektrické
odlutovéni nejjemnsjsich kysliénikd Zeleza pfi vyssich teplotdch) — Schaitz A.

Ein neuartiger Elektroentstauber (Novy elektricky odlutovaé) — Schnitzler H.

Vergleichende Betrachtung iiber den Einfluss von Teilchengrésse, Hohe des Abscheidegrades,-
Gasgeschwindigkeit und Leistungsaufnahme auf die Abscheidewirkung von Elektrofiltern (Srov-
névaci pozorovani vlivu velikosti édstic, stupné odluéivosti, rychlosti plynu a jimavostina odlu-
dovéni v elektrickych odludovagich) — Heinrich D. O.

>
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Brand- und Explosionsgefahren in Staubascheideanlagen (Nebezpeéi ohnd a vybuchu v odluéo-
vacich zatizenich) — Kihnen G.

Uber Erfahrungen mit Staubmasken im Betrieb (ZkuSenosti s protiprachovymi maskami
v provozu) — Hisenbarth H.

Einsatz von Gerdten zum Absaugen des sedimentierten Staubes (Zafizeni k odsdvéni usazeného
prachu) — Engels L. H. '

Uber die Bewidhrung von Staubsaugern in der keramischen Industrie (Osvédéeni vysavadi
v keramickém prumyslu) — Porschke H. J.

Faserstoffilter in der Zementindustrie (Tkaninové filtry v cementéiském primyslu) — Funke G.
Staubmessung und Staubiiberwachung in der Reinluft von Filtern mit automatischen Gerdten
(Méteni a kontrola pra$nosti automatickymi piistroji za filtry) — Walter H.

Registrierende Messung Kkleinster Staubkonzentrationen hinter Filtern (Registraéni méreni
nejmensich pras$nych koncentraci za filtry) — Schaitz A.

Photoelektrische Rauchdichtmessgeréit nach der Zweistrahl-Kompensationsmethode (Foto-
elektricky piistroj k méfeni hustoty koute kompenzaéni metodou dvojiho paprsku) — Miiller H.

VodosnabZenije i sanitarnaja technika (1962), ¢. 12 .

Ob aeroionizacii pome&&enij (Ionizace vzduchu v mistnostech) — Kirillov V. F.

K raséetu vozduchoobména v okrasoénych cechach (Vypodet vymény vzduchu v lakovnich) —

Motkin L. Z.

Analiti¢eskij obzor formul dlja raséeta sistem gorjatego vodosnabZenija (Pfehled vzorca k vy-

poétim soustav pro zdsobovani horkou vodou) — Rezvin A. Je.

Pri¢iny umenSenija vodorastvorimych fosfatov v gorodskich stoénych vodach (Pfi¢iny sniZeni

obsahu ve vod$ rozpustnych fosforeériant v méstskych odpadnich vodach) — Krivickaja L. S.

Sovmestnaja o¢istka soderzas¢ich mazut i kislych stoénych vod truboprokatnogo proizvodstva

(Soudasné ¢idténi odpadnich vod z vélcoven trub, obsahujicich naftu i kyseliny) — Kodes S. J.,

Juskovskaja K. L.

Dezaktivirujudtaja sposobnost o¢istnych sooruzenij (Dezaktivaéni schopnost ¢&isticich zaiizeni)
— Pugadev Je. 4. 5

Osvetlenije Slamovych vod elektrodnogo proizvodstva metodom centrifugirovanija (Cisténi ka-

lovych vod ze z4vodu na vyrobu elektrod pomoci odst¥edivek) — Poleséuk L. M., Braginkova A.V.

Avtomatizacija i dispetéerizacija sistem oborotnogo vodosnabZenija (Automatizace a pouZiti

dispeéinku v cirkulaéni soustav®é vodovodni) — Monostyrenko Je. S.

Opyt primenenija panelnogo otoplenija s vysokotemperaturnoj vodoj (Zkugenosti s pouzitim

panelového vytapéni s vysokou teplotou vody) — Dobroljubov G. P. :

Beskompressornyj pnevmovodopodemnik (Beztlakové pneumatické derpadlo vody) — Krivo-

nogov V. I.

Drenaz iz plastmassovych trub (DrenédZe z plastickych trub) — Gorinskij V. N7,

YodosnabZenije i sanitarnaja technika (1963), é. 1

Osobennosti te¢enij v setoénych kamerach vodoprijemnikov s lobovym podvodom vody k set-
kam (ZvlaStnosti proudéni v sitovych komoréch na vodnich jimkéch s delnim p¥ivodem vody
k sitm) — Chimickij K. F.

Rabota vodozabornych skvazin v uslovijach neustanoviviegosja dviZenija gruntovych vod
(Vykonnost jimacich vrth pti nestélé vysi hladiny spodni vody) — Razumov G. 4.

O predelach primenimosti raznych sposobov burenija skvaiin na vodu (Meze pouZiti raznych
zpusobu vrténi jimaecich vrtd) — Dubrovskij V. V.

Novyj metod udeta teploinercionnych kadéestv ograzdenij pri raséete R,TF (Novy zptisob zazname-
névéni hodnot tepelné setrvaénosti obvodovych konstrukei p¥i vypostu hodnot RyTP) — Bogo-
slovskij V. N.

O teplovych charakteristikach teploobmennikov (Teplotni charakteristiky vyménikt tepla)
Sokolov Je. Ja.

Jekte o teplovych charakteristikach teploobmenikov (Je¥té k teplotnim charakteristikdm vy-
ménika tepla) — Subin Je. P.

Napornye vodovody iz asbestocementnych trub (Tlakové vodovody z osinkocementovych
trub) — Selimbekov D. V., Nadfarov R. G.

Cementnaja oblicovka vnutrennej poverchnosti truboprovodov (Uprave vnitintho povrchu
v trubnich sitich cementovénim) — Konjuskov 4. M.

VodosnabZenije i sanitarnaja technika (1963), ¢. 2

Novaja konstrukeija vodogrejnogo kotla (Nové konstrukee teplovodniho kotle) — Bosrédov D. Ja.
Nedostatki posledovatelnoj schemy abonentskogo vvoda (Nedostatky postupného schématu
pro piipojovéni odbérateli) — Chlybov B. M.
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Primenenie metoda magnitnoj obrabotki vody dlja kotelnych ustanovok (Pouziti magnetického
postupu pii zpracovévéni vody pro kotle) — Sokolovskij Ja. B.

K voprosu o raséete vozdusnych zaves (K dotazu o vypoétu vzduchovych clon) — Filnej M. I.
Koefficienty soprotivlenija normalizovannych ventiljacionnych trojnikov na vsasyvajuséich
vozduchovodach (Souéinitelé odporu normalizovanych ventilaénich odboéek na sacich potrubich
vzduchovodu) — Uspenskaja L. B.

Koefficienty zatekanija i mestnye soprotivlenija svarnych uzlov vertikalnych odnotrubnych
sistem vodjanogo otoplenija s zamykajustimi u¢astkami (Souginitelé pratoku a mistni odpory
svafovanych uzla ve svislych jednotrubkovych soustavach vodniho vytdpéni s uzaviranymi
useky) — Rochlecov L. P.

Issledovanie procesov ozonirovanija vody kanala Severnyj Donec—Donbass (Vyzkum pribéhu
ozonizace vody v kanélu Severni Donsc —Donbas) — Vachler B. L.

Avtomatizacija ozonatornoj ustanovki (Automatizace ozonizaéniho zaiizeni) — Bikkenin I. Ch.
Opresnenie vody sposobom estestvennogo vymoraZivanija (Zbavovéni vody soli pomoci umé-
16ho vymrzéni) — Mitin M. F.

Nomogramma dlja rasteta vnutrennych vodoprovodov Zilych zdanij (Nomogram k vypoétu
vnitinich vodovoda v obytnych stavbach) — Sopenskij L. A.

Rezina — zamenitel metalla v santechnike (Pryz — néhrada kovi ve zdravotni technice) —
Fedorov T. K.

Nekotorye svedenija o zarube#noj technike otoplenija, ventiljacii i kondicionirovanija vozducha
(N&kolik tdajt o vytapéni, vétrani a klimatizaci v zahraniéi) — Livéak I. F.

Mechanizacija rabot po perekljudeniju zadviZzek na vodoprovodach SSA (Mechanizace praci
pii obsluze Soupétek na vodovodnich potrubich v USA) — Simkovit V. V.

® Potrubi z PVC spojilo vlakové soupravy s kanaliazei. Nedostatek luzek v ubytovacich
zaiizenich mésta béhem hannoverského veletrhu byl vyfeden piistavénim luzkovych Zeleznié-
nich vozi na odstavném kolejisti nddrazi. Vozy byly napojeny na elektrickou sit a vodovodni roz-
vody v nédra%i a pomoci ndlevkovitych tsti a trub z PVC byly ptipojeny ke kanalizaénim od-
padim mezi kolejemi. Udrzbs byla vénovéna dostatetné pozornost a tak bylo zajisténo kom-
fortni ubytovéni velkému pottu navitévnika (RAS 9/1962) LCh

® Novy dodasny a rychly uzavér potrubi byl vyzkousen v Holandsku, & to na trubnich roz-
vodech (a svodech), které bud nejsou vybaveny dostateénym poétem uzaviracich armatur, nebo
je nutno uzaviit potrubi mezi uzévéry. Bylo vyzkouSeno uzavieni zamrznuti tims %e protékajici
médium bylo zmraovéno (z vndjiku nebo z vnittku) tak dlouho, a% led uzaviel prutok. Bylo
zjisténo, %o led piilnul k povrchu potrubi tak pevng, Ze uzavieni bylo i bezpeéné. (RAS 10/1962)

LCh

@ Vliv pfedsouseni uhli na vikon trubkovych suSiren. Problémem predsouseni uhli se zaby-
val v provoznim métitku N. V. Krochin. Uhli s potéateéni vlhkosti 55—599%, se predsouselo
v talifové susarné o vykonu 30— 50 t/h. Uhli prodlo sudérnou za 1,5—3,0 min a jeho teplota
stoupla z 10—12°C na 44—55°C. Vlhkost uhli se zmensgila o 1—29%,, podstatnd se vak zlepsily
jeho sypné vlastnosti. Sypné véha se zvétsila z 0,557 g/cm3 na 0,620 g/em?® a staticky uhel
odklonu klesl z 43°47’ na 39°16’. Predsousenim uhli se doséhlo zvys$eni vykonu trubkové suSrny
asi o 1509 pfi vysouseni uhli na koneénou vlhkost 20—259%, (Ref. zZurnal Chimija, 1962, ¢&. 6).

(Va)
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