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. ROCNIK 7 (1964) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ClIsLo 1

624.058 2.0

PRAKTICKE SLEDOVANIE OBVODOVYCH KONSTRUKCI{ BUDOV
V LETNOM OBDOBI

In%. Martin Halahyja, CSc.
CSAV — Ustav stavebnictva a architektiry SAV, Bratislava

Clanek popisuje vysledky méteni denniho kolisani teplot ve sténd a mist-
nostech vlivem denniho koliséni venkovnich teplot. V zévéru jsou vysledky
méfeni zhodnoceny a kritizovana vhodnost jednotlivych stavebnich materié-
It s ohledem na letni klimatické podminky.

Recenzoval: inZ. .J. Chysky, CSc.

1. GVOD

Obvodové konstrukcie budov sa doposial sledovali prevazne len z hladiska zimné-
ho obdobia. Postupne vSak ako do stavebnictva zadali prenikat Iahké hmoty a
konstrukeie, stdva sa aktuilna tie% otdzka navrhovania vylahéenych obvodovych
konstrukeii pre letné klimatické pomery. Doteraz u nés a tieZ v zahraniéi existuje
len mélo prac, ktoré by sa tymto problémom zapodicvali. Chybajt hlavne vysledky
z praktickych merani na konkrétnych budovéach.

Aby sme dostali aspoii hruby obraz o skutoénych pomeroch na konkrétnych bu-
dovéch, previedli sme v letnom obdobi 1960 meranie niekolkych druhov typickych
obvodovych konstrukeii. Najzaujimavejsie vysledky cheeme uviest v tomto élanku,
aby sme informovali aj §ir§iu odbornu verejnost.

Sledovali sme tieto typy obvodovych konstrukeii:
1. keramzitbeténova stenu systému BA,
2. penosilikdtovi stenu — tramcovy systém VUS v Bratislave,
3. obvodovi stenu 8koly Kuklov,
4. stenu z vostinovych tehal,
5. rovnu strechu. .

Pri merani jednotlivych obvodovych konstrukeif bol sledovany hlavne:
a) denny chod teploty vonkajsieho vzduchu,
b) denny chod teploty vonkajsieho povrchu danej konStrukecie,
¢) denny chod teploty v rdznych hlbkach danej konstrukeie,
d) denny chod teploty vnutorného povrchu danej konstrukeie,
¢) denny chod teploty vzduchu v miestnosti,
f) denny chod relativnej vlhkosti vonkajsieho vzduchu,
g) denny chod relativnej vlhkosti vnitorného vzduchu.

Teploty sa merali pomocou odporovych teplomerov alebo termodlankov, zapoje-
nych na elektrénkovy automaticky kompenzitor (12-krivkovy). Relativna vlhkost
vonkajSicho a vntitorného vzduchu bola régistrovand pomocou termohygrografov.
Kontrola okamzitej teploty vzduchu a povrchovej teploty sa prevadzala pomocou
termistorovych teplomerov, vyvinutych na naSom pracovisku.



Teploty v uréitych hibkach obvodovej konstrukcie na merali pomocou zvlast
upravenej sondy, ktord dovolovala sledovat chod teploty v Iubovolnej hibke kon-
8trukecie.

U jednotlivych sledovanych konstrukeii je uvedeny ich popis. Pri merani obvodo-
vych konitrukeif je totiZto velmi doleZité poznat niektoré udaje, na zéklade ktorych
moz#no robit presnejsie zdvery. Udaje, ako st: dlika obdobia, podas ktorého je budova
(obvodové konstrukcia) v uZivani, celkovy stavebny systém, orienticia meranej
konstrukeie, rezim exploatécie budovy, popis miestnosti, charakteristika podasia
v dobe merania a pod., st ddleZité pre koneéné hodnotenie jednotlivych typov
obvodovych konstrukeii.

V tabulke I s uvedené tepelné vlastnosti jednotlivych hmot stien. St to hodnoty
predpokladané, odvodené z objemovej vahy prislusnych hmot, ktoré v pripade
potreby mé%u poslizit k uréitému zobecneniu nameranych vysledkov.

Tab. I.
Objemové véha | Tepelnd vodivost Specifické teplo
Hmota Y A c
[kg/m?] [keal/m h°C] [keal/kg °C]
keramzitbetén 800 0,25 0,21
penosilikdt 700 0,22 0,20
plynobetén 600 0,18 0,20
murivo z vostinovych tehal 1300 0,40 0,21
vnutorné omietka 1600 0,60 0,20
vonkajsia omietka 1600 0,75 0,20

Pri charakteristike potasia treba pripomentt, Ze letné obdobie v roku 1960 nebolo
typické pre nade tizemie. V juli, ktory je v nafich pomeroch typickym letnym mesia-
com, bolo pomerne chladné a premenlivé podasie, a preto sme museli merat v auguste.

Pri analyze jednotlivych typov obvodovych konstrukeii uvddzame tieZz obecny
chod celkove]j teploty ¢,, pre rozne orientované povrehy (tenké plné éiara)*, zostave-
ny na zdklade viacroéného meteorologického materidlu, spracovaného Statistickou
metédou pre juznt oblast Slovenska (Zitny ostrov) [4], [5]. V obrézkoch je uvedens
tieZ charakteristickd teplota vzduchu £,, (tenkd bodkované ciara).

2. KERAMZITBETONOVA STENA SYSTEMU BA

Systém BA je velkopanelovy systém, u ktorého st obvodové povrchy prevedené
z keramzitbeténu. Obvodové steny a tieZ ostatné vnutorné nosné steny a deliace
prie¢ky st jednovrstvé z keramzitbeténu, obojstranne omietnuté. Nosnu funkeiu
preberaji na seba ramiky z predpétého beténu, éo umozituje, Ze sa obvodové panely
nemusia skladat z nosnej a izoladnej vrstvy. Budova, kde boli robené merania, je
v uzivani od r. 1957, takZe sa dalo predpokladat, Ze obvodové konstrukcie boli
vysuSené na prakticky prirodzent vlhkost.

el
* b =1t,+ o) kde I — intenzita slneéného Ziarenia, «, — pre juZnu oblast Slovenska 19,0
e

kcal/m? h°C, ¢ — pre zvisld kon$trukciu 0,7, pre horizontdlnu konstrukeiu — rovni plochu
& = 0,86.
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Obyvacia izba, v ktorej sa robilo meranie, bola situované na rohu domu s obvodo-
vou stenou orientovanou na zipad a sever. Meralo sa na obvodovej stene orientova-
nej na zdpadni stenu. Obvodové stena vytvérala priestor obyvacej izby. Byt,
v ktorom sa meralo, bol na poslednom (piatom) poschodi. Celkové plocha obvodo-
vyeh stien bola 31,7 m2. Plocha okna bola 2,5 m?, priom okno bolo v stene oriento-
vanej na zdpad. Denny chod teplét, zaznamenany termo¢lankovymisnimaémi je zrej-
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Obr. 1. Denny chod teplét v réznych hibkach obvodovej steny systému BA orientovanej na zdpad
a denny chod maximélnych a minimélnych teplét v tych istych hibkach.

my z obr. 1. Na obrazku je nizorne vidiet chod teplét v réznych hibkach obvodovej
steny systému BA, orientovanej na zépad. Vidno, Ze teplota vonkajsieho vzduchu,
ale najmé povrchu obvodového panelu behom 24 hodin velmi kolie. Toto kolisanie
sa prendda do hibky steny a je postupne (smerom k vnitornému povrchu) zmengo-
vané, priom maximélne a minimélne hodnoty stéle viac a viac éasove pozdia vzhla-.
dom na extrémne hodnoty na vonkaj$om povrchu konstrukeie. Maximélna hodnota
amplitidy na vnitornom povrchu keramzitbeténovej steny je 3,2.

Teplota vzduchu v miestnosti tieZ nie je stala, ale koliSe (pozri obr. 1); to do urditej.
miery vplyva na kolisanie teploty vnutorného povrchu, a tak vysledny priebeh.

3.



T EPLOTA

teploty na vnttornom povrchu konstrukeie je siétom vplyvu vonkaj§ieho a vnutor-
ného kolisania teploty.

Ked sa porovné chod teploty vonkajSieho povrchu a chod teploty vnutorného
povrchu danej steny, moZno stanovit hodnotu zanikania vonkajsich teplotnych
amplitid a pozdenie danych periéd. Zanikanie vonkajsich teplotnych amplitud
u keramzitbeténovej steny systému BA je priblizne Sestnisobné (v = 5,6). Pozdenie
dennej periédy () je priblizne 5 hodin.

Aby sme mali jasnejiiu predstavu o chode maximélnych a minimalnych teplot
v réznych hibkach keramzitbeténovej steny, je na obr. I graficky znazorneny priebeh
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Obr. 2. Denny chod teplét v réznych hibkach obvodovej penosilikdtovej steny orientovanej
na juh a denny chod maximélnych a minimélnych tepldt v tych istych hibkach.

extrémnych teplot, Z obr. I vidiet, Ze najintenzivnejsi spad teplot je na vonkajse]
polovici steny. Na obrézku je tiez vyneseny priebeh teplot v uréitych hodindch dia.
Pokial ide o teplotné pomery v dobe sledovania keramzitbeténovej steny BA,
treba uviest, Ze teplotné pomery nedosahovali hodnoty typické pre letné obdobie
v pomeroch juzného Slovenska [5]. To znamend, Ze maximdlna hodnota amplitudy
na vnutornom povrchu keramzitbeténovej steny by bola vyssia ako 3,2°C, a to by
uZ bolo pomerne velké kolisanie teplét na vnitornom povrchu konstrukeie. Samo-
zrejme aj hodnota strednej teploty vnutorného povrchu steny by bola vysSia.

4
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3. PENOSILIKATOVA STENA — TRAMCOVY SYSTEM VUS

Tramcovy systém je charakteristicky tym, Ze vSetky steny, vnutorné i vonkajsie
a strop, st zostavené z trdmcov 15/30 cm na celd vysku podloZia alebo rozponu
stropu. Povrchy stien a stropu st omietnuté, a tak hriibka stien dosahuje az 35,0 cm.
Tento systém je vhodny pre vystavbu rodinnych domkov. Rodinny doméek, v kto-
rom sa meralo, bol postaveny a odovzdany do uzivania v r. 1958.

Merania sa robili v rohovej obyvacej izbe s obvodovymi stenami orientovanymi
na juh a na zdpad. Celkové plocha obvodovych stien bola 28,0 m? Plocha okna bola
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Obr. 3. Denny chod teplot obvodovej steny $koly v Kuklove orientovanej na juh.

3,4 m2. Okno bolo osadené na juznej strane. Meralo sa na obvodovej stene oriento-
vanej na juznu stranu, a to pomocou termodlankovych snimacov, zapojenych do
clektronkového automatického kompenzatora. Denny chod teplét zaznamenany
snimaémi je zrejmy z obr. 2. Maximalna hodnota amplitidy na vnitornom
povrchu penosilikdtovej steny dria 30. 7. 1960 bola 0,98°C, prakticky teda 1,0°C.
Zanikanie vonkajSich teplotnych amplitdd u penosilikdtovej steny je priblizne
v = 12,5. Pozdenie dennej periédy je priblizne 9 hodin.

4. OBVODOVA STENA SKOLY V KUKLOVE

V tomto pripade ide o stavebny systém tzv. ,lahkej montaze”. Obvodové kon-
Strukeie (steny, stropy) sa skladaji z prefabrikovanych prvkov, ktorych vaha ne-



presahuje 90—100 kg. Pri tomto systéme je od seba oddelen4 funkecia nosné i izo-
laéné. Nosni funkciu vykonavaji vertikalne stipiky, ktoré st od seba osove vzdialené
150,0 cm. Podobne st uloZené stropné vizniky. Tepelnoizolaéné vypli je zhotovend
z plynobeténovych dosik o skladobnej velkosti 49,0 X 145,0 x 10,0 cm. Dosky si
dierované vo smere dlhiieho rozmeru. Vnitorné steny st prevedené tiez z takychto
elementov. Plynobeténové dosky pouZité na obvodové steny maju na vonkajSom
povrchu cementovi omietku (2,0 cm). UZ z tohoto kratkeho popisu vidiet, Ze ide
o budovu maximalne odlahéenti. Treba viak pripomentit, Ze je to &kolskd budova,
v ktorej teplotny rezim treba posudzovat podla inych hladisk ako u obytnych
budov. Skola bola postavens a je v uzivani od r. 1959.
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Obr. 4. Denny chod teplét obvodovej 8koly v Kuklove orientovanej na zépad.

Meralo sa v miestnosti, ktors mala obvodové steny orientované na juznt a zapadni
stranu. Celkové plocha obvodovych stien bola 23,7 m* Plocha okna bola 2,6 m2.
Okno bolo osadené v stene orientovanej na zapad. Denny chod teplot zaznamenany
odporovymi teplomermi (snimadmi) je zrejmy z obr.3 a z obr. 4. Maximéalna hodnota
amplitidy na vnitornom povrchu steny (28. 8. 1960) orientovanej na juznu stranu
bola 8,47°C, u steny orientovanej na zépad bola 5,37°C. Zanikanie vonkaj$ich teplot-
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nych amplitid steny orientovanej na zapad je priblizne » == 3,0 a steny orientovanej
na juh v = 4,5. Pozdenie dennej periédy u steny orientovanej na juznu stranu je
asi 3 hodiny, u steny orientovanej na zépad asi 1,5 hodiny. Pre¢o nesuhlasia hodnoty
» a & pre obidve orientécie rovnakych obvodovych stien, mozno vysvetlit tym, Ze
vnuatorny teplotny rezim mé velky vplyv na teplotné deje, ktoré sa odohravaju
na vnttornom povrchu steny. Stena orientovand na zépadni stranu je relativne skor
vystaven4 vysSej teplote vnutorného vzduchu ako stena s juznou orientéciou, a to mé
za nésledok vys$iu hodnotu amplitudy teploty vnttorného povrchu steny a samo-
zrejme i mensiu hodnotu . Na teplotny rezim vnitorného povrchu stien mé velky
vplyv tiez dlhovlnné sélanie povrchov konstrukeii, ktoré ohrani¢uju miestnost.

TlllllilTl"lllllllllllllill|llllllllllllll[

7 A

!

N

%
L1

45

2 3
! [
| :
i |
i |
i |

I
i
!
!
1

ot
3
L1y

1TrrIsT!;{I

28 A
v

22 e

40

C
T T T
N

-
e
1111

N

35

1%

TEPLOTA

RN W RN N RN EEEERE SRS R RN
2 4 6 8 10 12 14 16 18 202224 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
27.8.1960 28. 8.1960

CAS Vv HODINACH
Obr. 5. Denny chod tepl6t v réznych hibkach obvodovej vostinovej steny.

5. STENA Z VOSTINOVYCH TEHAL

UvaZovan4 stena je stidastou objektu prevedeného tradiénou technoldgiou: Zelezo-
beténovy skelet vyplneny stenami z vostinovych tehél. Objekt je v uZivani od r.
1957. Sledovania sa robili na $tvrtom, poslednom poschodi, takze stropné konstrukecia
je stdastou rovnej strechy. Miestnost, kde sa meralo, bola bez okien, a tak vplyv
vonkajdej teploty vzduchu a hlavne slne¢nej radidcie na kolisanie vzduchu v miest-

7



TEPLOTA

nosti bol minimalny (dve obvodové konstrukecie: stena a ploché strecha o ploche
15,2 m?).

Meranie bolo prevddzané na obvodovej stene orientovanej na juznd stranu.
Denny chod tepldt je uvedeny na obr. 5. Maximélna hodnota amplitidy na vnuitor-
nom povrchu vostinovej steny obojstranne omietnutej bola 0,56°C (27. 8. 1960).
Hodnota zanikania vonkajsich teplotnych amplitid u vostinovej steny orientovanej
na juh je priblizne » - 33,9. Pozdenie dennej periédy je asi 18 hodin (tuto hodnotu
treba e$te overit).

6. ROVNA STRECHA

Aby bol tiplnejsi obraz o obvodovych kondtrukeidch, sledovala sa okrem zvislych
obvodovych stien aj jedna kongtrukeia horizontélna — rovné strecha. Ide o strefnt
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Obr. 6. Denny chod teplét na povrchoch rovnej strechy.



kongtrukeiu bezného typu. Bola zhotovena v r. 1957. Na vonkajSom povrchu rovnej
strechy je asfaltové lepenka a nater posypany kremielkom.

Denny chod tepldt je graficky zndzorneny na obr. 6. Maximalna hodnota amplitudy
na vnttornom povrchu stropnej konstrukeie bola 0,4°C. Maximaélna teplota na von-
kajiom povrchu rovnej strechy bola 55°C, ¢o prakticky dosahuje trovei typickych
tepldt pre rovné strechy v oblasti juzného Slovenska. Hodnota zanikania vonkajsich
teplotnych amplitid bola priblizne v == 47,7.

Nakoniec pre tplnost uvddzame porovnanie celkovej teploty, za ktorej sa prevad-
zalo meranie jednotlivych konstrukeii s obecne stanovenou teplotou t,,, vo forme
Fouricrovych radov, ktoré sa daji vieobecne vyjadrit takto:

t,, = A, -+ A, cos(157 — a;) + A, cos(30T — a,) + A, cos(457 — a;) +

pre snadnej$iu moznost porovnat konkrétne pomery s charakteristickymi. Koefi-
cienty radu st uvedené v tab. I1.

Tab. II.
. ; Koeficienty rady
Orientécia . o
konstrukeie Détum "m 0T B o
‘y 4, A, A, A4 ay Gy ag
Juh, charakt. chod —_ 27,99 | 15,30 | 3,88 | 0,98 |197°20’ 352°007 | 94°407
keramzitbeton 4.8.1960 | 25,3 | 13,0 3,7 1,7 |235°40’| 74°00”|309°00
penosilikat 30.7.1960 | 23,4 8,5 3,4 0,8 |208°00"| 8°50”|161°20"
$kola Kuklov 28.8.1960 | 28,0 | 11,7 4,2 0,7 |219°20”| 36°20’}142°20’
vostin. stena 27.8.1960 | 31,7 | 12,1 4,9 1,2 |197°30”|351°10’ | 144°00
Zépad, charakt. chod — 28,96 | 16,96 | 4,83 | 4,10 [220°50" 116°40"! 12°10”
|
$kola Kuklov 28.8.1960 | 27,1 | 10,0 2,8 1,9 | 243°107(116°10"| 11°40’
— . [N S SR A — [ R S N
i |
Horizontalna plocha, — 30,43 | 23,79 | 5,90 | 1,43 [191°20’ 356°50" | 28°507 |
charakt. chod . i
rovné strecha 29. 8. 1960 | 34,1 15,1 5,9 0,7 193°207 | 352°307 | 48°507
H 1
i ~ . i i
7. ZAVER

Na zéklade vysledkov ziskanych praktickym meranim roznych typov obvodovych
kongtrukeii mozeme urobit uréité vzajomné porovnavania a zavery. Praktické mera-
nie obvodovych konstrukeif vychadza z konkrétnych pomerov, aké sa v danom pri-
pade vyskytuja. Teplota na vonkajsom povrchu obvodovej konstrukeie kolise, avSak
kolie tiez teplota vntitorného vzduchu. Kolisanie teploty vzduchu vo vnutri miest-
nosti v letnom obdobi je zavislé na viacerych ¢initeloch, napr. na pocte a velkosti
okien, na ich orientécii v danej miestnosti, systéme a rezime tienenia a vetrania,
na tepelnej zotrvaénosti obvodovych stien, na situovani miestnosti v pddoryse
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stavby a jej etdZovom uloZeni (rohové osadenie, posledné podlazie — vplyv rovnej
strechy a pod.), na kolisani teploty vonkaj§ieho vzduchu, intenzite slneénej radicie
na obvodové steny a pod. Kolisanie teploty vnutorného vzduchu vplyva na teplotny
reZim vnutorného povrchu stien a mé za nésledok uréité porusenie tepldt na vnitor-
nom povrchu steny, ktory je spdsobeny kolisanim teploty na vonkajSom povrchu.

Treba zdéraznit, Ze kolisanie dennej teploty vzduchu a slneénej radidcie v letnom
obdobi je natolko vyrazné, Ze mé rozhodujuci vplyv na teplotny rezim obvodovej
steny, a teda tiez na chod teploty na vnitornom povrchu obvodovej steny. Preto je
opodstatnené teoretické posudzovanie obvodovych konitrukeii z hladiska tepelnej
zotrvacnosti, ktoré mé vyznam hlavne vtedy, ked ide o relativne posudzovanie
réznych druhov a typov obvodovych konstrukeii.

Z hladiska dne&nej situécie v oblasti pouzivania odlahdenych stavebnych kongtruk-
cif, hlavne obvodovych, maji podla nasho ndzoru viési vyznam praktické merania
na stavbach a ich analyza. MoZno povedat, Ze v poslednej dobe aj vo svetovom
meradle prevlida néazor, aby sa intenzivne sledovali stavby v skutoénych pomeroch
a vysledky takto ziskané aby boli spracované a zovieobecnens.

Praktické merania niektorych druhov obvodovych konitrukeii, ktoré uvddzame
v tomto ¢lanku, boli previdzané v lete r. 1960. Toto leto z hladiska letnych pomerov
nebolo typické pre juzné Slovensko. Slneénych teplych dni bolo velmi mélo, viac
bolo dnf zamraéenych a dazdivych s pomerne nizkou teplotou. Prakticky vietky
konStrukeie, ktoré boli sledované, boli merané za nizich teplot, ako su typické

Tab. III. Vzéjomné porovnanie vysledkov z merania réznych konstrukeii

& @ =)
. = SR 38 laag
2 Typ obvodovej Povrch “‘5 g [8a =g é e84l Ea
. . - - — [}
o konstrukcie konstrukeie |25 IS g | ) 20858
—_ —_ = (o] - RN B
S 32O|5BO (8 | O |9 & &[S § 4
Ay S8l wE | <L HSiHaw
1 | keramzitbeténové stena — vonkajéi 42,80 | 25,26 17,64 | 5,56 5,0
systém BA vnutorny | 27,90 | 24,74 | 14,9 3,16
2 | penosilikétové stena — vonkajsi 35,70 | 23,37 12,33 | 12,50 9,0
trémcovy systém VUS vnutorny | 21,80 | 20,82 | 13,9 | 0,98
3 | obvodov4 stena Skoly vonkajsi 44,00 | 28,40 15,60
v Kuklove vnutorny 30,80 | 27,33 | 13,2 3,47 | 4,49 3,0
. . vonkajsi 49,00 | 31,73 17,26
4 | stenaz voltinovych tehdl vnbtorny | 30,20 | 20,69 | 18,8 | 0.51 | 33,86 | 18,0
5 | rovng strecha vonkajsi 55,00 | 35,45 19,65
vnutorny 30,00 | 29,59 | 25,0 0,41 | 47,68 | 21,0

pre Zitny ostrov [5]. Této situscia do uréitej miery ovplyvnila vysledky merania,
pokial ide o ich absolitne hodnoty. Bude potrebné sledovat obvodové konstrukeie
v letnom obdobi este cely rad rokov, aby sa dosiahol redlnejif a komplexnejsf pohlad
na tuto problematiku. Na fab. III. su pre prehladnost uvedené vsetky sledované
konstrukeie. Z tabulky vidiet maximélne teploty na vonkajSom a na vndtornom
povrchu konstrukeie, stredné hodnoty teploét na vonkajSom a vniétornom povrchu
konstrukcie, maximélne hodnoty amplitid na vonkajSom a vnutornom povrchu
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konstrukeie, hodnota zanikania vonkaj$ich dennych amplitid » a hodnoty pozdenia
dennej periody e.

Dolezitym ukazovatelom, ktory charakterizuje obvodové konstrukcie z teplo-
technického hladiska, je hodnota zanikania vonkajsich dennych teplotnych amplitad
» a hodnoty pozdenia dennej periédy e. Z tabulky vidiet, Ze najvécsiu hodnotu »
mé rovné strecha, najmensiu mé obvodové stena koly v Kuklove. Podobne je to
s hodnotou ¢. Zaujimavé st hodnoty, ktoré ukazujd, o kolko °C st niz$ie maximéalne
hodnoty teploty na vnitornom povrchu kongtrukeie oproti maximalnym hodnotam
na vonkajsom povrchu konstrukeie (tab. I1I). U konstrukeif tepelne zotrvaénych
(rovna strecha, stena z vostinovych tehél) s tieto hodnoty podstatne vyssie ako
u kongtrukecii s mensou tepelnou zotrvaénostou. Této hodnota moze tiez dobre
slt¥it na charakterizovanie roznych obvodovych konstrukeii z hladiska tepelnej
zotrvaénosti.

Na zéklade nasich doterajich prac v oblasti vypoétu a navrhovania obvodovych
konstrukeif mézeme hovorit o tom, %e hranica, kedy treba obvodové konstrukeie
navrhovat podla letnych a nie zimnych klimatickych pomerov, sa pohybuje v oblasti
takych typov obvodovych konstrukeii, ako je napr. keramzitbeténové stena systému
BA a LB, samozrejme za predpokladu, Ze sa neuvaZzuje klimatizécia obytnych
priestorov.
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[PARTHUYECKOFE HABJIOJEHWE OTPAKIAIOMNX KOHCTPYRI[UN
3JIAHUI B JETHEM CE30ME

Hunonc. M. I'anazus, kandudam merk. Hayr

13 ¢cTaThe ONMUCHIBAIOTCS PE3yJIbTATEL M3MEPCHUST CYTO4YHOI'O Kosicbanis TeMnepaTtyp B CTeHe
11 B LIOMEUICHUAX, NPOUCXOAAIIEIO oA BAUAHNEM CYyTOYHOTI'O Kosjcbanus Hapyﬂmoﬁ TeMIe:-
partysl. B 3aK/II09CHIEC TIOJBONATCA UTOTY M3MEPeHusI 1 HaeTrcsa aHanmq’npm‘OJmocm oTjeN1b~
HBLIX CTPOUTEIBHDLIX MaTepuaJios, MCXONS U3 KIMMATHYCCKUX ycJI0BUH JIETHCI'O CC30HA.
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PRAKTISCHE UEBERWACHUNG DER AUSSENKONSTRUKTIONEN DER GEBAUDE
IN DER SOMMERZEIT

Ing. M. Halahyja, CSc.

Der Artikel beschreibt die Ergebnisse der téglichen Temperaturschwankungen in der Wand
und in den Réumen unter dem Einfluss der téglichen Schwankungen der Aussentemperatur.
Abschliessend ergibt sich die Auswertung der Messergebnisse und die Kritik der Zweckmiissig-
keit einzelner Baumaterialien mit Riicksicht auf die Klimabedingungen im Sommer.

® ZkouSeni filtraénich materidlii. F. Rosenthal: Testing filter media. Instruments and Con-
trol Systems, 35, 4, str. 111 —12.

Ke zkouseni filtraénich materialt z papiru, tkanych nebo lisovanych materidla, raznych pletiv
atd., je navrhovén novy zpusob, kdy se pouzivé karbonyl-Zeleza jako zku$ebniho prachu. Atomy
karbonyl-zeleza prechézeji pfi bombardovéni neutrony v radioaktivni formu Fe®® (gama-z&¥ié
polo¢as 45 dni). Prednosti tohoto materidlu je snadné zpracovatelnost v Zadanych oborech veli-
kosti 8astic a kulovity tvar édstic. Zkoueni je velmi snadné a je popséno pro filtraci oleja.

Po uréitych zménéch 1ze je pouzit pro filtraci plynt. Z poétu impulsti y-zéfeni je uddno v z4-
vislosti na Gase zati%eni filtru zachycenymi pevnymi ldtkami. Soutasné mtze byt méien odpor
filtru.

(Px)

@ Analyzitor na obsah CO Fidi klimatizaci v tunelu. Dva analyzitory na obsah 'CO z vy-
fukovych plynt automobilii reguluji klimatizaéni zatizeni v tunelech nové podjezdové kiizovatky
v Hyde Parku v Londyné.

Registra¢ni analyzétory pro prabéiné méieni koncentrace CO vyrobila firma Cambridge
Instrument Co Ltd.; analyzétory souéasné pracuji jako regulétory a podle potieby spinaji a ¥idi
vykon ventildtora klimatizaéniho systému tak, aby obsah CO nepfekroéil stanovenou uroven. Do
komory analyzatoru se pres filtry piivadi vzorek vzduchu s obsahem CO na katalyzétor (obch.
zn. ,,Hopcalite*’), ktery zptisobuje oxydaci CO na kysliénik uhliéity; p¥i probihajici reakei se
uvoltiuje teplo. Zvyseni teploty se méii diferencidlnim platinovym teplomérem; rozdil teploty je
primo umérny pavodni koncentraci CO. Vystupni signdl z odporového teploméru se zaznamens.-
vé na registraénim piistroji cejchovaném nap#. v dileich obsahu CO ve vzduchu.

Podle vychylky pera registraéniho pristroje se postupng zapind odpovidajici poéet ventils-
tora. (Process. Control a. Automation, r. 1963 ¢. 1).

(Go)

® Novinky ze Sovétského svazu. V casopisu ,,Bjulletén strojitélnoj téchniky‘* 6/1962 jsou
uvedeny nékteré vysledky praci Védeckovyzkumného ustavu zdravotni techniky Akademie
vystavby a architektury SSSR. Tento ustav vypracoval podminky pro navrhovéni a instalaci
systému ustiedniho vytdpéni se sklobetonovymi panely. Panely predstavuji Zelezobetonové
desky, v nichZ jsou natazeny topné hady z teplovzdorného skla s ocelovymi natrubky, které
spojuji hady s rozvody. Téchto panelt se pouzivéa jako otopnych téles v tstfednich systémech
teplovodniho vytédpéni do tlaku 9at a maximélni teploty vody 95°C. MuaZe se jich pouzit
s jinymi otopnymi télesy, jako litinovymi radiatory, panely s ocelovymi trubkami aj. Sklenéné
hady vyrabi skldrna v Kijevé. V soudasné dobs se technologie vyroby tohoto skla zavadi ve t¥ech
dalsich zavodech Ruské federace.

Ustav dale navrhl nové litinové radidtory o malé stavebni hloubce, uréené pro panelovou
bytovou vystavbu.

Na zéklad$ rozboru tepelnych vypoéta litinovych kotltt byla navrZena novéd metoda méfeni
tepelného vykonu & stanoven tzv. ,,podminény &tveredni metr (uslovnyj kvadratnyj metr -
ukm)‘‘.

Do pramyslové vyroby byla predéna vertikélni klimatizadni souprava s chlazenim vzduchu
a zvlhéovaci komorou. Vykony: 5000 m® vzduchu/h, chladici vykon 49 000 keal/h, piikon
8,8 kW. Souprava je urdena pro pramysl polovodiéa, elektrovakuovy pramysl, a pro textilni,
tiskarenské a chemické provozy.

(Chi)
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NEKOVOVA PANELOVA OTOPNA TELESA
In%. KarREL LaBouTka, INZ. Bornumin HouSTEk
SvuT, Proha

V &lénku jsou uvedeny hlavni typy nekovovych panelovych otopnych
t8les a struéné zhodnoceny jejich vyhody a nevyhody. Je popsén novy typ
panelového t8lesa s otopnymi kandly z polyethylenovych trubek malého
pramaru, s vyhievnou plochou betonovou se zvySenou tepelnou vodivosti
nebo z grafitu a zadni sténou opattenou zebry. Podrobné je uveden postup
vypoétu tepelného vykonu panelu.

’ Recenzoval: ink. V. Berounsky

Ve srovnani s primyslovs vyspélymi stéty je vybér u nés vyrabénych druhi otop-
nych téles pro obytné a obdanské stavby velmi maly. Nejvétsi vinu na tom mé vyro-
ba, kterd dosud nemé zijem na zméné vyrobniho programu, po piipadé na rozsirent
vyrabénych druhit otopnych téles. Bez nadsdzky mizeme tvrdit, Ze se vyroba u nas
piimo brani jakékoliv zméné ve vyrobnim programu, i kdy% to znamena mnohdy
zlepieni vyrobku jak po tepelné technické, tak i po estetické strance.

Rovné% tak chybi vyrobece zakazkové dodavanych téles, ktery by poptipadé
uréité typy a velikosti vyrabgl nabidkové v malych sériich. Tim by se znaéné zlepSily
‘moZnosti projektanta pii vypracovani projektu a zvysila troveh provedenych vy-
tapécich zafizeni.

Projektant vytapéciho zaiizeni obytnych budov ve vétsiné pifpadd mé pouze dvoji
vybér; ocelové nebo litinové &lankové téleso. U vytapécich soustav s vysSim static-
kym tlakem (nad 4 kp/cm?) nemé pak vybér Zidny — pouze litinovy radiator (vyro-
ba novych typt konve. tori se teprve rozbiha).

1 kdy?% ocelovy a zv1a¥té pak litinovy radidtor je v urditych piipadech téleso vhod-
né, jednoduché a levné, se zavedenou velkosériovou vyrobou, nelze ve vyvoji otopnych
téles ustrnout.

Rozvoj stavebnich hmot a konstrukei v poslednich letech, a zvlasté pak pouziti
umélych hmot a odlehdenych konstrukef ve stavebnictvi, v blizké budoucnosti si
nutné vynuti zménu ve vytapéeich systémech a zvlasté pak v konstrukei otopnych
téles. ‘

Nové otopné télesa by méla vyhovovat jednak novym technickym podminkam
(malé akumulace tepla, velky mérny vykon, pouZiti umélych hmot, sniZeni spotieby
kovi, sniZeni pracnosti montaze na stavbé, moznost prefabrikace apod.), a rovnéz tak
by méla byt architektonicky zatlenéna do vnitiniho interiéru.

Jednou z cest ke splnéni téchto pozadavki je vyvoj panelovych otopnych téles.

Témét viechna panelové otopnd télesa se sklddaji v podstaté ze zékladni otopné
plochy tvofené kanélem, at jiz ve tvaru registru nebo topného hadu, a pridavné
otopné plochy, kterd zvétSuje vyhievnou plochu a mé podstatny vliv na celkovy
tepelny vykon panelu.
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. Pifdavn4 otopné plocha, kterd ve v&t§ing pifpadt tvori hlavni a nejvétsi plochu a
hmotu panelu, méze byt v podstaté z kovovych nebo nekovovych materiald. Z ko-
vovych materiald je nejuzivangjsi ocelovy nebo hlinikovy plech.

Kovové panely jsou z tepelné technického hlediska velmi vyhodné, daji se lehce
prizptisobit vnitinimu interiéru, jsou lehké a vhodné pro velkosériovou vyrobu.
Presto se v zahraniéf v poslednich letech znaéné rozdifuje i vyroba nekovovych pa-
neld.

Provedeme-li ekonomické zhodnoceni vSech otopnych téles, potom nejvyhodnéji,
z hlediska vyuziti kov@, vychdzi podokenni plochy konvektor, kde tepelny vykon
na 1 kg kovti je nejvétsl, a tim i vyuZitf ocelového nebo hlinfkového plechu nejvyssi.

Z téchto dtivodi je pouZiti plechu pro celokovovy panel nevhodné.

1. DRUHY NEKOVOVYCH OTOPNYCH PANELU VYRABENYCH V SOUCASNE DOBE

Uspora kovt pro otopné télesa a rovnéz tak uspora piidorysné plochy a zlepSeni
vzhledu obytnych mistnosti jsou divody, proé je vyroba nekovovych paneld v ng-
kterych zemich znacné rozsifena. :

Hlavnim materidlem,z kterého jsou panely vyrabény, je beton nebo asbestocement.
Kan4l, ve kterém proudi topné médium, byvé trubka z oceli, nekovu, nebo otvory ve
hmoté panelu. ‘

Podle toho miizeme vyribéné panely rozdélit do téchto hlavnich skupin:

1.1 — betonovy panel s ocelovym topnym hadem (obr. 1)

Ocelové topné trubka ve tvaru hadu je uloZena v betonovém panelu. Aby bylo do-

saZeno dobrého styku betonu s po-

vrchem trubky, je betonovy panel
vyrabén vibraénim zplsobem.

Vihody: jednoduchy pro vyrobu,
tésny a snese vysoké sta-
tické tlaky.

Nevyhody: velmi tézky, maly vykon
na lm délky, sniZeny
vykon vlivem nekompak-
tnosti ocelové trubky a
betonu pii periodickém
ohfevu, vétSinou nevz-
hledny vinou $patné po-
vrchové tpravy.

Obr. 1. Betonovy panel s ocelovym topnym hadem.

1.2 — celobetonovy (obr. 2)

Topnymi kandly jsou dutiny v celobetonovém télese. Jeden z vhodnych zpiisobit
vyroby t&chto panelfl je pouZiti parafinového jadra ve tvaru budoucich dutin v télese.
Po dosaZeni dostateéné pevnosti panelu odstrani se parafinové jadro ohfatim na
teplotu kolem 80°C. Vnitini svislé kandlky mivaji svétlost kolem 20 mm. Pro zajisté-
ni t&snosti jsou do betonu pfiddvany chemické latky (chlorid vapniku).

Viyhody: minimalni spotieba kovi.
Nevyhody: velmi tézky, maly vykon na 1 m délky, nesnese vys§i statické tlaky, ne-
bezpedi poruseni tésnosti.
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1.3 — asbhestocementovy (obr. 3)

Kromé betonu se také pouiivd pro vyrobu otopnych paneld asbestocement
o mérné vézey = 1 700—2 000 kg/m?, teplotni odolnosti do 200°C, tepelné vodivosti
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Obr. 2. Monoliticky celobetonovy panel. Obr. 3. Azbestocementovy dvoudilny panel.

A = 0,78 keal/hm°C. Asbestocement mé celkem dobré mechanické vlastnosti a nizkou
cenu.

Pro zjednodueni technologie vyroby se vyrabéji panely lisovanim ze dvou sy-
metrickych 84sti, které se obylejné slepuji epoxydovou pryskytici. S ohledem na
15 a% 209, vahovou nasédklivost asbestocementu doporuluje se opatfit vnitini po-
vrch ochrannym povlakem (viz odstavec 1.4).

Viyhody: jednoduchd vyroba lisovanim, proti betonovému télesu je lehéi, Zadna
spotieba kovi, dosti plochy.
Nevijhody: maly vykon na 1 bm délky, bez ochranného natéru nasaklivy.

1.4 — celobetonovy nebo asbestocementovy s ochrannym povlakem

Pro zvySeni tésnosti opatfuji se betonové 'a asbestocementové panely uvniti
nebo zevné vodotésnym povlakem. Nejvice se osvédéily epoxydové pryskyftice, Fe-
déné acetonem. Vnitfni ndtér se provadi ve dvou vrstvich. Prvni fidky natér je
vtladovén do jemnych pért a miniaturnich prasklin pod tlakem. Po druhém nitéru
se pryskyfice vytvrzuje pti teploté do 100°C.

Zkousky ukizaly, Ze takto upraveny betonovy panel pracoval spolehlivé do tlaku
11 at a teploté topného média do 130°C.

Byly konény téz Gspésné pokusy s metalizaci betonového povrchu panelu. Pii
pouziti hlinfku byla spotieba asi 0,2 kg Al na m? povrchu betonu. Panel, kromé
utésnéni trhlin, ziskal pékny vzhled s hrubou strukturou povrchu.

Vihody: jednoduché vyroba, dokonald tésnost, Zddnd nebo minimélni spotieba
kovi, znadné tlakova odolnost.

Nevyjhody: maly vykon na 1 bm délky.

1.5 — sklobetonovy

Sklobetonovy panel je proveden podobné jako ocelobetonovy (odstavec 1.1),
pouze ocelovy topny had je nahrazen teplovzdornymi sklenénymi trubkami, pri-
méru 18/12 mm.

Udévany mérny vykon, pfi stfedni teploté vody kolem 80°C a teploté vzduchu
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18°C, se pohybuje mezi 200 a# 650 kcal/h na m? plochy panelu. Vykon zévisi na
roztedi topnych hadd a hlavng na tom, zda je Gdinné vyuZita zadnf sténa panelu
pro prestup tepla konvekei. Piesto udévany vykon 650 keal/h na m? plochy pa-
nelu se zd4 méalo redlnym.

Vyhody: spora kovii, dobra tésnost.

Nevijhody: obtizné spojeni skla a kovii, éasové nestaly dotyk skla a betonu a tim
snizeny vykon. Nebezpelf pofkozeni skla pii nirazu a deformaénich
zméndch betonu ohfevem.

2. PANELOVA TELESA § POLYETHYLENOVYMI TRUBKAMI

Z piedchozich tvah vyplyvaji tyto hlavni sméry v dalsim vyvoji nekovovych
panelovych otopnych t&les, podle kterych jsme se fidili pii ndvrhu nového panelo-
vého télesa:

a) mal4 stavebni hloubka (pod 80 mm),

b) co nejvétsi tepelny vykon na 1 m délky panelu (ptes 1 000 kcal/hm) i za cenu

Castetného pouziti kovu,

¢) vy$$ mérny tepelny vykon z 1 kg hmoty kovu panelu,

d) pevnostné odolngjii ne# ocelové télesa (nad 4 kp/cm?),

e) sniZeni spotieby kovu,

1) naprosté tésnost,

g) esteticky vzhled,

h) zvygeni tepelného komfortu (rovnomérné rozdélent teplot vzduchu v mistnosti),
i) vhodnost pro kusovou i sériovou vyrobu, : .

j) asova stdlost maximélniho tepelného vykonu pfi periodickém ohievu,

k) mo#nost pouziti pro teploty topného média do 130°C.

2.1 Konstrukce a vlastnosti panelu 0GB

NavrZeny ocelo-grafito-betonovy podokenni panel (OGB — panel) (obr. 4)
sest4va ze zdkladni otopné plochy vytvorené polyethylenovou trubkou priméru
12/10 mm. Topny had je sevien z piedni strany vlnitym plechem a na zadni
strané ocelovymi %ebry. Prostor mezi pfednim plechem a zebry je vyplnén betonem
se zvysenou tepelnou vodivosti (A = 3,5 keal/mh°C). Celek je z divodd pevnost-
nich a monté¥nich na obvodé uzavien ocelovym rdmem. V horni a spodni &dsti
panelu jsou umistény na boéni strané komory, které jsou spojeny s piivodnim a
zpétednim potrubim novym typem pifmého kohoutu 3/8” (obr. 5). Zreadlové umisté-
né komory umoziuji pripojeni panelu k pifvodnimu potrubi zleva nebo zprava.
Horni komora pak slouz{ pro odvzdu$néni télesa, spodni s kohoutem pro regulaci.
Jednou nastavené regulace se d4 zajistit. Na vrchni stranu panelu (nad Zebry) je
moZno z estetickych dtvodd umistit perforovany plech (obr. 6). Velikost panelu
byla navriena pro béiné pouziti o vysce 680 mm, hloubce 56 mm a délee od 500 do
2 000 mm. Panel o délee 1500 mm mé celkovou hmotu 60 kg, z toho je 23,4 kg
kovu.

Jako vypliiové hmoty je mozno kromé betonu s grafitem pouzit bud prostého
betonu (OB-panel) nebo grafitu s pryskyfici (OG-panel). VSechny tii alternativy se
ligi pochopitelnd jak tepelnym vykonem, tak cenové.

U navrzeného panelu zvlasté zdtraziujeme pouZiti polyethylenové trubky ve
spojeni s betonem poptipadé grafitem. V disledku dokonalé tésnosti PE trubky a
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na druhé strand velké pevnosti betonu bylo moZno navrhnout pomérné tenkosténny
panel s predpoklédanymi nadpramérnymi tepelnymi vlastnostmi proti jinym pane-
lam podobného typu.

Dé se predpoklédat, Ze tepelné vykony budou dasové stalé, jelikoz stény trubky
jsou v dokonalém dotyku s hmotou panelu. RovnéZ tak zadni Zebrovani strana
panelu podstatné (45%) ovliviiuje celkovy tepelny vykon panelu. Kromé toho

64"

U

Obr. 5. Detail komory s kohoutkem u OGB panelu. Obr. 6. Detail zakryti ocelovych Zeber
perforovanym plechem.

teply proud vzduchu, vych4zejici z prostor mezi Zebry rychlosti asi 0,5 m/s, zame-
zuje proudéni studeného vzduchu od oken a zvySuje pocit pohody ve vytdpéném
prostoru.

V budoucnosti, pii pouzit{ topného média do 130°C, se zvysi vykony natolik, Ze
bude mo#no bez obtizi panelovou otopnou plochu osazovat i znaénd chlazované
prostory.

V dalif kapitole je uveden tepelny vypodet pro OGB-panel. Pro ostatni dva typy
paneld, tj. OG-panel a OB-panel, jsou hlavni tepelné idaje vyneseny tabelirné.

m90T A=35 kec!Imh'c

Obr. 7. Upraveny fez panelem.
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2.2 Vypocet tepelného vykonu panelu

K uréeni tepelného vykonu panelu je tfeba vypoditat sttedni povrchovou teplotu
panelu na pfedni strané (¢,), na zadni strané (#/,), Zebra (4,) a stiedni teplotu vzduchu
proudiciho mezi Zebry (¢',). K jejich vypoétu se musi rozloZeni teplot pFedbézné zvolit
a vysledek s volbou porovnat. Pii vétsich rozdilech.se postup opakuje.

Je proveden vypodet pro beton se zvySenou vodivosti (A = 3,5 keal/mh°C)
(beton-grafit), topné médium vodu 95/85°C a teplotu vytapéného prostoru 20°C.

Pro zjednoduSeni jsou Zebra na obr. 7 kreslena o 90° otolena. PiedbéZné bylo od-
hadnuto:

t, = 756°C; t', = 80°C; ¢', = 35°C; t; = 15°C; t; = 75°C; t, = 45°C

a) vypodet rozloZent teplot:

Soudinitel prestupu tepla konvekei na piedni strang je

3 3
op = 1,30)/t, — t, = 1,30)/75—20 = 5,0 keal/m? . h . °C

a na zadni strané

3 3
oy = 1,30)/t', — ¢’y = 1,30)/80 — 35 = 4,4 keal/m? . b .°C
Soudinitel pfestupu tepla sélénim vpiedu

c,.Cxs 4,4 .45
agp = Emwpis - Opla = Eusj1s JT = 1,20 =557 = 1,20 4,08 = 5,3 kealjm? . h. °C
a vzadu
4,2 .4,1 )
Ksz1 = 580/75 . Gp/5 =19. —49—— = 1,9 . 3,49 = 6,6 kcal/m" .h.°C
4,1.0,25
Kz = 580/45 . Ci'/f = 1356 T = 1,66 . 0,21 = 0,3 kcal/mz .h.°C

oz 6,6 4 0,
Cgy = a"l_;“s“ = —;_ 3 = 3,5 keal/m?.h.°C.

Celkovy soudinitel pfestupu tepla pro predni stranu je potom

Oy = Opp+ &gp = 5,0 + 5,3 = 10,3 keal/m? . h . °C
a pro zadni stranu panelu

Oy = O + &gy = 4,4 + 3,5 = 7,9 keal/m? . h . °C.
Tepelné prevodnost dopiedu je

1 1
—_ —_ —_ 2 ©,
Ac == 1 = . 7 1 = 10,1 kcal/m .h.°C

c
7o oy 35 T 103

a dozadu 4y = «,.
Charakteristické &islo s vyplni betonu se zvySenou vodivosti je tedy

A, + 4, 1/101 + 7,9
m=V " a = V35. 002 =27
a soudin
1—d 0,063 — 0,012
m= = 20,7 S = 0,628.
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P#i raznych teplotdch vzduchu po obou stranéch panelu je nutno spoéitat pro uréeni povrchové
teploty pomocné vyrazy: ‘

. 1 1
M = ( l—d) = osh 0,528 — 8¢
cosh| m ————
2
a
1—d
t S——
. gh(m 2 )_tgh0,528_0906
o 1—d - 0,528 0
"3

V rovind trubek je nejnisi teplota uprostied mezi trubkami

4 ,
g = (g — to) M — == (L= M) (b — E0) o+ 8y =

7,9

TNy (1 — 0,861) (20 — 35) + 20 = 81,3°C

= (90 — 20).0,861 —

a stfedni teplota v useku bk =1 — d

Ab ,
ty = (tg — t) N — m(l—N)~(% —ty) + ity =
: 7,9 ’
= — . PR A — _ — = ,2° .
(90 — 20) . 0,906 — oo (1— 0,906) (20 — 35) + 20 = 84 ¢

Na piednim povrchu je stfedni teplota

4 d d A ,
tp=;:{(ta—tv)7+(1 ~ e - v - R a-Me o} +e -

10,1 12 12 7,9

= —1—0—'5 {(90 — 20) 3 + (l — 63)[(90 — 20) . 0,906 — 79 T 10,1 (1 — 0,906)(20 — 35)]} +
+ 20 = 84,0°C,

na zadni strang

r__ Ab Xp ’ 2 l?f — 0

t,) = &;[(tﬂ — %)/Tc + (t, — t,,)] +t, = [(84 — 20) 1.1 — (20 — 35)] + 35 = 85,2°C.

Ke stanoveni celkového vykonu panelu je tieba spoditat také stiedni povrchovou teplotu
#ebra. V plose F, v ni% se zebro styka s panelem, je teplota ¢’,, = t;. Pro vypodet se musi hledans
teplota opét predbszng zvolit a vysledek se s volbou porovnavé. Voleno t;, = 82°C.

Botonovs deska sald na ocelové Zebra a ohiivé je (xy), Zebra se ochlazuji konvekei do vzdu-
chu (%) & sélénim na hlinikovou f6lii (cxge). Souéinitel pfestupu tepla konvekei pro zebro je

3 3
a* = 1,30)/t; — ¢/, = 1,30)/82 — 35 = 4,7 keal/m? . h . °C,
soutinitel prestupu tepla sdlénim mezi panelem a Zebrem je
gy = Egsa/s2 - Cpps = 2,09 . 3,49 = 7,3 keal/m® . h . °C
a mezi Zebrem a hlinikovou folii
sy = &ggjas - Cyyp = 1,68. 0,21 = 0,4 keal/m? . h . °C.
Celkovi soutinitelé prestupu tepla po stranéch Zebra jsou rizni,

o =ogr — oy =4,7T— 173 = —2,6 keal/m? . h.°C
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je na strané k panelu a
og® = 03* + gy = 4,7 + 0,4 = 5,1 keal/m? . h . °C

na strand k félii.

Charakteristické &islo ocelového Zebra je pak

mr = | /¥t _]/=26+51 44
46 . 0,0012

a souéin

X

!
m"——2— = 6,9 . 0,041 = 0,281 .

Stiedni povrchova teplota Zebra je

tgh (m" —)
tgh 0,281
———,‘——2— 4 v, = (85,2 — 35) BB 0281 | oy 8380c.
B 0,281
2

t, = (tHx - t’v)

Pro vypodet ohidti vzduchu mezi Zebry nutno spoditat jeho mno#stvi z vyrazu

—_— 3
2 2 2
V — 1020 Vi F Qb _ 000 |/069%. 002258 . 836 . 0,68 _ 7y 5y
" (273 + 35). 1,2

kde F' = 225 cm? je pn‘u‘ez otvort v perforovaném ochranném plechu a @ je mmoistvi tepla
predaného konvekei ze Zeber a panelu vzduchu. Soudinitel piestupu tepla konvekei na.zZebrech
na zadni strang je pro plochu F,
R T
x = 1,30)/¢', — ¢, = 1,30]/85,2 — 356 = 4,78 keal/m? . h . °C

a pro plochu Fy

3 s

Qg = 1,30Vt, —ty = 1,30V83,8 — 35 = 4,75 k¢al/m? . h.°C.
Mnozstvi tepla pfedaného plochou F; = 0,68 . 1,56 = 1,02 m? je

Q =0y . Fy(t'y —t'y) =4,78.1,02. (85,2 — 35) = 244 keal/h
a plochou F,

Q = &y . Fy(ty — t'y) = 4,75 . 2,65 . (83,8 — 85) = 592 keal/h ,
kde F, je teplosménné plocha Zebra o teploté ¢,

F, = 100.0,68 . 0,034 + 25.0,68.0,014 = 2,55 m?

pro 25 Zeber pii délce panelu 1,5 m.

Teplota vystupujiciho vzduchu je z tepel- h -0.68m
né bilance . /t,"’.-ﬁ—’ﬂi.ﬂ.woc
Q
P =
v =tn t 5004y .
836 . B 3
=20+ o 12~ 0C S 3
£ 4 < t-59°C
Logaritmicky teplotni spad se uréi ze zna- |
mého vyrazu (obr. 8) © o e
gew23c
— 4.5 —
gy =% 848 2515 _ 42,20
‘ Ig % 2,3 log 54,5 Obr. 8. Pribsh teplot vzdu-
O, ’ 25,5 t-20°C chu, proudiciho mezi Zebry.



a st¥edni teplota vzduchu je

¢ o=t

o = t'psis — At, = 84,5 — 42,2 = 42,3°C .

Tim jsou spodteny vsechny teploty, potfebné pro vypodet tepelného vykonu.

b) vypotet tepelného vijkonu:
Soudinitel prestupu tepla konvekei predni strany je

g 1,3oi/i;::= 1,3OT/§ZTEE= 5,19 keal/m? . h . °C

a mnozstvi tepla pfedaného konvekei

Qrp = 0pp - Fp - (b — tp) = 5,19. 1,2 (84 — 20) = 399 keal/h .
Souginitel prestupu tepla salédnim pro piedni sténu je

%sp = Esajrs - Cppu = 1,38 . 4,08 = 5,63 keal/m® . h . °C

a mnozstvi vydaného tepla sélénim

Qup = %5p - Fpp . (¢, — ts) = 5,63 (84 — 15) . 1,2 = 467 keal/h .
Celkové mno#stvi tepla sdileného piedni sténou je

Qp = Qup + Q5p = 399 4 467 = 866 keal/h .

Soudinitel prestupu tepla koanvekci pro zadni iztra,nu je pro plochu F;

oy = 1,30)/¢, — ¢, = 1,30/85,2 — 42,3 = 4,68 keal/m? . h . °C

a pro plochu F,

gy = 1,3013/t,_——_t:= 1,30]7m — 4,48 keal/m? . & . °C
a mnozstvi konvekéniho tepla je z plochy F,
Quu = gy - Fy (¢ — ') = 4,58 . 1,02 (85,2 — 42,3) = 206 keal/h
a z plochy F,
Qua = Oy - Fly (ty — t7,)) = 4,48 . 2,55 (83,8 — 42,3) = 475 keal/h .

S&léni na zadni strand se uplatiiuje pouze mezi Zebrem a hlinikovou félif. Souginitel prestupu
tepla pro tento piipad je '

Xgp = Egsgfas - Cojy = 1,59 . 0,21 = 0,34 keal/m*h°C
a mnozstvi tepla
Quuz = Cgza - Foglty’ — t7) = 0,34 . 1,4 . (85,2 — 45) = 24 keal/h,
Ide Iy, je plocha Zeber sélajici na folii a je
F,, = 25.0,68 (0,016 - 0,066) = 1,4 m?.

Celkové mnozstvi tepla predané zadni stranou panelu je

@, = Qs + @5s = (206 + 475) + 24 — 705 keal/h .
Celkovy tepelny vykon panelu je dén souttem tepel, vydanych predni a zadni stranou

Q =Qp+ Q, = 883 + 705 = 1588 keal/h .

Tuto hodnotu nutno zaokrouhlit vzhledem k nepiesnostem vypoétu na @ = 1550 keal/h.
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S ohledem na slo%ité poméry pii sdileni tepla na zadni strand panelu bude ugelné vypoétené
hodnoty experimentélné ovétit.
Celkové véha panelu je 60 kg. Mérny vykon, vztazeny na hmotu 1 kg materidlu je tedy

, Q@ 1550

-5 =6 = 25,9 keal/h . kg .

q

Celkové teplosménné plocha je
F =F, + F, + Fy = 1,2 + 1,02 4 2,66 = 4,77 m?

a mérny vykon, vztateny na m? teplosménné plochy
¢’ == = ——— = 325 keal/ h. m2

Stejnym postupem lze tyto hodnoty spotitat pro vypli prostého betonu (A = 1,1 keal/mh°C)
a pro vypli grafit—pryskyfice (A = 55 keal/mh°C). Pro srovnéni jsou vysledky vyneseny
v tab. I. :

Tab. I. Piehled vysledki

Vypli betonu se zvy- Vyplii prostého Vypli grafit-prysky-
Veli¢ina | Rozmér Senou vodivosti betonu fice
A = 3,6 keal/mh°C A = 1,1 keal/mh°C A = 85 keal/mh°C
2% °C 84 72,8 89,6
iy °C : 85,2 76,7 89,6
b °C 83,8 75,7 87,2
14 m3/h 74,5 68,6 70,2
oy °C 59 . 55,3 48,3
t'y °C ' 42,3 38,8 35,6
Qrp keal/h 399 308 444
Qsp keal/h 467 361 - 508
Qp keal/h 866 669 954
Qrz keal/h 681 549 ' 908
9z keal/h 24 15 20
2 keal/h - 705 . 564 928
Q keal/h 1550 1200 1850
q keal/h.kg 25,9 20 30,9
q’ keal/h.m? 325 252 388

V tabulee maji symboly stejny vyznam, jako v uvedeném piikladu, tj.:
t — stiedni povrchové teplota na predni strand panelu,

t?p — st¥edni povrchové teplota na zadni strané panelu,
ty, — stiedni povrchové teplota Zebra,

V  — mno#stvi vzduchu, proudiciho mezi Zebry, -

tyys — vVystupni teplota vzduchu, proudiciho mezi Zebry,

» — stredni teplota vzduchu, proudiciho mezi Zebry,
Qup — mnoZstvi tepla, sdilené predni stranou konvekef,
— mnozstvi tepla sdilené piedni stranou salénim,

i,p — celkové mnozstvi tepla, sdilené pfedni stranou,
Q: — mnozstvi tepla, sdilené zadni stranou konveket,
sz — mnozstvi tepla, sdilené zadni stranou séalénim,
@, — celkové mnozstvi tepla, sdilené zadni stranou,
Q@ - celkovy tepelny vykon panelu,
’  — mdrny vykon, vztaZeny na kg celkové véhy panelu,
¢” — mdrny vykon, vztazeny na 1 m? teplosménné plochy panelu,
A — tepelné vodivost.
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3. ZAVER

Porovnénim navrzenych paneli se stavajicimi ocelovymi a litinovymi radidtory
dospsjeme k témto vysledktum, které jsou upraveny do fab. I1.

Tab. II. Porovnani vlastnosti otopnych téles

Mérny vykon vztaZeny na Spotieba kovu
Typ télesa vyhievnou véhu celkovou na 1000 keal
plochu kovu véhu [kg]
[keal/m?h] [keal/kgh] [keal/kgh] g€
OB — panel 252 51 20 19,6
OBG — panel 325 66 26 15
OG — panel 388 79 31 12,6
ocelové téleso 465 67,5 67,5 15
500/226
litinové téleso 500 17,5 17,56 57
500/200

Litinové otopné téleso mé ve viech pifpadech spotiebu kovii na 1000 kecal znaéné
vyss$i. Pouze OBG-panel mé ve srovnani s ocelovym ¢&ldnkovym télesem spotiebu
kovi stejnou. Vezmeme-li viak v tivahu Zivotnost télesa, potom OBG-panel bude
vyhodnéjsi, jelikoz u ného je podstatné sniZena moznost koroze.

Navrzeny OGB-panel by byl vhodny k vytapéni obytnych budov a k zékladnimu
vytapéni udeben skol, administrativnich budov apod. U montovanych obvodovych
stén by mohl byt panel souéasti stény.

Tepelns technické a provozni zkousky rozhodnou, zda novy panel bude zname-
nat piinos pro soudasny stav vyroby otopnych téles.

METAJIJIOMHBIE ITAHEJILHBIE OTOIIUTEJBLHBIE TEJA
Hroc. Kapea Jla6oymra — Hwoe. Boeymuan I 'oymmek

B craThe ONUCHIBAIOTCA OCHOBHEIE THIIBI METAIIJIOMAHLIX NAHENBHBIX OTOUMTCIBHBIX TCJI
M JaeTcsl KPATKasd XapaKTePHCTHKA MX NPeMMYIIeCTB M He0CTaTKOB. -

IlaeTca ommcaHWe HOBOIO THIIA NAHEJIHHOI'O TeJIa ¢ OTONUTEILHBIMHM KaHAJIAMU M3 IOJIV-
3THJIEHOBHIX TPYGOK Mailoro AumaMeTpa ¢ GeTOHHOW HArpeBaTebHOM IOBEPXHOCTHIO IOBLI-
MEHHOH TeIJIONPOBONMMOCTH, MK M3 rpadura, 3afHAA CTEHA KOTOPOW ocHameHa peGpamu
B IeJIAX IOBHINEHYS TeIJIONPON3BOMUTEILHOCTH AHEIH .

IloapoGuo M3/I0MkKeH NOPAXOK pacyerTa TemIoNPOU3BOAUTCABHOCTH IIAHEIH .

NICHTMETALLISCHE PANEELBEHEIZUNGSKORPER
Ing. K. Laboutka - Ing. B. Housték

Der Artikel fithrt die Haupttypen der nichtmetallischen Paneelbeheizungskérper und eine
kurze Bewertung derer Vorteile und Nachteile an.

Die Beschreibung des Modells eines neuen Paneelkorpers mit Beheizungskanélen aus Poly-
dthylenrohren kleinen Durchmessers, mit einer Heizfliche erhohter Wirmeleitfihigkeit aus
Beton oder Graphit und bei dem die Riickwand mit Rippen versehen ist um die Warmeleistung
des Paneels zu erhéhen.

Der Vorgang der Berechnung der Wirmeleistung des Paneels ist in allen Einzelheiten ange-
fiihrt.
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ROENIK 7 (1964) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ClsLo 1

629.136.3 2.40

KLIMATIZACE KOSMICKYCH LODI

In%. MiLosLAv JokL, CSc.

Ustav hygieny prdce a chorob z povoldni, Praha

Zakladni fyziologickohygienické pozadavky na klimatizaéni zafizeni —
potfebné mnozstvi kysliku a koncentrace CO, v hermetické kabiné, obsah
vodni péary, teplota a tlak vzduchu, mezni koncentrace odért - které rozho-
duji o konstrukei a dimenzovéni zafizeni. Regeneraéni klimatizaéni zafizeni
s otevienym a uzavienym cyklem. Schéma a popis klimatizaénich zafizeni
sovétskych kosmickych lodi VOSTOK. Telemetrické zéznamy teploty, vih-
kosti a tlaku vzduchu a procentuslniho sloZeni ovzdusi b&éhem letu kos-
mické lodi VOSTOK 2.

Recenzoval: in%. J. Chysky, CSc.

Uspésné dobyvéani kosmického prostoru ¢lovékem je vuzce podminéno mohutnym rozvojem
viech obort techniky, véetns techniky prostiedi a zvldsté klimatizace. Aby mohl byt naprosto
spolehlivé zajistén piijatelny stav prostiedi pro ¢lovéka a umoznény mu tim normélni fyziologic-
ké funkee jeho organismu, bylo nutno experimentélné i teoreticky vyfesit fadu problému.

Piedeviim bylo nutno velmi peélivé stanovit pfesné pozadavky na klimatizaéni zafizeni, tj.
predevaim hodnoty faktord, resp. jejich rozmezi, které musi byt bezpodmineén® klimatizaci za-
jistény. Pozadavky lze shrnout do ndkolika zékladnich bodi:

. Udrset v kabin® kosmické lodi dostateéné mnozstvi kysliku.

. Zabrénit pfilisnému stoupnuti koncentrace kysli¢niku uhligitého v kabiné.
. Udrzet v uréitém rozmezi obsah vodni pary v ovzdusi kabiny.
. Udrget v uréitém rozmezi teplotu vzduchu v kabiné.
. Udrzet v urditém rozmezi tlak vzduchu v kabiné.
. Udr#et intenzitu zdpachi v kabing na pfijatelné vysi.
S témito fyziologicko-hygienickymi faktory uzce souvisi dalsi pozadavky technického rdzu:

7. Pokud mo#no co nejmensi véha a rozméry klimatiza¢niho zafizeni.

8. Vysoké regenerativni kapacita zafizeni k zajisténi dostatedného mnozstvi plyna tvoficich
gerstvy vzduch, tj. zvlasté kysliku.

9. Dostateéns vysoks filtraéni schopnost pfi zachycovéni plyni a zdpacha vznikajicich pfi
¥ivotnich pochodech v organismu.

10. Dokonalé automatické regulace podle nastavenych zékladnich parametri s moznosti ru¢-.

niho Fizeni.

11. Vysoka odolnost zatizeni vii¢i vibracim, znaénému pretizeni, proti pozéru a vybuchiim.

12. Minimélni spotieba energie.

13. Vysoké spolehlivost celého zatizeni.

Vénujme nyni pozornost nejprve zékladnim pozadavkim fyziologickohygienickym, které jsou
rozhodujicimi faktory pii konstrukei, a potom vlastni technické strance klimatizaéniho zaiizeni.

(= S U e

Pot¥ebné mnozstvi kysliku a koncentrace kysliéniku uhli¢itého v hermetické kabiné

Potiebné mnozstvi kysliku zdvisi predeviim na ¢innosti élovéka; mezi kyslikem a tepelnou pro-
dukei 8lovéka jsou uréité kvantitativni vztahy (1 litr kysliku je nezbytny pro tepelnou produkei
4,8 keal) a s intenzitou préce toto mnozstvi vzristd (az o 209,). Kromsé toho potfebné mnozstvi
kysliku zévisi na individudlnich vlastnostech &lovéka, na jeho pohlavi, véku & hmoté téla [1].

Je tieba mit na zieteli, se &lovék dyché nejen plicemi, ale i pokozkou, takze vyména vzduchu
pouze v kukle skafandru je zcela nedostatenym feSenim, a je tedy nezbytné klimatizace celé
kabiny nebo v nouzovych ptipadech alespoi cely vétrany odév. V klidu pohlcuje élovék pokozkou
1,3% kysliku a vydechuje 1,6%, CO, z vdéchovaného mno#stvi kysliku a vydechovaného mnoz-
stvi CO, plicemi. Se vzrastajicim obsahem kysliku ve vzduchu viak toto procento rychle vzrasta.
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Pii kazdém nadechnuti potiebuje ¢lovék ptiblizné 28 ml kysliku a vydechne 22 ml CO,, takze
je-li pomérng v klidu (15— 18 decht za minutu), potfebuje za hodinu 26 — 30 1 kysliku a vydechne
21—251 CO,.

Koncentr;ce kysliku ve vdechovaném vzduchu mé rozhodujici vyznam pro zajisténi normélni
¢innosti lidského organismu; zanormélniho barometrického tlaku v kabiné nesmi poklesnout pod
17—18%, coz odpovidé parcidlnimu tlaku kyslikia 130 —136 torr (Brestkin). Neni viak pfijatelns
ani vysok4 koncentrace kysliku ve vdechovaném vzduchu, napf. pti parcidlnim tlaku kysliku
418 —420 torr dochézi k poklesu ¢innosti plic, bolestem hrudniku, zméném EKG, atd.

K zajisténi normélni funkce plic
je nezbytné i uréité mnoistvi kys-

t
g " ? (':0 li¢éniku uhliéitého, které viak nes-
torrC % % ¢ mi rovndz prekrodit urditou hrani-
126 bt ci, o ni% neni dosud jednotny nézor
;5600 S; o | 1] I~ p (podle sovdtskych experimentdl-
740 [20ls5 I ~ | . nich praci bylo stanoveno, %e v ka-
18 ¢ bindch kosmickych lodi VOSTOK
o lsoloalas 0 nesmi byt za normélniho baromet-
150" [5ol04 ] 2 rického tlaku koncentrace CO, vys-
10 03, €0, 8i jak 1%,).
8 02 Z uvedenych skuteénosti je ziej-
6 o4 mé, %e pri dlouhodobém pobytu

8lovéka v hermetické kabiné mél
by byt parcidiné tlak kysliku ve
vzduchu kabiny 160 — 350 torr (21 —
—469%) a parcidint tlak kysliéniku
uhlititého nejvyse 8 torr (1%). V so-
vétské kosmické lodi VOSTOK 2
pohybovaly se za letu v rozmezi
24—279% (kyslik) a 0,25—0,449%
(kysliénik uhligity), jak je ziejmé
z obr. 1 a obr. 2, na kterych jsou vyneseny priabshy celkového tlaku v kabiné, teploty vzduchu,
relativni vlhkosti, koncentrace kysliku a kysli¢niku uhli¢itého na zadétku letu (b&hem 1—7 ob-
letu) a na konci letu (13 —17 obletd), ziskané telemetrickym zéznamem na zemi.

17 2 3 4 5 6 7
0BLET

Obr. 1. Prabsh tlaku p, teploty ¢ a relativni vihkosti vadu-

chu @, koncentrace kysliku (O,) a kysliéniku uhlié¢itého CO,

v kabing v prvni éasti letu kosmické lodi VOSTOK 2 bé-
hem 1-7 obletu.

Obsah vodni pary v ovzdu$i hermetické kabiny

Mnozstvi vodni pary, které neustéle produkuje lovék do ovzdudi hermetické kabiny, se méni
v &irokych mezich v z4vislosti na teploté a vlhkosti vzduchu v kabing, druhu éinnosti &lovéka a
individuélnich vlastnostech jeho organismu.

Mnozstvi vodni péary, které je disledkem produkce potu, zévisi predeviim na teploté vzduchu.
Cetnymi pokusy bylo prokézéno
[2] [1], Ze u ¢lovéka v klidu pii tep-

t 0, CG,
fo:)'r ° 30 72 72 loté vzduchu 16—18°C mnozstvi
rTT vyludovaného potu je konstantni
26 a se stoupajici teplotou zvolna
760}24160 1 vzrastd. Piiintenzivni fyzické pra-
75022¢ ci zvySuje se v8ak mmnozstvi potu
740205 D — P jiz od teploty vzduchu 5—8°C a
18 ] dosahuje brzy znaénych hodnot.
16| |30 T Z potatku je veskery pot odpafo-
14 I50l25105) 0 vén, ale se stoupajici relativni vlh-
12} |20lo4 ——— ¢ ) kosti vzduchu zaéind odkapévat,
10 03 05 &imz _]e}r%(.) ochl'azovacl schopnost
8 02 . kless. Piijatelny stav v kabiné vy-
6 01 zaduje udriovdnt relativni vlhkosti
vzduchu v rozmezt 30— 70%. V kos-
13 14 . 4 mické lodi VOSTOK 2 byla rela-
OBLETY tivni vlhkost za letu téméf kon-

stantni, pohybovala se mezi 53 -

Obr. 2. Prubsh tlaku p, teploty ¢ a relativni vlhkosti vzdu-

chu @, koncentrace kysliku O, a kysliéniku uhligitého CO,

v kabind v zédvéreéné éasti letu kosmické lodi VOSTOK 2
13—17 oblet.

— 549, (obr. 1. a obr. 2.), zatim co

jesté u lodi VOSTOK 1 se zvysila

ze 629, na poéatku letu na 699, na
konci letu.



Teplota vzduchu v kabind

Udrzeni teploty vzduchu v hermetické kabind v ptijatelnych mezich nalezi rovnéz k nejdule-
#it8j8im dkolum klimatizaéniho zafizeni. Zékladnim predpokladem spolehlivé funkce klimatizace
je dobré tepeln4 izolace, &im# vyrazné poklesne mnoZstvi potfebného tepla pro chlazeni a vytapé-
ni a zvétsi se stabilita tepelného stavu v kabiné.

Stoupé-li teplota vzduchu v kabiné nad pfij atelnou mezni hranici, maZe nastat okamzik, kdy jiz
vyludovany pot mnestadi vyrovnat :
schodek v tepelné bilanci a nastd- 300‘0_55 id
vé4 pieh¥{véni organismu, tj. aku- A\ X
mulace tepla v téle; télesnd tep- (
lota &¢loveka vzristd. Deldi dobu 200
snese adaptovany zdravy Elovék 150
maximdlng rektalni teplotu 38,8°C
[3]. V-tomto sméru podévé velmi 100
cenné informace diagram na obr. 3, [

sostrojeny na zékladé experimen- 70
talnich udaju Blockleye, Mc Cut- T
chana, Lymana a Taylora [4], [5]. .E 50 P o
V diagramu jsou vyneseny tfi kiiv- 2 40 PR
ky, znézorhujici zévislost snesitel- O A
né doby pobytu na mnozstvi aku- 30 N
mulovaného tepla v téle: - e
a) horni kiivka uddvé maximdl- 20 i N
nit dobu snesitelnosti préce (fizeni NN
letadla) v horkém prostiedi, 15 N
b) stiedni kiivka udéva mini- ~
mdint hodnoty maximdini doby sne- 10
sitelnosti prace (Fizeni letadla) v 810 15 20 30 4050 70 100 200 300
horkéin' prostredi, ——— MERNE AKUM. TEPLO lkcal /mit] ——

c) 'spodni kiivka udévé maxi- : .
mélnf dobu trvéni préce v-horkém  Obr. 3. -Doba snesitelnosti pobytu v horkém prostiedi
prostfedi, aniz by byl naruen pra- v zévislosti na mnozstvi akumulovaného tepla.

covni vykon.

Diagram plati pro zdravé adaptované osoby (letciz povoléni). Pii pokusech byle zjistovano, jak
dlouho vydrzi glovék uréitou tepelnou zatéz, nez se objevi symptomy tepelného vyderpéni, tj.

a) slabost, pichéni v: kondéetinach, zévraté atd., . : S

b) tep a% 140 uderd za minutu. . s . .

Pokusy byly providény v teplém vlhkém prostiedi (p¥i~ teplotdch vzduchu 60— 120°C),
pokusné osoby byly exponovény pouze jedenkrat za den, zkousky s vicenésobnou oxpozici
v jednom dni nebyly provadény. . .

Nejdalezitsjsi je spodni kiivka, kterd plati pro nenarueny normélni pracovni vykon podle
pokustt UCLA, konanych na stolicich pro vyevik letct, kdezto u obou hornich kivek byla jiZz na-
rugena schopnost vykondvat komplexni psychomotorické tlohy (zv145té Yizeni letadla), a to ndkdy
velmi znaéné.

P#i hodnoceni tepelného stavu prostfedi v sovétskyeh i americkych kosmickych lodich je
pouzivéna jako kritérium teplota veduchu v kabiné, kters se mé pobybovat v rozmezi -+ 20 +
+ 10°C. V kosmické lodi VOSTOK 2 byla teplota vzduchu po startu 25,5°C, pred pfisténim klesla
na teplotu asi 12°C (obr. 1 a obr. 2).

Hodnoceni tepelného stavu prostiedi pouhou teplotou vzduchu viak neni spravné, nebot ne-
respektuje vliv sslavého tepla a rychlosti proudéni vzduchu na &lovéka a vliv jeho vlastni tepelné
produkee na tepelnou pohodu. Tento nedostatek se projevi pozdéji velmi vyraznd, jakmile bude
kosmonaut v kabins odkladat specialni ochranny oblek nebo vykonavat naroéndjsi prace, spojené
s vy&i tepelnou produkei organismu. 8 velkou pravddpodobnosti by viak bylo mozno prevzit
dostateénd presns kritéria tepelného stavu prostiedi, vypracovand v Ustavu hygieny préce a
chorob z povoléni v Praze, kters umoziuji zachytit jednoduchym zpiisobem navic i stupen ne-
rovnomsérnosti tepelné ztéze tlovéka [5].

Tlak vzduchu v kabiné

U potlakovych kabin je velmi duleZitd tzv. ,,vybusné dekomprese*, tj. ndhly okamZity pokles
tlaku [6]. Je nutné mit takovy systém klimatizace, ktery by tomuto nebezpedi spolehlivé &elil,
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resp. je co nejvice omezil. Vliv poklesu tlaku na lidsky organismus lze matematicky znézornit
vyjadienim relativni expanze plynu uvniti téla:

_ p. — 47,06 .
0, = e = 47,06 [bezdim.],
kde p, . ... tlak v kabing pfed dekompresi [torr],

Pg - ... koneény tlak po dekompresi [torr],
47,06 . tlak vodnich par za teploty téla [torr].
Zkouskami bylo zjisténo, %e sniZeni tlaku okolnich plynii o 110 torr je maximum, kterému muze
lidské télo vzdorovat po dobu vybuiné dekomprese, trvajici 0,01 sekund. ProdlouZi-li se ¢as pro
dekompresi, lze pripustit vétsi sniZeni tlaku plyna. Zévislost na ¢ase je dédna rovnici

Oy max = 110 - 777 7 [torr] . @)

Doba trvani dekomprese 7 je zavisléd na obsahu kabiny, na velikosti otvoru, ktery je pfi¢inou de-
komprese a na tlakovém gradientu. Lze ji zjistit z vyrazu

= 0,067 = l/l"a—-@ [s], (3)

kde V .... obsah kabiny [m?],
F .... plocha otvoru [m?].
Ostatni hodnoty jsou stejné jako u rovnice (1).
Ze vztahtu (2) a (3) lze tedy stanovit maximélni expanzi plynt d, .« & srovnat ji s hodnotou vy-
po¢itanou ze vzorce (1).
Je-li splnéna podminka
51' = 67 max »

nemuze dojit k expanzi vodni pary a plynua v téle.

Podle sovétskych vyzkumu [1] mé byt v kabing udrzovan tlak vzduchu 760 + 50 torr. V kabing
kosmické lodi VOSTOK 2 byl tlak vzduchu na poéatku 750 torr, pak mirné stoupal a% pfi étvrtém
obletu doséhl asi 755 torr, nacez pozvolna klesal aZz na hodnotu 740 torr na konci letu (obr. 1. a
obr. 2).

0déry v kabiné

Odéry jsou v podstaté pary organickych litek, produkovanych élovékem, kroms tepla a vlh-
kosti (nékteré litky ve vydechovaném vzduchu, sttevni plyny, zplodiny rozkladu moée a potu).
Dalsimi zdroji odéra mohou byt v8ak také technologické procesy ve strojich, v regulaénich me-
chanizmech apod. I kdyZ nemaji toxicky uéinek, je nutno je odstraiiovat z divodua estetickych
i fyziologickych — zpusobuji ztrdtu vykonnosti, ztrdtu soustiedéni, ztratu chuti, pocit nevol-
nosti [7]. Je tedy nezbytné, aby koncentrace téchto latek v ovzdusi kabiny byly udrzeny pod uréi-
tou mezni hodnotou. Mezni (prahové) koncentrace oderanti jsou uvedeny v tab. I [8].

Utinek odéra na &lovéka mé logaritmickou z4vislost, obdobné jako hluk.

Tab. I. Mezni koncentrace oderantt

Latka Mezni (prahové) odérové
koncentrace p. p. m.

Akrolein 1,8
Ammoniak 50,0
Amylacetat 1,0
Chlor . 3,5
Organické sulfidy 0,005
Ozon 0,05

. Pyridin 0,25
Sirovodik 0,2
Tetrachlormethan 70,0
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Technické pozadavky na zafizeni, vyjadiené body 7—13, neni tieba blize specifikovat. Pro-
stiedky, které mame k dispozici, maji predevsim zajistit presné splnéni pozadavka fyziologicko-
hygienickych tak, aby zatizeni bylo co nejlehéi, nejmensi, spotiebovalo co nejméng energie atd.
7 piikladu klimatizaéniho zafizeni sovétské kosmické lodi VOSTOK 2 je ziejmé, jakych tspéchi
bylo jiz pii realizaci téchto pozadavkl dosazeno.

Klimatizaéni za¥izeni

Klimatizaéni zafizeni kosmickych lodi lze, podle své zékladni funkce, nazvat obecns regenerad-
ném, nebot jeho prvoradym tkolem je neustals obnova chemického slozent vzduchu v hermetické
kabing, kters na rozdil od dosavadnich klimatiza¢nich zafizeni zavisi vyhradné na tomto zafizeni.
Podle toho, zda je cyklus regenerace otevieny nebo uzavieny, lze je jesté rozdélit na

a) regeneradni klimatizadni zafizeni s otevienym cyklem,

b) regeneraéni klimatizaéni zaiizeni s uzavienym cyklem,

¢) regenera¢ni klimatizadni zafizeni s kombinovanym cyklem.

Regeneraéni klimatizaéns za¥izent s otevFengm cyklem zachycuje kysliénik uhliéity, vodni paru
a odéry specidlnimi absorpénimi patronami, ve kterych jsou béhem letu pevn® chemicky vézény,
a periodicky bshem nebo po skonéeném letu se odstranuji. Obsah kysliku v kabiné se dopliiuje
z palubnich zésob. Vyhodou tohoto systému je pomdrné jednoduchost zékladniho schématu
i konstrukéniho provedeni, vysoks spolehlivost a malé spotieba energie. Nevyhodou je omezend
doba provozu, vizans na zésoby kysliku a absorpéni kapacitu patron.

Regeneraéni klimatizadni za¥izent s uzaviengm cyklem musi byt schopno produkovat dostatedné
mno#stvi kysliku regeneraci vydechovanych plyna raznymi fyzikalnimi, chemickymi, fyzikalné
chemickymi a biologickymi metodami. Vaéi piedchozimu otevirenému cyklu maji tyto systémy
velkou vyhodu; i pti déle trvajicich letech jejich véha zistavé konstatni. Vyzaduji jen nevelkou
zésobu kysliku pro pfipad havarijni situace.

Regeneradni klimatizaéni zatizent s kombinovangm cyklem umo#iiuji oboji pracovni cyklus,
uzavieny i otevieny. Zafizeni pracuje vétsinou s uzavienym cyklem, ale v pripadech, kdy je
nutno otevidt kabinu kosmické lodi za tdelem oprav v kosmickém prostoru apod., je uveden
v dinnost otevieny cyklus. Tim do znagné miry jsou spojeny vyhody obou predchozich systému.

Klimatizaéni zaFizeni sovétskych kosmickych lodt, které pouzivé uzavieného cyklu, bylo nejprve
pedlivé vyzkouseno na zvifatech. Psi Bélka a Péstraja vykonali cestu v hermetické kabing do
vyse 450 km, psi Lajka, Bélka a Strelka byli uvedeni v kabiné na ob&znou drahu kolem Zems.

Znaéné pozornost byla vénovéna systému regenerace vzduchu. Experimentalné bylo prokaz4.-
no, %e optimélnim fe$enim je chemicky zpiisob regenerace, ktery m$ nepatrnou spotiebu energie
a nejen vytvali dostatetné mnozstvi kysliku, ale soudasné té% odstranuje kysliénik uhlidity a
vodni péry i ndkteré odéry, produkované glovékem. Vodni pary je mozno ze vzduchu odstranovat
trojim zpisobem [9]:

a) adsorbei, kdy nastédvé odvlhéovéni na zéklads fyzikélnich vlastnosti adsorbentu, napi. sili-
kagelu,

b) absorpci, kdy nastédvé odvlhéovani chemickou vazbou vodni pary na absorbent, kterou byva
n&jaks hygroskopicks latka,

¢) kondenzaci vodni pary dostateénym ochlazenim.

Experimetalnd bylo ovéieno jako optimélni pouZiti adsorpce s pevnymi sorbenty [1]. Postupné
bylo pouzito silikagelu, alumagelu, ferrogelu, aktivniho uhli a aktivovany kysliénik hliniku. Pfes
jejich vysokou sorpéni uéinnost (pomér zachycené vlhkosti na jednotku vahy suchého sorbentu)
a nékters dalsi vyhody (chemické a mechanicks stélost) neuspokojovaly a bylo nutno vyvinout
novy sorbent. Je jim umslé porézni hmota, na jejim# aktivnim povrchu je nanesena hygroskopic-
k4 l4tka, kters se Gdinkem vlhkosti méni v krystalickou nebo tekutou latku, kterd zustéava
v sorbentu.

Pozornost byla vénovéna také zachycovani prachu v regenerativnim zafizeni. Pouzity sovétsky
filtr vyhovoval témto poZadavktm: nehoilavost, chemické stalost v prostiedi obohaceném kysli-
kem se zvysenou teplotou a v piimém kontaktu s regeneraéni latkou, odolnost proti otfestm,
maly odpor.

Nemalym problémem je i u¢inné odstrafnovéni odéra z cirkulaéniho ob&hu. Americké vyzkumy
ukézaly [7], Ze promyvéani vodou je netdinné; vétsina zépacht jsou totiz plyny, ne &astice, které
se ve vodd nezachyti. Z téhoz davodu nelze té% pouzit elektrostaticks filtry. Optimalni feSeni vidi
v pouziti aktivniho uhli. V SSSR byly vyvinuty dva typy filtra na zachycovani odéru, kterych
bylo pouzito soudasné:

a) na odstraiiovani kysliénikd uhliku a sirovodiku,

b) na odstraiiovani épavku, sirovodiku a ostatnich plynd.
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Na obr. 4 je zdkladni schéma klimatizadniho zafizent kabiny kosmickjch lodt VOSTOK 1 (obr. 5)
a VOSTOK 2.

Regulaéni systém-obou kosmickych lodi je automaticky s moznosti ruéniho fizeni zvlasté
mikroklimatickych parametra. Ridi dva samostatné systémy, na které je rozdéleno klimatizaéni
zafizeni:

a) systém automatického udrzovani spravného slozeni plyni a vodni péry v kabins,

b) systém automatického udrzovéni spravného mikroklimatického rezimu v kabing.
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Obr. 4. Schéma klimatizaéniho zatizeni kabin kosmickych lodi VOSTOK 1 a VOSTOK 2 (RG re-
generaéni jednotka, R regulaéni ustroji, 0DV odvlhéovaci jednotka s 2 ru¢nimi a 1 automatickou
clonkou, 7' termostat, CT ¢idlo (snimad) teploty, CV &idlo (snimaé) vlhkosti, CP éidlo (snimag)
tlaku, VR ventilitor s elektromotorem, MV,, MV, méfi¢e vlhkosti, UV ukazatel vlhkosti, AP
automaticky analyzétor plynt, UO, ukazatel obsahu kysliku, UCO, ukazatel obsahu CO, v ka-
bing, UT ukazatel teploty, UP ukazatel tlaku, ZS zesilovaé, OVR osovy ventilator s difuzorem
systému regulace teploty vzduchu, K—V vyménnik kapalina—vzduch, EO elektricky ovladad
uzavirky vzduchu, U uzavirka proudu vzduchu).

Systém automatického udrzovéni piijatelného sloZeni plynti a vodni pary v kabind kosmické
lodi VOSTOK 1 a VOSTOK 2 je slozen z téchto éasti (obr. 4): regenaracéni jednotky (RG) s regulagé-
nim ustrojim (R), odvlhéovaci jednotky s dvéma ruénimi a jednou automatickou clonkou (0DV),
termostatu (7'), ¢idla (snimade) teploty, vlhkosti a tlaku vzduchu (CT, CV, CP), ventildtoru
s elektromotorem (VR), méfiéa vlhkosti (MV,, MV,), ukazateld vlhkosti (UV), automatického
analyzétoru plynt na O, a CO, (4 P), ukazatelt obsahu O, a CO, (UO,, UCO,), ukazateli teploty
a tlaku (UT, UP), zdroje elektrického proudu a ze vzduchovodi.

Regeneraéni jednotka je hermeticky kontejner, obsahujici regeneraéni latku a regulaéni Gstroji,
které zabezpeduje doddvku pozadovaného mnozstvi kysliku a pohlcovani CO,. Na télese regene-
rétoru jsou umistény snimade vlhkosti a ventilator. Na vystupu z regeneratoru je protiprasny filtr,
kombinovany s filtry na zachyceni odéri.

Odvlhéovaci jednotka je rovndz umisténa v kontejneru, hermeticky uzavieném. Obsahuje ad-
sorbent & na vystupni strand protipradny filtr. Vzduchovody, jdouci od ventildtoru k odvlhéovaci
jednotce, jsou opatieny uzavirajicimi klapkami, z nichz jedna je fizena snimacem vlhkosti.

Ventilator je pohdnén elektromotorem napéjenym z palubniho zdroje stejnosmérného proudu.
K regeneratoru je piipojen speciélni konzolou.

Automaticky analyzétor plynh je uréen k registraci percentudlniho obsahu kysliku a kysli¢niku
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uhli¢itého ve vzduchu hermetické kabiny. Udaje analyzétoru jsou pfedédvény jednak na piistro-
jovou desku kosmonauta, jednak telemetricky na Zem. Dosazeni nebezpeénych koncentraci je
signalizovéno kosmonautovi vystraznym svétlem na piistrojové desce.

Regeneraéni systém pracuje takto: Vzduch kabiny obohaceny CO,, vodni parou a odéry, jde
ptes regulaéni ustroji do regenerdtoru; jakmile piijde do styku s regeneraéni latkou, je pohlcovin
CO,, vodni péra a odéry a vyluéovéno urtité mnozstvi kysliku. Zbytek odéri je zachycen specidl-
nimi filtry na vystupu.

Obsah kysliku v kabind z4visi na rychlosti jeho vyludovéni regenerstorem a pohlcovéni élové-
kem. P¥i rovnosti tdchto velidin je koncentrace kysliku konstantni. K udrZovéni koncentrace
kysliku v kabing bylo sestrojeno specidlni re-
guladni zatizeni, udrzujici spolehlivé koncen-
traci plynd v pozadovaném rozmezi.

Odvlhdovaci zafizeni je automaticky uvadéno
v &innost, jakmile relativni vlhkost piekroci
70%. V tom piipadé signélem do snimage vlh-
kosti se otevie automatickd klapka, vzduch jde
do odvlhéovaciho zatizeni a s nizsi relativni
vlhkosti zpét do kabiny. Jakmile relativni vlh-
kost klesne na 35 4 59, uzavie se opdt vstup
do odvlhéovaciho zaiizeni automatickou klap-
kou. Toté% co automatickou klapkou lze pro-
vést klapkou ovladanou ruéné.

Systém regulace teploty vzduchu v kabind
lodi VOSTOK se skladé: ze vzdudného okruhu,
otevieného do prostoru hermetické kabiny a ka-
palinového okruhu, uzavieného pro vngj$i ra-
diadni vyménik — ,,vyzafovad tepla. Oba okru-
hy na sebe navazuji pfes vyménik kapalina —
vzduch (K —V), umistény v kabiné kosmonauta.

Konstrukéng je vyménik kapalina — vzduch
(K—V) samostatné jednotka obsahujici ventild-
tor s elektromotorem (OV R), radidtor kapalina—
vzduch se zaiizenim na zachycovani zkondenzo-
vané vody a prvky automatické regulace tep-
loty (snima¢ teploty a elektricky ovlddand uza-
virka). Ostatni elementy automatického regulag-
niho ustroji teploty (zesilovad (ZS), termostat  Obr. 5. Sovétskd kosmické lod VOSTOK 1
(T) a ukazatel teploty (UT)) jsou rozmistény (foto CTK).

v hermetické kabind.

Aby byl vytvofen usmérnény proud vzduchu od ventildtoru pies vyménik kapalina—vzduch,
je k ventildtoru pfipojen specialni difuzor, ve kterém je umisténa elektricky ovlddan uzavirka vo
funkei vykonného regulaéniho elementu.

Proces regulace teploty vzduchu probihé takto: Na termostatu (T) si kosmonaut nastavi poZa-
dovanou teplotu. Pfi zm&ns teploty vzduchu od nastavené hodnoty dojde k poruSeni rovnovéhy
mé¥iciho mistku regulétoru; vytvoreny signél je predan vykonnému mechanismu (elektroovladagi
uzavirky vzduchu), ktery zvétsi pfi stoupnuti teploty nebo zmensi p¥i poklesu teploty mnozstvi
vzduchu, proudici do vyméniku kapalina—vzduch, Kktery pracuje jako chladié. Timto zpisobem
je udrzovéna v kabind s presnosti 4- 1,56°C.

Pied namontovanim do kosmické lodi bylo klimatizaéni zafizeni naplnéno regeneraéni létkou
s adsorbentem a znovu byla peélivé piezkousena funkce jednotlivych elementd. Pak bylo zaiizeni
vmontovéno do kosmické lodi a opétné prezkouseno, tentokrat jiz v zdvislosti na ostatnich zaii-
zenich, umisténych v kabind.

Klimatizaéni zafizeni bylo uvedeno v &innost 4 hodiny pfed startem kosmické lodi. Jednu hodi-
nu pied startem byla kabina hermetizovéna a od toho okamz#iku byl kosmonaut zcela oddélen od
venkovniho prostiedi.

Tlak vzduchu v kabing pted startem byl 750 torr, teplota + 19°C, relativni vlhkost 629%,. Jak
nepatrné se tyto hodnoty zménily bshem letu jo zifejmé z telemetrickych zédznaml na obr. I a
obr. 2, co svédéi o mimoradné spolehlivosti a dokonalém konstrukénim provedeni celého klima-
tizadniho zafizeni kosmické lodi.
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@ Mistr ve stavebnictvi — Udrzba a opravy budov (K. Pendl, K. Polivka)

Tato publikace systematicky a piehlednd seznamuje mistry, ktefi se zudastiiuji rekonstruk-
&nich a udrzbovych praci s organizaci a ukoly jednotlivych utvara podniku a s jejich vzdjemnymi
vztahy a informuje téZ o celkovém hospodateni podniku.

V knize jsou zvlasts zduraznény politicko-ekonomické tkoly mistri, dileZitost jejich uzké
spolupréace se zévodnimi organizacemi a jejich odpovédné uloha ve vychové jim svéfenych uériu.

Déle se v publikaci pojednévé i o pozadaveich a zésadéch nové mzdové soustavy se zietelem
k jednotlivym vyrobnim obortim podnika pro udrzbu budov.

Zv14&t8 podrobnd jsou uvadény tkoly mistri jednotlivych provozoven (mistr stavebni provo-
zovny, leenét, tesa¥, pokryvaé a asfaltér, klempif, truhléf, zdmedénik, instalatér, topenét, kam-
né¥, sklenéi, natéraé, malif a elektroinstalatér).

Vydalo SNTL, 248 stran, 79 obrézk, 45 tabulek, 1 vlepend ptiloha, cena 17,20 Kés.

@ Zdokonaleny mokry primyslovy odsaval prachu. N.p.ZRL 1930 Radotin vyrébi zdo.
konaleny typ mokrého pramyslového odsavate VELUX 7M.

Odsavaé tvoii vlastni pristroj a odpadni nédoba. Horni &4st odsavade obsahuje radialni
ventilétor typu DL s obéinym kolem @ 340 mm, piimo pohénénym ttifdzovym elektromotorem
0,6 kW, 2800 ot/min. Elektromotor je upevnén na nosné desce, do ni% je vsazeno 8 trubek, které
zasahuji do kapalinné néplné. Nad hladinou je perforovany rost, na kterém je uloZena vrstva
Raschigovych krouzki. V plééti odsavade je po obvodd 8 otvorti pro vystup vzduchu, které
slouzi té% pro jeho &¢i¥téni a plnéni. Ve dnu odsavade je kanistrovy uzavér pro vypousténi kalu
po odpadni nadoby.

Ve viku odsavade je hrdlo @ 140 mm s p¥irubou, na které se napoji saci potrubi. Vzduch
s prachem nasévany ventilatorem je vhénén do osmi trubek. Jimi vstupuje do kapalinné nplnsé,
kterou tvoi{ vrstva asi 101 oleje na vodni hladind. Priichodem vzduchu kapalinou se kapalina
rozdeii a prevézné ¢ast prachu se v ni zachyti. Vzduch se zbytkem prachu a strzenymi kapkami
se obraci vzhiru, prochézi vrstvou Raschigovych krouzki, kde se zbavi kapek a zbytku prachu
a vystupuje otvory v plasti ven. Vyska kapalinné néplnd se kontroluje kontrolni zétkou v plasti
odsavage. '

Odsavaé je uréen k odsévani viech druhi pramyslového, nepfili§ abrasivniho inertniho prachu.

Odkalovéni se dSje uvolnénim kanistrového uzévéru. Voda s kalem vytéké prvni, takZe pti
véasném uzavieni hrdla nenastanou ztraty oleje. Pokud by charakter kalu nedovoloval tento
zpusob &isténi, je nutno vypustit celou kapalinnou néplii a odsavaé vypléchnout horkou vodou
s vhodnym rozpoustédlem.

Vykon odsavate je 750 m3/h p¥i statickém podtlaku 100 kg/m? na vstupnim hrdle. Véha bez
néplné Raschigovymi krouzky, vody a oleje je 75 kg. Priamér t8lesa odsavace je 6556 mm, vyska
1115 mm, obsah odpadni nédoby asi 30 1. (Ku)
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ROZHLEDY

VLIV ATMOSFERICKE ELEKTRINY NA POHODU CLOVEKA
(podle &lanks H. Reinderse a C. Paleske v Hedz., Luft., Haustechnik, roé. 1962, ¢. 3)

Teprve v neddvné dobé bylo zjisténo, %e kroms jiz znémych faktora — &istoty ovzdusi, teploty,
vlhkosti a rychlosti prouddni vzduchu, tepelného a svételného zéfeni — mé na pohodu élovéka
vliv také atmosféricks elektiina. Porufeni normélnich elektrickych poméri v ovzdusi vyvolédvé
u lidi (zejména u lidf ,,citlivyeh na poéasi‘‘) pocity nepohody poéinajici inavou, ospalosti a bole-
nim hlavy a pokradéujici v dalsi f4zi nevolnosti az zédvratémi. Z fyziologického hlediska je vSak vliv
atmosférické elektiiny dosud velmi mélo prozkoumén a nézory na jeji pusobeni na pohodu &lové-
ka jsou nejednotné. Podle jedndch autorti (napi. podle Sloane, USA) vyvoldvé pocity nepohody
piebytek pozitivnich iontd ve vzduchu, podle jinych (napi#. B. Mullera, NSR) prebytek negativ-
nich iontt a opét podle jinych (napf. M. Knolla, NSR) zména mnozstvi iontii ve vzduchu od nor-
mélni hodnoty bez ohledu na jejich polaritu. V zdsadé je v8ak jiz nyni prokdzéno, ze élovék se
citi pi{jemné v prostiedi s mensi hustotou iontd, nap#. ve vyssich polohéch na horach.

Na rozdil od dosud nejasnych biologickych zakladi je jiz dnes mnohem dikladngji prozkoumé-
na fyzikdlni podstata atmosférické elektiiny. Elektrické pole v atmosféfe je buzeno rozdilem na-
pé&ti mezi zdpornd nabitym povrchem Zems & kladné nabitou ionosférou (tj. vnéjsi vrstvou atmo-
sféry zadinajici ve vysce 50 az 65 km). Povrch Zemsd a ionosféra tvoii tedy kondenzétor, u kterého
je dielektrikem vzduch ve spodni vrstvé atmosféry. Rozdil napdti éini 250 az 350 kV a stéle se
udrzuje na st4lé hodnot® vlivem kosmického zéfeni, zafeni radioaktivnich latek aj. Spdd napéti
elektrického pole Zems neni stejnomdrné rozdslen; maximum 130 V/m je pii povrchu Zems a se
stoupajici nadmoiskou vyskou se pak spdd napéti zmen3uje. Dale nastavd pravidelné denni,
mdsiéni a roéni koliséni spaddu napdéti; minima jsou dopoledne, pii novu a v &ervenci, maxima
naopak veder, pfi upliiku a v lednu. Nepravidelné koliséni je pak vyvolavédno riznymi atmosfé-
rickymi vlivy (slune¢nim zéfenim, dedtém, bouikou, vétrem, tlakem vzduchu aj.), nebo obsahem
aerosoltt ve vzduchu (napf. prachem a koufem nad velkymi mésty a pramyslovymi zévody).
Aerosoly zpusobuji zvéteni elektrické vodivosti vzduchu; tim se zvétsi intenzita proudu mezi
ionosférou a povrchem Zems a hustota jontt ve vzduchu a naopak se zmensi spid napéti. Toto po-
rudeni rovnovéhy elektrického pole Zems pak vyvolava u 8lovéka pocity nepohody. Normélnimu
sp4du napsti 130 V/m u povrchu Zems odpovidé intenzita vertikélniho proudu (stejnosmérného)

3.10-18 A/em?
a hustota proudu iontt dopadajicich na povrch Zems

1875 iontd/em? . s.

Clovek je za celou dobu svého vyvoje ptivykly na tyto normélni parametry elektrického pole
Zems stejnd jako je privykly na ostatni normélni atmosférické poméry, a proto se pfi nich eiti
prijemns. Poruseni rovnovahy elektrického pole je obvykle pocitovdno jako nepohoda. Rovno-
véha elektrického pole je mimo jiné (viz vysvétleni uvedens jiz diive v této zprédve) poruSovéna
i v uzavienych mistnostech, kde se vlivem elektrické vodivosti stavby zmensuje spad napéti a
naopak zvét§uje hustota ionti ve vzduchu. Pravé toto poruseni rovnovahy elektrického pole snad
je piidinou ruznych pocit@t nepohody a i raznych potizi zavinénych postupujici domestikaci
¢&loveka. Potize se pfedeviim vyskytuji v modernich Zelezobetonovych budovéch, méné v tradic-
nich cihlovych budovéach s dfevénymi stropy a nejméné v drevénych domech.

PrestoZe jsou poznatky o vlivu atmosférické elektfiny na pohodu élovéka dosud nedostateéns,
byla ji% nyni navrzena a i prakticky vyzkouSena nékters technické zafizeni pro zlepSeni elektric-
kych poméra v budovéch. Napiiklad F. Hahn (NSR) navrhuje vytvofit v mistnostech umslé
elektrické pole s pomoci izolovaného driténého pletiva zavéseného pod stropem a ptipojeného na
kladny pél indukéniho generatoru. Timto zaiizenim je pak mozno udrZovat libovolné napéti
oproti zdporné nabité podlaze, a tedy i libovolnou hustotou iontt ve vzduchu. Zatizeni se jiz vy-
rébi pod obchodnim nézvem ELEKTROVIT (investiéni néklady pro rodinny domek jsou 2500
a2 5000 némeckych marek). Zafizenim se zcela uréité dosdhne srazeni aerosolu (prachu a koufe) ze
vzduchu a také lze pozorovat jisté zlepieni pohody. Biologické udinky vsak zatim bezpeénd
ovéfeny nejsou. )

Elektrické pole v uzavienych mistnostech se v praxi méni také vlivem ndkterych bézné poui-
vanych vzduchotechnickych zatizeni. Napftiklad filtry veduchu zachycuji kladné i zdporné ionty;
zmensuji tedy hustotu iontd ve vzduchu a to by msélo piiznivé ptsobit na vyvolani pociti pohody.
Vlivem jemnd rozptylenych vodnich kapidek ve vzduchovych prackdch se az 2,56 ndsobné zvétsuje
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potet negativnich iontw, kdezto podet pozitivnich ionti kless na polovinu; podle Sloaneho pfi-
spivaji tedy vzduchové pratky k vytvoreni pohody, podle Miillera naopak k vytvofeni nepoho-
dy. Vyvijed iont (jo to drat elektricky zhaveny na 900 a% 1200°C) zvétsuje pocet pozitivnich
iontd a naopak zmensuje podet negativnich iontt; podle Mullera piispivé tedy k vytvoreni po-
hody, podle Sloaneho naopak k vytvoieni nepohody.

Posledns jmenované piiklady ukazuji, Ze je jesté velmi mnoho nejasného o vlivu atmosférické
elekttiny na pohodu &lovéka. Lze viak otekdvat, Ze umals tprava elektrického pole v uzavienych
mistnostech se v budoucnu stane novym prostfedkem techniky prostiedi.

CSN 01 1300 —
ON 02 9268 —
ON 029571 —
ON 077010 —
ON 077011 —
ON 077012 —
ON 077018 —
JSN 110010 —
CSN 110020 —

CSN 110021 —

ON 120006 —
CSN 12 1000 —
ON 12 4050 —

OSN 13 1140 —

ON 132810 —

ON 132820 —
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Cihelka

PREHLED NOREM VYDANYCH V ROCE 1963

Zdkonné mérové jednotky. .

Plati pro mérové jednotky pouzivané ve vyrobsd, obchods, dopravs, zdravotnic-
tvi, véds, technice i ve viech oborech nirodniho hospodéfstvi, ve vyudovani a
pii pravnim styku. Plati od 1. 7. 1963. (Vytah v dasopise Zdravotni technika a
vzduchotechnika, &. 5, 1963.)

PryZové mangety U pro vzduchotechnilkw.

Oborové norma, vydal Vyzkumny tGstav gumérenské a plastikéiské technologie
v Gottwaldové. Zavazné od 1. 3. 1963.

Pritlaéné pryfové kroutky pro maniety U pro vzduchotechniku.

Oborovs norma, vydal Vyzkumny ustav gumérenské a plastikaiské technologie
v Gottwaldové. Zavazné od 1. 3. 1963.

Odpopeltiovact zarFizent hydraulické. Zdkladni parametry.

Oborové norma, vydala Transporta, n. p., Chrudim. Zavazné od 1. 6. 1963.
Odpopeliiovact zaFizent hydraulické. V Seobecnd ustanovent.

Oborové norma, vydala Transporta n. p., Chrudim. Zévazné od 1. 6. 1963.
Odpopelfiovact zafizent hydraulické. Vypolet.

Oborové norma, vydala Transporta n. p., Chrudim. Zévaznd od 1. 6. 1963.
Odpopeliiovact zaiizent hydraulické. Provozni piedpisy.

Oborové norma, vydala Transporta n. p., Chrudim. Zévazné od 1. 2. 1963.
Cerpadla. Veobecnd ustanovens.

Nézvoslovi, technické pozadavky, zkouseni, doddvéni, baleni, doprava a skla-
dovéni. Nahrazuje normu tého% éisla, schvalenou v roce 1953. Plati od 1. 4.
1963. .

Rotaént erpadla. Polohy hrdel.

Stanovi polohy hrdel a jejich oznadovéni u horizontélnich a vertikélnich rotaé-
nich &erpadel. Nahrazuje normu tého# &isla, schvélenou v roce 1953. Plati od
1. 4. 1963.

Pohony strojnich derpadel.

Piehled zpiusobi pohonu a upevnéni strojnich gerpadel a stanoveni jejich ozna-
¢ovéani. Nahrazuje normu téhoz é&isla, schvélenou v roce 1953. Plati od 1. 4. 1963.
Skupiny a tloustky potrubt z ocelového plechu.

Oborové norma, vydaly Zévody na vyrobu vzduchotechnickych zafizeni n. p.,
Milevsko. Zavazné od 1. 5. 1963.

Pneumatickd doprava.

Nézvoslovi geské a slovenské a veli¢iny. Plati od 1. 9. 1963.

Odluéovade. .
Prejimani, dod4véni, doprava a skladovani odludovaéi. Oborové norma, vydaly
Zsvody na vyrobu vzduchotechnickych zafizeni, Milevsko. Zévazné od 1. 5.
1963. :

Teplovody. Strojni édst.

Plati pro tepelné potrubi parni, véetné zpétného potrubi kondenzétniho a pro
tepelng, potrubi na teplou nebo horkou vodu do Jt 40 a pracovniho stupné ITT
podle GSN 13 0010. Nahrazuje CSN 38 3360 schvélenou v roce 1953. Plati od
1. 2. 1963.

Chladide pdry svafované Jt 10— 40.

Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni ndrodnich podnikd, Praha.
Zévazné od 1. 9. 1963.

Odluéovdky vody Jt 10— 250.

Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nérodnich podniki. Praha.
Zavaznd od 1. 9. 1963. :



ON 13 4802 — Odvadéée kondenzdtu proudové.
Technické dodaci predpisy.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nérodnich podniki, Praha.
Zévazné od 1. 1. 1963.

ON 13 4873 — Odvadée kondenzdtu proudové — pFirubové Jt 16.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdrugeni ndrodnich podnikd, Praha.
Zéavazné od 1. 1. 1963.

ON 13 4877 -~ Odvadéte kondenzdtu proudové — Eepové Jt 25.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nérodnich podniki, Praha.
Zévazns od 1. 1. 1963. : (pokradovdnt)

K OTAZCE POUZIVANI VYSSICH TEPLOT OTOPNEHO MEDIA PRI VYTAPENI
OBYTNYCH A VEREJNYCH BUDOV

Dosavadni nae normy a smérnice dovoluji pro obytné a vefejné budovy nejvyssi teplotu
otopného média 110°C. Jako dtivod, pro¢ nem4 byt tato teplota prekroéena, bylo diive hygieniky
uvédéno, %e p¥i vyssi teplotd ne% 110°C dochézi k rozkladu organického prachu usazeného na t8-
lesech a tim ke zhorSeni &istoty ovzdusi. Tento diivod viak je bezpfedmétny v pripadd, Ze télesa
jsou udriovéna ve st4lé &istotd. Z hlediska hygienického je nespornd dulezitsj$i vliv teploty
otopnych téles na vertikdlni prabsh teploty vzduchu v mistnosti. V zésad$ lze ¥ici, Ze tento
pribsh je tim rovnomdrndjsi, éim niZi je povrchové teplota otopné plochy. Nejvyhodngjsi by
tedy bylo velkoploiné vytdpéni s nizkou povrchovou teplotou. Tento zpisob viak je investi¢né
velmi drahy, a nelze jej proto doporuéovat pro hromadné pouziti v bytové a ob&anské vystavbé.
Naopak je z ekonomickych dévod@ nutné volit co nejvyssi, aviak hygienickym pozadavkim
je¥td vyhovujici povrchovou teplotu otopné plochy a tedy i teplotu otopného média. Vyhodou
vy&sich teplot pak pedevsim jo, Ze se zmensi spotfeba materidlu (pfedevsim kovi) a sniZi celkové
investiéni ndklady, a tim se vytvoii redlné piedpoklady pro hromadné zavadéni Gstfedniho
vytépéni.

vvr

Nejvyssi pfipustna teplota otopného média

P#i fyziologickych pokusech bylo zjisténo, %e rozdil mezi teplotou vzduchu v misté hlavy
(ve v¥sce 1,7 m nad podlahou) a v misté nohou (tésné nad podlahou) nemé byt vétsi nez 1,5 az
2,0°C. Tato nerovnomérnost vertikalniho teplotniho profilu je tim mensi, tj. tepelnd pohoda
kvalitngjsi, ¢im mensi je rozdil mezi teplotou ohfdtého vzduchu vystupujiciho nad otopnym
télesem £,, a stiedni teplotou vzduchu v mistnosti ¢,. Z rovnice tepelné bilance vytdpéného
prostoru .
Q = c(rV) (8 — 1) - (1y

vyplyvé, Ze nerovnomérnost je tim mendi, &im vétdi je mnoZstvi cirkulujiciho vzduchu (rV)
v m®/h (V je objem mistnosti). v
Teplota oh¥itého vzduchu ¢, zdvisi nejen na povrchové teploté télesa, ale také na vysce

tdlesa hp, viz obr. 1. Zatimeo pii malé vysce télesa (hy < 0,4 m) plati pfibliZné vztah

4t,, = 0,34t , (2)
je u stfedn® vysokého télesa (hp = 0,6 a% 1,0 m)

Aty = 0,354, (3}
a u velmi vysokého télesa (hy > 1,2 m)

At,, = 0,440, . (4)

V rovnicich (2) aZ (4) jo At,, = t,, — t, & At, = t, — &,; ¢, je stiednf povrchové teplota otop-
ného tdlesa.
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Podle obr. 1 jo ptit, = 80°C a ¢, = 20°C
= 35°C u velmi nizkého télesa,

= 40°C u st¥edns vysokého télesa,
= 45°C u velmi vysokého télesa.

tov
tav

tov

Teplotni profil je nejpiiznivéjsi (nejrovnomérnsjsi) u velmi nizkého t8lesa a naopak nejnepiizni-

v&jsi u velmi vysokého télesa.

©r]
1,=45°C

M |

°I'O

7

4,,=40°C
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Obr. 1. Vertikélni teplotni profil v mistnosti
s otopnym tdlesem pod oknem; ¢,, je teplota
ohfdtého vzduchu vystupujiciho nad tdlesem,

t, — teplota vnitiniho vzduchu
a) velmi vysoké téleso,
b) normélni téleso,
¢) velmi nizké t&leso.

Na nerovnomérnost vertikélniho teplotniho profilu, a tim tedy také na nejvyssi
teplotu oh#4tého vzduchu #,, mé viak také vliv vyska mistnos

10 4, =20(1+t 12h)
7 P Pa
/]

%

VZDUCKHY 1,
[
S

/

TEHO

50

v

‘TEPLOTA OHRA

40

30
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VFPSKA MISTNOST! h

Ny

Obr. 2. Zavislost nejvyssi piipustné tep-
loty oh#4tého vzduchu vystupujiciho nad
télesem ¢,, na vysce mistnosti k. Dia-
gram plati pro teplotu vnitiniho vzdu-
chu t, = 20°C a pro normélni vyiku
otopného télesa h, = 0,83 m.

3

piipustnou
ti h. Kollmar uvadi vztah

top = 20(1 + In 1,2R), ~(8)

ktery plati pro vnitini teplotu ¢, = 20°C a pro tzv. normélni vyiku télesa h, = 0,83 m. Zavislost
teploty t,, na vysce mistnosti h podle rovnice (5) je znézornéna v diagramu na obr. 2.
Pro jiné vysky otopného t8lesa hp < 0,83 m plati

h — hp
toy = 20[1 -+ 1n(>T’8T‘ -+ l)] . (6)

Zéavislost teploty t,, na vy3ce mistnosti b & na vysce
t&losa hp je zndzornéna v diagramu na obr. 3.

Obr. 3. Zavislost nejvyssi ptipust-
né teploty ohrétého vzduchu vy-
stupujictho nad otopnym télesem
ty, na vyice tdlesa hp pii rtzné
vy$ce mistnosti k. Diagram plati

pro teplotu vnitintho vzduchu

70 .
o —_ | y’;} % vztah
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Spoji-li se rovnice (6) se vztahy (2) aZ (4), dostaneme rovnici pro nejvyssi ptipustnou povrchovou
teplotu otopného télesa t,,,,. v zévislosti na vyice otopného télesa a na vysce mistnosti. Tato
zévislost je pak zndzornéna v diagramu na obr. 4. Podle tohoto diagramu je u stiednd vysokych
téles hp = 0,6 aZ 1,0 m

pHih=25m ....... tp max = 80°C
h=30m ....... tp max = 90°C
h=40m ....... » max = 110°C
h=50m ....... tp max = 120°C

U velmi nizkych téles (hy < 0,4 m) je nejvy3si pfipustné povrchové teplota o 20°C vyssi a u velmi
vysokych téles (hy > 1,2 m) o 20°C niZsi.

yx s

Nejvyssi ptipustné teplota otopného média tgymey je budshodné s teplotou £, gy (u téles s piimou
otopnou plochou, napf. u élénkovych otopnych téles), nebo muze byt jesté pondkud vyssi nez

£, max (U t8les s nepiimou otopnou plochou, nap¥. u konvektort nebo u deskovych téles).

200,
°c
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A —=hr <O4m

v

STREONE vISOKA
TELESA

@: %ﬁ% by =06-10 m
L VELMI VYSOKA TELESA
N c i @ by >12m
&R@

=
S

,

,

=
S
S

*/, Eg)g:

vz

'ST PRIPUSTNA POVRCHOVA TEPLOTA TELES  Up max

”
2

NE.

sol_. . . . . N
2 $ ,, 5. 6 7 8m
: VYSKA MISTNOST! h

Obr. 4. Zévislost nejvy¥éi piipustné povrchové teploty otopnych t&les £, ;e na vyce mistnosti
h a na vyice otopného télesa hrp.

Kiivka A plati pro hp = 0,23 m,
B plati pro hp = 0,83 m,
C plati pro hp = 1,43 m.

Zavér

Z toho co bylo uvedeno v piedchozi kapitole, je zfejmé, %o i u malych a nizkych mistnosti
lze ptipustit vy3$i teplotu otopného média, napf. 130 az 140°C. Pfedpokladem oviem je, Zese
pouzije vhodnych otopnych tles, tj. bud velmi nizkych téles, nebo téles s nepfimou otopnou
plochou. Tato télesa se viak dosud u nés nevyrédbdji (kromé nizkych &ldnkovych téles se jmenovi-
tou vydkou 300 mm). Je tedy nutné, aby co nejdiive byla vyvinuta a vyrébéna nové otopné
t8lesa, pfedeviim nizké konvektory (s nizkou skiini) a deskov$ télesa s trubkovymi registry.

Cihelka
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InZ. Otakar P¥ada zemiel

Dne 26. prosince 1963 zemftel ve véku 66 let ¢len nasi redakéni rady a dlou-
holety pracovaik Komise pro zdravotni techniku a vzduchotechniku inz.
Otakar Piéda. V CsVTS pracoval od zaloZeni spoleénosti pro zdravotni tech-
niku a vzduchotechniku v r. 1956. Dels{ dobu byl pfedsedou odborné skupi-
ny pro bezpednost prace a &lenem UV Spolednosti pro zdravotni techniku a
vzduchotechniku. Pozdéji pracoval v méstské komisi pro ZTV v Praze.

Inz. Piada byl obstavym a netinavnym pracovnikem. Vedle Einnosti védec-
ké a odborné tieba vzpomenout zejména jeho pisobeni pedagogického a &in-
nosti publikadni. Ve svych éetnych publikacich ulozil mnoZstvi poznatki a
cennych zkuSenosti velkého praktického vyznamu, k nimz se budeme i v bu-
doucnu stéle vracet. T :

Nase technické vetejnost ztrdci v inZ. P¥adovi vynikajiciho odbornika
v oboru bezpednosti pfi praci a ochrany zdravi pracujicich a Komise proZTV
a redakéni rada naSeho dasopisu aktivniho spolupracovnika.

Vedent Komase pro zdravotnt techniku a veduchotechniku
Redaként rada éasopisu Zdravoint technika a vzduchotechnika

SOUCASNY VYV0OJ KLIMATIZACE OPERACNICH SALU
V SOVETSKEM SVAZU

Vyzkum parametra pohody prostiedi v operadénich sdlech je jisté dulezitym pfinosem pro kli-
matizadni techniku. Na3e soudasn4 praxe [1] pfedpoklddd v operaénich sdlech tyto parametry:
such4 teplota 25 = 30°C, relativni vlhkost neni pfesnd uréena a vyména vzduchu mé byt stanovena
podle tepelné bilance. Tento pfedpoklad byl sice uznén nadimi projektanty — specialisty za
obecn¥ pouzivany, ale podrobnému provétreni podroben nebyl. Ani v zahraniéi, podle dostupnych
prament, nebyla témto otédzkém vénovéna zvlastni pozornost. Teprve v poslednich letech pii-
chézi zprava ze Sovdtského svazu, Ze Sysintv ustav obecné a komundlni hygieny Akademie 16-
katskych véd v Moskv® podrobil tyto otdzky véznému rozboru [2]. Bshem operaci se zjistovaly
teploty pokozky, poceni, sélani, jako% i pocit pohody chirurga a ostatniho zdravotniho perso-
nélu. Podrobnosti byly uvefejnény i v nagem odborném tisku [3]. Vysledky vyzkumu jsou jedno-
znadéné, ale soucasnd i velmi pozoruhodné:

teplota vzduchu .............. 19 + 21°C
povrchov4 teplota stén ........ 20 + 21°C
relativni vlhkost vzduchu ....... 50 + 559,
rychlost proudéni vzduchu ...... 0,15 + 0,25 m/s.

Nyni ptichdzi z SSSR dalsi zprava [4], Ze Konstrukéni a technologické byro pro navrhovéni
lékatskych a fyziologickych pristroji v Kazani davé v roce 1963 do sériové vyroby stojatou kli-
matizaéni soupravu KPA-10 uréenou pro operaéni a pooperaéni saly. Parametry pohody prostie-
di, uv4déné v souvislosti se zpravou, se viak s vyzkumem Sysinova dstavu plné nekryji, nebot je
pouzito anglickych hodnot z r. 1957.

Klimatizaéni souprava KPA-10 je skiini o rozmérech 1110 x 600 X 1900 mm vybavons kom-
presorem, kondenzétorem, vyparnikem a ventildtorem. R4m skiing je z uhelnikové oceli. Od-
nimatelné obvodové stény plasté jsou z ocelového plechu vylozeného uvniti pénovou polyureta-
novou izolaci. Povrch plastd je nastiikdn svétleSedym lakem. Na piedni strand soupravy je ovla-
daci deska. Provoz je automaticky fizen prostorovym reguldtorem teploty a vlhkosti.

Je pouzito odstiedivého oboustrannd saciho ventildtoru @ 200 mm o celkovém tlaku 25 kp/m?
a vykonu 1000 m3/h. Elektromotor ventildtoru je vybaven varidtorem pro zménu otdéek v roz-
mezi 1500 = 2000 otédek za minutu.

Filtrace vzduchu je troji: hrubd, jemns (pro oboji pouzito olejovych filtrii) a ionizaéni. Ioni-
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zaoni filtr o rozmérech 736 X 985 X 664 a hmot® 84 kg pracujici na principu elektrizace pracho-
vych Séstic usazenych na elektrodéch, je umistén samostatng na privodnim potrubi do salu.
Jeho provoz je ovlddan ze samostatného panelu mimo soupravu. Maximélni Géinnosti lze do-
séhnout jen p¥i rychlosti vzduchu ve filtru 1,7 m/s. :

Chladici kompresorové zatizeni mé vykon 10.400 keal/h p¥i teplotdch +5 4- 35°C. Chladicim
prostiedim je froon — 22. Horizont4lni kondenzétor s ochlazovacim povrchem 3,83 m? z mdds- -
nych trubek jo chlazen vodou. Vyparnik slozeny z médénych trubek s hlinikovymi lamelami m4
chladici plochu 37,2 m2. Provoz je ovladan tlakovym relé, vodnim regulaénim ventilem a reguld-
torem teploty.

Ohiivaky vzduchu jsou dva: jeden je teplovodni a je pfipojen na rozvod ustfedniho vytépéni.
Je ovl4dén rudné a je umistén na potrubi pro p¥ivod gerstvého vzduchu. Druhy je elektricky a jo
ovlddan automaticky pomoci termostatu.

Zvlh¢ovaci za¥izeni pracuje s tryskami, jimi# se rozstiikuje voda predehiétd v elektrickém ohfi-
vadi. Mnozstvi vzduchu pro vlhéeni je mozno regulovat klapkou. Piivod vody je automatizovén
&idlem, které ptisobi na solenoidovy ventil.

Spinéni soupravy je ti¥ipolohové: vétrani, automaticky provoz a vypnuto. V poloze ,,vétran
pracuje ventildtor nepietrzité. V poloze ,,automaticky provoz* se zapojuje chladi¢ a ohiivaé
prostfednictvim reguldtorai teploty a vlhkosti.

1¢¢
1

Pii zkouSeni prototypu bylo naméteno:

chladici vykon (pfit,,; = 28°Ca @ = 50%) ..... 9500 keal/h
mnozstvi vaduchu .......... ... .. ... .. 1000 m3/h
spotieba vody
na chlazeni kondenzdtoru ............ * 1,3m3/h
na vlhéeni vzduchu ................... 0,2 m3/h
teplota chladici vody ........coveeiiiinn 24°C
piikon: elektromotor kompresoru ............... 2,8 kW
elektromotor ventildtoru ............... 0,6 kW
elektricky ohfivaé vaduchu ............. 6 kW
elektricky ohfivaé vody (vlhéeni) ....... 2 kW
ionizadni filtry ........ ... .ol 0,05 kW
souprava pfipojena nanapdti .................. 220V
VAha SOUPTAVY ...ttt 380 kg
hluénost soupravy ve vzdélenosti 1m .......... 60 db

Predpoklads se, Ze souprava bude umisténa v mistnosti mimo operaéni sél. Vzduch do operaé-
niho sélu se md pFivadét bud stropnimi anemostatovymi vydstkami, nebo (u mensich séla)
mizkami v bodnich sténdch. Autoii nedoporuduji pouzivat dérovaného stropu, nebot &isténi
mezistropniho prostoru je obtizné. Odvod vzduchu ze sdlu mé byt zajistén otvory u podlahy
i u stropu. . .

{1] V&tréni a vzduchotechnické zafizeni v budovéch bytovych a v budovéch obdanského vyba-
veni (Vydal Studijni a typizaéni ustav v Praze, 1962).

[2] Gubernskij J. D.: Gigieni¢eskije normativy kondicionirovanija vozducha v operacionnych,
1960 Gigiena i sanitaria ¢. 6, str. 20—25.

[3] Chlupdé O.: Pohoda prostiedi v operaénich sélech, 1961 Rozhledy v chirurgii &. 12, str. 765 a%
768.

{4] Barulin N. J., Nazyrov R. N.: Avtonomnyje kondicionery dlja operacionnych, 1962 Cholodil-
naja téchnika ¢&. 4, str. 12—16.

Chlupdé

LOPATKOVY ANEMOMETR § PRIMYM ODECITANIM RYCHLOSTI PROUDENI

K pi{mému odeéiténi rychlosti byly u lopatkovych anemometri dosud konény pokusy s gene-
rétorovymi systémy, fotoelektrickymi systémy a se systémy vyuzivajicimi magnetickych im-
pulst.

Novs byl vyvinut anemometr zaloZeny na principu citlivosti viéi zménim kapacitni reaktance.
Tento ptistroj muze byt piizptsoben k pouziti s lopatkovym ustrojim béiného anemometru. Lze
jej pouzit bud jako p¥enosny nebo jako laboratorni piistroj, a to k méfeni rychlosti proudéni
vzduchu i jinych plynu.
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Pifstroj se skldd4 z méfici a indikaéni jednotky, navzéjem spojené kabelem.

Elektrotechnické soutdstky méiici jednotky jsou zality epoxydovou pryskytici a nepusobi na
n¥ vykyvy teploty ani vibrace (standardni pfistroj maze byt pouZit do teploty vzdusin 100°C,
jednoduchou upravou lze viak doséhnout i vysich teplotnich mezi).

Impulsy, vznikajici p¥i ot4deni lopatkového ustroji, se vedou kabelem do indikaéni jednotky,
kter4 jo vybavena tranzistorovymi obvody, u nichz napéti odpovidé frekvenci impulsi. Ta je
z4évislé na rychlosti otddeni lopatkového Ustroji, a tim na rychlosti proudéni vzdusiny.

Protoze lopatkové ustroji mé minimélni pasivni odpory, jez by muselo proudéni vzdusin pfe-
konévat, 1ze timto piistrojem métit a odeéitat rychlosti proudsni od 0,15 m/s. Piistroj mé nékolik
prepinatelnych rozsahii, horni mez jeho pouitelnosti je pii rychlosti 150 m/s a je déna mecha-
nickymi vlastnostmi lopatkového ustroji. Piipojenim zaznamendvaciho zafizeni lze pouZit ane-
mometru jako pristroje zapisovaciho.

Presnost pristroje nezévisi na délee spojovaciho kabelu, tak¥e vzdélenost mezi mdiici & indi-
kaéni jednotkou muZe byt i nékolik set metrii.

Obr. 1. Lopatkovy anemometr s pifmym odediténim rychlosti prouddni.

U popisovaného piistroje jsou ruzné mo#nosti pouziti. MiZe se jim me&¥it na vice mistech
soudasns, jestlize se na indikadni jednotku pomoci pfepinade p¥ipoji vice méficich jednotek, nebo
mue tvotit souddst signalizadniho zafizeni, hlasicitho nap¥. dosazeni extrémnich hodnot proudén{
nebo koneén$ muze byt tento anemometr pouzit p¥i automatické regulaci.

Dodavatelem piistroje je anglické firma Short a Mason, Aneroid Works, Londyn.

: B. Berounsky

PLYNOVE ULICNI OSVETLENI

V zépadnim Berling sviti kazdy veder asi 11 000 plynovych lamp jen na stoZarech (nejsou zapo-
¢itény lampy na zdech a historické ,,kandeldbry*‘). Soudasnd se potet plynovych svitidel rozsifuje!
Usuzujeme-li podle dostupné dokumentace, sviti tu nejvice plynovych lamp na vyloznikovych

a jingch stozérech. Sirokozéiici svitidla maji
tvar svitidel vybojkovych (viz obrézek). Tato
svitidla nahrazuji postupné lucerny nebo lampy
ze starych instalaci.

Obr. 1. Plynové uliéni svitidlo.
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Svitidla jsou umisténa ve vysi 6—7,6 m nad jizdni drahou a d4vaji dostateénd rovnomérné
osvitleni v rozmezich 1:3—1: 8. V ka#dém svitidle hoii 9 ho¥dkd proti odrazné ploSe. Horni
hranice intenzity osvdtleni je asi 5 1x. Bshem druhé svétové valky byla instalace plynového uliéni-
ho osvétleni témé¥ znitena. Do dnegnich dnd byla nejen obnovena, ale i modernizovéna. Nyni je
napt. ruéni ovladéni nahrazeno impulsovym automatickym za¥izenim ve stozéru, které zapind
a prepiné na plnou hodnotu, polonoéni a noéni osvétleni a uvoliiuje tlakové viny potiebné k zapé-
16ni hot4kt. K pomocnym zafizenim, budovanym na siti, patif i regulaéni tlakové stanice, zesilo-
vade tlakovych vin aj. Z toho vieho je patrno, Ze modernizace a novy vyvoj plynového uli¢niho
osvétleni v Berling pokraéuje Gspssiné.

Aékoliv s obecnym pouzitim plynového osvétleni nelze plnd souhlasit, domnivame se, e i u nés
by bylo mo#né na mistech architektonicky cennych plynové osvétleni nejen zachovat, ale podle
technickych moznosti ho modernizovat. Architektufe mnoha prostori by se tim velmi pomohlo.

Chalupsky

[1] Fritz Kergel: Entwicklung der Gas-Strassenbeleuchtung in West-Berlin 1961, XII, Der Stad-
tetag 14, &is. 12 str. 683 —685.

MEKCENT MALYCH MNOZSTVI VODY

Zobrazen$ dvojstuptiova aparatura je
urdena pro vykony 50 nebo 100 l/h, pra-
cuje s minimalnimi néklady, nezévisle na
zdroji tepla, ‘je témdf kdekoliv snadno
umistitelnd a velmi jednoduse se obslu-
huje a kontroluje.

Schéma pracovniho postupu:

— na prvnim stupni se vymaiuji kati-
onty soli (calcium-magnesium-natrium)
za ionty vodiku a

— na druhém stupni se vyméfiuji ion-
ty (Cl-SO3) kyselin z prvého stupné za
ionty OH.

Zaiizeni v této podobd fedi nesnadny
problém mnoha provozi, ktery plyne ze
zhor$ujicich se podminek pfi opatfovéni
vhodné vody. Umo#ni vyuZivat (z mist-
nich zdrojt) i vody pro dany provoz ne-
vhodné, pro které by se — pii malé
spotteb® — mnevyplatilo budovat velks
zatizeni (Podle prospektu Permutit NSR).

Chalupsky  Obr. 1. Zaiizeni k m&kéeni malych mnozstvi vody.

SOUPATKOVE TESNENI

Tésnici vlozka je uréena k prodlouZeni Zivota starSich plynovodnich a vodovodnich Soupétek.
Dokonale tésni vieteno Soupétka (tedy jeho nejslabsi misto), sama se reguluje podle tlaku média
a% do 60 at a je vestavitelnd i za provozu,
kdy armatura je pod tlakem. (Vyrobek
SUBA Bottighofen TG Svycarsko).

Chalupsky

Obr. 1. (1 — tésnici krouzek (membréa-
na), 2 — piiruba k uchyceni tésnéni, 3 —
tésnici Zebra (prstence), 4 — profilovéni,

- 5 — labyrintové tésnéni, 6 — mazaci ka-
nélky (drézky) — k zabudovévéni se do-
dévaji jiz napInéné vhodnym tukem).




MECHANIZACNI PROSTREDKY PRO UDRZOVANI CISTOTY MESTSKYCH
KOMUNIKACI

O ¢istotu m&st peéuji tyto velké mechanizaéni prostiedky (obr. I a — h):

a) odvoz smeti a popela z domécnosti obstardvaji popelové vozy;
b) vyprazdiiovéni Zump a septikt a odvoz fekslil obstardvaji specilni cisternové vozy, jejichz
konstrukce nedovoluje vétsi unikéni zdpachu a zamorovani okoli;
" c) pfi ¢isténi kalnikd uliénich kanalizaénich vpusti u¢inné napoméhaji kalové cisterny s je-
T4bovym ramenem, obstaravajicim vertikélni dopravu kalniki;
d) odvoz kalu z ¢idténych stok se dgje specidlnimi cisternami se sacim zatizenim;
e) k myti ulic, po piipads k postfikiim v parném 16t8 jsou urdeny kropici vozy;
f) zametal pfi préci neprasi, protoze si smeti skrapi a potom kropi &isty pruh vozovky za
sebou;
g) zametaé se Sirokym kotoudem smete smeti ku kraji vozovky a zametaé se sbératem toto
shrnuté smeti sbirg a odvézi;
sypéni pisku po zledovatélé vozovee je rovndz zmechanizovéno; stroj je provadi plynule a
bez obsluhy.

h

-

V zimnim obdobi nastupuji jiné typy mechanizaénich prostfedki, kterd za ztiZenych podminek
pomohou udrzet vozovky sjizdné témsi bez pomoci lidi. (Podle prospektu KUKA).

Chalupsky

VYZKUMNE ULOHY Z OBORU TEPLARENSTV{, RESENE VE VYZKUMNEM
USTAVU ENERGETICKEM V OBDOBI 1956—1961 (pokradovdni)

Ukol ¢. 43-58-139/1 ) ng. dr. J. Viach
Vyzkum rozvoje teplarenstvi '
Ukolem se zhodnotila celkové problematika, &s. teplarenstvi, zdtvodnila se netdelnost nékterych
dosavadnich feSeni (nap¥. malych teplaren s kondenzaéni vyrobou) a podaly se ndméty na zhos-
podérndni teplaren i tepelnych siti. Doporugilo se, po diéikladném rozboru, aby byl ovlddén

tepelny konzum a oznadily se zévady, které tomu a% dosud bréni. Zhodnotila se také problematika
energotechnologickych a jadernych teplaren a uré¢ily se sméry dalsiho vyzkumu.

Ukol &. 01-58-140/1 inf. dr. J. Viach
Vyzkum efektivnosti vystavby a provozu teplaren
V tkolu byla provedena systematickéd analyza technickohospodéiskych ukazateli tepléren,

jejichz vysledkem byly névrhy na zhospodérnéni vystavby a provozu tepléren. Jako ptvodni
prvek je ve zprivé odvozena metoda pro vypolet dublovéni protitlakého vykonu a ndkteré
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vahy o pouziti &pi¢kovych kotli. Préce naznaduje vyvojovy vzestup technickohospodaiskych
ukazatelt teplaren, uvadi udaje o schématech, o disposiénim FeSeni teplaren a specifikaci poza-
davkl na kotle.

Ukol ¢. 43-58-141-11 . dr. J. Viach

Vyhledovy plan &s. energetiky v letech 1960—1975 v oboru teplarenstvi. Navrh na vystavbu
teplaren a tepelnych siti

Ve spolupréci s EGP byl vypracovén navrh na vystavbu tepléren a tepelnych siti do r. 1975
a specifikovan ndrok na investice a paliva; byly vyéisleny dosazitelné uspory paliva a vyroba
elekttiny. Ukolu vyuzilo v plném rozsahu ministerstvo pii sestavovéni vyhledového plénu &s.
energetiky do r. 1975. Vysledky préce nejsou urdeny vefejnosti.

Ukol &. 43-59-196/1 wmé. dr. J. Viach
Optimalni pouziti jednotlivych typi parnich turbin pro teplarenstvi

. Za pouziti novych zpasobl propodtt a pfi uplatnéni novych hledisek se podatilo feSiteli ziskat
dosud neznémé poznatky a vysledky o pouZitelnosti jednotlivych typt parnich turbin z hlediska
elektrizadni soustavy. Mohlo se uréit, od kterych vykont jsou vhodné odbérové turbiny a pod-
minky, za nich# se dé4 pouZit dodatkovych kondenzaénich turbin. Stanovila se také pripustné
velikost kondenzaéni vyroby v teplarnach a propoétem byly odvozeny technicko-ekonomické
meze vyhodnosti §pitkovych kotla. Vysledky se promitly do tvorby &s. stdtni normy, tykajici se
tepléarenskych turbin,

Ukol &. 43-59-197(1 ing. V. Smid
Vliv jakosti paliva na hospodarnost teplaren

Byl sledovén vliv jakosti pevnych, tekutych a plynnych paliv na investiéni a provozni naklady
i s kotelnami, ndklad@ na odprasovéni a odstruskovani. U mazutu byla zjisténa cena ekvivalent-
ni cend energetickych paliv. Rovné# byl brén zietel na vlastni naklady CSD pfi parni, motorové
a elektrické trakei. Stanovila se optimélni vyhfevnost hnddych uhli pro teplérny a fesily se do-
savadni nejasnosti ve volbd palivové zékladny pro teplérny.

Ukol &. 43-59-199/11 in%. dr. J. Viach, in%. R. Cerny
Nové sméry technického rozvoje teplarenstvi

Piedmétom tkolu bylo rozhodnout o novych tendencich v rozvoji teplarenstvi a o dalsim
sméru postupu. V prvni 8ésti byly vyvozeny zésady pro pouZiti plynovych turbin v teplarenstvi
a vypracovény tabulky pro rychly vypotet obéhii plynovych turbin. Druh4 ¢ast byla vénovana
rozboru moznosti jadernych teplaren v CSSR, jehoZ vysledkem bylo zjisténi, Ze problém neni
dosud naléhavy. Ve tieti dasti byly podrobnym rozborem provoznich dat objasnény podminky
délkového ovladani tepelného konzumu a automatizace tepelnych siti a stanoveno poradi vy-
hodnosti a naléhavosti jednotlivych opatieni. Vysledkti vyzkumu se vyuZilo jednak pfi sestavo-
véni vyhledového plénu rekonstrukee starsich kondenzaénich elektréren, jednak ve vyhledovém
plénu ministerstva. Materigla se pouzilo také pro piipravu referdtu na Sv&tovou konferenci
o energii v Madridu r. 1960.

Ukol &. 43-59-201/11 in#. L. PodrouZek
Studie teplarenskych soustav pro krajskd mésta a pramyslova centra CSSR

Byly vypracovény teplérenské studie pro mésta Gottwaldov, Otrokovice, Hodonin a Liberec.
Slouzi jednak k rozhodnuti o zptsobu zésobovéni téchto mést teplem, jednak jako podklad

pro moZny projekt teplarenskych soustav pro jmenovand mésta. Studie pfevzalo ministerstvo
a prisluiné oblastni orgény, aby jich mohly pouZit jako podkladi a smérnic pro rozhodovéni.
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Ukol ¢&. 43-59-228(11 J. Horsky
Studie o teplarenském zasobovani krajskych mést na Slovensku

Byly vypracovény studie pro Kofice, PreSov a Bénskou Bystrici, které se staly podkladem
pro rozhodovéni a pii vypracovani projektd tepldren a tepelnych siti v uvedenych méstech.
Pro PreSov a Béanskou Bystrici bylo navrZeno vyuZit druhotnych zdroja energie. Pro Ko8ice se
podle studie rozhodlo ve prosp&ch tepldrenského feSeni. Prace se vyuZije je§té déle v souvislosti
s plany vystavby.

Ukol &. 43-60-234[1 wné. dr. J. Viach

'Optimﬁlni soustava rozvodu tepla véetné pFipojeni spotFebitelskych soustav a jeho regulace
v souvislosti se schématem teplarny

K problému rozvodu tepla se piistoupilo v této préci ze zcela nového hlediska, tj. z hlediska
ovladéni a automatizace tepelnych siti. Bylo pouZito pavodni metodiky p¥i zkouméni velmi
komplikovanych zévislosti. V prvni etapé tiiletého tkolu byl objasnén problém nositele tepla
a zédvady pro pripojeni spotiebiteli. Zpracovala se Fada soubornych tdaji o nékterych ukazate-
lich tepelnych siti, jez dosud nebyly takto shromdzdény a technicky zhodnoceny.

Ukol &. 43-60-235/I dr. J. Liska
Vypracovani nivrhu na vypoétovy model tepelnych st

Byl navrZzen vypodétovy model tepelnych siti s pouZitim b&Znych, jen mélo upravovanych
prvki nadi pramyslové vyroby. Hydraulické odpory sité jsou modelovény nelinedrnimi odpory
zérovek. Model umozni fedit konkrétni projekéni i provozni problémy v tepelnych sitich, které
se zatim nedaly feSit viibec, nebo jen s velkymi obtiZemi a pFiblizng, jakoZ i ndkteré vyzkumné
problémy z oboru rozvodu tepla. Model byl postaven ve vlastnich dilndch v Trebiéi.

(pokradovdni)

RECENZE

Hesse R. Arbeitsbliitter fiir den Sanitir-Ingenieur (Projekéni podklady inZenyra — zdravot-
niho technika),

VEB Verlag fiir Bauwesen Berlin 1960. 118 stran forméatu B6, v textu bez oznadeni éetné néérty,
tabulky, schémata a diagramy.

Prirutka je pro kazdodenni préci projektanta zpracovanym vytahem z DIN, doplnénym pod-
klady, které uzivateli pomohou plnit normami stanovené podminky. Neobsahuje monté#ni sché-
mata, ani nefiké nic o tom, jak se zdravotnd technické instalace provadsji na stavbs. Vede k pies-
nému névrhu v méfitku provédécich vykrest véetnd vypodta (z provoznich charakteristik).

Obsahem je pouziti tedy omezeno na projektové préce, ale toto omezeni pracovni volnosti nenf
priruéce na zdvadu. Je tu nutno si uvddomit, Ze piiru¢ka bude slouZit projektanttim ze socialistic-
kych zemi, ktefi pracuji s typy nebo typovymi schématy (NDR), a Ze tedy montézni sestavy jsou
jiZ vét§inou dény; budou jen dophiovény, kontrolovény, ale mélo pozménovéany.

Prirutka je sestavena do 10 kapitol a kazd4 z nich zpracovava téma ucelensd: vodovodni insta-
laci, kanalizaci, plynovodni instalaci, pfipravu teplé vody, instalaéni celky, technologii provédéni
praci (velmi zkrécens), specidlni trubni rozvody, materiil na trouby a tvarovky, okrajové obory
pti zdravotni technice, piepoéitdvaci tabulky, vzorce a rejstiik. Takto dostd4vé projektant do
rukou pifruéku, jiz podobné v celé fads jinych oboru jiz ddvno byly a vZily se (technické pravodce
nap¥., byvalé Matice). Jako prvni vydéni nedosahuje obsahov$ urovné, na kterou jsme u nasich
pravodceu zvykli, nicménd je velmi dobrd, velmi uZiteéns a jistd bude i u nds velmi uzivédna; roz-
dily proti na$im CSN lze si snadno upravit nebo doplnit.

Chalupsky

Martin Garms: Handbuch der Heizungs and Liiftungstechnik Band I: Zentralheizungen (Pxi-
ru¢ka vytdpéni a vétrani, dil I, ustiedni vytédpéni) 446 stran, 321 obrézku, 28 tabulek, 6. vydéni
1962, VEB Verlag fiir Bauwesen Berlin.
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Tato, svym ptuvodem Skolni pomucka, se béhem Sesti vydani rozrostla do obséhlé publikace,
kterd se svou solidnosti, metodi¢nosti a odbornou trovni stala hledanou pomitickou viech tech-
niki-topensit. Kazdjym dal$im vydénim je roziifovén rozsah zpracovaného materiélu. Autor,
zkugeny praktik i ugitel, zde pfeddva mladsi generaci rozséhlé Zivotni zkuSenosti. Zv1asté kapi-
tola, zabyvajici se teplovodnimi otopnymi systémy md vynikajici troven. Znaénd se v novém
vydéni rozsitila i kapitola, pojednévajici o systémech horkovodnich. Nové je zaiadéna kapitola
o regulaéni technice, zpracovand Ing. U. Diimmelem. Naproti tomu kapitola o piipravé teplé
ugitkové vody obecnd nedosahuje trovns ostatnich stati a v dalsim vydéni by zaslouzila piepra-
covéni a rozdifeni.
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Neue Erkenntnisse auf dem Gebiet der Klimatechnik (Nové poznatky v klimatizaci) — Schlap-
fer W.

Die Heizwasserverteilung in Fernheiznetzen mit direkt angeschlossenen Geb#udeheizungsanla-
gen (Rozdsleni teplé vody v délkovych sitich s pfimo napojenymi vytdpécimi zatizenimi budov)
— Gardiewsk: K.

Internationale Licht Rundschau 14 (1963), ¢. 3

AWETA Neubauten der BASF in Ludwigshafen (Novostavba laboratofi fy BASF v Ludwigsha-
fen v NSR) — Krekler B., Olinik H.

Grand Hotel de Cocagne, Eindhoven

Technologisches Institut, Kopenhagen (Technologicky institut v Kodani) - Koppel N,

Das Museum Fernand Léger in Biot (Museum F. L. v Biotu) — Awuger 4.

Horsaal im H. C. Oersted-Institut der Universitit Kopenhagen (Poslucharna védeckého institute
v Kodani) — Voltelen M.

Internationaler Flughafen Los Angeles (Mezindrodnf leti§té v Los Angeles) — Hamel J. S.
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Kunstlicht in den Tageslichtstunden (Pouziti umélého svétla béhem dne).
Die Kings Avenue Briicke in Canberra (Osvétleni mostu v Canberra) — Stephenson A.
Der Baum, der wichst (Svételné efekty ,,rostouciho stromu*‘) — de Jong P.

Sanitiire Technik 28 (1963), ¢. 7

Abflussanschluss von Klosettbecken (Napojovéni klozetovych mis na odpad) — Feurich H.
Badowannen-Haltegriffe (Zachytné drzadla u koupacich van) — Thummernicht W.
Vergleichende Messungen des Stérschalles an Klosett-Spiilarmaturen (Srovnévact méfeni rui-
vého hluku u klozetovych splachovacich armatur) — Kopplin H.

Bau- und Priifgrundsétze fiir Geruchverschliisse-Fassung September 1962 (Zésady pro konstrukei
a zkouseni zédpachovych uzévérek — navrh ze zati 1962).

Die Taco-Einrohrheizung (Jednotrubkové otopné soustava zn. Taco) — Stécklin K.

Stauscheiben fiir Olbrenner (Hraditka pro olejové hoidky) — T'ittor W.

Fakturierautomaten bei der Heizungsberechnung (Poéitaci stroje pii vypoétu vytdpéni) —
Seher W. :

Nomogramm zur Bestimmung der Wiarmeeindringzahl (Nomogram ke stanoveni souéinitele pro-
stupu tepla) — Weber A. P.

Entrussen von Heizkesseln und Ekonomisern (Odstratiovéni sazi z topnych kotli a ekonomizért)
— Spetz E.

Fussleisten-Konvektoren (Topné konvektory v podlahovych krycich listdch) — Peter K.
Arbeitsblitter zur Berechnung von Wasserleitungen (Pracovni listy k vypoétim vodovodnich
potrubi) — Feurich H.

Neues aus der Olfeuerungstechnik (Novinky v oboru olejového vytapéni).

Sanitire Technik 28 (1963), ¢. 8

Nuklearmedizin und Strahlenschutz (Radioizotopy v 1ékafské praxi a ochrana pred ozéfenim) —
Kossel F.

Sanitire Stilarmaturen (Stylové armatury ve zdravotni technice).

Ausfithrung von hydrotherapeutischen Anlagen (Provédéni vodolétebnych zatizeni) — Feurich H.
Bau- und Priifgrundsitze fiir Abortspiilbecken (Zésady pro konstrukei a zkouseni klozetovych
splachovacich nédrzek).

Die wissenschaftliche Forschung auf dem Gebiete der Bautechnik (Védecky vyzkum v oboru
stavebnim) — Jesumann A.

Berechnung von Rohrleitungen fiir lufttechnische Anlagen (Podetni feSeni trubnich rozvodu
u vzduchotechnickych zatizeni) — Miirmann H.

Truhen-, Kasten- und Schrankgerite in der Liiftungstechnik (Vzduchotechnické aparatury skii-
nového a truhlicového tvaru) — Oppermann K.

Elektrofussbodenheizung in einem Londoner Biirogebdude (Elektrické podlahové vytdpéni
v jedné londynské kanceléiské budové) — Meech C. .

Arboitsblatt zur Berechnung zentraler Gasversorgunsanlagen (Pracovni list k vypoétu zafizeni
k ustfednimu zésobovani plynem) — Feurich H.

Stadt- und Gobiudetechnik 17 (1963), &é. 7

Der Energietriger Gas — Massnahmen zur Deckung des Bedarfes heute und in der Perspektive
(Plyn jako zdroj energie — Opatieni ke kryti spot¥eby v soudanosti a v budoucnosti) — Witte U.
Uber den Einsatz von Polyithylen-Rohren (Polyetylénové trubky — jejich vyroba, vlastnosti
a pou#iti) — Brinke H., Bartzsch W.

Wasserdruckhaltende Dichtungen aus PVC-weich-Folie (Tésnéni m&kkymi féliemi z PVC, které
vzdoruje tlakové vods) — Kdéhler H.

Angewandte Modellprojektierung (Modelové projektovani v praxi) — Fink G., Schmalhoff H.
Berechnung von Druckluft- und Sauerstoffanlagen (III) (Podetni feseni zaiizeni na rozvod stlace-
ného vzduchu a kysliku) — Knobloch W.

Warmwasserbedarf fiir Wohnbauten (Potieba teplé vody pro bytové stavby) — Scheer R.
Steigerung der tierischen Produktion durch Warmwasser-Fussbodenheizung im Abferkelstall
(Zvysovéni Zivotisné vyroby ve chlévech pro podsvinéata pomoci teplovodniho podlahového vy-
tapéni) — Garms, Kronemann, Jdger

Die Betriebskosten von Klimaanlagen (Provozni vydaje na klimatizaéni zafizeni) — Petzold K.
Rechenschieber fiir Gasleitungen (Logaritmické pravitko pro podetni feSeni plynovodnich po-
trubi) — Gruner.
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Stadt- und Gebiudetechnik 17 (1963), ¢. 8

Die Beheizung des neuen Wohngebietes Rostock-Siidstadt (Vytdpéni nového sidlisté v Rostocku
v NDR) — Stube E., Kleifeld L.

Die Schweisstechnik im Heizungs- und Rohrleitungsbau (Svafovéni topenéfskych a jinych trub-
nich rozvoda) — Rdssger M.

Schweisstechnische Qualifikation — unerlésslich fiir jeden Installateur (Kvalifikace svafece jo
nezbytns pro kazdého instalatéra) — Scheiding P.

Einrohr-Durchflussheizung mit Elektronen-Rechenmaschine berechnet (Jednotrubkové pra-
tokové otopns soustava byla podetnd vyiesena elektronkovym poéitacim strojem) — Poetzscher
H., Jahn K. '

Warmwasserbedarf fiir Wohnbauten (Potfeba teplé vody pro bytové stavby) — Scheer R.
Biigelriistung mit fahrbarer Arbeitsbiithne (Zavé$ené leSeni s pojizdnou pracovni plochou — pro
opravy okapnich zlabu) — Raabe H.

Staub 23 (1963), é. 7

Diagramme zur Beurteilung der Eignung von Schornsteinhéhen fiir die Luftreinhaltung (Diagra-
my uréuji vysky komind pro zachovéni éistoty ovzdudl) — Weppermann F.

Die ultrarotspektroskopische Quarzbestimmung insbesondere von Grubenstiduben (Stanoveni
kiemiku zvl44té v dilnim prachu pomoci ultragervenych paprska) — Gade M., Luft K.-F.

Staub 23 (1963), &. 8

Vergleichende Staubniederschlagsmessungen mit verschiedenen Auffanggeriten (Srovndvaci ms-
feni spadu raznymi zachycovacimi nddobami) — Ldbner 4.

Die Interpretation von Berechnungen nach der MIE-Theorie fiir absorbierende Kugeln im Hin-
blick auf die Staubmessung nach Streulichtmethode (PouZiti vypoéti podle MIE metody pro ab-
sorbujici kuli¢ky vzhledem k méfeni prachu rozptylem svétla) — Hodkinson J. R.

Der Einfluss der Gasgeschwindigkeit auf die Wanderungsgeschwindigkeit des Staubes im Elek-
trofilter (Vliv rychlosti plynu na unéseci rychlost prachu v elektrickém odluéovadi) — Brandt H.
Industriemesse Hannover 1963 (Priimyslovy veletrh v Hannoveru 1963).

YVodosnabZenie i sanitarnaja technika (1963), ¢. 7

Issledovanie raboty raspredelitelnych dyréatych trub i ich rasget (Vyzkum é&innosti dérovanych
drend#nich trub a jejich podetni FeSeni) — Mirkis J. M.

Katalititeskij metod okislenija organiteskogo veltestva vody chlorom (Katalytické metoda
okysli¢ovéni organickych latek ve vods chlorem) — Kruglova Z. G-, Sedelnikova L. J.

Rasbéet vnutrennych vodoprovodov oborudovannych smyvnymi kranami (Vypodet vodovodnich
rozvodi uvniti budov se splachovacimi ventily) — Sopenskij L. A., Bajkov N. I.

Monté# stykovych soedinenij éugunnych vodoprovodnych trub s rezinovymi uplotniteljami (Pro-
v4déni hrdlovych spoji u litinovyeh vodovodnich trub gumovym tésnénim) — Gotoveev V. I.,
Poletov N. V.

Rire ispolzovat i armocement v sanitarnoj technike (Sife vyuZivat betonu a elezobetonu ve zdra-
votni technice) — Bovin G. P., Vilenskij J. J.

‘Vnutrennij i vne$nij teploobmen betonnych otopitelnych panelej (Vngjsi a vnitini vyména tepla
u betonovych topnych paneli) — Odelskij E. Ch.

Utet dopolnitelnych teplopoter zdanij derez okna v Primorskoj polose krajnego Sovera (PiihliZeni
k dodateénym tepelnym ztratém budov okny v piimoiském pésmu nejzasstho severa) — Vaskov-
skij A. P.

Zdravotni technika a vzduchotechnika. Roénik 7. Gislo 1, 1964. Vydava Cs. védeckotechnickd
spoleénost, komise pro zdravotni techniku a vzduchotechniku, v Nakladatelstvi CSAYV, Vodi¢kova
40, Praha 1. Adresa redakce: Praha 4, Dvoreckd 3. — Rozsifuje PoStovni novinové sluzba.
Objednavky a predplatné pijima PNS — ust¥edni expedice tisku, administrace odborného tisku,
Jindiigské 14, Praha 1. Lze také objednat u ka#dé posty mebo dorudovatele. Objednévky do
zahraniéi vytizuje PNS — ustiedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, Jindiisské 14, Praha 1.
Vychézi 6 &isel roéns. Cena jednotlivého ¢&isla Kés 6, — (cena pro Ceskoskoslovensko). Pfed-
platné Kés 36,—, $ 4,80, £ 1,14,3 (cena v deviséch).
Tiskne Knihtisk, n. p., zévod 5, Praha-Liben, t¥. Rudé armady 171.
Toto ¢islo vyslo v tnoru 1964. — A-05%41037.
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