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ROCNIK 7 (1964)

ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA

CisLo 2

533.65.07:697.9

V ¢lénku jsou definovény podminky podobnosti pro modelovéni t¥i zd-
kladnich zptsobt vétrani — nuceného neizotermniho, nuceného izotermniho
a samoéinného vétrani — a jsou odvozeny rovnice pro pfepoéitdni para-

MODELOVANI VETRACICH ZARIZENT

Doc. inZz. dr. JaArRoMir CIHELKA

metrd modelu a dila.

Recenzoval: inZ. dr. L. Oppl, CSc.

1. UVOD

2.20

Méfeni a pozorovani na zmenienych modelech je ve vétraci technice, stejné jako
v jinych technickych oborech, velmi dilezitym prostfedkem k ovéfeni funkce na-
vrhovanych zafizeni jesté pied jejich realizaci. Podle vysledk@ modelovych zkouSek
lze usuzovat o vhodnosti projektd, odhalovat chyby a navrhovat jejich odstranéni.
Kromsé toho lze také pii pokusech na modelech snadnéji nez pii pokusech na skutec-
nych zatizenich zjistovat obecné platné poznatky o proudéni vzduchu ve vétranych

mistnostech.

Z fyzikélniho hlediska jde p¥i vétrani o proudéni vzduchu a sdileni tepla. Ze zékoni
fyzikalni podobnosti pro tyto zékladni jevy jsou také odvozeny zdkony podobnosti
pro modelovani vétracich zatizeni. Vétrani je oviem velmi slozity jev, pfi kterém
soudasné a komplexnd plsobi velky potet éinitelit. Podminky podobnosti lze v praxi

splnit jen &asteénd, takze vétdinou jde o modelovani pfiblizné.

1.1. Seznam pouZitych oznaéeni

¢ [keal/m?.°C]
g = 9,81m/s?
k [keal/m2.h.°C]
! [m]

q [keal/m?h]
: [0

t,, [°C]

t, [°C]

t, [°C]

¢, [°C]

4t [°C]

v [m/s]

F [m?

I [1n]

K [g/h]

O [m?]

Q [keal/h]

Q, [keal/h]

Q, [kcal/h]

vV [m¥h]

o [keal/m2.h.°C]
B [1/°C]

mérné teplo tekutiny (média),

zrychleni tiZze zemsks,

soudinitel prostupu tepla stén,

délkovy rozmér,

mérny tepelny ptikon,

teplota (vieobecns),

teplota proudiciho média,

povrchové teplota zdroji tepla,

vnitini teplota,

venkovni teplota,

rozdil teplot (vSeobecns),

rychlost proudéni média,

plocha (napi. pidorysné plocha),
intenzita vymény média (napi. vzduchu),
mnozstvi vznikajici $kodliviny,

objem mistnosti,

celkovy tepelny piikon,

tepeln4 ztrata prostupem sténami,

teplo odvadéné vétranim,

objemové mnoZstvi protékajictho média,

soudinitel pfestupu tepla,
objemové tepelnd roztaznost,
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[kg/m3] mérnd véha,

Z [g/m3] — koncentrace 8kodlivin,
A [keal/m.h.°C] — tepelnd vodivost,
v [m2/s] - — kinematickd vazkost,
A [keal/m2.h.°C] — tepelné prevodnost stén.
Index D ...... skuteéné dilo,
M...... model.

2. PODMINKY PODOBNOSTI — ROVNICE PRO PREPOCITANT PARAMETRU MODELU
A DILA

Jako pfi modelovéani kazdého fyzikalniho jevu, musf byt i pfi modelovani pochodi
vétran{ splnéna jednak geometrickd podobnost (model musi byt geometricky podobny
skuteénému dflu), jednak fyzikdlnt podobnost jevu. Podminky fyzikalni podobnosti se
obvykle vyjadiuji podobnostnimi kritérii (bezrozmérnymi &isly), kterd musi mit pro
model stejnou éiselnou hodnotu jako pro skuteéné dilo.

Podobnostni kritéria se odvodi z rozboru.pfislusného jevu. V tomto prispévku
budou ve struéném prehledu (bez odvozovéni podobnostnich kritérif) uvedeny pod-
minky podobnosti pro t¥i zdkladni zptsoby vétrani:

a) nucené neizotermni vétrani,
b) nucené izotermni vétréni,
¢) samodinné vétrani.

Pro viechny tyto pifpady budou déle uvedeny rovnice pro piepotitdni parametrt
modelu a dila, odvozené ze zékladnich podobnostnich rovnic.

2.1. Nucené neizotermni vétrani

Z&kladnim p¥ipadem z hlediska fyzikalni podobnosti je nucené neizotermni vétran{
prostort se zdroji tepla. V praxi tomuto piipadu odpovidé nap¥. vétrani shromazdo-
vacich mistnosti nebo kombinované samoéinné a nucené vétrani (aerace s nucenym
ptivodem vzduchu) atp. Z dimenziondlniho rozboru veli¢in charakterizujicich fyzi-
kalni jev vyplyvaji tato podobnostni kritéria:

Re = vj; Lo Reynoldsovo &slo; charakterizuje proudéni vazké tekutiny
Nu = %’l ...... Nusseltovo ¢islo; charakterizuje prestup tepla
3
Gr=2§ g_z_l a4 ...... Grashofovo éislo; charakterizuje proudéni tekutiny vlivem
4 rozdilt teplot
Pr = y—}%v ...... Prandtlovo éislo; charakterizuje fyzikélni vlastnosti tekutiny
Fr = g_zl ...... Froudeho &islo; charakterizuje vliv tiZe zemské na proudéni
v tekutiny

Zachovan{ identity v8ech téchto kritérii u dila i u modelu je prakticky nemozné.
Proto je nutno se spokojit s pfibliznym modelovanim, pfi ném% se ptihlizi pouze
k tém podobnostnim kritériim, kterd maji na pozorovany jev nejvétsf vliv a zanedba-
ji se kritéria, jejichZ vliv je méné vyznamny.
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Pii modelovani nuceného neizotermniho vétréni lze eliminovat tato kritéria:

Reynoldsovo ¢&islo Re; stény omezujici prostor jsou natolik vzdéleny od volnych proudu z vyustek,
%e 1ze zanedbat vliv vazkosti tekutiny na charakter proudéni uvniti prosto-

. ru.

Nusseltovo &fslo Nu; sdilen{ tepla. v prostoru neni v tomto p¥pad$ tikolem modelovén{ a kroms&
toho lze snadno splnit podminku automodelnosti pro piirozené proudéni
(Gr . Pr) > 2.10.

Prandtlovo ¢&islo Pr;  je automaticky splnéno v piipadech, kde se u modelu pouzije stejné teku-
tiny jako u skuteéného dila, tj. vzduchu.

Froudeho &islo F'r; vliv ti%e zemské na proudéni se prakticky neuplatni, nebot mérné viha
tekutiny je v celém prostoru piiblizné stejné. .

PrFihlitt se tedy nakonec jen k jedinému podobnostnimu kritériu — ke Grashofovu &islu

B
qr=ﬁgv2 At,

které se v tomto piipad® s vyhodou upravi na tvar
Gr g.1l
W:ﬁﬁ—dt:—m'. 1)

Potom musi platit pro model (index M) a pro skuteéné dilo (index D)

Bum g Aty = Bp 7 Aty . (1)

Z rovnice (1) pak vyplyvé pro pomér délkovych rozméri modelu a dila vyraz

Iy _ Bp dip (”M' 2
= (2)
. lp Bar Atpr \vp )

a pro pomér rychlosti proudéni
e o
vp Ip Bp Aty

Pii modelovéni se pfedem zvoli pomér délkovych rozméri I/, a obvykle také pomér rozdila

teplot Aty /Aty (popiipads pomér B,, . 4ty /By, - Atp), & proto se vyrazy pro dalsf parametry vy-
jadiuji pomoci téchto pomérii. Pro pomér mnozstvi protékajiciho média plati vztah

Vu - I ~?;M _ (ZI_W)S/z (&4)1/2 AtM)llz (4)
Vo Ip?.vp Ip Bp Aty ’
pro pomér intenzit vymény média
Iv _ W -omflv® _ vm-lp _ (lg)l/z (ﬁ_]t_f)lfz (ﬂf Yy (5)

I,  Ip?.vpfip®  wp.ly Iyl \Bp A4ty

a pro pomér tepelnych pifkont zdroji tepla

Ou _ em-Vm- Aty _ em-l® oM Aty _ oM (l,_w)5/2 (é}g)l/a (Aﬂ)s/z 6)
p Bp '

Qp - At
Aby se splnila podminka podobnosti tepelné bilance vétraného prostoru definované rovnici

QD cD'VD'AtD cD'lDZ'vD'AtD cp

QIM _ Q2M = I_CMFM'AtM _ OM.VM.AtM _ IGM.lMa.AtM _ cM.le.vM.AtM

>

Qp Qp kp.Fp.dty,  cp.Vp.Aty  kp.lp.Adtp  ep.lpt.v,. 4
musi byt pomé&r soudinitelt prostupu tepla stén
kﬂ = M lﬁ e ﬁ_M ' A_tM 2 (7)
kp l B At : :
D °p \‘p D D

1) Cilem tpravy podobnostniho kritéria Gr na Gr’ je zavést do vyrazu také rychlost v, tj.veli¢inu,
kter4 se pii modelovani snadno méfi.
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Sleduje-li se pii modelovéni nejen teplotni a rychlostni pole ve vétraném prostoru, ale také
rozlozeni koncentrace 8kodlivin, plati vztah pro pomér koncentraci

Ky
M _ Vm _ Em-W’-vp _ KM(Z_I?_)s/z (@)1/2 (_A‘D)l/2. 8)
wo  Ep  Kp hf-vy  Epllyl (Bl \dty

Vp

Rovnice (1) a2 (8) pro piepotitani parametri modelu a dila plati obecns, tj. pro libovolné mé-
dium (tekutinu) pouzité u modelu. Zejména se jich viak pouzivéa p¥i modelovani se stejnym 1né-
diern jako u skutedného dila, tj. se vzduchem. V tomto piipads se kromé poméru délkovych roz-
méri I,/ pfedem zvoli také pomér

1
(tl"‘tz)M
t, +t
273 1 2)
Bu - div _ +( 2 Im )
. At 1 ’
Bp - 4ip ——— (t; — t))p

273 + (#)
D

¢, a t, znadi sttedni vnitini teplotu vzduchu ¢; = ¢, a teplotu venkovniho vzduchu ¢, = ?,.

Nucené neizotermnd vétrdni lze také s vyhodou modelovat, poudijeme-li vody jako média u modelu.)®
V tomto piipads je pomér objemovych roztaznosti vody a vzduchu pii 20°C

Bar _ 2,06.10-4

= = 0,0603
fn 1
293
a pomér mérnych tepel v kcal/m? . °C
cyr 1000 3
Mo T - 34
oy 029 20
Rovnice (2) se pak zméni na tvar:
t 2 .
M _ 464D (“_’M) (2a)
ip Aty \vp

a podobns se pii daném poméru I,/l;, zméni i rovnice (3) aZ (7), viz druhy sloupec v tab. I. (mo-
delovéni s vodou pii Aty, =+ Atp).

Modeluje-li se na vodnim modelu pfi stejném rozdilu teplot u modelu jako u skuteéného dila, tj.
pii Aty = Atp, zjednodusi se déle rovnice (2a) na

2
M _ 16,6 (”ﬂ) (2b)
p YD

a podobns se také zjednodusi rovnice (3) az (7), viz tieti sloupec v tab. I (modelovéani s vodou pii
Aty = Atp).

2.2, Nucené izotermni vétrani

Nejjednodussim pifpadem z hlediska fyzikalni podobnosti je nucené izotermni
vétrani. Jde pFitom o prostou vyménu vzduchu v prostoru, kterému neni ani piiva-
déno, ani odvadéno teplo. V praxi se tento piipad vyskytuje jen ziidka, na piiklad
pii pouhém odsévéni zkazeného vzduchu z mistnosti bez tpravy vnitini teploty. P¥i
modelovéni tohoto ptipadu se sleduje pouze rychlostni pole v prostoru.

« '2) U vodniho modelu 1ze'i p¥i znaéném zmenseni snadno doséhnout automodelnosti pro vytok
média z vyustek (pro Re). :
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7 dimenzionslniho rozboru charakteristickych veli¢in vyplyvaji dvé podobnostni kritéria:
Re — konst. & Fr — konst. Pfitom viak staéi prihlizet pfi modelovéni pouze k Reynoldsovu éislu,
nebot Froudeho &slo 1ze zanedbat ze stejného duvodu jako v piedeslém piipads (v celém prostoru
mé vzduch stejnou mérnou véhu, takZe se nemuze projevit vliv ti*e zemské na proudéni). Plati
tedy rovnice

k%7 & ! M Vp - ZD

M YD

b

ze které se odvodi vztahy pro dalsi parametry:
pro délkové rozméry
Im _ %p "M . (9)
Ip  omvp’
pro rychlost proudéni
M _ b 'm (10)
vp Iy vp

pro mno#stvi protékajiciho média

Vm = M = ' vm (11)
Vo Ip? . vp lp vp ’
pro intenzitu vymény média
Iv _vm-lp _ (D) 'm (12)
I, vp Uy !l vp
a pro koncentraci Skodlivin
xm _ Km-lp p*-vp _ Emlp ¥p (13)

%D Kp'luz'”M_KD evy

V praxi se obvykle modeluje bud se vzduchem (tj. se stejnym médiem jako u dila), nebo s vodou.
P#i modelovéni se vzduchem je vy, = v, & pak plati rovnice

v _ ®p, (9a)
Ip M
. podobns se také zméni rovnice (10) aZ (12), viz tab. II (modelovéni se vzduchem).
P#i modelovdni s vodou je pomsr kinematickych vazkosti
vyr  1,004.10-°

= W = 0,064 (pi‘l 2000),

vp
takZe je
bt _ 0,064 72 (9b)
lD Vg

a rovnice (10) aZ (12) se zjednodusi na tvar uvedeny opét v tab. II (modelovani s vodou).

2.3. Samo¢inné vétrani prostori se zdroji tepla — aerace

V tomto piipadé jde o piirozené proudéni vzduchu vyvolané rozdily teplot vzduchu
oh¥fvaného konvekei na povrchu zdroji tepla. V praxi tomu odpovidé prosté aerace
horkych provozoven, nebo kombinace aerace s mirnou nucenou vyménou vzduchu,
kde ptirozené proudéni vyraznd prevazuje nad proudénim nucenym.

7 dimenzionélnfho rozboru charaktristickjch veli¢in vyplyvaji étyfi podobnostni kritéria Gr,
Pr, Nu a Fr’ (Fr' = Fr . Re? = g .I%}y?), kterd viak — podobnd jako v ptedeslych piipadech —
nelze v praxi viechna splnit. Nadtésti v3ak lze snadno splnit podminku automodelnosti pro pfiro-
zené proudéni (Gr.Pr)> 2. 107, takZe pak stadi pouze respektovat geometrickou podobnost
U/l p = konsb. a podobnost tepelné bilance Q;,/@;p = Qap/Qep:
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Tab. II. Nucené izotermnf vétréni.

Podminky podobnosti: a) Geometrickéd podobnost I M/lp = konst.
b) Fyzikélni podobnost Re = konst.
Parametry a jejich rozméry Mo‘tize(i?lzig:;e Modelovéni s vodou
v — vp/vp = 0,064 (20°C)
M — "D
1 | Rychlost proudéni média » [m/s] M _ b M _ 0,064 Ip
vp Iy YD 4%
. P~ £ 1 3 Ve I Vm 1773
2 | Mno#stvi protékajiciho média V [m /h] = A —£ = 0,064 7=
I/vD lD VD lD
2 2
3 | Intenzita vymény média I [1/h] In _ (@) In _ 0,064 (ZE)
) Ip Upr Ip 'm

Rovnice pro pfepoéiténi parametrii modelu a dila se odvodi ze zékladnich rovnic tepelné a
vétrac rovnovéhy prostoru. Pro pomsr rozdili teplot plati vztah

Atar _ lll)s/a (&_4)2/3 _ (52)1/3 (Q_M % ®) (14)
4tp ip/ \@p AUY/ERAUZY
pro pomér rychlosti proudéni
M _ (EM)% (qif)l/ii (15)
YD 'p 9p
pro pomér mnoistvi vétractho vzduchu
Vm _ Cmom _ (ta)'s (M /s (16)
Vp Pp-vp 'p 9p
pro pomér intenzit vymény vzduchu
In _vm-p _ (Vs q_M)l/a 1)
I,  wvp.ly Iy ap) ’
pro pomér celkovych tepelnych pifkont (tepelnych zét32i) a po piipads i tepelnych ztrat
O _ O _ QM _ - o - Aty _ (flg)z M (18)
@ Qp @p Ipf.vp.diy Ipl 4p
a pro pomér soutinitelit prostupu tepla
by = (ll_w)lh’ (&W)l/s (19)
kp 'p 9p

Rovnice (19) vyjadiuje — stejnd jako v predeslych piipadech, viz odst. 2.1 — podminku podob-
nosti tepelné bilance prostoru

Qv _ Qom
Qp  Qp
%) Pomdr mérnych tepelnych piikoni (mérngch tepelnych z&tézi) vztaZenych na 1 m? pudo-
rysné plochy je
v _ u/Fu _ Qu-Up?
'5)) QD/FD QD'ZM2‘
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Modeluje-li se aerace pii stejné povrchové teploté zdroji tepla u modelu jako u dila, tj. pfi
tom = Lop» je také

dy = 9p [keal/m2.h] .

Potom se rovnice (14) az (19) zjednodusi na tvar uvedeny ve druhém sloupeci Tab. I1I (modelovéni
P £y = t,p)-

Tab. III. Samodinné vétrani — aerace.

Podminky podobnosti: a) Geometricks podobnost I/l = konst.
b) Automodelnost ptirozeného proudénit)
¢) Podobnost tepelné bilance QIM/ @ip = QzM/ Q:2p
Bez sélani zdroji Se s4lanim
Parametry a jejich rozméry zdroji
oy = t,p _
toM + ipp ' N = ap) | ‘oM = D
1 2 1
1 | Rozdil teplot 44°C] dtw (Z_D_) /3(€LV’) fs Aty _ (52) fa
dty, — \lyl \ap At \ly
9 Rychlost proudéni vzduchu oM _ (@)1/3(23_4)1/3 M _ (lj@)l/s
v [m/s] vp Ip 4p vp \!'p
3 Mnoigs’ovi vétractho vzduchu Vm _ (5_34)7/3 (gn_l)l/a Vm _ (_lng)%
V [m®/h] : v, \ip ap vy \ipl-
4 Intenzita vymény vzduchu {M _ (Z_D_ )2/3 ( M )1/2 I_M = (.lll)z/s
I[1/h] i, Lyl \ap Iy v
2 2
5 | Tepelny piikon @ [keal/h] Om _ (ll_!) am QM _ (ZI_W)
@p Ipl 4ap @p p
6 Soiéinlitelgirg(sjtupu tepla km _ (@_4)1/ 3 (q_M )1/3 kg _ (ll_lf)l/ sl Am - (_ZM) s
(keal/m?®.h.”C] kp  \lp ap kp  \lpl |dp  \ip
1) Musi byt (Qr . Pr) > 2. 107

Rovnice (14) a% (19) plati pro modelovéni aerace bez piihlédnuti k sélani zdroj tepla (modeluje
se pouze piirozens konvekee). Aeraci viak lze také modelovat s p¥ihlédnutim k saléni; podminkou
modelovani je, aby teplota zdroju tepla byla u modelu stejns jako u dila a déle aby soudinitel
séléni stén byl stejny Cp; = Cp. Kromsé toho je nutno také splnit podminku podobnosti tepelné
bilance, které v tomto piipadé je déna vztahem pro pomér tepelnych pievodnosti stén

Ay (la\Ys
=) &

Pro piepotitédni parametri modelu a dila plati v tomto piipadd stejné rovnice jako v piedeslém
piipads.
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3. PRAKTICKE PROVADENf MODELOVYCH ZKOUSEK"

Pii praktickém provadéni modelovych zkousek vétrani je nutno prihlizet nejen
k obecnym podminkadm podobnosti (viz kap. 2), ale také k technickym moznostem
modelovani (stavby modeli). ’

3.1. Nucené neizotermni vétrani

Nucené neizotermni vétrani lze modelovat bud se vzduchem, nebo s vodou jako
médiem v modelu. Z hlediska fyzikalni podobnosti se oba tyto zpusoby modelovani
v podstaté nelisi. Jak se vzduchem, tak také s vodou lze modelovat pouze piiblizné;
z péti urdujicich podobnostnich kritérif je mozno v praxi splnit identitu pouze jed-
noho kritéria — upraveného .

VZDUCH

Grashofova ¢&isla

IR

‘ L
//%r. Pr)=2x10

v

MINIM. CHARAKT. ROZMER lnin
K]
o

[

N
Gr =24 g_v? At = konst.

Vhodnost vzduchu nebo vody

jako média u modelu je pak

nutno posuzovat pro kazdy pii-

pad zvlast podle jeho kon-

krétnich podminek. P I S A I S
Podminku automodelnosti 100 200 300 A= ;?_0 ’ 500 °C 600

ptirozeného proudéni (Gr. e

. Pr)> 2.107 Ize snadnéji spl- VDD\A 2) médinm

] R
N+

=
S
(o)

/lm'n
KaY
3 )

nit pfi modelovini se vzdu- modelu —
chem, kde i pfi pomérné vel- vzduch,
kém rozdilu teplot A¢t, =t, — \

— t,, = 500 aZ 600°C je mozno N >2x107

zmensit charakteristicky roz-

mér 4) modeld zdroji tepla 04 \

y PO y N

(nap¥. peci) az na 18 az 20 cm, -
viz horni diagram na obr. 1.
Pii mensich rozdilech teplot
At, = 100 az 300°C muZe byt

charakteristicky rozmér mode- b) médi

o .o s wyy vr L ) médium u
14 zdroju tepla jeSté mensi — ) ) ) . modelu —
14 a# 16 cm. P¥i modelovani 0 20 40 60 °C 80 voda.

s vodou se pracuje s mnohem o=t~
niz§imi povrchovymiteplotami

zdroju tepla (v kaZdém p¥ipa-  Obr. 1. Nejmensi piipustny charakteristicky rozmér Imin
dé musi byt t, < 100°C), a tedy modelt zdroji te,pla: piirizném I:oz.dilu teplotoA by =1ty — tys
i s mensimi rozdily teplot, nej- plati pii teploté média ¢, = 20°C.

dastéji s At, =20 ai 60°C.

Pritom vsak lze zmen$it charakteristicky rozmér modeli zdroji tepla nejvySe na
60 a% 30 cm, viz spodni diagram na obr. 1. Pii modelovéni s vodou jsou tedy
moZnosti zmen$ovini modell znaéné omezené.

v

<
o
s

A

MINIM. CHARAKTERISTICKY ROZMER

N (GrFr)=2x10

4) Za charakteristicky rozmér zdroju tepla (peci, vyvalkt atd.) se obvykle voli jejich &itka, tj.
kratsi pudorysny rozmér.
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Také podminku podobnosti tepelné bilance vétraného prostoru, danou rovnici

9_114 — QzM
QlD sz

Ize snadnéji a také presnédji splnit p¥i modelovini se vzduchem. Podle rovnice (7)
mus{ byt tepelny odpor stén u zmen$eného modelu mnohem vétsi nez u skuteéného
dila (soudinitel k,, musf byt mensf ne% kp); na piiklad p¥i I/l = 50 a (By . Aty)/(Bp -

10
3 SR
N A N &8
£ Y
pat. B
b g N \‘
- \:\\
005 -3
< —i 4,4,
q02 A 05 B,.41,
01
4 5 10 20 50 o 200 500 1000
3
[~
Obr. 2. Pomér soudiniteld prostupu tepla stén k,,/kp,
v zévislosti na zvdtseni Ip/l;, pii modelovéni nuceného
neizotermniho vétréni se vzduchem jako médiem
u modelu.
500,
'\\
N
200 N
\ q
N
Ioo\ ‘\ \ =
kn
ks N
1777.077.74. & -
s .
S 2= 1071 4t
MR i PN g5
5 10 20 50 10 200 500 1000
L
(ﬂ

Obr. 3. Pomér soudinitelti prostupu tepla stén k,,/%p,

v zévislosti na zvétseni /Iy, pii modelovéni nuce-

ného neizotermniho vétrani s vodou jako médiem
u modelu.

. Atp) = 2 musi byt pomér soudi-
niteld prostupu tepla ky/k, =
= 0,185 (tepelny odpor stén mo-
delu musi byt tedy 5,4krét vétsi
nez u skuteéného dila). S pomoci
vhodnych izolaénich desek (napf¥.
desek z polystyrénu) lze u modelu
docilit aZ pétindsobného tepelné-
ho odporu (ky/k, = 0,2), takie
p¥ivhodné volbé teploty umodelu
(obvykle se u modelu voli vyssi
teplota nez u dila) neéini splnéni
podminky podobnosti tepelné bi-
lance pfi normalnim zvétSeni
Ip/ly = 30 az 60 Zaddnych potizi,
viz diagram na obr. 2. Snadnéji se
oviem tato podminka splni pii
vétsich rozdilech teplot u modelu
nez u skuteéného dila; v praxi se
nejéastéji voli pomsr (8, . Aty) :
: (Bp - Atp) = 2az 3.

Pii modelovani s vodou jsou
poméry opalné neZ pii mode-
lovéani se vzduchem. Vlivem
mnohonésobné vétsiho mérného
tepla vody nez vzduchu, musi
byt pro dosazeni podobnosti te-
pelné bilance u zmenseného mo-
delu soudinitel prostupu tepla
znaéné vétsi nez u skuteéného
dfla. Napiiklad pii zvétseni
Ip/lyy = 50 a poméru rozdill tep-
lot Aty /Aty = 0,2 (Atp| Aty = 5)
musi byt podle rovnice (7) sou-
Cinitel prostupu tepla ky, [k, = 54,
viz diagram na obr. 3. U modelu,
kde jsou stény na vnitini strané
omyvéiny vodou a na vnéjsf stra-
né vzduchem, vSak je obvykle
ky = 8 az 10kecal/m?.h . °C.5).

5) Tepelny odpor pii prestupu tepla na vnitini strand omyvané vodou i tepelny odpor samé
stény je zanedbateln$ maly a proto lze predpokladat, Ze soudinitel prostupu tepla se pfibliznd
rovnd soudiniteli pfestupu tepla na strans vzduchu o, = 8 a% 10 keal/m?.h.°C.
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Vétstho soudinitele prostupu tepla stén modelu by bylo mozZno dosdhnout pouze
zvétSenim plestupu tepla na jejich wvnéj§i strand, na piiklad tim, Ze by stény
modelu byly i na vnéjsi strané omyvény vodou. Toto zvétSeni soudinitele prostupu
tepla stén modelu je vSak technicky velmi obtiZné.

Koneéné tieti zdvaznou nevyhodou modelovani s vodou je, Ze v disledku velkého
mérného tepla vody c, = 1000 keal/m? . h je u modelu nutny znaéné velky tepelny

piikon — Gasto dokonce i vétsi
nez u skuteéného dila. Na piiklad
pii zvétseni I,/l,, = 50 a poméru
rozdili teplot At,/Aty =5 je
podle rovnice (6) pomér tepel-
nych pifkontt @,,/Qp, = 0,6, viz
diagram na obr. 4. Tato okolnost
prakticky zcela znemoziiuje mo-
delovani s vodou v pripadech,
kde je ve skuteénosti velky te-
pelny piikon @,. AvSak i v p¥i-
padech, kde je u skuteéného dila
jen mirny tepelny piikon @, lze
s vodou modelovat jen tehdy, ne-
vychéazi-li tepelny piifkon u mo-
delu @,, prili§ velky. Tohoto sta-
vu lze doséhnout pii mensich
teplotdch u modelu nez u sku-
teéného dila, napfiklad pfi
Atp|Aty = 5 az 10, viz diagram
na obr. 4.

Z toho, co bylo uvedeno o mo-
delovéni nuceného neizotermniho
vétrani, vyplyvéa, Ze vyhodné&ji
1ze modelovat se vzduchem jako
médiem u modelu. Jedinou vy-
hodou modelovani s vodou je, Ze
Ize velmi snadno zviditel-
nit proudéni u modelu a
pak piimo pozorovat obra-
zy proudéni. Kromé toho
by bylo modelovéni s vo-
dou vyhodnéi v ptipadech,
kde je nutné znaéné zmen-
Senf modelu (I,/l;, > 100)

‘Obr. 5. Model vétrani textilni

provozovny s bezpotrubnim

rozvodem vzduchu (nucené ne-

izotermni vétrdni — modelové-
ni se vzduchem).

100

50

o 3
LBLRA
P
yd
/B
S
I
~\

W yooo
C Ai;z=’0 N \':th=5 ) \r
Q5 M \\n §
AN IR
02 NERN \§
<
o1 S
S5 0 20 50 100 200 500 1000
b
Oy

Obr. 4. Pomér tepelnych piikontt Q,,/Q, v zévislosti
na zvétleni I/, pii modelovéni nuceného neizoter:
niho vétrani s vodou jako médiem u modelu.

m-
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a kde by pii modelovani se vzduchem vychézela pifli§ vysoké teplota vnitiniho
vzduchu u modelu.

Pro prehlednost je v tab. I uveden seznam vech rovnic pro prepoditani parametrit
modelu a dila p¥i nuceném neizotermnim vétrani, a to jak pii modelovani se vzdu-
chem, tak p¥i modelovéni s vodou. Postup pii modelovéani je tento:

a) Zvoli se m&fitko zmenseni modelu /1, a pomdr (B . Aty)/(Bp - Atp), po piipadé
Aty At

b) Z rovnice (5)°) se vypodité tepelny pifkon @, a z rovnice (3) mnozstvi protékajici-
ho média V,, u modelu.

¢) Z rovnice (6) se vypodita soudinitel prostupu tepla k), u modelu.

d) Podle rovnic (1) a (2) se rozdily teplot At,, a rychlosti vy, zji$téné na modelu pre-
potitaji na skuteéné dilo.

Déle je moino podle rovnice (5) piepoéitat na skuteéné dilo také tepelné ztraty

@111 & Qopps Plati vztah

Qe _ Qowr _ O
Q1p @p @p

Piiklady modeli nuce-
ného neizotermniho vétra-
ni jsou na obr. 5 az 7. Na
obr. 5 je fotografie modelu
vétrani textilni provozovny
s bezpotrubnim rozvodem
vzduchu, zhotoveného ve
Vyzkumném tstavu vzdu-
chotechniky v Praze. Jde
o nucené neizotermni vét-
rdni mistnosti s vnitinimi
zdroji tepla. Univerzalni
vodni model podle obr. 6
Obr. 6. Celkovy pohled na univerzélni vodni model nuceného & obr. 7 byl zhotoven Y’UStal'

neizotermniho vétrani. vupro Vyzkum stro ] aCSAV ;

_ na obr. 6 je celkovy pohled

na model, na obr. 7 detail vnitiku vodni nadrZe s instalovanym modelem priimyslové
haly vétrané aeraci s nucenym pifvodem vzduchu.

8.2. Nucené izotermni vétrani

V tomto pifpadé lze jedinou podminku fyzikélni podobnosti Ee = konst. pomérné
snadno splnit jak pfi modelovéni se vzduchem, tak také pii modelovani s vodou.
Pii stejném zmengeni l,/l, jsou u modelu s vodou znaéné mensi rychlosti vy, nez
u modelu se vzduchem (p¥iblizné 15krat mensi).

Ptehled rovnic pro prepoéitini parametrit modelu a dila je opét uveden v tab. I1.
Postup pfi modelovéni je tento:

v/

a) Zvoli se mé¥itko zmenseni modelu /1), ,

b) Z rovnice (2) se vypo&itsd mnozstvi protékajiciho média V,, u modelu.

¢) Podle rovnice (1) se rychlosti proudéni v, zjisténé na modelu prepotitaji na skuted-
né dilo. '

6) Oznadeni rovnic se v tomto pfipadé vztahuje k tab. I.
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Priklad modelovéni nuceného izotermntho vétrani s méfenim rozloZeni koncentra-
ce §kodlivin v prostoru je na obr. 8; jde o model provedeny v Ustavu hygieny prace
a chorob z povolani v Praze [10].

3.3. Samoéinné vétranf prostori se zdroji tepla — aerace

Aerace se v zdsadé modeluje jen se vzduchem, jako médiem u modelu. U modelu
je nutno splnit podminku automodelnosti pro pirozené proudéni (Gr . Pr) < 2 .10%
tim je ddnakrajni mez zmen-
Seni modelu, viz horni dia-
gram na obr. 1.7) Aby se do-
séhlo podobnosti tepelné bi-
lance, musi mit — stejné jako
pfi modelovani nuceného
neizotermniho vétrani na
modelu se vzduchem (viz &l.
3.1) — stény modelu znaéné
vétsi tepelny odpor nez stény
skuteéného dila. Na pifklad
pri zvétSeni 1)/l = 50 a pii
poméru mérnych tepelnych
z8t8Z1 qp/qy, = 1 je podle
rovnice (19) pomér soudini-
tell prostupu tepla k, [k, =
= 0,272. Pfedpoklads-li se
Obr. 7. Detail vodniho m:zle;u’nuceného neizotermniho opét, Ze u modelu Ize vhod-

vetrani.

nou tepelnou izolaci stén
docilit aZ pétindsobného te-
pelného odporu (k,,/k, = 0,2), lze podminku podobnosti tepelné bilance snadno
splnit zejména za piedpokladu, Ze ¢, = gy, (viz diagram na obr. 9).

K podmince podobnosti tepelné bilance dané rovnici

Qi _ Qo
Qip  @up

oviem nenf nutno p¥ihliZet v pii-
padech, kde pifi velké vyméng
vzduchu je tepelnd ztréta vétra.-
nim znaéné vétd neZ tepelna
ztrata ochlazovénim stén. Vtom-
to pripadé nenf ani nutno stény
modelu tepelné izolovat. Totéx
plati i 0 nuceném: neizotermnim
vétrani pii velké vyméné vzdu-
chu.

Prehled rovnic pro pfepoéitant
parametrl modelu a dila je pro
aeraci uveden v tab. II. Postup
pfi modelovani pak je tento: Obr. 8. Model nuceného izotermniho vétréni.

") U skuteéného dila je podminka (Gr . Pr) < 2. 107 obvykle vidy splnéna,
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Vv

a) Zvoli se méfitko zmenseni modelu Iulln.

b) Z rovnice (5) se vypodité tepelny pifkon zdrojt tepla @, u modelu (v pifpadé, Ze
t,m = tpp), nebo se zvoli mérny tepelny piikon gy, (v pifpads, Ze t,u + ¢pp)-

¢) Z rovnice (6) se vypotitd sou-
Ginitel prostupu tepla &y, ne-

bo tepelnd pievodnost Ay 10F ‘
stén modelu. E N
. " 05> W
d) Podle rovnic (1) aZ (5) se pa- g = 3
rametry Aty v Ve I @ @im ~—_ S j{\
a @, Zji¥téné na modelu pie- 4, 2 PR ‘ 7% %W?
poditajf na skuteéné dilo. A I~ ~
Priklad modelu aerace je na { A_n} 0'15 I~ ! %
obr. 10; jde o modelovéni aerace (/Ao -5 (o
. 4 005 ~ -0 ™"
tseku valcovny.
002
Obr. 9. Pomér soudinitela prostupu
tepla stén ky/ky, v zévislosti na zvdb- 00 ’5 10 20 50 00 200 500 1000
geni 15/l P modelovani aerace. A
t
ZAVER

Ve vétraci technice lze podobné jako v jinych oborech vyuZit modelové techniky
jak k ovéfovéni funkece navrhovanych zatizeni jesté pied jejich realizaci, tak také
k ziskéni obeenych poznatkd o proudéni vzduchu ve vétranych prostorech. Vzhledem
k tomu, %e pti vétrani jde vétsinou o slozity fyzikéalni jev zévisici na velkém pocétu
riznych &initeldl, lze modelovat pouze priblizng, tj. s piihlédnutim jen k nékterym
z podobnostnich kritérii charakterizujicich fyzikalni jev.

Na pitklad pii nuceném neizotermnim vétrani, které Ize z hlediska fyzikélni po-

dobnosti povazovat za zékladni piipad, se pii modelovéni ptihliZi pouze upravenému.
Grashofovu &islu

Gr’:ﬁg—v'z—ldt,

které m4 pro pozorovany
jev nejvétsi vyznam, kdez-
to ostatni éty¥i kritéria Re,
Nu, Pr a Fr, jejichz vy-
znam je zde nepatrny, se
zanedbévaji.

P¥i modelovéani samodin-
ného vétrani (aerace), které
je z hlediska fyzikalni po-
dobnosti charakterizovdno
étyimi podobnostnimi kri-
Obr. 10. Model aerace tseku vélcovny. térii — Gr, Pr, Nu a Fr’' =
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= g . B/v’se s vyhodou vyu¥ivé automodelnosti piirozeného proudén{ v oblasti (Gr .
- Pr)> 2 .10%. Pfi dosaZeni automodelnosti jsou pak teplotni a rychlostni pole podob-
né bez ohledu na hodnotu uréujicich podobnostnich kritérii — staéf pouze, aby model
byl geometricky podobny skuteénému dilu.

Pomérné nejsnadnéj’i je modelovéni nuceného izotermniho vé&trdni. Ze dvou
podobnostnich kritérif charakterizujicich obecny pripad (Re a Fr) stad respektovat
pouze Reynoldsovo &slo Re, nebot &fslo Froudeho Fr mé pri vétrani zcela zanedba-
telny vyznam.
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MODELLIERUNG EINER LUFTUNGSANLAGE

Doc. Ing. Dr J. Cihelka

Im vorgelegten Artikel sind die Aehnlichkeitsbedingungen fiir die Modellierung der drei Grund-
arten der Liiftung der kiinstlichen nichtisothermischen, kiinstlichen isothermischen und selbstti-
tigen Liiftung — definiert und die Gleichungen fiir die Umrechnung der Parameter des Modells
und der ausgefiihrten Anlage abgeleitet.

MOJEJIVNPOBAHUE BEHTHIANMOHHBIX YCTAHOBOK

Hoy. uroe. [-p A. Iueeara

B cratse onpenensores momsTHA yemosmit momoGus IpH OPOEKTHPOBAHUE TPEX OCHOB-
HEIX CIOCOG0B BEHTHIIANWM: MeXaHWIECKON HeHM30TePMUIECKOM, MeXaHWIECKOH mM30Tep-
MHEYECKOH M aspaluy M NPUBOAATCS YDABHEHHSA [JTst nepecyera NapaMeTPOB MONETH ¥ CO-
OpyHieHuUs.
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ROCNIK 7 (1964) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CisLo 2

531.2:66.021.91 1.04

URCENf SOUCINITELE PRENOSU HMOTY Z PODELNE OBTEKANE
DESKY METODOU SUBLIMACE NAFTALENU

In%. MiLAN KORGER, inZ. FRANTISEK KRIZEK

SVUTT, Praha

Piispsvek popisuje modelovéni procest prenosu hmoty metodou subli-
mace naftalénu. Jsou uvedeny vlastni vysledky experimentélniho sledové-
ni pfenosu hmoty touto metodou pii obtékani obdélnikové desky a vysledky
jsou porovnény s idaji v zahraniéni literatuie. Shoda je dobra.

Recenzoval: ink. J. Chysky, CSc.

1. UVOD

Soutinitelé prenosu hmoty jsou obvykle uréovéni ze zndmych vztahtl pro prestup
tepla na zékladé analogie mezi prestupem tepla a pienosem hmoty nebo experimen-
talni cestou. Vyhoda druhého zpiisobu je spatfovéna v tom, Ze soudinitel pfenosu
hmoty je uréen piimo a zahrnuje v sob&, zejména u slozit&jsich piipadl pienosu
hmoty, i riizné piidavné vlivy. Soudinitelé pfenosu hmoty se experimentalné nejéasté-
ji zjistuji odparovénim kapalin z volnych povrchii nebo kapalin véazanych na ne-
navlhavé, popiipadé navlhavé latky [1], [2]. Pouziti viech téchto metod je do uréité
miry omezeno. U volnych povrchd je mozno uréovat pouze st¥edni soudinitele, a to
pii rychlostech proudéni, kdy nedochazi ke zvinéni hladiny vlivem dynamického
éinku proudiciho vzduchu. U navlhavych i nenavlhavych latek pti velkych inten-
zitdch odpafovani je tieba zarudit konstantni tok kapaliny k povrchu odpafovéni,
ovlivnény vlhkostni vodivosti pouzitého materialu. Rozdily v lokélnich intenzitdch
prenosu hmoty mohou déle vést k pohybu kapaliny v pouzité hmoté ve sméru
vlhkostniho spadu vytvoieném v latce, co% se mie projevit na ziskanych vysled-
cich. Velmi t&%ko lze odpafovénim kapaliny Fesit pozadavek ziskéni lokéalnich sou-
&initeld pirenosu hmoty.

Dale uvedeny zpisob experimentalniho uréeni soudinitele prenosu hmoty subli-
maci naftalénu je metodou, kterd neni pro modelovani pienosu hmoty tak béZna,
dovoluje vak zjisténi jak strednich, tak i lokélnich soudinitel pfenosu hmoty, a to
také pro piipady pomérné vysokych intenzit odpaiovéni (impaktni pienos hmoty).
Tato metoda nezptsobuje obtiZe vyskytujici se pii pouZiti kapaliny a davé moznost
vytvaiet zkudebni modely riznych velikosti a tvari, po piipads vytvéaieni vklada-
nych model@ pro uréovani lok4lnich souéiniteld pienosu hmoty. V dalsim bude uve-
den postup préce a vysledky ziskané pii stanoveni stiedniho soudinitele pienosu

hmoty z podélng omyvané desky.
2. EXPERIMENTALNf METODA
Pro stanoveni stiedniho souéinitele ptenosu hmoty z podélné omyvané desky bylo

pouzito litych naftalénovych desek. Zhotovovaly se v ocelové délené formé o tloustce
stény 10 mm s brousenymi plochami odlévaciho prostoru. Tato forma se vidy pred
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odlévénim ohifvala na 70°C. Akumulované teplo ve formé umo#nilo pomalé chlad-
nuti naftalénu, a tim dosaZeni stejnomérné struktury desky a jejiho hladkého po-
vrehu. Stény odlévaciho prostoru byly vidy oéistény tetrachlorem, aby se odstranily
predeviim nezidouci mastné nedistoty. Provedeni formy jako d&lené umo#nilo snad-
néj8i vyjimani odlitkt a dovolilo zhotovit desky aZ
o délce 300 mm. Sfika odlévanych desek byla vidy Py ol
100 mm a tlouStka 5 mm. Pro jednotlivé zkousky " [0J L - 5030
byla kaZd4 deska po vyjmutf z formy piitiznuta
na potiebnou délku a upravena jeji ndbésna hrana Obr. 1. Tvar zkusebn{ desky.
podle obr. 1. ,

K provedeni zkoudek bylo pouZito zafizeni pro vyzkum teplovzdusného suSenf
s upravenym méficim prostorem obdélnikového prifezu o rozmérech 250 X 300 mm.
V tomto zkuSebnim prostoru byla deska uchycena dréty, které byly zataveny do jeji
boéni stény. Rychlost proudéni ve zkudebnim prostoru bylo mo#no nastavit v rozmezi
1—11 m/s. Zménou rychlosti proudéni a charakteristické délky desky v uvedenych
rozmezich byla dédna moZnost provadét zkousky pro Re = 4 . 103 a% 2 . 105,

Teplota proudictho prostfedi byla shodn4 s teplotou okoli, kters se pohybovala
v rozmezi 15—28°C a méfila se rtufovym teplomérem s desetinnym dé&lenfm. Pro
kontrolu byl ve zkuSebnim prostoru umistén termo&ldnek spojeny s registraénim
pifstrojem.

I

3. TERMOFYZIKALNI VLASTNOSTI NAFTALENU

Pro zkousky byl pouZivédn chemicky &isty Supinkovy naftalén. V souvislosti se
studiem pfenosu hmoty byl naftalén jiz nékolikrat pouzit [3], [4], [6], [6], a proto
byly jeho termofyzikalni vlastnosti s ohledem na tento uéel ndkolikrit ZPracovava-
ny. Déle jsou uvedeny jen nejdulezitsjsi idaje pro vyhodnoceni vysledki pokust a
ostatni laboratorni prace. '

Bodtani .............. 79,9 - 1,2°C [6].
Bodvaru ............ 217,9°C [6].

Hustota ............. e = 1,078 4 0,012 g/em? (p¥i 20°C) [6].
Mérné teplo ........... ¢, = 0,310 keal/kg°C (pfi 18°C) [5].
Plynové konstanta ..... R = 6,63 kpm/kg°K.

Pro zévislost tlaku par na teploté je uvéddéno n&kolik rovnic, z nich# byla vybrana
rovnice podle [7]

3122

log p" = 7 -+ 11,45 [torr],

kterd v pouZitém rozsahu teplot dobie sleduje stiedni hodnotu tidajii uvedenych
v [5]. Tato zavislost je je§té zndzornéna v grafu na obr. 2.

Soudinitel diftize naftalénovych par do vzduchu byl uréovén ze vztahu

T \2 760
D= 0’0185(§ﬁ) 5

ktery je pro barometrické tlaky 760—745 torr graficky zpracovan na obr. 3.
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Pro Schmidtovo &slo (naftalén—vzduch) uvadi [6] rovnici

v
0 2 .08
q D ’
el s
}4 platici v rozmezi T = 100—600°K. Pro
pouzivané rozmezi teplot 15—28°C lze
2 B uvazovat Schmidtovo ¢&fslo konstatni
1 /| Sc = 2,448 (Scl/3 = 1,347). .
@
0028
/ %
Q2 p
a ; 7%5mm p7
Il _ 0024 /
750 mm
w1/ 22 A
/ /
w2 020 // /
] 5 ws § y .
TEPLOTA t (T : TEPLOTA L (°C)
Obr. 2. Z4vislost tlaku par naftalénu Obr. 3. Zévislost soudinitele difuze systému
na teploté. naftalén — vzduch na teploté pro barometrické

tlaky 760 a 745 torr.

4. ZPRACOVANT NAMERENYCH UDAJ U

Pii zkouskéch byl z rozdilu vah naftalénové desky pfed a po pokusu uréen vahovy
tbytek odpaiené hmoty 4M. Toto mnozstvi bylo pii zndmé odpafovaci plose F a
dobg pokusti 7 pievedeno na jednotkové mnozstvi odpaiené latky — intenzitu pre-
nosu hmoty

AM

9= - 1)

Hodnotu g Ize déle uréit z rovnice

_B(p" _ »
qg= R(T - T;) ’ (2)

kterd byla teoreticky odvozena na zékladé analogie mezi prestupem tepla a preno-
sem hmoty [8], [9]. Z rovnic (1) a (2) 1ze jednoduse uréit vztah pro soudinitele pfenosu
hmoty

AM . R
f=——"7" (3)
F T(!’_ _ .pe)
T, T,

Pti uréovéni hodnot ze vztahu (3) se vychdzi ze skuteénosti, Ze na povrchu, kde
probih4 odpafovani, je vzduch zcela nasycen difundujicimi parami, pfi ¢emz jeho
teplota je 7T,. V proudicim okolnfm vzduchu je pak teplota 7', a urdity tlak par p,.
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Pii provédénych zkouskach bylo dpravou odvodu vzduchu ze zkugebnfho prostoru
mimo laboratoi zaji§téno, Ze nasidvany vzduch neobsahoval pary naftalénu a bylo
mozino uvazovat p, = 0. Rovnice, z které byli vypoéteni soudinitelé pfenosu hmoty,

YX 7

méla pak jednodussi tvar
AM .R.T,
g = Forp (4)

Zpracovanim f.pomoci Sherwoodovo kritéria
sh=b-L

je déna moznost vyjadiit vSechny vysledky v podob& mocninovych zivislosti na
dalsich bezrozmérnych kritériich obdobné jako v ptipadé prestupu tepla. Pro razné
teplonosnd média, rizné difundujici litky a vynucenou konvekei jsou zavedeny za-
vislosti ve tvaru

pro prestup tepla
Nu =k . Rem . Prv’ 5)

a analogicky pro prenos hmoty
Sh = k. Rem . Scn . 6)

Vliv zmény fyzikalnich vlastnosti proudici nebo odpafované 1atky je v rovnicich
respektovén Pr nebo Sc kritériem. Pro exponent u Pr a Sc &sla pro podélné obtéka-
nou desku je mozno piijmout ovéienou hodnotu n’ = n = /5. Toto bylo vyuzito
Colburnem [14] k dal§imu zpracovani vztahi (5) a (6) a zavedeni vyhodn&jsiho zpii-
sobu vyjadieni pomoci j — faktord, které jsou zévislé ‘pouze na Reynoldsové &isle.
Vztah uréujici j faktor pro pfestup tepla vychziz rovnice (5) a mé tvar

Nu

Jn= 5 pam =¥ . Rew'-1. O]

Obdobné lze stanovit i j,-faktor pro prenos hmoty

. Sh _
]D:Rm:k.Reml. (8)

Pravé strana rovnice (7) a (8) m4 stejny tvar, &m# je ddna moznost znézornit a po-
rovnat vysledky pokust a pribéhy rovnic v jediném grafu pro prestup tepla i prenos
hmoty. Na zéklad$ porovnini je pak mo#no uréit vhodnost pouziti analogie.

5. POROVNANT ZISKANYCH VYSLEDK®

Pokusy s odpafovanim z rovinné podélné omyvané desky provéadélo nékolik autort
s riiznymi ldtkami. Aby bylo moZno co nejsirsi srovnant, byly jejich vysledky vyjadie-
ny jako hodnoty j faktoru a zpracoviny v grafu uvedeném na obr. 4. Udaje experi-.
mentélnich praci postihuji rozsah Re od 8. 10 do 4 . 10 a rozsah S¢ — 0,7—3,55. Do
obr. 4 byly dale zakresleny &¢ary, které odpovidaji rovnicim uvddénym v odborné li-
teratui'e pro prestup tepla a pfenos hmoty.
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Podle [9] [10] plati v oblasti lamindrni mezni vrstvy pro stiedniho souéinitele
prestupu tepla rovnice
Nu = 0,662 . Re®® . Pri/3 . 9)
Tato rovnice se lisf 0 0,3 %, od podobné rovnice uvedené v [8], kter4 je prepsdna ve
tvaru

ju = 0,664 Re=05 10)
12 i : = NAFTALEN ~ 12
=l o S CBENZEN - [2) ]
%0 NS Tk emanaL - (2]
k) Bas i L ocuen - (121
2 N v ACETON - [12] ]
) J \ TRICLORETH - [1] |
0 AR RS L oA - [
rore |- a1
g vopa- [G e s H
5 wooa- [2] 11 v e E"#;L - L
s vooA- (1] ] I
L vopa- [1] Zmns
2 o VODA- [] i
BROMEENZOL - [1]
345680 2 345680° 556 80° $56610° 2 345080°
Re

Obr. 4. Porovnéni vysledki pfenosu pro pfipad podélnd obtékané desky podle raznych gutora

7 rovnice v [11] dostaneme podobné po prevedeni vztah
" jy = 0,67 Re05. (11)

Pro odpafovéni z desky do proudu vzduchu jsou uvadény v literatute rovnice
analogické predeslym. Viem uvedenym rovnicim vyhovuje v obr. 4 piimka 1.

Pro turbulentni mezni vrstvu neni jiz shoda bezrozmérnych zavislosti tak jedno-
znaénd. Rovnice zjisténé z litgratury pro tento pifpad se li3f hodnotou konstanty
¥’ resp. k. Rozsah zmény konstanty je patrny z tab. I. Prubéhy zévislosti podle rovnic
v tab. I jsou rovné% zakresleny do obr. 4. V tomto obrazku je jestd kiivka 5 prevzata
z préce G. Loose [13], uréené pro odpatovani z podélng obtékané desky.

Tabulka I.
Rovnice Autor Pramen Ozni:egéll‘)‘rinﬂcy
Sh = 0,0357 Re%® . Sct® | Eckert [9] 2
Nu = 0,0322 Re8 . Pri’® | Grober-Erk (81 3
Jg = 0,037 Re™ %2 Mc Adams [21] 4
L - Chilton - -
p— 0,2 ’
= 0,0355 Re T [14] 2
. - Kutateladze
= 0,2 >
ju = 0,035 Re Boridanskij (a1 2
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Pii zpracovani vysledkd pro turbulentni mezni vrstvu se vyskytuji zminky o vliva
turbulence na transportni procesy, av8ak bliZ§i rozbor tohoto vlivu chybi. Z dostupné
literatury se touto otédzkou hloubéji zabyvé pouze Sugawara a Sato [16], a to pro pii-
pad prestupu tepla. Na zédkladé této prace je mozno rozptyl vysledkl experimenti
jednotlivych autort a z nich stanovenych rovnic pro turbulentni mezni vrstvu vy-
svétlit pravé ruznou turbulenci nab1ha31c1ho proudu vzduchu a déle riznym tvarem
nébézné Casti desky, ktera turbulenci muZe ovlivnit.

Vysledky nafich vlastnich pokusi jsou zndzornény na obr. 5. Zjisténymi body byly
proloZeny p¥imky a stanoveny jejich rovnice. V tseku pro Re << 2 .10* (lamindrnf
oblast) se ztotoZiiuje uréené rovnice se vztahy (9), (10) a (11). Pro rozsah Re > 2 .10*

byla zji§téna zavislost
jp = 0,035 Re~%2 (12)

Konstanta &’ = 0,035 z
rovnice (12) je shodna se
sttedni hodnotou konstant
z tab. I. Lze tedy ¥ici, Ze vy-
sledky pokusti souhlasis vy-
sledky ostatnich praci, pti
dem? zjisténad rovnice pro
turbuletni oblast je shodné
s rovnici podle [11] pro pie-
- stup tepla z POdélné obté- Obr. 5. Vysledky vlastnich pokust zpracovanych do zévislosti
kané desky. ip = f(Re).

Vi

J 0

3
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|
|
153
N
.3
/
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6. ZAVER

V élanku je uvedena jednoduchd metoda uréovéni soudinitele pfenosu hmoty
sublimaci naftelénu. Jeji pomoci byl feSen piipad prenosu hmoty z rovinné desky do
proudu vzduchu v rozmezi Re = 4 . 10 az 2 . 10° a dosaZené vysledky byly porovna-
ny s vysledky ziskanymi jednotlivymi autory s rtiznymi odpafovanymi ldtkami.
Z obr. 4 a obr. 5 je patrno, %e udaje tykajici se prenosu hmoty ziskané nezavisle jed-
notlivymi autory vzajemné souhlasi a jsou v dobré shodé i s idaji o piestupu tepla.
Je tedy mo#no pro piipad pfenosu hmoty z podélné obtékané desky povazovat jg =
= jp (v rozsahu Sc = 0,7—3,55) a vychazet pii vypottu ze spoleénych vztaht

Jp = jg = 0,664 Re=%% pro Re=4.10%az2.10%,
Jp = Jjg = 0,035 Re~%2 pro Re=2.10%az5.10°

Tyto jednoduché zavislosti slou?i jako zdkladni a lze je pouZit pfi vypodtech béz-
nych p¥ipadii. Pro specidlni pifpady, napi. p¥i zvySené turbulenci proudu vzduchu
nebo pfi &ir§fm rozsahu Sc, je tieba uvedené vztahy ovéfit.
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Seznam oznadeni

D — souinitel difaze [m?/h],

F — plocha [m?],

G — hmota [kg],

L — charakteristicky rozmér (délka desky) [m],

P — barometricky tlak [torr],

R — plynové konstanta [kpm/kg°K],

T, — teplota okoli [°K],

T, — teplota povrchu [°K],

a — soudinitel teplotni vodivosti [m?/h], !

<y — mdrné teplo [keal/kg°C],

g — intenzita prenosu hmoty [kg/m?h],

k, k&’ — konstanty

m, m’n,n’ — exponenty

p” — tlak par na mezi sytosti [torr, kp/m?],

Do — tlak par v okolnim vzduchu [torr, kp/m?]

t — teplota [°C],

w — rychlost proudéni [m/s],

o — soudinitel pfestupu tepla [kecal/m2h°C],

B — soudinitel pfenosu hmoty [m/h],

o — hustota [kg/m?],

2 +— soudinitel tepelné vodivosti [keal/mh°C],

v — soutinitel kinematické vazkosti [m?/s, m?/h].

Bezrozmérnd kritéria

L

Nu ocT Nusseltovo kritérium,
.L

Re = wv Reynoldsovo kritérium,

Pr = ia Prandtlovo kritérium,

so=5% Schmidtovo kritérium,

_ N bezr: srny faktor pro k kéni prestup tepl

JH = By pnf Zrozm ’ya, or pro konvekéni prestup tepla,

Sh

bezrozmérny faktor pro konvekéni pienos hmoty.



BESTIMMUNG DES STOFF UBERTRAGUNGSKOEFFIZIENTEN
AUS EINER LANGSUMSTROMTEN PLATTE
MITTELS DES NAPHTHALINSUBLIMATIONSVERFAHRENS

Ing. M. Korger, Ing. KriZek

Der Beitrag beschreibt das Modellieren der Vorginge der Stoffiibertragung mittels des Naphta-
linsublimationverfahrens. Die Ergebnisse des Autors der experimental Verfolgung der Stoff-
iibertragung mittels dieser Methode wéhrend des Umstromens einer rechteckigen Platte sind ange-
fithrt und mit Angaben der auslindischen Literatur verglichen. Die Ubereinstimmung ist gut.

OUPEJEJEHUE KO9OOPUIUNEHTA INEPEJAYN MACCHI (BEHNIECTBA) C IIJIUTBHI,
OBTEKAHOI B IIPOJOJbHOM HANIPABJEHUHU, METOLOM
CYBJINMALNN HAOTAJNHA

Huore. M. Kopeep, unonc. . Kporcusncer

Ouepk pacCKa3LIBAET O MOJEMPOBAHMM IPOIECCOB IePefayl MacChl METOOM CyOInMaIun
Hadramnua. IIpuBORATCS Pe3yabTATH HAOIIONEHNH 38 dKCICPIMEHTAABHOM Iepeadeil Maccht
STHIM METOOM IIpY 00TEeKAHMU NPONOJILHOR IUIATH, & TAKH#e CPaBHEHHE UX ¢ JaHHBIME B 9TOH
obiracTy, onyGJIMKOBAHHEIME B MHOCTPAHHOM JmTepaType. CoBIajieHne Xopomree.

@ Podil vytapéeich zafizeni na vzniku poZaru. V zdpadondmeckém dasopise Brandschutz 5/63
byla uverejnéna zajimava tabulka, ve které jsou uvedeny ve statistickém piehledu poéty pozéra
zplusobené rlznymi zafizenimi. Z tohoto pfehledu je moZno vypoéitat podil vytépé&cich zatizeni
na vzniku pozéra. Tento podil je sestaven v tabulce:

1957 1958 1959 1960 J 1961 1962

2,1% 3,0% 3.7% 1,4% ‘ 6,.2% 3.7%

Je pochopitelné, %e vysi podilu ovliviiuje druh pouzivaného paliva, ktery je odliny od naSeho.
Projevilo se to nepfiznivé v roce 1961, kde vysoky podil zptsobily havarie volné ipstalovanjrch

olejovych kamen. Z é&lanku je dédle zfejmé, Ze stéle nejvétdim podilnikem na pii¢indch poZara
jsou elektrické zafizeni, a to:

1957 1958 1 1959 1960 1961 1962

17,5% | 15,69% } 10,09 | 12,0% | 10,0% | 12,8%

(F'r)

® ,.Srovnavaci studie uréeni dispersity tuhych éastic pomoci elst. precipititoru a elektrono-

vého mikroskopu.,, V tivodu jsou uvedeny rovnice pro vypodet rychlosti ionizovanych &4stic
v elektrickém poli, pfidemz je ukézéno, Ze pro ¢éstice mensi nez 1 mikron je rychlost pohybu ne-
zé4vislé na velikosti é4stic. Kratce je popsan nové vyvinuty elektrostaticky precipitator a pokusné
usporadéni k pripravé prachu kifemenného skla. Srovnévaci méieni byla provedena pomoci
termoprecipitétoru se zhavici paskou podle Walkenhorsta. Bylo zji§téno, Ze v mezich chyb méreni
déavaji ob®é metody stejné rozdéleni podle velikosti (spektrum) zkoumaného prachu.

Pii vyhodnocovéni neuvadsji autoii podetni koncentrace, ale omezuji se na udaje o spektru
msteného prachu. Michael Arnold, Paul E. Morrow, Werner Stéber: ,,Vergleichende Untersuchungen
wber die Bestimmung der KorngréfBenverteilung fester Stdube mit Hilfe eines Hochspannungsab-
scheiders und Elektronenmikroskops* — Kolloid — Z., sv. 181 (1962), 1, str. 59— 65. (Pr)
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ROCNIK 7 (1964) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ClsLo 2

531.73:628.83:725.4:667.7 4.01:2.84

MERENT KONCENTRACE SKODLIVIN A ZHODNOCENI FUNKCE VETRANI
V LAKOVACI KOMORE

Voairiica PECEK
AZKQ@, Praha

V &lénku jsou popséna vzduchotechnicks a chemicks méieni, vykonans,
za udelem ovéteni funkce vzduchotechnického zafizeni lakovacich komor
typu Minor IT, pouivanych v autoopravnich. Z vysledkt méfeni vyplyva,
%0 komory vyhovuji nadim hygienickym smérnicim. Autor viak soutasné
poukazuje na nizky stupei vyuziti odsdvaného vzduchu, v ném% jsou kon-
centrace znadné nizsi nez nejvyse piistupné.

Recenzoval: inZ. dr. L. Oppl, CSe.

Hodnoty ukazatelii vétraciho za¥{zeni v lakovacich komoréch, tj. intenzita vymény
vzduchu a rychlost proudéni vzduchu, jsou v odborné literatufe uvddény ve velmi
Sirokych mezich. Pti vypracovani nebo posuzovani projektii je v takovém piipadsé
zapotiebi opirat se o provozni vysledky tychz, nebo alespori podobnych zafizeni,
pracujicich za stejnych podminek. Pro ziskdni takovych vysledkil bylo uskute¢néno
pokusné méfeni v lakovaci komote typu Minor I v zévodé CSAO v Praze-Stras-
nicich.

1. POPIS KOMORY, HLAVNI UDAJE A TECHNICKA DATA

V komote se opravuje nebo obnovuje natér nakladnich automobilt, popiipadé
autobus@. Pouzivé se syntetickych natérovych hmot, stiikanych za studena tlako-
vzdusnymi pistolemi. '

Komora je sestavena z kovovych dilcll, je prijezdné, s roletovymi vraty na obou
stranéch a s malymi unikovymi dveimi vedle vrat. Strojovna vzduchotechnického za-
Fizeni je umisténa na stropé komory. Podhled komory je vytvoien rdmy s kazetami
pro bezprivanovy ptivod ventilaéntho vzduchu podle &s. patentu inz. Ivanusiva.
V podlaze komory jsou dva podélné, soubéiné odsdvaci kandly, kryté odnimatelnym
nosnym rodtem. Pod roSty jsou filtraéni vlozky k zachyceni barevného rozprachu,
plnéné dfevitou, proti ohni impregnovanou vlnou. Vytlaéné potrubi odsévacich
ventildtori je ukonéeno difuzorovymi hlavicemi pro vyfuk vzduchu svisle vzhiiru
do atmosféry. Prostorové vzdalenost hlavic od mist nasdvani erstvého vzduchu je
vice nez 5 m.

Podle projektu, vypracovaného Stétnim ustavem dopravniho projektovani
v r. 1956 ve spolupréci s vyrobcem komory, n. p. Zdvody Rudych letnic 1930 v Rado-
ting, je vétrani komory podtlakové. Na spusténi ventiladtoru odsévaciho je automa-
ticky v4zan chod ventildtoru ptivadéciho. V chodu miize byt jedna nebo obé dvojice
ventilatort soucéasné.

Vykon ptivadéctho ventilatoru byl navrZen 15 300 m3/h, odvadéctho 17 000 m3/h.
UvaZovéna byla soudasné prace dvou stifkaéh v komote, a proto t6éZ soudasny chod
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obou dvojic ventildtori, tj. pfivod 30 600 a odvod 34 000 m3/h. Rozméry pracovniho
prostoru komory jsou §.d.v =4,8.10,8. 3,8 m.

Primér trysky stifkaci pistole 1,8 mm a tlak vzduchu 5,5 kp/em?. Nétérové hmo-
ty: synteticky email S 2013 riznych odstint, fedidlo S 6001.

2. PROVEDENA MERENI A JEJICH VYSLEDKY

a) Zjistént skuteéného vykonu ventildtori

Métenim rychlosti proudéni vzduchu v potrubi rozméru 1000/600 mm lopatkovym
anemometrem pétkrat po jedné minuté u obou ventildtort piivadécich byla zjisténa
pramérné rychlost v, = 7,58 m/s. Vykon jednoho prividéciho ventilatoru pak je:

L,=v,.F,="758.1.0,6=4,55m3/s = 16 400 m3/h .

Tymz zplsobem byla zjisténa rychlost ve vytlaéném potrubi odvadécich ventilatori
v, = 8,05 m/s a jejich skuteény vykon
L, = 4,83 m3/s = 17 400 m3/h.

Skuteény vykon privadécich ventildtort je o 7,2 9%, a odvadécich o 2,4 %, vysii nez
uvazovéno v projektu. ‘

b) Méient rychlosts proudént veduchu v komote

Pii méfeni byl v komoie postaven nékladnf automobil Praga V3S valnik. Rychlost
byla méfena zdrovym anemometrem ,,Teyssler ve vysi 1,5 m nad podlahou a 0,5 m
pod stropem komory. Pfi chodu jedné dvojice ventilatord, tj. pii L, = 16 400 a L, =
= 17 400 m3/h, byly pod stropnimi kazetami naméfeny rychlosti oproti obekdvani
velmi nerovnomérné, od 0 do 0,5 a misty az 1 m/s. Tytéz hodnoty byly zjistény téz
pii soucasném chodu obou dvojic ventilatort, tj. pfi dvojnisobném vykonu zatizeni.
Pti¢inou této nerovnomérnosti jsou mistni netésnosti mezi kazetami a nosnym ra-
mem, v némz jsou kazety upevnény. Vzduch unika $térbinami pod kazetami vysokou
rychlost{ téméf kolmo k svislému proudu vzduchu z kazet a zpisobuje nezddouci
rozviteni prividéného ventilaéniho vzduchu.

Vliv nerovhomérného proudéni vzduchu pod stropem komory byl znatelny i ve
vysi 1,6 m nad podlahou. Pii chodu jedné dvojice ventilatora byly ve 22 mistech na-
méfeny rychlosti 0,1 az 0,35 m/s a pfi chodu obou dvojic 0,15 az 0,7 m/s. Vy#&i hodno-
ty byly v obou piipadech naméfeny v blizkosti obvodovych stén komory, niZ§i ve
vzdéalenosti asi 25 cm od stojiciho automobilu.

Pii f4dném utésnéni kazet v nosnych ramech a p¥i chodu jedné dvojice ventils-
tort by méla byt rychlost proudéni vzduchu pod kazetovym stropem:

L, 4,55,
?)1 —-E = W—O,Ogm/s
a v pracovnim pasmu stifkade:
L, 4,55
= = = 1
BT F T @8.108) — 23.69) — V3w
kde F'jy .......... puadorysné plocha komory [m?],

F, oo pudorysné plocha automobilu [m?2].

Pti chodu obou dvojic ventilatora by mély byt rychlosti v, a v, dvojnasobné.
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¢) Konzistence a spotieba ndtérovych hmot.

Konzistenci emailu § — 2013 fedidlem S — 6001 upravovali zaméstnanci lakovny
pii teplotd 19°C ,,podle zkuSenosti. Pred odbérem vzorkll vzduchu byla provedena
kontrola konzistence ke stifkéni pripravené nétérové hmoty vytokovym pohérkem
CSN 67 4013 0 & 4 mm a zji§téna: pro prvni néstiik 50 sekund, pro druhy néstiik
35 sekund.

Pii préci pouival stifkaé pistole se spodnf nddobkou na 1 kg nitérové hmoty.
Obsah nédobky spotfeboval primérné za 10—12 minut; tomu odpovidé pramérné
hodinov4 spotfeba G = 6 kg/h.

d) VySetFeni ovedusi v dijchact oblasti stiikate na obsah toluenu a smést §kodlivin.

Vzorky vzduchu a stanovenf obsahu toluenu i smési Skodlivin provedli pracovnici
Hygienickoepidemiologické stanice NV hl. m. Prahy. Pro stanoveni obsahu toluenu
byly odebirany vzorky 100 cm?® (3—4 min.) a pro sumu gkodlivin vzorky 51 (15aZ
20 min.). Obsah toluenu byl pak stanoven po pfevedeni na dinitroderivaty nitraéni
smési polarograficky a suma Skodlivin zachycend v parafinovém oleji, metodou
vézkovou. Vysledky jsou uvedeny v fab. I.

Tab. I.
) mg/m3
&. mér. Provozni podminky p¥i odbéru vzorkd vzduchu — —
toluen | X Skodlivin
A. Vijkon vzduchotechnického za¥izent 16 400/17 400 m/h,
1 stFikad
1. St¥ikani piedni 4sti ndkladniho automobilu V38 — val-
nik, odbéry v dychaci oblasti 165 415
2. Stiikéni pravé strany V38, odbéry v potrubi za odséva-
cim ventildtorem 37 140
B. Vijkon vzduchotechnického zafizeni 32 800/34 800 m®/h,
1 stitkad
3. Stiikéni postranic valniku V38, odbéry v dychaci oblasti 49 320
4. St¥ikani spodku V3S z jamy uprostted komory, odbéry :
v potrubi za odsédvacim ventildtorem 24 88
Tab. II.
&, mei. Provozni podminky pii odbéru vzorka vzduchu mg/m3
. A. Vijkon veduchotechnického zarizeni 16 400/17 400 m?[h, 1 sti‘tkaé
5. Stiikéni predni ¢4sti automobilu Praga RN 4,58
6. Stiikéani levé a zadni strany tého% automobilu do vy$e 1,7 m nad pod-
lahou 2,82
Pramérné kocentrace netékavych slozek (k) 3,70
B. Vgkon vzduchotechnického zafizeni 32 800/34 800 m®[h, 1 stFikaé
7. Stiikéni predni é4sti automobilu Praga RN 3,33
8. Stiikani pravé a zadni strany tého# automobilu do vyse 1,7 m nad
podlahou 2,70
Pramérné koncentrace netékavych slozek (k) 3,02
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e) Vydetieni ovzdusi v dychacit oblasti stéikade na.obsah netékavych slofek ndtérovijch hmot.

Odbér a vyhodnoceni vzorki vzduchu provedli pracovnici anorganické, fyzikalni a
prasné laboratore, oddéleni hygieny prace HES — NV Praha.

Vzduch byl z dychaci oblasti stifkade nasdvin vyvévou pfes membrinové ultra-
filtry a mnozstvi aerosolu bylo zjistovadno metodou vazkovou. Vysledky provedenych
méfeni jsou v tab, IL.

3. VYHODNOCENI PROVEDENYCH MERENI

a) Stanoveni mnostvi $kodlivin vanikajicich v komote p¥i prdci stétkade.

Zname-li spotfebu néatérové hmoty @ [kg/h], mnoZstvi odvadéného vzduchu
L, [m3/h] a koncentraci 8kodliviny %, [g/m3] v ném, mlZeme vypoditat, kolik $kodli-
viny se v komote vyvinulo z kazdého spotfebovaného kg natérové hmoty, dosazenim
do vztahu:

k, . L
My = = [g/kg] 1)

Z hodnot méfeni ¢. 2 a 4 v tab. I miZeme stanovit vyvin toluenu a smési viech
Skodlivin. Vysledky jsou uvedeny v tab. I11. Z tabulky je dobte patrny vliv &lenitosti
sttikaného povrchu na prostiik NH a tim téZ na vyvin §kodlivin. Pfi stifkani velkych
ploch (postranic) je prostiik asi 0 20 9, mensi, ne% pii sti{kéni ¢lenitého povrehu pod-
vozku.

Ve vdhovém mnozZstvi smési Skodlivin neni obsaZena netékavé slozka, zachycens
filtradnimi vlezkami v odsavacich kanalech a ulpéld na podlaze komory a sténéich
kanali. Skuteéné mnozstvi §kodlivin, vznikajicich v komote z kazdého kg spotiebo-
vané NH, bude v praméru asi o 10 %, vy3si a rovné se zhruba vdhovému podilu roz-
poustédel a Yedidel v NH.

Tab. III.
o M, k,
& Stiikans é4st vozu ¢ [g/ke]
meér.
toluen smés

2 - pravé strana 107,3 406
4 podvozek 139,2 510,4
— prumér 123,2 458,2

b) Stanovent ukazatele hygienického icinku veduchotechnického zaitzent komory.

Aby vétrani komory vyhovovalo hygienickym smérnicim, musi byt koncentrace
k, skodliviny v dychacim pésmu stifkade mensi, neZ nejvys pipustnéd koncentrace
k,,, hygienickymi smérnicemi predepsani.

Pifpad k, = k,, je krajni, jesté prlpustny, vzhledem k promennostl koncentraci
Skodlivin je vSak labilnf. P¥i k, > k,, zafizeni svij hygienicky tkol neplni. Mirou
hygienického téinku vétraciho zafizent lakovaci komory miZe byt ukazatel, vypoéte-

ny ze vztahu:

U, = 100 + fﬂ—ki—kﬂ 100 [%]. @)

m
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Dokézeme-li vétranim komory sniZit koncentraci &kodlivin v dychaci oblasti stii-
kade na nulu, dosdhne ukazatel hygienického Gi¢inku maximélni hodnoty 200%. Pfi
hodnotéch ukazatele pod 1009, zatizeni hygienickym poZadavkiim nevyhovuje.

Ponévad? hygienické smérnice neudévaji ptipustné koncentrace smési §kodlivin,
mtzeme do vztahu (2) dosazovat jen zndmé koncentrace jednotlivych slozek smési.

Pii poloviénim vykonu zatizeni (méfeni &. 1 v tab. I) je ukazatel hygienického
uéinku pro toluen:

400 — 165

Upaje = 100 + (-4—00—~) 100 = 158,8 %, (st¥{kani pfedni ¢asti auta).

Pii plném vykonu zafizeni (méfeni &. 3) je:

400 — 49
U, = 100 + (%045) 100 = 187,8 %, (stikéni postranic valniku).
Obdobné pro netékavé slozky (méfeni 5 a 7), jejichZ nejvyse pifpustnou koncentraci
uvazujeme k, = 10 mg/m3, vypoéteme:

10—
Upyjp = 100 + (3—1—(;1—’6) 100 = 154 % ,
10 — 3,3

10

Jak je patrno, bylo zdvojnésobenim vykonu vétraciho zafizeni dosaZeno zlepSeni
hygienického tidinku u toluenu o 29 %, (rtizné podminky pii odbéru vzorki) a u ne-
t8kavych slozek o 13 %, PYi préci jednoho stifkade v komofe neni soudasny chod
obou dvojic ventilatortt hygienicky nezbytny; k dosaZeni zdravotné nezivadného
prost¥edi v dychaci oblasti stiikate plné postacéuje poloviéni vykon vétraciho zaii-
zeni.

Uh=100+(- )100:167%.

¢) Zdvislost koncentrace Skodliviny k, v dychact oblasti stitkate na vykonu vzducho-
technického zaiizent L,.

Pribéh zévislosti koncentrace toluenu a smési kodlivin na vykonu vétractho za-
fizeni je zndzornén v obr. 1, k jehoZ sestrojeni bylo pouZito vysledki Setfeni z tad. I.
Z diagramu je patrno, %e se zvySujicim se vykonem L, kles4 koncentrace k, toluenu
rychleji, ne% koncentrace smési 8kodlivin, obsahujici pfevainé aerosol lakového ben-
zinu a slozek netékavych. Diagramu je mo#no pouZit k posouzen{ hygienického téinku
vétrani lakovaci komory pro nékladni automobily pii vykonu pod 40 000 m3/h.

d) Stanovent miry vyu#its vykonu vétractho zafizent k odvedeni Skodlivin z komory.

Vétrani lakovacich komor je celkovym vétranim prostoru s proménlivym mistem
vyvinu $kodlivin o proménlivé koncentraci a sloZeni. Zatim co z ploch jiz nastiika-
nych se odpaiuji tékavé sloiky Fedidla a rozpoustédla, dost4vd se do pracovniho
phsma v misté st¥{kani aerosol vSech sloZek natérové hmoty. Jednoduchymi technic-
kymi prostiedky se ndém nepodatf regulovat vykon zafizeni tak, abychom do kterého-
koliv mista na pracovisti pivedli pravé takové mnozstvi vzduchu, jaké je k odvedeni
a zfedéni Skodlivin v piislu$ném misté zapotiebi.

Za piedpokladu, Ze ventilaéni vzduch neobsahuje 8kodlivinu, mohli bychom teore-
ticky s kazdym m3 vzduchu odvadét z komory takové mnozstvi skodliviny, jaké od-
povidé pifpustné koncentraci k,, na pracovisti. Ukazatelem vyuziti vykonu vétra-
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ciho zafizeni k odvadéni §kodlivin z lakovaci komory pak je relativni obsah §kodlivin
v odsévaném vzduchu, stanoveny podle vztahu

k
U, = 37— 100 [%], ©)
-
kdek, ......... koncentrace $kodliviny v odvadéném vzduchu [mg/m3],
Ky vvvvnnnn. NPK 8kodliviny, pfedepsand hygienickymi smérnicemi,
ky oo koncentrace skodliviny v pfivadéném ventilaénim vzduchu [mg/m3].

Dosadime-li do vztahu vysledek méfent ¢. 2 v tab. I, obdrzime pro odvadéni toluenu
pii poloviénim vykonu zatizeni a za predpo-

kladu, Ze k, = 0: 700 \
37 N
U = 100 == 9,25 % . 600 \
"R 400 \\ —— TOLUEN
Pfi plném vykonu zafizeni (méfeni ¢&. 4 ———-SMES
v tab. I) je ukazatel vyuZiti vykonu zaiizeni 500 N
24 V%
U, = — 100 = 6 %, . © <00 TooTETE—IEN]
Rk e TR

Z hlediska vzduchotechnického nemtifeme < LA~ {1 |
byt s témito vysledky spokojeni. I kdyZ musf- | 300 i
me piredevsfm zajistit sniZeni obsahu $kodlivin ; i
pod pifpustnou hranici, nesmime tak ¢init bez g ==t==-- 1
ohledu na investiéni a provozni néklady, které IS S [
budou nejnizsi u hygienicky téinnych zatizeni ) i
s nejvys$ mirou vyuZiti jejich vykonu. 100 : i

Miru vyuZiti vykonu zaiizeni mizeme pii- +
znivé ovlivnit uspotfddanim a obsluhou zaiize- 0 i | =
ni, nap¥. rozdélenim na samostatné ovladatel- o 0 20 30 %0-10°
né sekece tak, aby bylo moZno snizit intenzitu — L, /4

odsavani v mists, kd nestifks .

it vome i d ehse ¢ li{ d’ a na,oEa,lg Obr. 1. Prab&h zédvislosti koncentrace to-
Z‘CySl vymeénu vzduchu tam, € 86 Praveé  1uenu asmési kodlivin na vykonu vétra-
striké. ciho zaiizeni.

e) Podil netékavé sloiky NH v sumé $kodlivin.

Pii méfeni ¢. 1 a 3 v tab. I byla v dychacim pasmu sti{kade nalezena primérna
koncentrace Skodlivin 367 mg/m?. Méfenim &. 5 a 6 byla zjisténa pii téze praci prii-
mérnd koncentrace barevného rozprachu 3,7 mg/m3. Aékoliv podil susiny v rozpra-
Sované NH je az 50 9,, jsou netékavé slozky ve smési $kodlivin v dychacf oblasti stii-
kade vlivem uéinku vétractho zafizeni a své vyS8§f mérné vahy zastoupeny podflem
podstatné mensim, v naSem piipadé pfiblizné jen 1 9. Je to hodnota 10 az 15krat
mensf, nez se pii vypodétech vykonu vétractho zatizeni lakovaci komory odhaduje.
Nutno vSak mit na zieteli podminky pii uskuteénéném méieni, kdy stifkané plochy
byly pod trovni ramen stifkace. Nemuize-li byt tato podminka dodrZena, napiiklad
pii stifkdni nad hlavou uvniti budky Fidide apod., bude podil netékavych slozek ve
smési 8kodlivin v dychaci oblasti st¥ikade jisté vyssi.

Je-li strop komory upraven pro bezpriivanovy ptivod ventilaéniho vzduchu a
Skodliviny jsou stlatovany k odsdvacim ro§thm v podlaze, nezabréani se tomu ani
nékolikandsobnym zvySenim vykonu vétraciho zatizeni. Jde-li o kratkodobou a
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obtasnou préaci nad hlavou, je hospodérn&jsi pouzivani respirdtoru k ochrané dycha-
del a vazeliny k ochrang pleti. Kdyby stiika¢ musel pracovat previinou ¢ast smény
nad hlavou, bylo by nutno fesit vétrani takového pracovi§té jinym zplsobem.

4. ZAVER

Provedené méfent, i kdy# ojedinélé a ne prosté n&kterych nedostatki, prokézalo, Ze
vykon vétractho zatizeni autoopravirenské lakovaci komory typu Minor II plné
vyhovuje platnym hygienickym smérnicim a nebylo by hospodérné jej zvySovat.
Ukézalo zéroven, jak mize byt vysledk@ analyzy ovzdusi vyuzito pii hodnoceni ¢in-
nosti vzduchotechnického zatizeni a k ziskéni dilezitych podkladt projekénich. Aby
tyto podklady byly spolehlivé, je tieba providét podobné métent soustavné, vysledky
zvefejiiovat nebo sousttedovat v jednom misté.

Vzhledem k tomu, %e nejsou v budoucnu vyloudeny zmény dosud platnych NPK
$kodlivin, je nutno spojit se pii projektovéni jednotlivych konkrétnich pifpadi
s pislugnou hygienickoepidemiologickou staniei a vykon zatizeni po ptipadé upravit.
Toté% plati pii pouziti NH podstatng jiného sloZeni.

Pozndmka recenzenta

Autor ve snaze o objektivni zhodnoceni vlivu zafizeni na zaji’téni hygienicky vyhovujicitho
prostiedi pii ekonomickém provozu zavidi dva nové ukazatele. Vysledky ziskané pomoci téchto
ukazateld skytaji sice nové pohledy na funkei vzduchotechnického zatizeni, aviak prozatim neni
mo#né na jejich zékladé &init hlubii zévéry. Z hygienického hlediska jsou pro posouzeni funkce
zaiizeni rozhodujici dosazené koncentrace gkodlivin. Velmi nizké hodnoty ,,ukazatelo vyuziti vy-
konu* jsou vysvétlitelns tim, Ze u st¥fkacich komor nejde o mistni odsavéni, ale o celkové vetrani
komor s velkym mnozstvim vzduchu, aby se dosshlo rovnomérného proudéni vzduchu komorou.
Tento systém ochrany pracovnika ve stiikaci komote je funkéné velmi dobry, vede viak k nizkym
koncentracim k,, a tim i k nizkym hodnotém ,,ukazatele vyuziti vykonu*. Toto zjifténi nemize
oviem vést ke snizovéni mno#stvi vzduchu, které by mohlo narusit spravnou funkei vzducho-
technického zaiizeni, jeho% provoz by se pak stal netiéinny, a tim i hospodéfsky neoduvodnitelny.

N3MEPEHUE KOHI[EHTPAIIUM BPEJHBIX BEIIECTB 1 OMEHKA OYHRI U I
BEHTWIAINN B JIAKUPOBOYHOII KAMEPE

Boiimex IlTeuer

B craThe ONMCLIBACTCSA BO3LYXOTEXHMKA ¥ XMMIYCCKIC H3MEPEHU, IIPOBEJCHHbIE B LICJIAX
npoBepKy (QyHKUME BO3AYXOTEXHMYECKAX YCTAHOBOK B JIAKMPOBOYHBIX KAMCpAX TUIa
Munop 11, npuMeHseMEX B aBTOPEMOHTHBIX MacTepCKuX. Pesymiprarhl U3MEPEHHI IIOKa3hI~
BAIOT, YTO KAMEPHI yOBIETBOPAIOT HAIUMM WHCTPYKIHUAM O TMIUeHe. ABTOP OJHOBPCMCHHO
obpautaer, OfHAKO, BHNMAHNE HA HA3KYIO CTENCHb MCIO0IH30BAHMS O/ICACLIBAEMOT0 BO3AYXA,
B KOTOPOM KOHI[GHTPAIWs 3HAYATEIIBHO HUAEC MAKCUMAJIBHO JOIYCTHMOM .

. MESURAGE DE LA CONCENTRATION DES MATIERES TOXIQUES
ET EVALUATION DE LA FONCTION DE LA VENTILATION DANS LA CHAMBRE
DE VERNISSAGE .

Vojtéch Pélek

L’article présenté traite des mesurages concernant la technique de l’air et des mesurages chi-
miques réalisés dans le but de vérifier la fonction de I'installation de la technique de I’air dans les
chambres de vernissage, du type Minor II, dont on se sert dans des ateliers de réparation des auto-
mobiles. Des mésurages effectués il découle que les chambres répondent & nos directives hygiéni-
ques. En méme temps ’auteur souligne le degré inférieur de 'utilisation de 1air aspiré a des con-
centrations considérablement plus inférieures & celles qui sont tolérées comme les plus hautes.
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ROZHLEDY

SUSARNA SIRANU AMONNEHO

Pracovnici Moskevského koksédrenského zédvodu a Vyzkumného ustavu tuhych paliv navrhli a
vyzkouSeli novy zptsob suSeni siranu amonného v teplovzdu$né su$arnsg s vikici ndplni.

Vlhky siran amonny, ktery mé po odstfedéni podateéni mérnou vihkost 2— 39, se susi ve vélco-
vé komoie, naznatené schematicky na obrézku. Tvofi ji trubka 1 o svétlosti 400 mm, kterd mé ve
svém plasti t¥i Stérbinovité trysky 2, dlouhé 600 mm. Trysky maji vodiei plechy 3, které podporuji
tangecidlni vtok susiciho prostiedi do komory. Susici prostfedi se pfivadi hrdlem 4 do pifetlako-
vého prostoru 4, odkud prondi trys-
kami 2 do susici komory a unési s se-
bou Sroubovitym pohybem material
od podévaciho $néku 6. Po prichodu
komorou se smés suSiciho prostredi
a usuleného siranu odvadi hrdlem 7
do odluéovadu. Vnitini stény susici
komory se zbavuji usazenin rotuji-
cim tiiramennym stératem 8 s dra-
ténymi $tétinami, nasazenym na hii-
deli 9. Stéraé¢ je pohénén elektromo-
torem a prevodovkou a pracuje pfi Obr. 1. Su$arna siranu amonného.
suseni nepietrzitsd.

Suddrna, umisténd v Moskevském koksdrenském zavods, pracuje pii téchto parametrech:

Vstupni teplota suSiciho vzduchu ........... .. ... . il 100—120°C
Vystupni teplota usuSeni soli .............. ... . ... i il 40— 50°C
Pocateéni mérnd vihkost ...... ... .. ... i 2— 3%
Konednd mérnd vIhKost . ... i i e e e, 0,1—0,6%
Vykon su$drny v usuSeném materidlu .......... .. .. . o i, 2—3t/h
Spotiteba vzduchu .................... e ~4000 Nm?3/h
Tlak vzduchu pfed SuSArnou ............iiiiiiiniiinnaennnn .. “.o..  200—250 kp/m?
Ulet 2 CYRIONU  « vttt ettt et e e 0,035 g/Nm?
Podatedni sypnd vaha ......... i i 0,70 g/cm3
Konednd sypna vAha ...t 0,76 g/cm3

Susérna pracuje delsi dobu bez zdvad; vykon susarny nebo koneénd vlhkost ususeného siranu se
dé velmi dobie ovlivnit vstupni teplotou susiciho prostiedi. Tak na tomto zafizeni byl dosazen
hodinovy vykon az 4 tuny. Pracovnici zavodu uvadéji, Ze suddrny tohoto typu bude mozno stavét
az do vykonu 10 t/h. :

(Koks © chimija, ¢. 1, 1963). V. Tvma

KONFERENCE 0 PROGRESIVNICH ZPUSOBECH SUSEN{ V CHEMICKEM PRUMYSLU

Ve dnech 22. a 23. 10. 1963 usporidala celostdtni odborné skupina pro suseni CsVTS a Zévodni
pobocka CsVTS pii Moravskych chemickych zdvodech v Postorné konferenci o progresivnich zpu-
sobech sueni v chemickém prumyslu. Tato konference navazovala na predchozi akce, zejména
konference a aktivy o suSeni v textilnim primyslu, o suSeni fluidnim a rozprafovacim. Jednéni
konference v Breclavi se zucastnilo 100 odborniku, kteii vyslechli celkem 16 referati a zprav
z pracovist. Konference se ztastnil i M. V. Lykov, vedouci susérenské laboratore VU pro hnojiva
a fungicidy (NIUIF) v Moskvé.

Referdty byly rozdéleny do 8tyi tématickych skupin, zahrnujicich sudrny proudové, fluidni,
rozpralovaci a suSdrny pro pastovité a vlaknité materidly.

Pracovni program zah4jil in#. Choc (SVU tepelné techniky, Praha) referdtem o proudovych
susarnéch, ve kterém informoval Gcéastniky o poloprovozni proudové susdrné SVUTT, uréené
k ovéfeni dynamického vypodétu pribshu sufeni v proudové sudarns. Referat byl doplnén étyfmi
sdélenimi z pracovidt: ¢ng. Schuster (ZVVZ Milevsko) referoval o projektovanych proudovych su-
$arndch, iné. Bdrta (Spolek pro chemickou a hutni vyrobu, zé4vod Nestémice) uvedl provozni
zkufenosti se suSenim kyselého uhligitanu sodného v proudové susérnd, s. Poledne (VU lihovari
a konzervéren) podal piehled o moznostech pouziti proudovych sudéren v potravindiském pri-
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myslu a ing. Valchd# CSc. (SVU tepelné techniky, Praha) se zabyval experimentélnim vyzkumem
sugeni odpadni sddry v proudové susarns.

Hlavni referat druhé skupiny vypracoval ing. Vanécek, CSc (VU anorganické chemie, Ustin. L.);
tykal se zékladnich problému fluidnich suddren. Dalsi zpravy prednesl inf. Petrdéek (Chemoprojekt
Brno) o fluidni sus4rnd s rotujicimi sekcemi, in%. Drbolav (VUANCH Usti n. L.) o provoznim mé-
toni fluidni sugérny na vysokopecni strusku, s. Barborka (Borské sklo, Novy Bor) o fluidnim sueni
skla¥skych piska. Obsahly referat inf. NeuZila (VBChT, Praha) o fluidnim suSeni krystalického
cukru, ktery byl predmstem zivé diskuse, zakondéil tuto &4st jednéni.

Tretim projednédvanjym tématem konference bylo suSeni pastovitych a vlsknitych materidla.
Na hlavni refefat ing. Tamy CSc. (SVU tepelné techniky, Praha), ve kterém byl uveden piehled
vyvojovych smérii suSdren pro pastovité latky, navazovala zpréva s. Pintery (VU gumérenské a
plastikérské technologie, Gottwaldov) o zlepSeni provozu pésové suldrny vyrobka z pénové
pryze a sdsleni inf. Falbera (Spolana Neratovice) o méfeni spotfeby péry pti provozu pésovych
susadren umdlé stiize.

Druhy den jednéni zahsjil M. V. Lykov (NIUIF, Moskva) prehlednym referdtem o novych
typech suséren, pouzivanych v chemickém pramyslu. Pojednal zejména o susdrndch s intenziv-
nim prestupem tepla a pienosem hmoty, které jsou zapojovény v riznych kombinacich do tech-
nologického procesu tak, aby se vyuzilo co nejvice tepelné energie celku.

Posledni soubor refersti byl vénovan problémim rozprafovaciho sufeni. Hlavni referat pied-
nesl in%. Kold# (SVU tepelné techniky, Praha), ktery informoval uéastniky o provozu rozprasova-
cich sugéren deskoslovenské koncepce, vyrobenych ve spolupréici s ZVVZ Milevsko a o vyvojo-
vych smérech, jimi% se ms rozsifit pouZitelnost rozpradovacich suéren i pro létky pastovité a
lepkavé. Zpravy z pracovisté se tykaly suSeni tepelnd citlivych produkt v rozprasovacich susér-
néch (ing. Svdb, VChZ Synthesia, Semtin); dali informace o zkugenostech z provozu rozpradovaci
sugérny a proudové kalcinace pyrofostatu (in. Pavlik. MChZ, Postorn4), informace o nejvétsi
rozpradovaci suSdrné v GSSR (in. Marchalin, Spolana Neratovice) a zpréva o provoznich zkuSe-
nostech se sudenim bilych sazi a roztoku kiemiditanu sodného v rozprasovaci susdrng (inf. Bdrta,
Spolek pro chemickou a hutni vyrobu, zévod Nestémice) nebyly pro nedostatek asu piedneseny.
Budou viak i s ostatnimi materidly konference vydény ve sborniku.

V zévéru konference bylo po diskusi piijato usneseni, doporuéujici:

a) Nové projednéni koordinace vyroby rozprasovacich suddren mezi CSSR a NDR tak, aby byly
zajistény dodévky téchto zafizeni pro chemicky pramysl CUSSR.

b) Zajisténi vyroby fluidnich suséren sektorem MTS s vyuzitim vysledka vyzkumu v CSSR.
Orientaci vyvoje fluidnich susdren je nutno podlozit technickoekonomickym rozborem provozu
dosud vyrobenych jednotek.

¢) Sledovéni hospodérnosti provozu suéren v chemickém pramyslu a jejich shromézdéni v celo-
stétni kartotéce; zarovet je nutno vénovat pozornost technické \rovni obsluhy a udrzby su$dren
v provozu.

Celost4tni odborné skupiné pro suseni GsVTS se pak uklads, aby zajistila vydéni sborniku re-
fer4tt z konference do konce II. étvrtleti 1964.

Na zavér konference si udastnici prohlédli rozpragovaci a proudové suSdrny v MChZ Postorna.

V. Tima

MAXIMALNI CHLADICI VYKONY A MNOZSTVI VZDUCHU
PRI RUZNYCH ZPUSOBECH PRIVODU VZDUCHU

Podle J. Rydberg: Gesundheits-Ingenieur 84 (1963), 8. 6, str. 161—164

V élénku jsou odvozeny maximélni chladici vykony a mnozstvi vzduchu u vétracich zaiizeni,
stanovené tak, aby bylo zabrénéno pocitu pravanu. Jako méfitko priavanu byla pouzita hodnota
"9:tr_ ts+ 8wy,
oznadend v praci jako efektivni spodni teplota proudu. V rovnici znadi: ¢, — teplota vzduchu
v mistnosti, ¢, — teplota proudu vzduchu v phislu$ném bodu a w — rychlost vzduchu v tomto
bodu [m/s]. Velikost hodnoty & se voli podle pouziti mistnosti. Kde jsou vysoké pozadavky na
zabrénéni pravanu, poéitd se s ¢ = 1°C. V teplych provozech, kde se lidé pti praci intenzivné po-
hybuji, bere se & = 4. Dale je poditano s & = 3. Tato hodnota plati pro pomérnd teplé mistnosti,

v nich% se lidé pohybuji.
Je-lit,, w, [m/s] teplota a rychlost vzduchu ve vyusti (ve ztizené &4sti proudu), plati rovnice
ty—ts _ ty— 1,

W, w,

80



V déle odvozenych ptipadech max. chladiciho vykonu je uvazovéno (¢, — ¢,)/w, = 8, tj. hodno-
ta, pfi niZ se p¥i uréitém pravanu dosahuje nejvyssi chladici vykon.

Tab. I.
" . w Chladici vykon Mnozstvi vzduchu
é. Zpusob piivodu vzduchu [keal/m?h] [ra$/m?h]
Vytstky ve sténg
v 270 92
ﬁ - —————
—_— — 2 t. — 2
1 \)\ Q= 259 (w to +8)wo
. : o

Vytstky pod okny

405 92

2 ‘ff_ Q = 3,75 9° V= (t,, —% 8)2w
w o

1

Deskové a kuzelové anemo-
staty

| 590 92
3 ——l——w,, Q = 5,5 92 Ve 7

Iy — ¢ 2
(r o+8)wo
wo w,

- 1800 92
4 | Zpola perforované stropy Q = 16,7 92 Tt —t, 2
T 18w,
wD
Nehodi se pro ptivod
5 | Zcela perforované stropy ochlazovaného V = 450 ¢
vzduchu

Maximélni chladici vykony a mno#stvi vzduchu pro rizné zptsoby piivodu vzduchu jsou uve-
deny v tabulce I. Viechny hodnoty jsou vztaeny na 1 m? podlahové plochy a plati pro mérnou
véhu vzduchu p = 1,24 kg/m? a mérné teplo 0,24 keal/kg°C.

Pro lepsi piehled maximélnich mnozstvi vzduchu jsou na obr. 1 uvedeny jejich z&vislosti na
rychlostech v privédddcich otvorech pro piipady p¥ivodu vzduchu I a# § podle tabulky. K¥ivky
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plati pro ¢, — t, = 0 a & = 3°C. Této hodnoté odpovida rychlost
w témdt 0,4 m/s pii izotermnim proudsni. Tato rychlost se podle 1350
VDI — Liiftungsregeln DIN Nr. 1946 zr. 1960 piipousti p¥i teplo- 5
t& vzduchu 25°C. P¥inormélni pokojové teplots u osob v klidu 1300
nelze pfipustit wg vice nez 0,1—0,2 m/s, coz odpovida piiblizné ! ;
hodnots @ = 1 = 1,5°C. Z toho je zfejmé, %e hodnoty maxi- < 300
mélnich mno#stvi vzduchu uvedené v diagramu na obr. 1 je tteba “g »5p
povazovat za skutetn$ maxim4lni. -~ 4
oppl  E 200 \
> 7150 \
100 -G
502N
1=
Obr. 1. Maximélni mnozstvi vaduchu v zévislosti na rychlosti ve 0 0 1 2 3 4 5
vyustee, pii ¢ = 3°Cat, —t, = 0. we (m/s )
o

INFRAZARICE PHILIPS § ODRAZNYM POVLAKEM

Fa. Philips uvedla na trh jako novinku infrazéfite s odraznym povlakem bez piidavného
reflektoru. Novy z&¥ié mé piikon 1000 W, stejné rozméry jako dosud vyrabény, ale zadni polo-
vina kfemenné trubice je opatiena odraznym

70 80 70 povlakem.

Vyhodou je vysokd rovnomérnd uéinnost
zdroje, nebot vysoky soudinitel odrazu odraz-
ného povlaku zlstane zachovén b&hem celého
260 sep provozu. Intenzita salani v hlavnim vyzafova-
cim sméru je 1,56krat vétsi nez u zétice bez odraz-
ného povlaku.

Na obrézku jsou zachyceny vyzafovaci dia-
gramy infrazé#ié¢t nového a starého typu.

Qorner

Obr. 1. Vyzafovaci diagram infrazaii¢e
PHILIPS.

AN

I50

PRUMYSLOVE BUDOVY BEZ DENNIHO OSVETLENI V MADARSKU

Pii studijni cesté do Madarska v listopadu 1963 mdl jsem piileZitost prohlédnout si nékteré prii-
myslové budovy bez denniho osvétleni a poznat ndzory madarskych pracovnikli na provedeni a.
vybaveni téchto budov a seznémit se se zkuSenostmi, které maji s témito budovami.

V Madarsku bylo postaveno vice budov bez denniho osvétleni, vesmés v textilnim pramyslu.
Nékteré z nich vznikly rekonstrukei stargich provozi. Dalsi skupina bezokennich a bezsvétliko-
vych budov je vyprojektovéna a bude se realizovat.

Stavebni provedeni

Nejstarsi bezokenni budovou je pfédelna bavlny v Szegedu, v niz se pracuje od zadétku r. 1950.
Vyska stropu této piédelny je 4,5 m. V Miskolei byla pouzita pro bezokenni pfadelnu baviny bu-.
dova uréens ptvodnd pro strojirenskou vyrobu. ProtoZe bylo nutné v této prédelns zdit doda-
teéns technicky mezistrop, vysla vyska stropu na pouhych 3,7 m. Proti této vyice nobyly v provo-
zu némitky a udajné se pry osvédéila. Proto byla nadéle pro bezokenni provozy textilni piijata
jednotnd vyika 3,8 m. Domnivém se, e velikost této vysky je ovlivnéna téz pracemi doc. Szent-
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mértonyho o Gtlumu hluku v tkalcovnich. Nyni viak v Miskolei uvédéji, Ze vyska 3,7 m nedosta-
¢uje a Ze by pradelna méla byt vysoké 4,2 m.

Nékteré shlédnuté budovy mély tzv. technicky mezistrop, jiné nikoliv. N4zor na funkei tech-
nického mezistropu je odli¥ny od naseho. Zatim co u nas se pozaduje, aby technicky mezistrop
byl dobie prachodny pro usnadnéni udrzby instalaci v ném vedenych, je v Madarsku nazor, %e
mezistrop m4 slouzit jen k zakryti instalaci, zejména vzduchovodi, v provozech s vyssi pragnosti
a s vysokymi relativnimi vlhkostmi vzduchu a k vytvofeni rovného podhledu, pfi¢em? se neklade
poZadavek na prichodnost. Strop je pak velmi lehkého provedeni, napt. zavéens ocelové kon-
strukee s eternitovymi deskami kladenymi na tuto konstrukei.

Sttesni konstrukece se chréni proti navlhéni zdola tzv. parotésnymi uzévéry. U nové stavéné
haly ocelové konstrukece v Szegedu je parotésny uzdvér tvoren silonovou félif, kters, vytvaii prvou
spodni vrstvu vlastni stfechy. Kroms toho bude zde strop zespodu nastiiknut barvou, ¢imz se mé
zabranit pronikéni vodnich par do prostoru mezistropu. V projektech se viak nepoéitd s paro-
tésnym stropem a izolace sttechy se navrhuje tak, aby na spodni ploge stfechy nemohlo dojit ke
kondenzaci. Podle informaci z projektového ustavu pro lehky primysl bylo v Soproni pouzito
ohfivani prostoru mezistropu, avSak nepouZivd se, protoze ovliviiuje relativni vlhkost v pro-
vozovné. To zpisobuje kondenzaci par na stieSe a kapéni kondenzatu na strop, ktery se tim
poskozuje.

Vytvofeni mezistropu je ndkladné. Vlastni strop stoji asi tolik jako dfevéns podlaha. Proto se
technicky mezistrop pouZivé jen tam, kde vzniké prach a kde se poZaduje vysokd relativni
vlhkost vzduchu, tj. napf. v bavind¥skych a vlnaiskych zdvodech. Naproti tomu v hedvébkéch
se nepouZivd. Zkusenosti s tidrzbou osvétlovacich zatizeni z nékterych provozt viak ukazuji, Ze
vytvofeni prachodného technického mezistropu je nutné s ohledem na mo#nost zajisténi F4dné
udrzby osvétleni. Nap¥. v piddelnd baviny v Miskolei je u krouzkovych stroji v provozu pojizdné
vysévacl zafizeni pro &iSténi strojii od prachu. Zatizeni jo vyrobkem zépadonémecké firmy Stem-
mann. Pojizdny vysavaé¢ automaticky obji#di jeden stroj za druhym a &isti najednou obd strany
stroje tak, Ze shora prach sfukuje a v dolni &4sti nskolika hubicemi odsav4. Stroj je napdjen
elektrickym proudem z troleji, které jsou vedeny nad stroji, a to i ptes uli¢ky. Zaiizeni pracuje
velmi dobfe. Troleje vedené pies ulitky znemoztiuji pouziti voziku pro vymeénu zéfivek a v zévods
nevédi jakym zpisobem budou zétivky dile vyménovat.

V bozokenni tkalcovné v Budapesti - Sorokséru neni proveden technicky mezistrop. PFiéné
betonové nosniky jsou vSak duté a slouzi soudasns jako vzduchovody. Spodni plocha nosniku je
ve vysco asi 3 m. V boénich strandch nosnikii jsou kruhové vyustd, v nichZ jsou jesté namonto-
vény pneumatické dovlhdovaci trysky. Zafivky jsou zavéSeny pi¥mo na stropé, a to v fadich
kolmo na nosniky ve vySce asi 3,8 m. Zéfivky jsou holé, bez osvétlovacich t&les. Jejich fady jsou
orientovdny kolmo na tkalcovské stavy. Strop neni rovny, ale ponskud prolomeny. Pti pohledu
od stavli po délce provozovny zéiivky neptichdzeji do zorného pole, protoze jsou kryty priénymi
nosniky, ktoré jsou souéasnd vzduchovody. P¥i pohledu nap#i¢ provozovny, tj. kolmo na zalivky,
prichdzeji zativky do zorného pole a jejich jas pondkud vadi.

Podlahy bezokennich textilnich provozt (pfddelen, tkalcoven) jsou vlyskové. Jsou sice drazsi
nez betonové, aviak vzhledem k celkovym nékladdm na stavbu to mnoho neznamens. Zato jsou
pruzné, svétlé a dobie se udrzuji v ¢istém stavu. V soudasné dobé se zkousi provadét pod stroji
podlahu betonovou. Nékteri pracovnici projektového tstavu viak nepovazuji toto feSeni za sprév-
né, protoZe pravd pod stroji se udrzuje nejvice prachu a negistot. Tento nizor je opravnény.

Vstup do bezokennich provozoven je zpravidla fefen z chodby s prirozenym osvétlenim shora.
Podél druhé strany chodby jsou pak socidlni zafizeni s piirozenym osvétlenim okny. Tato dispo-
zice je vhodnd. Pfechody z venku do bezokenni provozovny a naopak jsou pozvolné a prakticky
jsem si je ani neuvédomoval. Psychologicks okna se v bezokennich budovéch v Madarsku ne-
provadéji.

Vétrani a klimatizace

Vétrani a klimatizace bezokennich provozl se zajistuje zpravidla centrélnimi klimatizaénimi
zatizenimi. Klimatizatni zafizeni se navrhuji s predehiivanim a doh¥ivénim vzduchu v zims..
Piedehtivéni se fesi ohtivénim vody pro pradku vzduchu. Dohtivéni byv4 2—3 keal/kg vzduchu.
V zim$ se sniZuje mnoZstvi derstvého vzduchu a% na 10%, z celkem dopravovaného mnozstvi.
V tkalcovnich pro dosazeni relativni vlhkosti 809 se navrhuje vidy dovlhéovéni. Rovndz tak
v piédelnéch viny. U nyni projektovanych klimatizaénich za¥izeni se provadi vzdy tlakové vy-
véZeny systém. Vzduch od odsévani pretrzenych niti se v 16t& vypousti do venkovni atmosféry,
v zim$ se ptivadi jako cirkulaéni do klimatizaéniho zaiizeni.

Proudéni vzduchu v séle se navrhuje zpravidla shora dolt. V n&kterych piipadech se éast vzdu-
chu odvadi stropem. Pouze pro tkalcovny byl navrien a pokusng ovéten piivod vzduchu pod stavy
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a odsdvani vzduchu ve stropd. Timto zpusobem se predpokléadd, %e se doséhne toto rozloZeni re-
lativnich vlhkosti: ve vyusti 1009, u stavu 75%, v dychaci z6n® pracovnice 65%, a u stropu
55— 60%. Tento systém bude poprvé realizovén v nové tkalcovnd v Szegedu. Ocelové kon-
strukee této budovy a konstrukee st¥echy a stropu jsou anglickou dodavkou.

Vét$ina klimatizaénich zatizeni je Feena tak, Ze do vétraného prostoru dopravuji vzduch dvé
nebo vice zafizeni pracujicich paraleln$ nebo jsou zatizeni vybavena rezervnimi ventilétory, nebo
alespori elektromotory.

Gigténi vzduchu se provadi sitovymi filtry a prackami vaduchu.

V soudasné dobd se vyviji obshovy sitovy filtr s automatickym &isténim tlakovym vzduchem.

Osvétleni

Osvétleni je hlavnim problémem bezokennich provozoven. Jeho intenzita se nyni projektuje
800 Ix ve vodorovné rovind ve vysi 85 cm nad zemi. K osvétlovani se pouzivé vyluéné zéfivek
velikosti 40 W, raznobarevnych, ptitem# barvy se michaji. Neni vzécnosti umisténi t¥i rtizno-
barevnych zéfivek v jednom osvétlovacim télese.

V provozech s technickym mezistropem se osvétlovaci télesa ddvaji vétsinou do roviny stropu
a zakryvaji se zespodu girym sklem. Zéfivky v osvétlovacich télesech umisténych ve stropd pii
pohledu vodorovném nejsou v télesech vidst. Bylo pouzito i osvétlovacich tdles zavéSenych tésné
pod stropem s otvory na stransch osvétlovaciho télesa pro piisvétleni stropu. V pradelns baviny
v Kaposvéru jsou zéFivky zavéSeny piimo na strops v fadéch kolmych na stroje. Jsou bez osvétlo-
vacich téles. Pohled kolmo na fady zé¥ivek oshiuje. P¥i pohledu podél zétivek je osliiovani menSi.
U vysokych sptadacich krouzkovych stroji je situace celkem pfiznivé, protoZe na strop do délky
neni pies stroje viddt, takfe zaFivky nemohou pfijit do zorného pole. Nékteré nizké spiadaci
stroje jsou umistény rovnobd#nd se zétivkami. Zde pii pohledu vodorovné nebo smérom nahoru
prichézeji zéiivky do zorného pole.

Z4rivky se davaji do osvétlovacich téles zpravidla tfi. V provozech bez tochnického.mezistropu
se pti vyskéach stropu okolo 5 m zavdsuji osvétlovaci tdlesa pod strop. Zde pak dochézi k velkému
kontrastu jasti, protoZe strop je neosvétleny, tmavy (napi. piipravna v Miskolci).

V provozech bez technického mezistropu pii vyskéch stropu 3,8 m se zétivky zavéSuji bez
osvdtlovacich téles, holé, p¥imo na strop. P¥i pohledu kolmo na fady zativek dochézi k jistému
oslitovéni, avdak stroje se situuji vzdy kolmo na fady zativek, takZe pracovnici mohou vidot zé-
fivky ve smdru jejich osy, tj. ve sméru mensiho jasu. V nékterych pripadech nejsou zétivky ve
sméru podélném vibec vidét, protoze jsou kryty stroji nebo pti¢nymi hlavnimi nosniky.

Osvétlovaci télesa se ze spodu kryji dirym sklem, nékdy se zavéiens télesa ponechévaji ze
spodu volné, nezakryté. Toto FeSeni neni dobré s ohledem na znetistovani zéfivek prachem. '

Nejlep$im feSenim se mi jevilo umisténi osvdtlovacich téles v roving stropu a uzavieni téles
zespodu ¢irym sklem. Kontrasty jast osvétlovacich téles a stropu nepuisobi v tomto piipads ne-
piiznive a nemdl jsem dojem relativniho osliiovéni. Dulezité piitom oviem je, aby podlaha byla
svétls a aby byla dostatetnd vysoké intenzita osvétleni, které pak phsobi zvysené nepiimé osvét-
leni stropu odrazem od podlahy. To se ndzorné projevuje v piédelns v Miskolei, jejiZ jedna &4st mé
asi polovi¢ni intenzitu osvétleni, nez-li é4st druhé. V &ésti s nizkou intenzitou osvétleni (120 1x)
jsou kontrasty jast stropu a osvétlovacich téles veliké.

Vo vétiing piipadt se vyména zéfivek provadi zdola pomoci voziku s plodinou. Vozikem se pfe-
klene sprédaci stroj, jeho kola zaji#d&ji do dvou sousednich ulidek. Toto FeSeni neni praktické,
protoze roztede stroji mohou byt razné, a to pak znemoziuje zajet s vozikem mezi stroje.

Barevna tprava

Barevn4 dprava v novych a rekonstruovanych bezokennich provozovnéch se provadi, ale podle
nézoru projektantii déje se to vice méné laicky, protoze Z4dné normy nebo smérnice pro barevnou
upravu v Madarsku neexistuji. Pouze nové hala v Szegedu mé navrZenou barevnou upravu podle
anglického standardu. Stény budou v matovych pastelovych barvéch: zelené, Zluté, rizové, a Se-
domodré. Strop bude Zluty.

Zavér

V #4dném z navitivenych zévodi s provozovnami bez denniho osvétleni nepozorovali neptiznivé
vlivy bezokenni a bezsvétlikové budovy na zamsstnance po strance zdravotni nebo psychologické.
Zaméstnanci si pry na provozy bez denniho osvétleni nijak nestézuji a nemaji k nim néjaké vy-
hrady.

Projektanti doporuduji stavét jako bezokenni i sklady v textilnich zédvodech a s ohledem na
skladované zbo#i je nevytépdt. Rovndz zuslechtovaci provozy doporuduji stavét jako bezokenni.
Nékteré barevny byly jiz takto vyprojektovany. Oppl
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ZNESKODNOVANI PRACHU V METALURGICKYCH ZAVODECH KAPITALISTICKYCH
STATU

V kapitalistickych stétech jsou v platnosti rizné zékony o &iténi vypousténych plynt z pri-
myslovych zdvodi. V USA plati zékon o &istoté ovzdusi od roku 1955. Jsou v ném uvedeny obecné
smérnice pro mistni vykonné vybory dozirajici nad gistotou ovzdusi i pokyny o technické pomoci
a financovdni nutnych opatfeni na zneskodfiovéni prachu. Obecny dohled nad gistotou ovzdusi
pifslusi ministerstvu zdravotnictvi. Normy koncentrace prachu a spadové prafnosti urdujici
distotu ovzdusi tento zdkon nestanovi. Pro metalurgické zévody umisténi poblize obytnych &tvrti
plati normy, podle kterych koncentrace prachu v unikajicich plynech nesmi presahovat 150
mg/Nm3. V Los Angeles, kde je mnoZstvi martinskych peci, plati napt. smérnice, %e exhalace
prachu nesmi presahovat u jedné martinské pece 18 kg/h.

V Anglii plati zdkon o &istoté ovzdusi z r. 1906, ktery byl doplnén zékony z let 1928 a 1958,
uréujicimi v8ak pouze normy znegisténi vzduchu Skodlivymi plyny (napt. obsah SO,v plynech ne-
smi piekrotit 3,45 g/m? apod.). Jinak z4vazné normy koncentrace prachu v plynech nejsou uréeny,
pouze jsou stanoveny normy pro nékterd velkd mésta a uréité oblasti (Londyn, Severni Irsko).
V téchto oblastech bylo nafizeno, %e koneéns koncentrace prachu v odsavanych plynech nesmi
piesahovat 900 mg/Nm?® a celkové mnozstvi unikajiciho prachu nesmi p¥ekroéit 300 kg/h a pro
ocelédrny norma byla sniZena aZ na 150 mg/Nm3.

V NSR nabyl platnosti novy zédkon o &istotd ovzdudi od r. 1960, ktery sice neurduje mezni
koncentrace prachu, alemd obecn4 pravidla o poskytovéni tvéra na &isténi atmosférického vzduchu.

V Holandsku je piipustné koncentrace prachu v plynech stanovena v z4vislosti na vysce komi-
na: Do 35 m vysky je pfipustnd koncentrace prachu 0,5, do 50 m 1,0 do 70 m 2,0, do 87 m 3,0 a do
100 metrt vysky 4,0 g/Nm?. Kromé toho musi byt komin alesponi 1,5kréte vy&ii nez-li nejvyssf
budova v okruhu 250 m. :

Na vyrobnich tsecich hutni vyroby se zneskodsiuje prach réznymi odprasovacimi zafizenimi.

Aglomeralni vpravny .

'V NSR se roénd vyrobi asi 8 milionti tun aglomerétu a tletem se roén p¥i spékani ztraci 480 000
hodnotného materidlu, co &ini asi 6%, celkové vyrobni kapacity aglomeragnich pést. Koncentrace
prachu v odsévanych plynech z aglomeraénich pést &ini 6— 14 g/Nm3 a k zachycovani prachu se
pouZivé pfedeviim cyklént o velkém priméru, déle multicykléni a elektrofiltri. Vystupni kon-
contrace prachu nemd presahovat 0,7 g/Nm?, takze pied cyklény se vidy zatazuje praing usazo-
vaci komora. Hodnoty uéinnosti raznych druhit odluéovadt jsou uvedeny v tabulce I. a II.

V soudasné dobé se instaluji elektrofiltry pro v&tsi podet aglomeragnich zatizeni. Jejich vykon se
pohybuje od 150 000 az do 300 000 m3/h.

V Belgii na v&tsiné aglomeraénich tpraven jsou instalovény elektrofiltry, jejichZ provoz je
charakterizovan t&mito hodnotami:

Mnozstvi plyna [1000m3/h] ........................ 360
Teplota plynt [°C] . ...ooiiit ittt 120
Koncentrace prachu v plynech: vstupni [g/Nm3] ...... 2,6
3 vystupni [mg/Nm?] ... 25—50
UEnnost [9] oo vvvtiitee ittt 98—99
Koncentrace ¢éstic prachu o rozmérech pod 10 um [%] 26
Mérné spotteba elektrické energie [kWh/1000 m3] ..... 0,12
Tab. I. Stuperni odludivosti zatizeni p¥i zneskodriovéni prachu na aglomera&nich upravach v NSR
Koncentrace prachu ..
v plynech Uc‘meSt"
Druh odlué¢ovade odp ravs,ovafnho
zatizeni
[%]
vstupni vystupni
Cyklény o velkém praméru 6,0—10,0 3,0—5,0 50
Cyklény o velkém priméru s predia- i
zenou prasnou usazovaci komorou 6,0—10,0 0,7 90—95
Multicyklony 14,0 0,3—0,67 95—98
| Venturiho trubice 6—10 0,6—0,8 90—95
Elektrofiltry 4— 6 0,3 92—95
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Tab. II. Stupeit odluénosti zafizeni pfi zneS§kodilovani prachu na aglomeraénich upravnich

v Anglii
Koncentrace prachu v plynech Uéinnost

{ Mnozstvi plyna Telp llc'::;a, [g/Nm?] odprasovaciho

[1000 m?/h] P[Q’C] : zatizeni
i vstupni ‘ vystupni [%]
i |

Suchsé elektrofiltry
! 85—250 150—200 0,68 0,23—0,60 60-—90
! 85—250 70— 80 0,58 0,11—0,030 80—97
Multicyklony
85—250 — 1,156 0,29—0,035 75—80
425 — 1,15 0,29 75

Vysoké pece

Skrubry. V NSR se vysoké pece odpraiuji ve velkém rozsahu skrubry opatfenymi tryskami
v n&kolika fadach. V kazdé ¥ad® byva 14 az 16 trysek a trysek byvé celkem 10 az 80. Zkouskami
se prokézalo, Ze lze p¥i zvydeném tlaku vody v tryskéch (9 az 11 at) zlepsit rozpraSovéni, a tim
i podstatng udinnost odluéovéni a piitom snizit podet trysek. V jednom metalurgickém zdvods
v NSR je za vysokymi pecemi instalovén skrubr o praméru 4,8 m a vysce 16 m s 9 spirdlovymi
tryskami, do kterych se piivadi voda o vysokém tlaku. Udinnost skrubru je asi 909, a vystupni
Xkoncentrace prachu za skrubrem se pohybuje okolo 220 mg/Nm?. Trysky byly pti zkuSebnim pro-
vozu 18 mésict v chodu bez jakéhokoliv &i§téni. Rozprasovani vody tryskami o vysokém tlaku se
pouZivé nejen u nové budovanych skrubri, ale i pti jejich rekonstrukei. Skrubry s tryskami o vy-
sokém tlaku maji vykon a% 200 tisic Nm3/h. Zména uéinnosti v zévislosti na poééteéni koncentraci
a mérné spotiebs vody je charakterizovéana hodnotami uvedenymi na obr. 1.

Elektrofiltry. Vykon elektrofiltrii pouzivanych v USAnaodprafovéani vysokych peci dosahuje
hodnoty a# 700 tisic Nm3/h. Odprasovacim zafizenim u vysokych peci je zpravidla skrubr s vostav-
bami a mokry elektrofiltr, coz zajistuje vysisténi vysokopecniho plynu z 10-—30 g/Nm? na 3—10
mg/Nm3. Koncentrace prachu pfed mokrym elektrofiltrem se pfitom pohybuje okolo 1 a% 2 g/Nm?3.
V NSR se buduje pro vysokou pec, kterd mé pracovat se zvySenym tlakem plynu v sazebné,
mokry vélcovity elektrofiltr, u ngho# se predpokladé vystupni koncentrace prachu 3—8 mg/Nm?.
V Anglii na jedné vysoké peci, pracujici se zvyienym tlakem na sazebné 2,4--2,8 at, je instalovén
elektrofiltr o vykonu 570 000 Nm3/h a ddvé vystupni koncentraci prachu ve vysokopecnim plynu
5 mg/Nmé.
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Obr. 1. Zavislost stupnd Géinnosti na vstupni

koncentraci prachu a mérné spotiebd vody.

Hodnoty u kiivek oznaéuji vstupni koncentraci
prachu v plynech [g/Nm?].

Obr. 2. Ruzné typy Venturiho trubic. a) Ven-
turiho trubice, b) SF — Venturiho trubice,
¢) Venturiho trubice (injektorovy typ).
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Venturiho trubice. PFi &i§téni plynt se rovnéz pouzivd Venturiho trubic rizné konstrukee.
V roce 1961 bylo v prumyslovych zédvodech USA v provozu 360 Venturiho trubic, v NSR 120,
v Anglii a ve Svédsku 80. Jejich vykon se pohybuje od 250 do 38 000 m? plynu za hodinu. Typy
nejpouzivangjsich Venturiho trubic jsou uvedeny na obr. 2, které v USA a Anglii vyrébi firma
Chemico, New York, a v NSR firma Baumco, Essen (obr. 2a). Ve Svédsku vyrabi Venturiho tru-
bice typu SF Svenska Flaktfabriken, Stockholm (obr. 2b). V USA je 49 vysokych peci, pracujicich
se zvySenym tlakem na sazebn§, vybaveno Venturiho trubicemi.

Dezintegratory. Dezintegratort se dosud pouzivd v celé fad®$ metalurgickych zdvodu v Z4-
padni Evropé a v USA. Piitom se znadné pozornost vénuje zdokonaleni konstrukce dezintegratort
pomoci modelové techniky. V NSR pro zvyseni vykonu a zlepSeni t¢innosti dezintegritoru se ve
vstupnim kandle instaluji doplitkové trysky. Jejich proud sméfuje proti sméru otéteni rotoru,

P

&imz se sniZuje podet otddek rotoru, takze lopatky maji delsi Zivotnost a zaiizeni vétsi uéinnost.

Pece na piimou vyrobu Zeleza. V Essen Borbecku byly postaveny hrudkovny (6 rotad-
nich peci o praméru 4,6 m a délce 110 m) s roéni vyrobou 400 000 tun hrudek o obsahu 85 9, Fe.
Plyny z rotaéni pece o teplotd 500 az 550°C prochézeji prasnou usazovaci komorou, kde se odlouéi
nejhrubgi &4stice a vstupuji do stabilizdtoru. Zde se plyny ochlazuji na teplotu 120°C. Takto
zchlazené plyny s nejjemnégj$imi &4sticemi se dodistuji v elektrofiltru o vykonu 70 000 m3/h.
Vystupni koncentrace prachu éini 0,5 g/m3.

Kysltkové konvertory

Foukéni kysliku u konvertort je provézeno velkym vyvinem hnédého koute, obsahujiciho
nejjemnsjsi prachové Sastice. Na ochlazovéni plynu pied vstupem do vlastniho odpradovaciho
zatizeni se dnes pfevazné instaluji kotle na vyuZiti odpadniho tepla. V roce 1961 bylo v provozu
26 kotld na vyuziti odpadniho tepla za kyslikovymi konvertory.

Elektrofiltry. Pro vlastni zachycovéni prachu u kyslikovych konvertorii se pouzivé odluéo-
vacich zafizeni véetnd elektrofiltra. Teplota plynt z kyslikového konvertoru se zchlazuje v kotli
na 300—400°C a pak rozpragovanim vody a% na 150°C. Vystupni koncentrace prachu v plynech za
elektrofiltrem zpravidla nepiesahuje 150 mg/Nms?.

Mechanické odluéovacde. V NSR se kouiové plyny z kyslikovych konvertoru &isti rovnéz
mechanickymi odluéovacimi zafizenimi, v kterych je vestavéna specidlni ¢4st s kruhovou mezerou
(obr. 3). Rozmér kruhové mezery lze ¥idit kuZelovitym uzédvérem. Tlakové ztréta odluéovade se
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Obr. 3. Mechanicky mokry odlutovaé prachu Obr. 4. Kombinovany odlué¢ovaé prachu
vybaveny vestavbou s kruhovou mezerou. (I — skrubr opatfeny tryskami se zvy$enym tla-

kem vody, 2 — vestavby s kruhovou mezerou).
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‘tim méni v mezich od 30 do 3000 kp/m?. Obr. 4 ukazuje kombinované odprasovaci zafizeni; je to
skrubr s centrélng umisténymi tryskami, nad nimi% jsou vestavby s kruhovymi mezerami. Kon-
centrace prachu se pouzitim téchto odludovadh snizuje z 50 na 5 mg/Nm? pii vykonu 100 000
Nm?/h. :

Venturiho trubice. V roce 1961 bylo na metalurgickych zévodech vice nez 20 kyslikovych
konvertorti vybavenych Venturiho trubicemi. Na obr. 5 je uvedeno schéma nejmoderndjsiho od-
pragovaciho zafizeni s Venturiho trubicemi, které bylo postaveno v NSR na &i§téni plyni u dvou
140 tunovych konvertort. Konvertonové plyny se nejdiive zchlazuji v kotli na vyuziti odpadniho
tepla a déle v prvém stupni Venturiho trubic aZ na teplotu 75°C. Intenzivni zchlazeni ve Venturiho
trubici nast4vé vysokym rozdilem v rychlosti proudéni plynu a vody (az 40m/s) a rozdilem jejich

iz

Obr. 5. Schéma &i§téni plynu z kyslikovych kon-
vertortt pomoci Venturiho trubic a ,,setrvaé- Obr. 6
nych odludovaét* (I — konvertor, 2 — Ventu- s
riho trubice, 3 — setrvaény odlu¢ovaé, 4 — Ven-
turiho trubice, § — ventildtor pro koufové

plyny, 6 — komin).

teploty a% 980°C, takze zchlazeni z 1000°C na 75°C netrvé déle neZ 1 s. Ponévadz jsou Venturiho
trubice velmi citlivé na mnoZstvi plynt a u kyslikovych konvertora to éini uréité potiZe, nebot
mnoZstvi plynt se v prabshu tavby podstatnd méni, u kyslikovych konvertor se proto na za-
jisténi Zddouciho rychlostniho rezimu stavi nékolik Venturiho trubic vedle sebe nebo se pouzivé
thstedné recirkulace vyéisténych plynt. Smés plynu z prvého stupné Venturiho trubice se vede
tzv. ,,setrvaénym odludovadem‘ (obr. 6), kde se ¢dsteénd odlouéi prachové Eastice ve formé kalu.
Z&hsti vydistény plyn vstupuje do druhého stupné Venturiho trubice, rovnéz opatiené ,,setrvaé-
nym odludovasem®’, kde se plyn dodisti na vystupni koncentraci prachu 100 mg/m3. Ztréty vody
odpafenim &ini pouze 0,25 m3/t oceli a ostatni voda se recirkuluje.

Latkové filtry. Ve Francii postavili na ¢i§téni plynu u 65 tunového kyslikového konvertoru
vyménik tepla, skubr a latkovy filtr, ktery zajistuje vysoky stupeii vydisténi plynt na 4 mg/Nm3,
maximélné a% 7 mg/Nm?. ’

Zidvér

Rovné% v kapitalistickych statech jsou v platnosti zédkony o &istoté ovzdusi a zne$kodriovéni
exhalaci. Normy, které by uréovaly jednoznaéné pozadavky na &istotu ovzdusi, ve vétsing kapi-
talistickych statd nejsou a zpravidla jsou v platnosti jenom uréité imluvy platné pouze v nékte-
rych vyjmenovanych oblastech.

Na aglomeraénich dpravéich se k &idténi plynu pievéingd pouzivé mechanickych odluovaéu a
elektrofiltrti. U vysokych peci se dnes instaluji pfevéiné skubry s vestavbami trysek o tlaku 7 az
11 at. V Anglii a NSR se vysokopecni plyn doéistuje elektrofiltry, v USA se d4va piednost Ventu-
riho trubicim s ohledem na jejich vyhodné podminky a mo#nost provozu s vy3$im tlakem na
sazebnd. Plyny z kyslikovych konvertord se v NSR &isti specidlnim uspoiddénim Venturiho trubic
a ve Francii byl s tuspéchem zaveden do provozu latkovy filtr.

Problematika odlué¢ovéni prachu v nagich hutnich zdvodech neni dosud spolehlivé zvlddnuta a
v tomto sméru je nutno vyuzit plné vSech zahraniénich zkuienosti. Mnohem vétsi usili nez doposa-
vad musi rovnéz projevit VHJ ZVVZ Milevsko, kterd je povéiena vyvojem odpraSovaciho zaii-
zeni v nasi republice a technické utvary na$ich hutnich zédvodu.

[1] Bjulleten CIICM &. 11/1962, str. 24 a% 31. Kepka
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NOVE ZDVIHADLO POPELOVYCH NADOB

Pii projektovéni mengich kotelen je dulezité usnadiiovat préci obsluze a nalézt nejvyhodngjsi
zpusob odstratiovdni popela z prostoru kotelny. Nelze pfitom piehlédnout, ¥e obsluhou praveé
téchto kotelen jsou povéfovany vétiinou feny, nebo penzisté. Z téchto davoda byla jiz delsi dobu’
poZadovéna vyroba elektrického zdvihadla na jednu popelovou nadobu, které by vytvotilo mezi- -
¢lanek mezi ruénim vytahem na jednu popelovou nddobu a elektrickym vytahem na dvé popelové
nadoby, které jsou projektanttm k dispozici. Stavokonstrukee n. p-» nyni zahdjily vyrobu elek-
trického zdvihadla na jednu popelovou nédobu. Je to teleskopické zdvihadlo, které je cenovd
témdt ve stejné hlading s ruénim vytahem. Toto zdvihadlo je pro viechny vysky zdvihu (od 3 do
30 m) stejné, coz je vyhodné pro vyrobee a montdz. U tohoto zatizeni neni nutné prohlubovat
vytahovou Sachtu pod uroven kotelny, co% u stévajicich zafizeni znesnadiiovalo znaéné provedeni
izolaco stavby a prohluberi byla zdrojem vlhkosti i nedistot kotelny. Pavodng uvazoval vyrobee
pouzivat toto zdvihadlo v kotelndch do kapacity 400 000 keal/h, praktické vyzkouseni tuto hra-
nici v8ak posunuje daleko vy#e. Zdvihadla je mo#no velmi dobfe pozit i pro dopravu suda do
sklepti apod.

Typ zdvihadla ............... teleskopické zdvihadlo TZ 130
Svétlost Sachty .............. 1030 x 730

Max. zatizeni ................ 130 kg

Max.zdvih ................. :30m

Min. zdvih .................. 3m

Rychlost zdvihu ............. 1,4 m/s

Cena pro viechny vysky zdvihu 5 890 Kés

Technické podminky na poz4déni zaslou Stavokonstrukee n. p. Brno, Ksirova 122.
Matéjka

MEZINARODNI KONFERENCE O PREVENCI SILIKOZY KONANA 6.—S. 11. 1963
V ITALII

Mezinérodni konferenci o prevenci silikézy usporddal stétni dstav ENPI (Ente Nazionale Pre-
venzione Infortuni, Rim) ve dnech 6.—8. 11. 1963 v kasinu San Rema. Konference se konala za,
ucasti asi 270 italskych a 7 zahraniénich udastnikt. Jednsni probihalo v jazyku italském, fran-
couzském, anglickém a némeckém. Na pofadu konference bylo 6 hlavnich referati, z toho 4 s 16-
kaiskou a 2 s technickou tématikou prevence silikézy.

Néplii konference nepieséhla rémec jinych obdobnych konferenci o silikéze, o nékterych no-
véjsich aspektech se zminim u jednotlivych refer4tii. Konferenci zahéjil generalni feditel ENPI
M. Eboli a zéstupce mésta San Rema.

Prof. 8. Maugeri ve svém referétu ,,Lékaiskd prevence silikézy a jejt vatah k prevenci technické*
uvedl pfehled piipadu silikézy v Itdlii, pojednal o organizaci lékafské prevence, o jednotlivych
teoriich vzniku silik6zy a o profylaxi pradnych plicnich onemocnéni. V Tt4lii bylo v 1étech 1959 az
1961 hlé8eno 10 000— 12 000 p¥ipadi silikézy roéns, kolem 600 piipadii roénd kondi tmrtim. V sou-
vislosti 8 profylaxi silikézy byly citovany vysledky experimentélnich praci Pollicardovych, Viglia-
niho, Schlipkéttera, Mc Intyra (profylaxe hlinikovym prégkem), Dautrebandea, Vyskodila a Fe-
rina, jejichz cflem je najit prostiedky snizujici rozpustnost 840, v organismu nebo zvysit odolnost
organismu proti prachu. Velky vyznam se klade na vstupni prohlidky zaméstnanct (nepfipustit
do rizikové préce v pradném prostiedi ty, kteii maji dispozice k plicnim pra§nym onemocnénim)
a na periodické prohlidky. ' .

V diskusi k referdtu (Monaco, Delogu) byl vyzdvizen vyznam technické prevence. Prof. Vigliani
upozornil na vztah mezi reaktivitou a predispozici a vysvétloval odli¥nost procesu vzniku silikézy
a pneumokonidzy. Prof. Pancheri so zabyval socidlnimi problémy silikézy (stiidani zamdstnanci).
Zévainym problémem Itélie je, e mnoho lidi je zaméstnano v zahraniéi (8vycarsko, NSR) a
vraci se s riznym stupném zdravotniho pokozeni.

Referét ,,Technickd prevence silikdzy** piednesl in#. Degueldre v zastoupeni prof. Houberechtse
(Institut d’Hygiéne des Mines, Hasselt). Byl uveden souhrn protiprasnych opatieni v kamenouhel-
nych dolech pii rznych pracovnich operacich. Protipragné uéinnost zavlazovéni uhelnych pilifa
vodou je pfi tlaku vody pod 10 at 60—70 9, 10—100 at 70— 80 % & 100—300 at nad 80 %,.
V belgickych uhelnych dolech se v 80 % piipada vrtd s centralnim vodnim vyplachem. InZ.
Degueldre upozornil déle na problematiku hodnoceni protiprasné téinnosti riznych technickych
opatreni a na odli$nost vysledkt jednotlivych metod na méfeni prasnosti. Za udelem klasifikace
pracovist s ohledem na jejich stuperi prainého nebezpedi byl v belgickych dolech zaveden tzv.
index rizikovosti. Vyjadiuje stupeii nebezpedi v zévislosti na pocdetni koncentraci prachu velikosti
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pod 5 um a obsahu Si0, v polétavém prachu. Koncentrace prachu v ovzdusi se piitom zjistuje
termoprecipitdtorem jako standardni metodou. Hled4 se korelace mezi takto zjisténym indexem
rizikovosti a skuteénym vyskytem pragnych plicnich onemocnéni.

V diskusi k referétu uvedl dr. Zurlo italsky index rizikovosti prasného pracovniho prostiedi.
Vyrobei pneumatickych kladiv upozorfiovali na souvislost mezi vykonem vrtacich kladiv a vzni-
kem prachu. Kazdé pouzité protiprainé opatteni p¥i vrtani bud komplikuje zafizeni, nebo snizuje
jeho vykonnost. Prof. Parmeggiani (Mezingrodni Gfad préce v Zenevé) podal prehled o metodéch
méfeni pradnosti v réiznych stétech a upozornil na naprostou nejednotnost piistroju a metod.
Prof. Pancher: konstatoval nutnost standardizace méricich metod v Italii.

V referdtu ,,Vyvoj v méfent prasnosti a v boji proti prachu'’ pojednal prof. Winkel (Staubfor-
schungsinstitut, Bonn) o nékterych novych piistrojich na méfeni pragnosti a o protiprasnych
opatienich. Nesrovnatelnost podetnich metod stanoveni koncentrace prachu, zv1a&ts nestandardni
podminky vyhodnocovéni odebranych vzorkd (napt. velikost zvétdeni mikroskopu), maji za né-
sledek, #e se stéle vice prechézi na metody gravimetrické. Tyto metody maji mimo srovnatelnosti
a presnosti velkou prednost v tom, Ze umoziiuji odebrat dostatetné vzorky k provedeni dalsich
analyz (granulometrickou, mineralogickou apod.). K témto analyzédm je totiz nutno odebrat
vzorek a# 1 g prachu. Ve Staubforschungsinstitutu v Bonnu byl vyvinut p¥istroj, ktery prosivé
a2 50 m3/h vzduchu. Pouzivs se rozpustnych filtrd z umélych vldken (Microsorban).

Z takto odebranych vzorki je mo#no sedimentaéni analyzou uréit podil respirabilnich frakei
prachu a zjistit obsah S70, v tomto podilu.

Protoze pomoci bd?ného typu termoprecipitdtoru se pfi méfeni koncentrace azbestového a kaoli-
nového prachu dostévaji nespravné vysledky, byl vyvinub zménény typ termoprecipitédtoru
s v&tsimi nasdvacimi rychlostmi (az 20krét votdimi), ktery umoziuje zachytit dokonale i tyto
druhy prachu.

Vmnoha ustavech se pracuje na vyvoji kontinuélnich registra¢nich p¥istroji pro méieni prasnosti.
V Bonnu byly vyvinuty 3 takové piistroje. Pracuji na principu fotoelektrickém, kontaktelektric-
kém ana principu méfeni radioaktivnich iontt usazenych na prachovych &ésticich. Zatimeo gravi-
metrické metody udévaji stiedni koncentraci prachu béhem delsiho sasového obdobinebo pribshu
celé pracovni smény, umozituji tyto metody sledovat dasovy pribsh prasnosti v zdvislosti na pra-
covnich procesech.

Analyzy prachu na obsah Si0, (kiemen, tridymit, cristobalit) se provédéji chemicky, rentgeno-
graficky nebo pomoci fazového kontrastu. Spolu s méfenim vdhové koncentrace prachu dostaneme
vyslednou koncentraci téchto silikogennich minerald v mg/m?. Jako indexu rizikovosti daného
pracoviitd se pak pouzivd pomséru takto zjisténé koncentrace minerali ke koncentraci prachu
v ovzdusi velikosti pod 5 um. Tento pomér nemé piekrodit hodnotu 0,5.

V dalsi ¢4sti reforatu byla ukdzka nskolika protiprainych opatieni v ruznych odvétvich pri-
myslu. Byl promitnut film, na ném? byly demonstrovény jednotlivé principy boje proti prachu
(uzavieni zdroje prachu a mistni odsdvéni — esaci stroj na azbest, porcelénka, odsavani prachu
pii Stokovéni kamene, odsdvani u pneumatickych vrtadek).

V diskusi hovoiil dr. Zurlo o rozdilnosti vysledkt podetnich metod stanoveni pragnosti. Podle
n&ho je viak dobré srovnatelnost vysledki ziskangch ze zprihlednénych membranovych filtra a
z termoprecipitétoru. V zévéru k referatu vyzdvihl prof. Winkel nutnost standardizace metod na
mdteni koncentrace, disperzity a obsahu SiO, a ocenil né$ névrh standardizace (pfedneseno
v diskusnim pispévku). Zvlast souhlasil s volbou diferencidlni termoanalyzy jako standardni
metody stanoveni obsahu S70, z malych vzorka prachu.

Prof. Worth (NSR, nemocnice Moers) v referétu ,, Prevence komplikact silikdzy‘‘ pojednal o kom-
plikacich silikézy (sekundarni bronchitida a emfyzém), at uz vznikly primdrné pasobenim prachu
nebo vlivem silikotickych zmén. Vysledek funkéniho vySetieni silikézy je vysledkem celkového
pusobeni viech t&chto éiniteld.

Prof. Schlipkitter (Hygienicky ustav l1ékaiské akademio v Diisseldorfu) prednesl referat ,, Kau-
sdlni terapie experimentalnich silikdz. Velké tkoly primyslové hygieny vidi autorw oboru profy-
laxo a terapie prasnych plicnich onemocnéni. Ptes desetileté vyzkumy nepodaiilo so uspokojivé
vyjasnit patogenézu silikézy. Kromé technické prevence prasnych onemocnéni vidi v oboru 1é-
ké¥ské profylaxe a terapie silikézy tyto moznosti:

1. Sni¥eni pradného deposita v dychacich cestdch a zvySeni eliminace prachu zachyceného
v plicich.

2. Znegkodnéni prachu, ktery vnikl do plicni tkdng zménou jeho vlastnosti.

3. Potladeni reakce organismu a tké4né na pathogenni prach.

Pusobeni prachu na tkaii se d4 zhruba rozdélit na 3 féze, z nichZ zv1astni vyznam mé fagocy-
téza a poskozeni bunsk. Do této reakce se dé wéinné zasahnout latkou P 204 (polyvinylpyridin-
N-oxyd). Rezistence bunék se zvysi natolik, Ze ve tkanové kultufe neni mozno pozorovat cytoto-
xicky udinek a potladi se fibroplastickd reakce kiemene (pfi pokusu na zvitatech). Jsou predloZzeny
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vysledky farmakologickych. a toxikologickych pokusii o pusobeni tschto vysoce polymernich
latek v riznych stadiich zdravotniho poskozeni. Jak ukézaly pokusy, nemaji tyto latky toxic-
kych Géinku.

Sledovalo se rovnéz souéasné ptisobeni prachu a rtznych plynt. Pii vdechovéni prachu a NO,
se zvysila retence prachu v plicich, CO,, CO; a aerosol kuchyniské soli zvySuji naopak eliminaci
prachu z plic.

V diskusi potvrdil prof. Vigliani uspéchy s pouzivénim latky P 204. Na milénské klinice préce
spolupracuji uzce s prof. Schlipkstterem a provadéji zkousky s riznymi polymery.

Prof. Parmeggiani (Mezindrodni tfad préce v Zenevs) v referstu »»Perspektivy mezindrodnich
stanov v prevencs siltkdzy‘‘ uvedl vysledky Setteni Mezinérodniho uiadu préace v otézkéch souvisi-
cich se silik6zou. Jde o hléSeni onemocnéni silikézou, lékaiskou prevenci (vstupni a periodické
prohlidky), statistiku onemocnéni, podminky pro piefazovéni a vyfazovani z prace, klasifikaci
pracovist s ohledem na jejich rizikovost, stanoveni nejvyse pipustnych koncentraci prachu, délku
pracovni doby, zaméstnani Zen a mladistvych v pra$ném riziku, protiprainé opatient, metody
méfeni a posuzovani prasnosti atd. Ve vsech t&chto otdzkéch panuje naprostéd nejednotnost a
tkolem Mezindrodniho utadu préce je sjednocovat ndzorové rozdily. Az dosud vypracoval Mezi-
nérodni ufad préce klasifikaci pneumokoniéz a vydal knihu o protiprainych opat¥enich v dolech
a slévarnéch. .

V diskusi prof. Doyle (USA) vysvétlil zptisob, jakym byly vytvofeny americké nejvyse pripust-
né koncentrace prachu. Nékolikaleté vysledky méfeni pragnosti ve 26 dolech byly srovnivény

s vyskytem silikézy sledovénim asi 60 000 hornik. _
Stmedek

PATENTY

Elektrickd topnd télesa s vyménitelngm odporovym Eldnkem pro primyslové pece a vytdpéns,
inz. F. Kosat, inz. E. Estetdk; ¢. 105 985, ti. 21 h, 2/02, MPT H 05b (od 10. 6. 1959).
Roztok pro pFipravu mlhoviny pro odstranéns nitrosnich plynd z ovzduss;
M. Pietrek; ¢. 105 998, t¥. 5d, 5/01, (od 8. 6. 1961).
Topné téleso, vyhitwané primym prichodem proudu; i
inz. M. Loyda, F. Deml, in%. E. Rube$, in%. V. Simdéek; . 106 013, t¥. 21 h, 2/02, MPT H 05b
(od 20. 5. 1960).
Zatizeni pro kontinudlni méFent koncentrace radioaktivnich aerosolis;
in%. M. Kulka; ¢. 106 016, t¥. 421, 4/16, MPT G 01 n (od 1. 6. 1960).
Flektroluminiscenéni svételny panel;
inZ. M. Neumannovd, V. Paul; é. 106 121, t¥. 21 £, 89/01, MPT H 01 j (od 24. 5. 1961).
Osvétlent pristroji, spinadl a podobné, zejména u motorovych vozidel;
W. Steinhau, D. Lorenz, P. Geipel, H. Richter; &. 106 222, tt. 63c, 62/01 (od 16. 4. 1959).
Ctyiboké koutové otopné téleso;
M. 8ik, V. 8ik, A. Markové; &. 106 261, t¥. 36a, 14/06, MPT F 24b (od 7. 12. 1961).
Scintilaéni detektor radioaktivniho zdient;
J. Silar; &. 106 263, t¥. 21 g, 18/02, MPT G 21 (od 15. 12. 1961).
Respirdtor na ochranu pred prachem;
F. Dolezal; &. 106 285, ti. 30d, 20/01 a 61 a, 29/02, MPT A 61 f (od 12. 9. 1960).
Ndplii pohlcovade na kyslidntk whlibity;
inz. B. Fiedler, in%. O. Marek; &. 106 404, t¥. 61 b, 1/02, MPT A 62 d (od 1. 3. 1961).
Elektrickd dasovand rozbusha bezpeénd v provozech s vyskytem tFaskavého prostreds;
K. Budik, inz. V. Kozlovsky, M. Kurtin; . 106 594 a &. 106 595, t¥. 78e, 3 a 78e, 3/05 (od 13. 3.
1961).
‘Objemovy automaticky pristroj pro umélé dychdni;
R. Kubaii; ¢é. 106 638, ti. 30 k, 13/04, MPT A 61 m (od 11. 1. 1961).
Tlumié vyfuku, zejména pro vozidla s motorem vzadu;
inZ. Hiinigen, inZ. S. Jahoda, in%. R. Vykoual, F. Studénka; &. 106 683, ti. 46¢c2, 1/11, MPT F
02f (od. 15. 4. 1961).
UloZent katalyzdtoru v elektrooxyddtoru, zejména pro zachycent exhalace z vyfuku morotovych vozidel;
inz. F. Drkos; &. 106 706, t¥. 46¢2, 6/02, MPFF 02f (od 31. 3. 1961).
Klimatizaéni stropni panel, zvld$té pro dopravni prostiedly;
in%. V. Chaloupecky; ¢. 106 716, t¥. 20c, 30, MPT B 61 d (od 23. 6. 1961).
Zpisob nepretriitého stanoveni spalného tepla topnyjch plynii a kalorimetr k uskuteénéni tohoto 2pU-

sobu;
A. Rusz; &. 106 733, ti. 42i, 16/01 a 42i, 16/02, MPT G 01 k (od 12. 5. 1961).
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Kolit s dvojitou reguldciou pre radidtory dstredného vykurovania;

J. Sedlacek; &.

106 757, ti. 47g, 4/01, MPT F 06 k (od 20. 3. 1961).

Mokry hladinovy odludovad pFimést z plynii;

inz. R. Urban, in%. O. Storch; &. 106 816, t¥. 12e, 2/01, MPT B 01 f (od 8. 7. 1961).
Zprisob absorpce kysliéniku siFiditého z pramyslovych plynd;

R. Klimetek, inz. V. Jra; & 106 829, ti. 12e, 1/01 a 12e, 21, MPT B 01 f (od 26. 9. 1961).
Filtr na ochranu dychadel;

in¥. Z. Zapletal, K. Ko#usnik; ¢. 106 831, ti. 61 a, 29/30, MPT A 62 d (od 28. 9. 1961).
Kombinovand viotka objimky hlavy ochrannych piilb;

P. Boh4é; &. 106 858, t. 41 ¢, 1, MPT A 42 c (od 14. 12. 1960).
Zariadenie na ochranu elektrickych spotrebidov pred dotykovgm napdtim;

A. Durdovig; &. 106 868, ti. 21 ¢, 68/70, MPT H 02 d (od 4. 8. 1961).
Zatizent pro kontinudlni analysu plynd a par v dvojité tontzaéni komore;

inz. S. Matougek; &. 106 916, ti. 42 1, 4/10, MPT G 01 n (od 13. 5. 1961).

Xyt

ZaFizent k zamezent pFekrosent nejvysst piistupné teploty vody w vytdpécich soustav;

in. Z. Cécha;

&. 106 920, t¥. 36c, 12/04, MPT F 24 d (od 21. 11. 1961).

PREHLED NOREM VYDANYCH V ROCE 1963 (POKRACOVANI)

ON 1365641 —

ON 137302 —

ON 137311 —

ON 137790 —

ON 147110 —

ON 148102 —
ON 440090 —

CSN 46 5781 —

CSN 73 0540 —

ON 730542 —

ON 7305643 —

ON 736610 —

JSN 73 6620 —

Voddrenskd Soupdtha requlatnt — ze Sedé litiny Jt 6 s pFirubami vrtanyms podle
Jt 10.

Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nérodnich podniki, Praha.
Zévazné od 1. 1. 1963.

Odvzdusiiovade.

Technické dodaci podminky. Oborové norma, vydaly Us. armaturky, sdruzeni
nérodnich podnikd, Praha. Zavazng od 1. 1. 1963.

Odvzdustiovade Jt 1.

Oborové norma, vydaly Us. armaturky, sdruzeni nérodnich podniki, Praha
Zévaznd od 1. 1. 1963.

Sroubeni trubkovd piivaiovact.

Konstrukéni rozméry a provedeni. Oborové norma, vydaly Zévody potravi-
né¥skych a chladicich stroju v Pardubicich. — Distribuje: Chot&boiské kovodél-
né zévody n. p. Chotébo¥. Zavazné od 1. 12. 1962.

Sbérade kapalného chladiva pro nejoysst pracovni pietlak do 20 atp.

Oborové norma, vydaly Zévody potravinéiskyeh a chladicich stroj n. p.
v Pardubicich. Zdvaznd od 1. 8. 1963.

Tzolaént prdce stavebni. Tepelné izolace chlazengch mistnosti.

Oborové norma, vydaly Stavebni izolace n. p., Praha. Zévazné od 1. 3. 1963.
Bezpednostns symboly, znatky a tabulky pro hlubinné doly.

Oborové norma, vydal Védecko-vyzkumny uhelny ustav, Ostrava— Radvanice.
Zévaznd od 1. 10. 1963.

Bezpednostnt predpisy pro poutivini kapalného épavku v zemédélstvi.

Zésady pro sprévnou a bezpetnou praci s kapalnym &épavkem pii piepravé,
adrzbé, prepousténi, skladovéni a hnojeni v zemédélstvi. Plati od 1. 9. 1963.
Nawvrhovdnd stavebnich konstrukct z hlediska tepelné techniky.

Pozadavky na tepelnd technické vlastnosti stavebnich konstrukei vytépénych
prostort.

Nahrazuje &l. 173 az 179 z GSN 73 0020, schvalené v roce 1954. Plati od 1. 4.
1963.

Izolaént prdce stavebni.

Smérnice pro vypodet tepelnych ztrat izolovanych zafizeni. Difve CSN 72 7005
z roku 1956. Oborové norma, vydaly Stavebni izolace n. p., Praha. Zévaznd od
1. 1. 1963.

Izolaént prdce stavebni.

Hospodarné tloustky tepelnych izolaci. Oborova norma, vydaly Stavebni izo-
lace n. p., Praha. Zavazné od 1. 1. 1963.

Bloky pro vodovodni potrubi.

Oborové norma, vydal St. ustav pro projektovani vodohospodéiskych staveb —
Hydroprojekt. Zévazné od 1. 4. 1963.

Vodovodni fady a pripojky.

Stanovi jednotné zésady pro projektovéni, stavbu a generalni opravy vodovod-



nich fadd a piipojek. Vyddnim této normy se rusi v GOSN 73 0121 (schvélené
v roce 1954), odst. a) uvodniho éldnku, déle ¢lanky 1 a% 11,17 a% 19 a nahrazuji
se ¢lanky 21 az 64 a 165 a% 169. Plati od 1. 7. 1963.

ON 7366238 — Smérnice pro projektovdns dpraven pitné a ufithkové vody.
Oborové norma, vydal St. ustav pro projektovéni vodohospodéiskych staveb —
Hydroprojekt. Doporugens od 1. 4. 1963.

ON 736624 — Projektovani éerpacich stanic pro vody pitné, ufitkové a provozns.
Oborové norma, vydal St. Gstav pro projektovéni vodohospodéiskych staveb —
Hydroprojekt. Zavazna od 1. 4. 1963.

CSN 73 6701 — Stokové sité a kanalizadni pFipojky.
Plati pro projektovéni, stavbu a generslni opravy stokovych siti a kanalizag-
nich pfipojek. Vydanim této normy se rusi v CSN 73 0131 (schvélené v roce
1956), €l. 6, 20 az 30, bod ca) &l. 43 anahrazuji se &l. 197 a 198. Platiod 1. 7. 1963.

ON 736705 — Plynové hospoddistvi Sistiren odpadnich vod.
Oborové norma, vydal St. ustav pro projektovéni vodohospodéiskych staveb —
Hydroprojekt. Zavazn4 od 1. 4. 1963.

ON 736706 — Projektovdni derpacich stanic odpadnich vod.
Oborové norma, vydal 8t. Gstav pro projektovani vodohospodaiskych staveb —
Hydroprojekt. Doporugend od 1. 4. 1963 do 30. 6. 1963 a od 1. 7. 1963 z4vazns.

ON 736707 — Projektovdnt &istiren odpadnich vod méstskijch a pramyslovych.
Oborové norma, vydal St. stav pro projektovani vodohospoddiskych staveb —
Hydroprojekt. Zévazné od 1. 7. 1963.

ON 736954 — Podzemni zdvlahové trubni zafizens tlakovd.
Oborové norma, vydal St. tstav pro projektovéni vodohospodéiskych staveb —
Hydroprojekt. Zavaznd od 1. 7. 1963.

O8N 83 0410 — Detekéni trubice ke zjistovdnd kyslidniku whelnatého ve vzdusing, kolorimetrickou
metodou.
Plati od 1. 7. 1963.

ON 830573 — Biologické &isténi Jfenolovych odpadnich vod.
Oborové norma, vydal St. ustav pro projektovéni vodohospodéfskych staveb
— Hydroprojekt. Doporutend od 1. 7. 1963 do 31. 3. 1964 a od. 1. 4. 1964 z4vazns.

VYZKUMNE ULOHY Z 0BORU TEPLARENSTV{, RESENE VE VYZKUMNEM
USTAVU ENERGETICKEM V 0BDOB! 19561961 (pokragovdnt)

Ukol &. 43-60-236/1 ng. V. Smid

Metody pro posuzovini mérnych investiénich nikladi a pro vypoéet mérnych vyrobnich
niklada v teplarnach

V préci bylo podrobeno 18 metod hodnoceni mérnych vyrobnich nédklada teorotickému roz-
boru a zhodnocena jejich pouzitelnost v praxi. Na praktickych piikladech se vyéislily i metody
klit¢ovéni nékladt na teplo a elektfinu, které u nds nebyly dosud zndmy. Byla navrzena zdokona-
lend metoda k celostdtnimu zavedeni, tak¥e bude mo#no soustavnd sledovat cesty ke zvySovéni
efektivnosti teplérenstvi ve vefejnych a zévodnich teplérndch. Hodnoceni teplérenské pary
podle stavu v odbéru bude podkladem pro tarifni politiku. D4le byl vypracovan ndvrh na jed-
notné hodnoceni investiénich naklada vefejnych a zévodnich teplaren.

Ukol &. 43-60-237/1 in%. B. Cerny
Hospodirny provoz a projektovani pomocnyech zafizeni v teplarnach

Ukol je rozvrien na nékolik let. M4, objasnit otdzku pomocnych zatizeni v teplarndch se ziete-
lem na jejich zvla&tni postaveni mezi energetickymi vyrobnami. Bude slou#it ke stanoveni pod-
kladt pro novs stavéné teplérny. K disposici jsou zprdvy za rok 1960 a 1961, kde jsou zejména
analyzovény podminky pouziti klouzavého protitlaku v teplarndch.

Ukol &. 43-60-238/1 iné. V1. Faltejsek
Vyzkum dialkového ovladani a automatizace tepelnych siti
Jde o dlouhodoby tikol, kterym m4 byt objasnéna koncepce a hlavni zésady provedeni auto-

matizace tepelnych siti. M4 soudasnd poskytnout smérnice pro zifizovédni délkového méfeni
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a ovladéni tepelnych siti nebo pro jejich automatizaci a specifikovat technické podminky pro
automatizaéni zaiizeni.

Ukol &. 43-60-241[1 dr. J. Liska
Vyzkum zpasobi rychlého méFeni tepelné vodivosti izolace v provozu

Cilem tukolu bylo najit metodu, které by s dostatujici presnosti dovolila udélat nékolik desitek
a stovek méreni misto dnegnich dvou a# t¥i méFeni za den, aby tak byla déna mo#nost sledovat
v celé &ifi skutedny stav izolace v provozu a uéinit potfebné opatieni ke snizeni tepelnych ztrét.
Byl realizovan méfici piistroj.

Ukol ¢&. 43-60-239[1 in%. dr. R. Freiberger

Objasnéni zavislosti mezi rozvojem teplarenstvi a bilanci primarni energie v CSSR, vietnd
stanoveni optimalniho podilu teplaren, jejich rozmisténi a rameové uréeni palivové za-
kladny

Ukol je vicelety a podle jeho vysledku se maji stanovit:

a) typy teplaren, které jsou perspektivné ekonomicky efektivni,

b) soutasné a perspektivni koncentrované spotteby tepla, jez budou zdkladnou pro rozvoj
teplérenstvi,

¢) optimélni objem rozvoje teplarenstvi i se sdruzenymi zdroji,

d) uspory paliva, jichz se d4 doséhnout optimélnim rozvojem teplérenstvi.

Ukol ¢&. 43-61-240[1 in¥. J. Cikhart
Ekonomické uspoFadani spotiebitelskych stanic v souvislosti se schématem teplarny

Také tento kol je dlouhodoby a mé jako celek poskytnout podklady pro fefeni schémat
spotiebitelskych preddvacich stanic v parnich i horkovodnich tepelnych sitich, hlavng z hlediska
Yizeni a ovladani tepelného konzumu. V prvni etapé byl navrzen a patentovdn novy zpusob
regulace teplovodnich otopnych soustav, ptipojenych k parnim nebo horkovodnim tepelnym
sitim pomoci vyméniki tepla.

Ukol & 43-61-261[1 L. Boéina
Uspo¥adani tepelnych siti v souvislosti s jejich provoznimi stavy p¥i ustileném i neusta-

leném provozu

Préce je rozvrZena na nékolik let, nebot mé poskytnout technicko-hospodatské podklady
pro rozhodovéni o koncepei pti projektovani tepelnych siti, pro jejich rekonstrukei a provoz tak,
aby bylo moZno maximalnd sniZit investiéni i provozni néklady pfi zachovéni plné provozni
spoleblivosti siti. V zdvéru budou komplexnd shrnuty viechny otézky, které souvisi s piimym
provozem tepelnych siti podle poZadavki optimélni volby rozvodné soustavy a jeji automatizace.

Ukol &. 43-61-262[1 J. Horsky
Druhotné zdroje energie a jejich pouZitelnost v teplarenstvi

Ukol sleduje usporu paliv pfi vyuziti druhotnych zdroji energie pro tepldrenské dely. Resi
so z hlediska ekonomie & z hlediska ndkterych novych, v praxi dosud neovéfenych schémat.
Ukol. &. 01-55-8[R ing. B. Kuklik, iné. B. Pidermann
Automaticka signalizace stavii v parovodech Rozvodnych zavodi Ceské Budgjovice

EGU vyvinul a ve svych dilndch vyrobil aparaturu pro automatickou signalizaci poruch
v parovodech. Pouzivé voliového systému a jeji provoz je spolehlivy. Zajisti Géelny a hospodérny
provoz v parovodech, usnadni kontrolu odbératelskych piipojek dalkovych parovodi, rychlé
opravy nastalych poruch a zvysi Zivotnost teplarenskych zafizeni. Principu této automatické

signalizace se d4 pouZit nejen v teplarndch, aleiv chemickém primyslu a jinde. Aparatura vyho-
tovend v EGU je v praktickém provozu.

Vytah zpracovdn podle Bulletinu EQU 1962/3. (Cikhart)
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podminek — Bezpeénostni vystroj teplovodnich otopnych soustav s teplotou vody do 1 10°C) —
Nicolas H.

Plaste fiir sanitértechnische Erzeugnisse in der GSSR (Plastické hmoty pouzivané k vyrobd zdra-
votnd technickych vyrobkia v CSSR).

Stadt- und Gebiiudetechnik 17 (1963), ¢. 10

Verkiirzung der Bauzeiten durch vorgefertigte Kellerverteilungsleitung im Typenwohnungsbau
(Kraceni montazni doby pomoci prefabrikovanych sklepnich rozvoda v typovych bytovych
domech) — Wilke F.

Zunehmende Industrialisierung erfordert Massnahmen zur Reinhaltung der Luft (Vzrastajici
vystavba pramyslu vyzaduje opatfeni k zachovéni éistoty vzduchu) — Costa G.

Die Primarluft-Klimaanlage im Hochhaus (Klimatizace s pouzitim primérniho vzduchu ve vysko-
vém doms) — Krause G., Schulze K.

Noue Heizkérper zur Ausnutzung hoherer Parameter des Wirmetrigers (Novéd otopné télesa 1épe
vyuzivajici vlastnosti topného média) — Schmalkoff H.

Betrachtungen zur Erarbeitung der TGL-Sicherheitstechnische Ausriistung von Warmwasser-
heizungen mit Vorlauftemperaturen bis 110°C (Uvahy k piepracovanému znéni technickych
podminek — Bezpeénostni vystroj teplovodnich otopnych soustav s teplotou vody do 110°C) —
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f6lii) — Neuwirth R.
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