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PERSPEKTIVY VYZKUMU HYGIENY PRACE V OBDOBI
AUTOMATIZACE

Prof. MUDr. Jan Roubal
Ustav hygieny prdce a chorob z povoldni, Praha

Hygiena préace je védni obor, ktery se zabyvé:

1. Zkouménim povahy, vzniku a pii¢in zpasobujicich funkéni zmény i rozvoj
poruch zdravi, které jsou disledkem pracovniho postupu i vyrobniho procesu, tj.
samotné prace a vyrobnfho prostiedi.

2. Zevseobecniovanim takto ziskanych poznatki o vzijemném kauzélnim vztahu
i uréenim zédsad, podle nichZ se maji vytvatet optimalni podminky pro préci sa-
motnou i pro pracovni prosttedi.

3. Aktivnim prendfenim i uplatiiovanim vysledka tohoto zkouméani do spole-
Senskych podminek, tj. do Zivotni praxe tak, aby jimi bylo ovlivhéno budovéni
i rozvoj vyroby a jejf technologie stroju i zafizeni potfebnych pro vyrobni proces,
jakoZ i organizace pracovniho i vyrobnfho procesu.

Ukoly hygleny prace jsou tedy rozsahlé. Nejdéle ]sme pokrocﬂl ve snaze zabranit
vzniku nemoci i jinyeh poskozeni, majicich jasnou pfiéinu v pracovnim postupu
nebo ve vyrobnim procesu, a ve snaze omezovat zatiZeni pracujicich rozmanitymi
zdravotné vyznamnymi faktory.

Daleko mensf pozornost jsme vénovali pfiéindm zpusobujicim pretéZovani clovéka
pii praci. Pretézovani pfi praci mtze byt:

1. Nahlé, vyvolané kratce trvajicim pracovnim tkonem délovéka, ktery je narod-
néj¥f nez jsou jeho schopnosti vrozené nebo nacvikem ziskané.

2. Vleklé, zpisobené délkou doby, po niZ pracovni tkon trva, priem? zatiZeni
neni vyrovnavano restituénimi pracovnimi prestdvkami umérnymi velikosti zatiZent,
déle i tim, Ze suma zatiZeni v celé sméné neni vyrovnana uéinnym odpoclinkem
v mimopracovni dobé.

Na vznik pfetéZovani ma vliv:

a) zpusob organizace vyrobniho procesu,

b) zplsob organizace pracovnich postupl jednotlivych osob z pracovnich skupin,
jsou-li pracovni Gkony jednotlivych osob tvoiicich pracovni skupinu tésné skloubeny,
tedy na sobé zvislé.

Je-li provadéni i trvani pracovniho ikonu uréovano jediné samotnym pracu]icfm,
jako je to u individudlnich pracovnich tkold, pak pretéZovani vznika téméi vyluéné
tim, Ze pracujief se Fidi vyskou vydélku, jako je to u akordni price (stimulem je
potteba vy§§iho vydélku). U téchto volné organizovanych pracovnich tkoli se éasto
pozoruje samobinné st¥idani pracovniho zatiZeni s pracovnimi prestdvkami, tedy
urditd prirozend regulace pracovnich ukont a prestavek probfhajici podle zidkona
kybernetiky v zévislosti na vysi vyddvané energie; nejzietelnéjsi je to u télesné prace.

Price v zavodé je vSak vidy praci kolektivni. Dochézi p¥i nf k vétsimu nebo
men§imu vyrovnavani pracovnich vztahtt mezi jednotlivei tvofieimi pracovni ko-
lektiv. Pracovni vztahy v kolektivu jsou ¢asto brzdény nesourodosti kolektivu zpi-
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sobenou vékem, pohlavim, zécvikem, vadami nebo jinymi pfi¢inami zmensené pra.
covni schopnosti. I tyto problémy je tteba v hygiené prace fesit.

Vyvoj pramyslu je prekotny. Vedle sebe jsou staré formy vyrobnfho procesu,
zastaralé stroje, i nové technologické procesy a nové formy organizace vyrobnich
a pracqynich postupt. I v ,,nové technice vidime dva extrémy:

a) pracujici je pHimo véletiovan do okruhl strojnich mechanismii, jako je to
u linek s komplexni mechanizaci, u nichZ je vice druhl stroji sdruzeno do jednoho
vyrobniho cyklu a jednotlivé vyrobni operace jsou spojovany do nepietrzité pro-
bihajiciho procesu. ’

b) pracujici je vzdalovédn od vyrobnich prostfedki, jako je to u automatizace se
samodinnou regulaci nebo dokonce se samoéinnou volbou podminek této regulace.

Pretdzovani pracujicich nejsnadn&ji nastava pii takové organizaci vyrobniho pro-
cesu a zptisobu provadéni pracovnich tdkont, pii nichZ se ¢lovék stavé ,,souasti*
strojii. Je to v tom piipad®, kdy je svymi pracovnimi tkony svazdn s Cinnosti
strojnich mechanismi, i kdy% se na prvnf pohled zd4, Ze strojni mechanismy podle
své vile sém ovlada. Jsou to napt. ndkteré dopravni stroje, kontinudlni valcovact
linky bez automatizace, kontinuélni obrabéef linky apod. Pracovnik — jinak nazy-
vany operatorem — ovlada chod strojnich mechanismi pomoci pék, tladitek nebo
jiného zatizeni podle p¥fmého sledovéni vyrobniho postupu na lince a podle signali
d4vanych sdélovadi riizného druhu a poétu. Pracovnik je obvykle ,,fixovan‘ na
pracovnim stanovisti, strojni linka se nepohybuje a na ni ,ujfzdi* material, jehoZz
pohyb je pracovnikem Fizen. Je zde uréitd obdoba s praci Fidide pii Fzeni vozidla;
vozidlo ujizdf na ploge i s Fididem, ktery sleduje d&j na ploSe a podle toho vozidlo
Fidi.

U takovychto typh strojnich mechanismi (patiicich do stadia komplexni mecha-
nizace) je pracujici p¥mo viazen do vyrobnfho procesu — jinak feteno je do ného
zasunut jako ,,pfevodova skifii*“ do stroje, bez niz neni chod strojnitho mechanismu
mo#ny. Pritom konstruktéfi strojnich mechanismi kladou éasto nadmérné pozadavky
na &lovéka, ktery strojni mechanismus ¥idi. Pozaduji mnohdy pozorovani piili§ vel-
kého poétu sdélovadh, tiebaZe praxe asto ukéze, Ze operdtor vieohny sdélovade
nepottebuje sledovat, a %e mu k Fizeni postati vnimat chod vyrobniho postupu
otima zcela globélné bez postiehu jednotlivosti, pfitom kontroluje chod také sluchem.
Konstruktéti pii sestavé stanovist pro Yzeni strojnich mechanismt musi daleko vice
uvafovat o piirozenych moznostech &lovéka, nepozadovat od ného funkee, které
stroj zastane sém lépe. Od &lovéka pak pozadovat jen ty funkce, které élovék provad{
1épe ne? stroj nebo zatim i ty funkce, pro néZ strojni mechanismus je§té neni vyteSen.
Pritom sestava celého ¥dictho stanovisté mé odpovidat principim, jimiz je fzena
vizualné motorick4d koordinace, reaktibilita, pozornost, rozliSovaci moZnosti i moz-
nosti zécviku, resp. tréninku. Sd&lovacf a ovladaci prvky stanovisté musi byt vzé-
jemnsd sladény podle frekvence jednotlivych pracovnich tkont potfebnych pro ovla-
dénf stroje. Pracovni pohoda na stanoviiti musf byt vytvofena dislednym uplatiio-
véinim fyziologickych i hygienickych poZadavki.

Nynf uvedu definici zékladnich pojmi automatizace, pouzivanych ve vyrobni
praxi.

1. Automatizace bez samoéinné regulace. Jde o zafizeni s vnéjdim piivodem energie
nahrazujic nékolik druhi lidské éinnosti, které na sebe navazuji a spolu tvofi poza-
dovany pracovni postup. Tato zaffzeni se sama nefidi ani nekontroluji. Tento stupen
automatizace je vlastnd vy$¥{m vyvojovym stupném mechanizace, u ni% stroje bez
samod&inné regulace provadéji ngkolik po sob& jdoucich tikol podle pfedem zvoleného
programu (postupu). Pracujief urduje a ¥{df tento program (postup).
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2. Automatizace se samobinnou regulact. Zatizeni samodinné vykonavajf tikoly bez
lidského zésahu, sama se ¥1df, po ptfpadé i kontroluji. Hlavni charakteristiky tohoto
systému jsou: méfeni vlastnosti vyrobkii, meziprodukté nebo jinych velidin, které
ovliviiuji vyrobni pochody. Tyto informace slouzi k samo&innému ¥izenf a regulovéani
chodu vyrobniho zatizeni. Pracujici vypracuje plén vyrobniho postupu se zietelem
na predviddni moZnych zmén vyrobniho procesu. Navrhne pti tom takové technické
opatteni, kterd by umoznila udrzenf vyrobniho d&je v rdmei stanovenych technolo-
gickych parametri.

3. Automatizace s logickymi leny. Jde o zafizeni, kterd samoéinng vyrobni postup
nejen reguluji a #di, ale sama si voli podminky této regulace a ¥{zeni. Pracujici
provede matematicko-logicky rozbor viech jevi vyrobniho déje, vybere vhodnou
formu pro samoéinné poéitade, vypracuje sled nejvhodngjsich ukazateldl, s jejich%
pomoci miZe poéitaé samoc¢inné vyrobni postup nejen regulovat a ¥idit, ale i volit
nejspravnéjsi podminky regulace a ¥izeni.

Zavedenim strojnich mechanismi patiicich do skupiny komplexni mechanizace
se podstatné zvysuje produktivita prace zdroveli s odstranénim namahavé télesné
prace. Tim, Ze u tohoto zplsobu vyroby je pracujici pfimo v¥azen do vyrobniho
procesu, nemusf za vSech okolnosti dochézet ke sniZeni expozice pramyslovymi skod-
livinami. Naopak jsou pifpady, kdy mechanizace, nebyla-li soudasné doplnéna né-
lezitymi technicko-hygienickymi zafizenimi na ochranu &lovéka, vedla ke zhorSen{
hygienickych, resp. pracovnich podminek na pracovistich nésledkem zvyseného vy-
vinu hygienicky vyznamnych faktora (latek). U komplexné mechanizované vyroby
nelze vyloudit pobyt ¢lovéka pifmo u vyrobniho zafizeni, t¥ebas Sasto jde o pobyt
kratkodoby. Zajisténi hygienické ochrany pracujicich maZe byt fedeno dvojim smé-
rem:

1. redukce vyvinu Skodlivych faktort a jejich plynulé odstratiovani u zdroji,
jakoZ i zamezeni jejich $fieni do prostoru, zvlasté pak do pracovniho prostoru
(pasem).

p2. vytvofeni lokdlnich oblasti tepelné, akustické i sv&telné pohody a d&istého
ovzdusi v mistech trvalejifho pobytu pracovniki.

Hygienicky vyznam téchto opatteni kolisé podle druhu vyroby a technologického
zafizeni: v nékterych vyrobach prevlad4 zpisob prvni, v jinych druhy. Napt. u kon-
tinudlnich spiddacich stroji na viskézové kordy pobyvaji pracovnici u stroje, obslu-
hujf jej a neni mozné je vzdalit od vyrobniho zatizeni do ¥idicich kabin. Hygienick4
turoven pracovniho prostiedi zavisi na konstrukei stroje plné respektujici hygienické
pozadavky uvedené v bodu 1. Naproti tomu u plné mechanizovanych véilcovacich
trati v hutnim primyslu je obsluha soustfedéna v ¥i{dicich kabindch a k vlastni
trati ptichazeji pracovnici jen pfi poruchéch, udrzbé a opravich zatizeni, a to
obvykle, kdy? je trat v klidu. V Fidicich kabindch bude tedy nutno vytvotit prosttedi
odpovidajici pozadavkim uvedenym v bodé druhém, zatim co by bylo mozno ve
vlastnim vyrobnim prostoru v odtivodnénych pifpadech pondkud ustoupit od hygie-
nickych pozadavki, za pfedpokladu spravné provedené ochrany udrzb4ait a opravaii.

Komplexné mechanizovand a automatizovand vyroba velkosériové je umistovana
do rozlehlych hal, pfitemz fada vyrobnich zatizeni je vybudovéna v poloodkrytych
budovich nebo dokonce volné na odkrytém prostranstvi. V takovych pifpadech
vedle konvenénich technickych zafizeni slouZicich k vytvofeni pohody prosttedi.
a Cistoty ovzdudf ve vyrobnim prostoru viibec je tieba klast déiraz na nové zaiizeni
koncipované jako jednotky slouZzici pro lokdlni hygienické zajisténi osamélych pra-
covist, fidicfch a ovlddacich stanovit (kabin), jef4bnickych kabin apod. Sousttedéni
fizeni vyroby do uréitych mist povede ke zpiisnéni poZzadavkii na dosaZeni opti-
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mélnfch parametrdi, charakterizujicich pracovni prostfedi. To si pravdépodobnd
vy%4ds vyzkum, vyvoj a vyrobu novych zaffzeni vzduchotechnickych pro lokalni
zavzdushovani a klimatizaci, jako# i vytapécich zafizent ekonomicky vyhovujicich
i pro vytapéni pracovist v odkrytych provozech.

Celkové lze Fci, ze v obdobi automatizace se bude muset soustiedit zdjem hygie-
nikd, technikii zabyvajicich se otdzkami pracovnfho prostiedi, fyziolog a psycho-
logh na jednotlivd pracovnf mista a stanovisté obsluhy, zatim co dosud se fesf pra-
covni podminky v celém prostoru nebo v uréité velké oblasti. Pajde vétSinou o vy-
pracovani detailnich studif za Gdasti hygienikd, technikd, fyziologi a psychologi,
jejim% cilem bude konkrétni navrh hygienickyeh, fyziologickych a psychologickych
podminek, jakoZ i technickych opatieni, k jejichz realizaci budou muset byt k dispo-
zici potfebné vyhovujici elementy zatizeni vzduchotechnickych, vytapécich, osvétlo-
vacich, ddle materidly pro ochranu pfed hlukem, vibracemi, zéfenim (i tepelnym)
apod. Pfi vyzkumu, vyvoji, konstrukei a ovéFovéni vyrobk bude nutné dzké spo-

luprace hygienikil a techniki.
Lektoroval: in%. dr. Ladislav Oppl, CSc.

‘Prodneseno na konferenci o védeckych zdkladech hygieny #ivotniho prostfedi, kterou poiédalo
védecké kolegium fyziologie a lékaiské védy CSAV v Liblicich ve dnech 18. az 20. listopadu

1963.

@ Polské konstrukee fluidni susirny obili

(Przeglad techniczny &. 48, 1963.)

Inowroclavsks tovarna hospodéfskych stroju vyrébi novy typ fluidni sudérny obili, oznadené
SFZ-10. Sudérna mé spalovaci komoru na kapalnd paliva; sudici prostiedi (smés spalin a vzduchu)
se vede do dslené komory, kde fluiduje népli na rodtu. Usulené zrni se z komory odvédi do
%achtového chladide, jim# se prosavé okolni vzduch. Vykon susérny je 10 t/h zrni pii poklesu
jeho vlhkosti z potétetni hodnoty 210 g/kg na 150 g/kg. Susérny tohoto typu budou v dal$im
vybaveny plnou automatizaci provozu. (Ci)

@ Bezdotykové kontinuilni mé¥eni vlhkosti a hustoty tuhych latek

(Mechanical Engineering ¢&. 12, 1962.)

Pro kontinuilni méieni vlhkosti sypkych létek na dopravnicich byl vyroben novy pristroj,
oznadeny Qualicon 507. Méfeni vlhkosti se provadi vyuzitim dvou raznych druhi jaderného
zéfeni — neutronového zéfeni a y-paprski. Neutronovym zéfenim se uréuje obsah vlhkosti,
y-paprsky pak hustota. Snimaé. mé dvé odddleni. V jednom je plutonium-beryliovy zdroj,
uvoliiujici 3 . 10® neutrond/s. Mgteni odrazenych neutront vyvolavé signél, umdérny objemovému
procentu vlhkosti. V druhém odd&leni je radioaktivni izotop cesia 137 o aktivité 50— 200 me.
Métenim odrazenych yp-paprski se vyvolavé signél, dmérny hustoté zkoulené latky. Oba na
sobd nezavislé signaly se prevadsji do elektronické jednotky, kde jsou piijimany jednoduchym
pomérovym poditatem, ktery je pievadi pfimo na hodnoty mérné vlhkosti. Vysledny signél
1ze pouzit i jako regulatni impuls k #izeni obsahu vlhkosti dopravovaného materialu. Spolehlivost
méreni zévisi na vlastnostech materiglu. Pro létky s malym obsahem vézaného vodiku a mérnou
vlhkosti 80— 800 g/kg je vyslednd pfesnost 0,2 %. Pokud stoupé obsah vézaného vodiku, je méfeni
méné presné. Rovndz pii nizéi mérné vlhkostine# 80 g/kg je nutno volit vétsi dasovou konstantu.

(i)
@ Ob¥i odluéovad

V roce 1966 bude uvedena do provozu tepelné elektrirna East River (New York). Odluéovaé
popilku dimenzovany na 6 miliond m?3/h kourovych plyni bude dvoustupniovy. V prvnim stupni,
Iultiklonu, bude instalovano 4 000 cyklénit o praméru 0,25 m a délce 0,9 m. Druhy stuper
vytvoii 4 elektrofiltry s vice nez 13 000 elektrodami z nerez oceli & 50 000 m? délicich elektro-
dovych ploch. Odludovat¢ bude velky jako dam o 14 poschodich a jeho odluéivost md byt 99%.

(Be)
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EJEKTOROVE PREDAVACI STANICE

In¥. Benjamin Gregor a in%. Oleg Tomes

Clének obsahuje vysvétleni &innosti sméSovacich ejektort v ptipojkéch
spottebitu tepla na vodni tepelnou sit a uddvé piehled tlakovych poméri
a jejich zajisténi pro t¥i zékladni pfipady, které se mohou nejéastdji v tech-
nické praxi vyskytnout. Ziroven je uveden i zpusob a postup vypodtu
hlavnich rozméra smés$ovaciho ejektoru, objasnény téz v éiselném prikladu.

Recenzoval: doc. inf. dr. Julius Mikula
1. VSEOBECNE
V ejektorovych predavacich stanicich tepla u vodnich tepelnych siti slouzf smé-

Sovaci ejektory (obr. 1.) ke sniZeni teploty vody piividéné z tepelné sité pro udely
vytapéni, vétrani a po piipadé i k ohiivani uzitkové vody. Snizeni teploty prividéné

|
|- .

N\

% NN

IS
> 7/11/////////4

=\

Obr. 1. Schéma sméSovaciho ejektoru
(I — vyjimatelné pouzdro, 2 — dyza, 3 — sméSovaci komora, 4 — difusor).

vody docilime ejekénim tdinkem ejektoru, ktery pii rozdflu tlaku v piivodném a
vratném potrubi nasivé ochlazenou vodu z vratného potrubi a michd ji ve sméSovact
komote s horkou vodou z ptivodného potrubi.

Piipojovani odbdratelskych soustav k tepelné siti pomoci sméSovacich ejektort
je ptipojeni tlakové z4vislé; to znamend, Ze do odbératelskych soustav se z tepelné
sité prenasi jak dynamicky, tak i staticky tlak. Pokud u nis nebudou k dispozici
specidlni zabezpedovaci armatury pro ejektorové predévaci stanice, lze ejektori
pouzit jen v pripadech, vymezenych témito podminkami:

1. Teplota vody z ptivodného potrubi tepelné sité nenf vyssi nez 150°C.

2. Staticky tlak*) v nejniZe poloZeném otopném télese, uréeny z hladiny statického

*) P¥i uv4déni tlakti vody zanedbévéme kolisani mérné hmotnosti teplonosné latky v zé-
vislosti na teploté vody a bez vétii chyby pouzivdme hodnoty 1000 kg/m?.
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tlaku odedtenim jeho nadmo¥ské vysky, neni vySii nei dovoleny tlak pro dané
otopné t8leso. Hladina statického tlaku je hladina, kterd se ustali v celé teplarenské
soustavé pii odstaveni ob&hovych terpadel a kterd je udriovina bud regulaci do-
plitkovych &erpadel nebo expanzni nidobou.

Pti dodrZeni téchto podminek mohou nastat jiZ jen t¥i piipady riznych tlakovych
pomséri v odbératelskych soustavach, které si vyZaduji odliéné feSeni preddvacich
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Obr. 2. Tlakovy diagram odbératelské sou- Obr. 3. Tlakovy diagram odbératelské sou-
stavy pro piipad H, > H,. stavy pro piipad H, < H,.

stanic tepla, Nejéast&ji se v odbératelskych soustavach setkdvime s tlakovymi pomé-
ry, zndzornénymi schematicky na obr. 2. Tlak vody ve vratném potrubi u odbératele
je vy$i ne# tlak bodu varu, tj. tlak syté pary, odpovidajici maximélni teploté pri-
vodné vody (napiiklad pro teplotu vody 150°C je to tlak 4,823 at, tj. 38,23 Mp/m?).
V tomto pifpadé se snazime plné vyuzit tlakového spadu pred ejektorem (rozdilu
tlaku pted ejektorem a za sacim potrubim ejektoru na vratné strané) v dyze ejektoru,
nebot to zlepsuje hydraulickou stabilitu tepelné sité. Jen v tom piipadé, kdyz tlakovy
spad pred ejektorem je piili§ veliky a nenf moZné jej plné vyuzit, napiiklad u od-
bératels v blizkosti teplarny, viazujeme pied ejektor Skrtici clonku, o nfz bude
déle jesté pojednano.

(Casto se vdak setkdvame s opadénymi tlakovymi poméry, jak patrno z obr. 3.
Tlak vody ve vratném potrubi u odbératele je niz&i nez tlak bodu varu. To znamena,
#e by ve sméSovaci komote ejektoru doslo k odpaieni piivadéné vody a tim k naruSeni
normélni &innosti ejektoru. Proto viazenim clonky pfed hlavni uzévér vratného
potrubi zvysime tlak ve smé&fovaci komoie ejektoru nad bod varu. Velikost hydrau-
lického odporu clonky H,, volime tak, aby jeho soudet s tlakem ve vratném potrubi
byl pro véti bezpeénost provozu ejektoru o 5 metrt vodniho sloupce, tj. o 5 mega-
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pondd na metr étvereéni vétsi, nez tlak bodu varu:

H +5= H, + H, [Mp/mZ] ’
a odkud:
Hcl = (Hs +5) — Hz [MP/mz] ’
kde H, je tlak bodu varu, tj. tlak syté pary odpovidajici maximélni teploté vody z pfivodného
potrubi tepelné sits [Mp/m?],

H, je tlak vody ve vratném potrubi u odbératele [Mp/m?],
H,; je odpor clonky [Mp/m?].

Treti ptipad schematicky znézornény na obr. s
4 se vyskytuje tam, kde vyska domu (rozumi- S|z
me vysku sloupce vody nejvyssiho bodu otop- g §
ného systému, vyjaddfenou v megapondech na
-&tvereéni metr, je vétsi nez tlak vody ve vrat- <
ném potrub{ u odbératele. Aby v tomto piipa- /_} §
dé nedoslo k poklesu vody v nejvyse poloze- i b
nych &astech otopné soustavy, a tim k pieruseni : «
cirkulace, viazujeme obdobné pfed hlavni uzé- A, I 3E (8
vér vratného potrubi clonku. Velikost hydrau- Sla |S
lického odporu clonky volime tak, aby jeho s|g |
soudet s tlakem ve vratném potrubi byl o 5 met- <
ri vodniho sloupce, tj. o 5 megapondii na metr
étvereéni vétsf, neZ vylka domu (vyjadiend — _x <
v Mp/m?), tj. T Hec S
Hsr 3
Hy+5=H,+H, Mpm?, | g T 12 t
a odtud ‘ 2/2 ¢l
7 Sl&
H,=(H,+5 —H, [Mpm?, | i g5
kde H; jo vy3ka domu, pfesndji vyika sloupce vody
nejvyssiho bodu otopné soustavy [Mp/m?], Obr. 4. Tlakovy diagram odbératel-
H, je tlak vody ve vratném potrubi u odbdratele ské soustavy pro piipad H, > H,.

[Mp/m?].

Pti odpojeni odbératelské soustavy za provozu tepelné sité dojde presto k vy-
prazdnéni nejvyse poloZenych mist této soustavy, nebot tlak v celé odbératelské sou-
stavé bude roven tlaku ve vratném potrubi tepelné sité v bodé napojeni. Proto
pii op&tném napojeni odbératelské soustavy je nutné provést odvzdusnéni systému,
pokud neni automatické. K obdobnému vyprazdnéni téles mlZe dojit téz u domu,
jejichz vyska je vétdi nez statickd hladina teplarenské soustavy v piipadé, kdyZ se
odstavi obéhovs &erpadla. Doporudujeme vyvarovat se takovych piipadi.

Uspotadéni ejektorové predavaci stanice tepla je zndzornéno na obr. 5. Stanice
je vybavena sméfovacim ejektorem (I), uzaviracimi ventily na pifvodném a vratném
potrubi (2), méfiéem mnoZstvi tepla (3), ukazujicimi teploméry (4) a tlakoméry (5).
Déle je vybaven diferencidlnim tlakomérem (6) k méfeni jednak tlakt pred ejektorem
a za sacim potrubfm ejektoru a jednak rozdilu tlaki pied a za ejektorem. Propo-
jovaci potrubi (7) mezi pfivodnym a vratnym potrubim se dvéma uzévéry a kontrolni
trubkou slouZ{ jako ochrana proti moZnému zamrznuti v piipojce, ke kterému by
mohlo dojit p¥i odstaveni odbératelské soustavy. K zachyceni plovoucich neéistot
jsou uréeny kalniky (8), které slouzi zdroveti jako sbérade vzduchu odvzduSiovacich

105



zaiizeni. Vyregulovani pritoéného mnoZstvi vody providime bud pomoci regula¢niho
ventilu s vhodnou charakteristikou (9), nebo pomoci clony. Pro piipad havarijniho
stavu, o kterém se zminime pozdéji, je zafizeni chrinéno pojistnym ventilem (10)
na vratném potrubi pied sacim potrubim ejektoru. Ke zvySenf tlaku v otopné sou-
stavé, jak bylo uvedeno ve druhém a ttetim piipadé tlakovych poméri, slouz
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Obr. 5. Schéma uspoiddéni ejektorové pfedavaci stanice tepla.

clona (11) na vratném potrubi. Clony (1) na pfivodnim potrubi pouzivime tehdy,
kdy# tlakovy spad pred ejektorem je tak veliky, Ze neni mozné jej plné vyuiit v dyze
ejektoru (1) a nenf z regulaénich dvoda vhodné jej seskrtit v regulaénim ventilu (9).

2. VYPOCET EJEKTORU

Pii vypoétu velikosti ejektoru vychédzime jednak ze vzorce pro uréeni mnoZstvi
vody, prochéazejici dyzou ejektoru (obr. 6.):

Q Q

Gy c.At, .1000  c¢.(t; — t,).1000 [t/h], @
hy
> G Gs
— 4 fs % 1
3
sH | G|t g Q h
-— G, Ga % l Obr. 6. Schéma ejektorové
_{><} stanice s vyznatenim po-
f? L [2 u?itych vypoétovych veli-
h, éin.
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a jednak ze vzorce pro uréeni mnozstvi vody, prochézejici otopnym zatizenim odbé-
ratele za ejektorem:

¢. Aty . 1000 ¢ .(t; — t,) . 1000

G, (t/h], (2)

kde @ je celkové tepelnd spotieba otopné soustavy za ejektorem [keal/h],

t, je teplota vody v pfivodném potrubi tepelné sité [°C],

t, je teplota vody ve vratném potrubi tepelné sité a zéroveriiteplota vody ve vratném
potrubi otopné soustavy [°C],

t, je teplota vody v pfivodném potrubi otopné soustavy za ejektorem [°C],

¢ jemérné teplo horké vody, které pro vypoéty volime s dostateénou presnosti ¢ = 1,0
[keal/kg . °C],

1000 je prevodni élen [kg/t].

Mnozstvi vody nasivané ejektorem z vratného potrubi je ddno vztahem:
G, =G3 — Gy [t/h]. (3)
Dosazenim vzorci (1) a (2) do vyrazu (3) dostaneme:

. Q 1 1) @ 11
& = 51000 (Zl—t; 'A”t})”c.looo (t3—t2 tl—tz) [t/h] @)

Pro vypodet velikosti ejektoru je dlezity pomér mnozZstvi vody ejektorem nasa-
vané k mnozstvi vody prochizejici dyzou ejektoru, ktery nazyvdme sméSovacim
soudinitelem «, jinak té% soudinitelem michani:

G,

=G (5)

Dosazenim vzore (1) a (4) do vyrazu (5) dostaneme vzorec pro sméSovaci pomér
ejektoru: ’

Q 11
_0.1000 t3_t2 tl—‘tz ___tl_tS (6)

Q 1 ts—t,
c.1000 \t; — ¢,

Pro vypodet velikosti ejektoru si déle zavddime mérnou hodnotu ,,U*, kterd je
charakterisovana pomérem:

G
U=-—2%,
Vh
kde @, je mno#stvi vody, prochézejici otopnou soustavou odbératele [t/h],
h  je hydraulicky odpor otopné soustavy odbératele [Mp/m?].

(7)

Znéme-li mérnou hodnotu U, pak si z tabulky I. predbéiné uréime velikost ejektoru,
a tim i jeho rozméry. Poté navrhneme typ a uspofadéni ejektorové preddvaci stanice
a vypodteme celkovy hydraulicky odpor odbératelské soustavy za ejektorem, ktery

je roven:
Zh=h+hy [Mp/mz] , (8)
kde h je hydraulicky odpor otopné soustavy [Mp/m?],

h, je hydraulicky odpor piivodného a vratného potrubi véetnd sactho potrubi ejektoru
a vdech armatur mezi ejektorem a vlastni otopnou soustavou [Mp/m?].
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Tabulka I.

Mérné Velikost Pramér | Zékladni| d, dg dy L 4 B
hodnota ejektoru sxﬁxééovacl primér
omory dyzy
U dl dz
[mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
0— 4,2 1 15 3 45 | 57| 57| 425 | 90 | 110
3,8— 17,0 2 20 4 45 57 57 425 90 110
6,6—10,5 3 25 6 57 90 76 625 1356 155
9,7—14,8 4 30 7 57 90 76 625 135 155
13,6—23,0 5 35 9 857 90 76 625 135 155
21,0—39,0 6 47 10 89 108 | 108 720 180 175
39,0 a vice 7 59 21 89 108 108 720 180 1756

Na zékladé vypoéteného celkového hydraulického odporu otopné soustavy za
ejektorem provedeme presny vypodlet velikosti ejektoru a priméru dyzy. Nejprve
si uréime mérnou hodnotu Uy ze vzorce (7), do kterého vSak misto hydraulického
odporu % dosadime celkovy hydraulicky odpor ZA. Porovninim skuteéné hodnoty Uy
s tabulkou I. zjistime, zda predbezna volba velikosti ejektoru byla spravné. V piipadé,
%e tato volba nebyla spravné, musime uréit vhodné&j$i predbéznou velikost ejektoru
a opakovat uvedeny vypocet.

Poté vypodteme primér dyzy ejektoru z rovnice:

d= [mm], (9)

0,79 . d$ 1,15.x 2
1+1,15. "‘)A/m‘* Uz+06 0’35(1—;:1‘57)

kde d Je pramér dyzy ejektoru [mm],
d, je pramdr hrdla smé$ovaci komory, jeho# hodnota, je déna v tab. I. pro zvolenou velikost
ejektoru [mm].

Pramér dyzy ejektoru si pro prvnf piiblizeni maZzeme uréit téz graficky pomoci
diagramu na obr. 7. Hledany pramér dyzy ejektoru najdeme na priiseéiku svislych
dar pro mérnou hodnotu mnozstvi U s Sikmymi Sarami pro sméSovaci pomér .

Z priméru dyzy ejektoru uréime nyni minimélni tlakovy spad pfed ejektorem,
tj. rozdil tlakd pied ejektorem a ve vratném potrubi za sacim potrubim ejektoru,
nutny pro jeho normalni ¢éinnost:

AH_. = 0,64 -1 i

V pifpadé, Ze skuteény tlakovy spad (AHg) v bodé piipojeni ejektoru je mens,
ne# minimélni tlakovy spad pied ejektorem (AH,,,), nelze ejektoru pouzit.

Je-li skuteény tlakovy spad (AH,,) v&tdi neZ vypoéteny minimélni tlakovy spad
(AH_;,), pak, abychom vyuzili celého skutedného tlakového spidu (AH,), vypoéteme
prumér dyzy ejektoru z rovnice:

a3
d=2804 .4/ [mm] . (1)
. sk
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Cim véts je tlakovy spad pred ejektorem, tim mensf vychézi primér dyzy ejektoru.
Velikost dyzy ejektoru vSak nesmi byt mensf nez nejmensi (zdkladnf) pramér dyzy
ejektoru d,, dany v tab. I. pro kazdou velikost ejektoru. Jestlize tlakovy spad pied
ejektorem je pifli§ veliky a vypoéteny primér dyzy je mensi nez zédkladni pramér
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Obr. 7. Diagram pro pfibli¥né uréeni praméru dyzy ejektoru.
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dyzy (d,) podle tab. I, pak volime tento zékladni primér dyzy ejektoru a piebyteény
tlakovy spad, uréeny z rovnice

G2

AH, = AH,; — 0,64 d_j

z

[Mp/m?] (13)

sedkrtime bud v reguladnim ventilu, nebo ve Skrtici cloné pfed ejektorem, jeiiz
pramér uréime ze vztahu:

2
d., =113 . MAC;} . [mm] . (14)
p

Piiklad: Pro otopnou soustavu s celkovou spotfebou tepla @ = 250 000 kcal/h a hydrau-
lickym odporem h = 750 kp/m? je tieba zvolit ejektor a uréit jeho rozméry, jestlize teplotni
spad tepelné sité At; = 150 — 70°C, teplotni spad v otopné soustavé At, = 90 — 70°C a tlakovy
spad pred ejektorem AHg = 20 Mp/m?. ’

Nejprve si uréime zékladni hodnoty:

250 000
= = 3,126 [t/h],
@ = T(s0—70) . 1ooo — '%° [t/h]
250 000
= = t
G 1.(90—70) . 1000 12,5 [t/b].
2,6
U= 22 144,
/0,75
150 — 90
*= -7 ~ >

Z tabulky I. si pro mérnou hodnotu mno#stvi U = 14,4 zvolime pfedb&iné velikost ejektoru
&. 4 a navrhneme ejektorovou piedévaci stanici tepla podle schématu na obr. 5.

Predpoklddejme nyni, e hydraulicky odpor piivodného a vratného potrubi véetnd saciho
potrubi ejektoru a viech armatur mezi ejektorem a vlastni otopnou soustavou je roven hy =
= 120 kp/m?. Pak celkovy hydrsulicky odpor obd&ratelské soustavy za ejektorem je

Th = 750 + 120 = 870 kp/m? .
Nyni vypotteme m¥rnou hodnotu mno#stvi pro celkovy hydraulicky odpor
12,5
I = ==
\/ 0,87

Porovnénim s tabulkou I. vidime, %e predbsiné volba velikosti ejektoru &. 4 byla sprévné.
Z tabulky I. si déle zjistime prumér smélovaci komory d; = 30 mm a vypodéteme pramér
dyzy ejektoru:

= 13,4.

d = : - 30 = 7,8 mm.

0,79 . 3,00 1,15.3,0 \?
1+1,15.3,0. /22 - Bl il A
(+ ) A/104. 13,42 + 0.6 — 0.35 ( 1+ 1,15.3,0)

Minimélni tlakovy spad pred ejektorem bude pak roven:

3,1252
0,78%

AHpin = 0,64 . = 16,88 Mp/m? .

Protote AH, je vétsi net AHpyiy, vypodteme potfebny pramér dyzy ejektoru z rovnice (11):

3,1252 ‘
d= 8,94.1/ ;05,= 7,4 mm

a ten je v&tii ne? minimélni pramér otvoru dyzy.
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Kdyby viak skutedny tlakovy spad pied ejektorem byl 35 Mp/m? pak by prumér dyzy,
vypoéteny z rovnice (11) d = 6,5 mm, byl mensi ne# zédkladni pramér dyzy, uvedeny v tabulce I.
(d, = 7,0 mm). V tomto piipad$ bychom volili pramér dyzy d = 7mm a piebyteény tlak,
rovny

3,1252
0,74

AHp; = 35 — 0,64 = 9,0 Mp/m?,

bychom se3krtili clonou o praméru

Na z4vér vypodtt pro vét$i srozumitelnost a orientaci uvadime srovnévaci tabulku zékonnych
jednotek pouzitych v tomto ¢lénku podle CSN 01 1300 a starych jednotek, uivanyeh v technické
praxi:

Stard Nové jednotka Provodni
ar Tfevodni
Nézev jednotka ; souéinitel
oznadeni slovy
m v. sl. Mp/m? meigapon:i na metr 1
étvereCny
{ tlak vody nebo ztrita
tlaku .
v. sl kp/m? kllf)pondvna: metr 1
étvereCny
mérné hmotnost 3 3 kilogram na metr
(dfive mérnd véha) kg/m kg /o kubicky 1
| pratoéné mnozstvi t/h t/h tuna za hodinu zustavé
tlak pary ata at atmosféra 1

3. PROVOZ A ZABEZPECOVACI ZARIZENT

Piipojeni odbératelii na vodni tepelnou sit pomoci sméSovacich ejektora je pfi-
pojeni tlakové zavislé. Je nutno si proto uvédomit, Ze u tohoto zptisobu pfipojeni
se mohou do otopnych soustav odbératelii pfenést vysoké havarijni tlaky témito
chybnymi manipulacemi uzaviracich armatur:

a) uzavienim armatury na vratném potrubi po trase tepelné sité se cirkulace
v siti omezi jen na oblast mezi uzavienym Soupétem a zdrojem tepla, snizi se ob&hové
mno#stvi vody, tim i tlakové ztraty proudénim a tlak v pfivodném potrubi vzroste.
Tento zvySeny tlak se pak prenese do celé zbyvajici teplarenské soustavy za uzavre-
nou armaturou véetné otopnych soustav odbératela (obr. 8 — silnd &ara).

b) Jestlize mezi uzavienym Soupétem na vratném potrubi a zdrojem tepla neni
odbératel, prerudi se cirkulace v celé teplarenské soustavé; tlak v piivodném potrubi
stoupne na hodnotu z4vérného bodu ferpadla a soucasné se pfenese do celé tepla-
renské soustavy véetnd otopnych soustav odbérateltt (obr. 8 — preruSovana Cara).

¢) Uzavienim armatury na vratném potrubi piipojky odbératele se tlak v pfi-
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pojce a otopné soustavé odbératele zvedne na tlak v pfivodném potrubi tepelné
sité v bodé ptipojeni.

Témto havarijnim staviim musi byt zabranéno predev$im sprévnou obsluhou
tepelnych siti a nezbytnymi organizaénimi opatfenimi: uzamknout nebo jinak za-
bezpedit viechny armatury na vratném potrubi tepelné sité a pripojek véetné pre-
dévacich stanie, opatiit tyto armatury varovnymi 8titky a odlifovat je barevné.
Obsluha tepelnych siti a odbératelskych sta-
nic musi byt k tomu zvlast vySkolena.

Jako ochrana proti stoupnuti tlaku v tepel-
né siti na tlak zivérného bodu derpadla

TLAK ZAVERNEHO BODU_CERPADLA PRI UZAVRE-
NI SOUPATKA V BLIZKOSTI ZDROJE

l DIAGRAM _PRI_UZAVRENI _SOUPATKA slouzi manostatové zafizeni ve zdroji tepla
\ NA VRATNEM POTRUBI V SITI (CSN 38 33 50), které v piipadé stoupnuti

|i! tlaku v pifvodném potrubi nad vystupni
tlak v tomto potrubi na prahu zdroje tepla

B pii normalnim provozu odstavi ob&hové
¢erpadla. Zabranou proti vniknuti havarij-
nich tlakt do otopné soustavy je pojistny

— - ventil na vratném potrubi predivaci stanice
(obr. 5).

, . Velk4 pozornost obsluhy musi byt téz vé-

PRI_SPRAVNEM novana otézce vyregulovani tepelné sité, ob-

PROVOZU SITE zv145té do té doby, dokud nebudou k dispo-

zici hydraulické reguldtory mnozstvi. Regu--
~w~ laci je tfeba provadét po ucelenych skupi-
nach odbératelt se spoleénym piivodem, aby
pii rozsifent vystavby byla sit doregulovéna
jiz jen vyménou clony na spoleéném pif-

O  vodu.
G Na zivér chceme upozornit &tendie, Ze
k dispozici jsou jednak ,,Provadéci pokyny
Obr. 8. Tlakovy diagram tepelné sitd. pro ejektorové preddvaci stanice tepla‘, vy-

dané narodnim podnikem Stiedoceské ener-
getické zdvody Praha (jako technicky podklad pro projekei) a jednak vyrobni
dokumentace ejektort, vydans ndrodnim podnikem Pozemni stavby Praha.
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HEKTOPHBIE NEPEJAIOINUE CTAHIINU

Hwoc. B. I'pezop, Hnonc. O. Tomew

B crathe maeTca pasbsACHEHHE ACATETHOCTH CMEIIABAIOIINX DKEKTOPOB B NPHCOCHHHE-
HEAX TIUIONPEOOPOB HA TUIPOTEINIOBYIO CeTh W NPHBOMATCA 0030p COOTHOMICHME NaBJIC-
Hui ¥ nx 0GecedeHNs JUIA TPeX OCHOBHEIX CJIyIaeB, KOTOPEIE MOTYT Hallle BCCIO BCTPETHTHCH
B TeXHHKE. :

ONHOBPEMEHHO W3JIaraercA cnocod I MopAJoK paciera OCHOBHEIX Pa3MepOB CMCIINBAIO-
IIEro HMEKTOpa, YTO WILIOCTPHpYercsa Ha mupoBoM IprMepe.
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EJEKTORSTATION
Ing. B. GQregor, Ing. O. Tomes

Der Artikel erklart die Tétigkeit der Mischejektoren in der Anschliissen der Wirmeverbraucher
in der Heizwassernetzleitung und gibt eine Ubersicht der Druckverhéltnisse und derer Sicher-
stellung fiir drei Grundfélle, die am hé#ufigsten in der technischen Praxis vorkommen kénnen
an.
Gleichzeitig wird auch die Art und der Vorgang der Berechnung fiir die Hauptabmessungen
des Mischejektors angefiihrt und gleichzeitig auch an einem Zahlenbeispiel erkldrt.

ex __r

@ Susarny kysliéniku titanié¢itéhe

Pro usufeni 1500 kg/h pastovitého kysliéniku titaniditého navrhla firma Kraus-Maffei (NSR)
dva zpusoby. V prvém piipadd se materidl o po¢ateéni vlhkosti 500 g/kg formuje po odvodnéni
v rotaénim filtru na véle¢ky o praméru 10 mm, které se pak uklddaji na dopravnik pdsové
susérny. Susici prostiedi o teploté 400°C prochdzi nehybnou vrstvou zformovaného materidlu.
V druhé alternativé se pasta odvodiiuje na novém typu rotaéniho filtru, ktery snizi obsah vlhkosti
na 380 g/kg. Materidl vychdzi z filtru ve formé tuhych destitek o tloustce 4— 8 mm. Tento tvar
jo velmi vhodny pro vysouleni ve stejném typu pésové susdrny, uvazované v prvé alternativd.
Desti¢kovity tvar umoziiuje rovnéz volbu vy3#i rychlosti proudéni suliciho prostiedi a tim
1 rust stfedni mérné odpaiivosti. Susici teploty jsou v obou pripadech 400°C. (Ci)

@ Zasobovéni kuchyni a koupelen teplou vodou

Idedlni pFipravna teplé vody musi spliiovat fadu pozadavkii: tepléd voda musi byt v potiebném
mnoi#stvi, s dostateénou teplotou, k pouZiti ve dne i v noci, pfipravovéna s minimélnim vynalo-
¥enim préce a nékladd a jakosti, odpovidajici uéelu pouziti. Smérné a zkoudkami stanovené
hodnoty spotieby vody jsou:

k myti: 101 40°C pro osobu na den,

k myti nadobi: 101 55°C pro 1—2 osoby na den,
151 55°C pro 3—4 osoby na den,

ke koupéni: 150 1 42°C pro osobu na tyden.

Spotieba teplé vody v domédcnostech neustéle stoupé. Proto uvedené hodnoty je nutno
povaZovat za miniméalni.

Gasverwendung 14, ¢. 6.

(Je)

@ Suleni pastovitého Cu-Ni katalyzatoru ve fluidni vrstvé

(Maslovojno-zirovaja prom. &. 7, 1962.)

P. G. Romankov referuje ve ¢lanku o moznosti vysouSeni pastovitého katalyzdtoru o poéé-
te¢ni vlhkosti az 800 g/kg. Katalyzdtor se vysousi ve fluidni vrstvé na koneénou vlhkost
80—100 g/kg. Teplota sudiciho vzduchu byla 350°C, vykon suSérny doséhl 800 kg/m?h. Pii
rychlosti prouddni v rostu 8 m/s a v komote s filtry 0,4 m/s byl ulet maximéalnd 109, zpraco-
vévaného mnozstvi. (Ci)

@ Studie o pfedsoufeni hnédych uhli s vysokym obsahem povrchové vlhkosti

(Freiberger Forschungsheft A, &. 262, 1962.)

Ve studii se doporuduje pro tyto druhy uhli kombinace 3achtové suSdrny a vzduchového
t¥idi¢e se sklonénou komorou. Uhli o velikosti ¢4stic 0— 20 mm mé podétedni vlhkost 550 g/kg;
po prichodu 3achtovou sudérnou se sniZi jeho vlhkost o 2 g/kg. Od uhli se oddéli prachovy
podil a predsudené uhli postupuje do vzduchového t¥idite s kladivovym mlynem. V ném se uhli
drti na velikost ¢4stic asi 0,3 mm a zdroven predsousi spalinami na koneé¢nou vlhkost asi 500 g/kg.
Takto pripravené uhli se pak zavéZi do trubkovych suSdren, vytdpénych parou. (i)

. %
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ROCNIK 7 (1964) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA Cisto 3

533.6.013.12:539.217.1 2.01

K POJMU ODPORU POREZNICH LATEK
prom. fyz. Josef Pich, RNDr. Kvatoslav Spurny

Ustav fysikdiné chemie CSAV, Praha

Préce se zabyvé proudénim tekutin poréznimi létkami a filtraénimi ma-
terisly. Upozortiuje na analogii mezi D’Arcyho zédkonem pro tok tekutin
poréznim prostfedim a Ohmovym zdkonem pro tok elektrického proudu
vodisi. Zduraziuje nutnost spravného rozlisovani pojmi: tlakovy spad
filtru, odpor filtru, specificky odpor filtru a permeabilita filtru. Vhodnost
pouzivéni téchto velidin je ukézéna na prikladech.

Recenzoval: in¥. dr. Ladislav Oppl, CSc.

1. GVOD

Filtrace aerosoldt vldknitymi a pérovymi filtry je tizce spjata s proudénim plyni
poréznim prosttedim. Technicky vysoce éinny filtr je charakterizovan nejen svymi
vlastnostmi filtradnimi, tj. Géinnosti ¢i prinikem a zpiisobem zanéSen, nybrz i vlast-
nostmi hydrodynamickymi, tj. druhem proudéni plynu poréznim prostfedim a jeho
zévislosti na vnit¥ni struktufe filtraéniho materidlu.

Hydrodynamické vlastnosti filtru mohou byt pro jeho technické vyuZiti i ekonomii
provozu &asto rozhodujicim éinitelem. Udaje o téchto vlastnostech u konkrétnich
filtra nejsou dodnes jednotné. Pouziva se nékolika riznych velid¢in, ¢asto nejednot-
ného oznadeni i jednotek. Chceme proto v tomto piispévku probrat hlavni veli¢iny
charakterizujici proudéni tekutin poréznim prostiedim filtru, upozornit na jejich
spravné pouzivéni a na analogii mezi tokem tekutin poréznim prostiedim a tokem
elektrického proudu voditem.

A

2. PROUDENT TEKUTIN POREZNIMI LATKAMI

Pt proudénf tekutin poréznimi litkami je moZno rozlisit 3 zékladni typy proudéni
[1]:
1. Molekularni proudéni — Knudsenova oblast.

2. Viskézni (laminérnf) proudéni — D’Arcyho oblast.

3. Setrvaéné (turbulentni) proudéni — Forchheimerova oblast.

Kromé téchto zdkladnich typt proudéni bylo neddvno Dérjaginem a Bakanovem
objeveno tzv. pseudomolekuldrni proudéni, tj. proudéni pfechodného typu mezi
proudénim molekuldrnim a viskéznim [5].

Proudéni dané tekutiny danou porézni litkou mé molekulirni charakter, je-li

splnéna podminka ;

Kn = - > 1 >
7
kde Kn je bezrozmérny parametr zvany Knudsenovo &islo, 1 stfedni volné draha
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molekul — u stladitelnych tekutin vztazenid ke stfednimu tlaku (p; + p,)/2,
7 stiedni velikost péri dané porézni latky — piesnéji stiedni draha molekul mezi
srdzkami se sténami péri. Parametr Kn je také mo#no vyjadiit rovnic

1

&

Kn =

2

kde « je pomér podtu srdZek molekul mezi sebou k podtu srézek se sténami péri.
Vzhledem k tomu, Ze sttedni volnéd dréha molekul plynu mé pii normaélni teploté
a tlaku hodnotu radové 10~7 m (pFesné 0,653.10~7 m), dochdz{ k molekulérnimu
proudéni pouze u poréznich litek s velmi malymi péry nebo naopak u bé&inych
poréznich latek pti pritoku zfedénych plynd.

Proudéni tekutin porézni latkou mé setrvaény (turbulentnf) charakter (proudéni
Forchheimerova typu), je-li vztah mezi tlakovym spddem Ap [N/m?] nebo [kp/m?]
a pritoénym objemem @ [m3/s] nebo [I/min] nelinedrni. Nap¥. Forchheimer postu-
loval, Ze tato zdvislost je kvadratickd. Dosud se nepodatilo nalézt kritickou hranici
spole¢nou pro viechny porézni latky, pii které laminédrni proudéni (D’Arcyho typu)
prechdzi v turbulentni (Forchheimerova typu), hranici analogickou kritickému Rey-

noldsovu ¢&fslu pii piechodu od laminérniho k turbulentnimu proudéni v pifmych
trubkéch.

3. LAMINARNI PROUDENT TEKUTIN POREZNT LATKOU

Proudéni tekutin (kapalin nebo plynt) porézni litkou je lamindrni (viskézni,
D’Arcyho typu), je-li vztah mezi tlakovym spiddem a pratoénym objemem, resp.
rychlosti proudéni linedrni. Zédkladni zdkon, ktery popisuje toto proudéni — zidkon
D’Arcyho — mé tvar [2]

Ap =8, Lvy, (1)

kde Ap = p, — p, je tlakovy spad,  a v dyhamickd viskozita a rychlost proudéni
tekutiny, S, konstanta, L tloustka vrstvy. PiSme D’Arcyho zédkon ve tvaru

Ap=@.8, (2)

kde @ je prutoény objem, tj. objem tekutiny, kterd projde prifezem 4 porézni
latky za jednotku dasu. VeliGina S, kterou nazveme ,,odpor‘ porézni latky (filtru),
pak je vyjadiena rovnici

__SO.L.77

D 3

S 1 (3]

kde S, je ,,specificky odpor‘‘ porézni latky. Reciprokou hodnotu této veliéiny, tj.
1

k= T (4)

je mo%no nazvat ,specifickou vodivosti‘‘ nebo permeabilitou porézni litky (v an-
glické literatufe permeability, v ruské literatufe ,,pronicajemost‘‘). D’Arcyho zékon
[2] plati jak pro nestladitelné tak pro stlaéitelné tekutiny. U stladitelnych tekutin
v8ak se zménou tlaku se ménf i objem plynu, tj. pratoény objem, pfi konstantnim
prufezu i rychlost proudéni a ve sméru proudéni vzristaji. Je proto nutno presnéji
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definovat velid¢inu Q v rovnici (2), tj. uvést pfi jakém tlaku je tato velidina méfe-
na. Podle Dallavalleho [2] m4 D’Arcyho zdkon pro stladitelné tekutiny formélné
stejny tvar jako pro tekutiny nestladitelné, jestlize priitoény objem @ je vztaZen ke
stfednimu tlaku p = (p, + p,)/2. D’Arcyho zékon pro stlaéitelnou tekutinu je proto
mo#no formulovat analogicky k rovnici [2] vztahem

Ap=@Q.8, : 5)

kde @ je pratodény objem piislusny stfednimu tlaku P = (p; + p,)/2. Rovnice (2)
a (5) jsou vyjadienim D’Arcyho zdkona v integralnim tvaru.
V diferencidlnim tvaru je mozno D’Areyho zédkon vyjadfit vztahem:

v="Lgndp, | ©)
n
kde v je rychlost proudéni. V piipadé stlacitelnych tekutin je:
k
z’;=7]gradp,, (7)

kde 7 je rychlost proudéni piisluind sttednimu tlaku p = (p; + p,)/2.Je vyhodné
psét prvni faktor na pravé strané rovnic (6) a (7) ve formé dvou koeficientu k/n
(nezahrnout podil k/y v jediny koeficient), nebot je tak rozliSen vliv tekutiny (veli-
ginou ), a vliv samotné porézni litky (velitinou k) na proudéni tekutiny danou
porézni latkou.

V nékteryeh pifpadech je vyhodné vyjadiit pritok tekutiny porézni litkou ni-
koliv jako objem, ktery projde prafezem A porézni latky za jednotku fasu (veli-
¢ina Q), nybrz jako hmotu tekutiny, kterd projde prifezem A4 za jednotku Sasu.
Tento prittok oznaéme Q,, [kg/s]. K formulaci D’Arcyho zédkona pfi pouZiti veli¢iny
Q,, vyjdeme z rovnice (7). Vynasobenim této rovnice hustotou tekutiny o prislusnou
stfednimu tlaku p = (p; + p,)/2 dostdvime

__ ko
9, =0 =’ grod p. ®)
Velitina ¢, m4 rozmér (kg . m~2.s7'] a je to tedy hmota, kterd projde plosnou

jednotkou porézni latky za jednotku dasu. Jelikoz » = /g je kinematickd viskozita
tekutiny p¥isluiné stiednimu tlaku P, je rovnici (8) moZno pak psat ve tvaru

Im = ggrad P, 9)
pro stladitelné tekutiny (plyny) a rovnici

Im = ;k grad p (10)
pro nestladitelné tekutiny (kapaliny).

Koneéné v integralnim tvaru pfi pouziti velitiny @, je mozno D’Arcyho zéikon
vyjadiit vztahem

Ap=38,.@Q, ' (11)
kde
S,Lv .
Sp="2. (12)
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To znamené, vyjidiime-li pritok tekutiny porézni litkou misto v objemovych
jednotkach v jednotkdch hmoty (tj. zaménime veliéinou @ za @,,), projevi se to
pii formulaci D’Arcyho zédkona pouze tim, Ze na misto dynamické viskozity teku-
tiny # nastoupi kinematicka viskozita tekutiny ».

4. ANALOGIE D’ARCYHO A OHMOVA ZAKONA

Upozornime nyni na nékteré analogie mezi D’Arcyho a Ohmovym zékonem [8].
I kdy?# jsou tyto analogie vice méné formélniho rézu, je vyzdviZeni téchto analogii
vyhodné pro spravné chapéni a rozliSeni jednotlivych pojmt p¥i proudéni tekutin
poréznimi latkami.

D’A;cyho zékon v integrélni formé k Ohmiiv zékon v integralni formé&

Ap=@Q.8 AV =1.R

Rozdil tlakt Ap = p, — p, na porézni latce odpovidé rozdilu potencidlt AV =
=V, — V, na elektrickém vodiéi (drétu), intenzita elektrického proudu I ,,inten-
zité proudu‘’ tekutiny porézni latkou (pritoény objem Q). PiSeme-li D’Arcyho zékon
ve tvaru Ap = @, . S,,, odpovid4 intenzité proudu I, tj. mnoZstvi ndboje, které
projde priitezem vodide za jednotku éasu, velidina @,,, tj. mnozstvi hmoty, které projde
pritfezem porézni latky za jednotku éasu. V jednom piipadé jde o pfenos elektrického
néboje, ve druhém o prenos hmoty. Elektricky odpor R odpovidé veli¢iné S ,,odporu
porézni latky.

,,Odpor‘‘ porézni latky . _ Elektricky odpor
_ Sely _ R L
8= A ‘ R T A

Tloustka a prifez porézni litky odpovidaji délce a pritezu vodice, ,specificky
odpor“ S, porézni latky odpovidé specifickému odporu vodide R,.

Reciproké hodnota ,,specifického odporu‘* Reciproké hodnota specifického odporu
porézni latky ) vodiée
1 1
k= — 0 ==
So Ry

,,Specifické vodivost® (permeabilita, propustnost) poréznf létky je analogii elektrické
specifické vodivosti vodide. Rozmér permeability k v soustavé CGS je cm?, v sou-
stavé SI m?. V naftovém prémyslu se kromé toho pouzivi jednotky 1 darcy. Pre-
vodni vztah do soustavy CGSa SI je: = - oo :

1 darcy — 9,87 . 10™° em? — 9,87 . 107 8 m2\, (13)
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D’Arcyho zékon v diferencidlni forms Ohmuv zékon v diferencialni formé

q=£gradp
t=o0gradV
Im =, grad p '

2

V tomto smysla odpovidé hustotd elektrického proudu i ,;hustota proudu tekutiny*
porézni latkou g,, (hmota, kterd projde plosnou jednotkou porézni latky za jednotku
Gasu).

5. RAZENT POREZNICH LATEK

Stejné jako je mo#né Fadit elektrické vodide v sérii nebo paralelné, je moino
adit stejnym zpiisobem i porézni litky. Odvodime pifsluiné vztahy pro ,speci-
fickou vodivost‘‘ poréznich latek.

Razent poréznich ldtek v sérii
Uvazujeme n poréznich litek (napi. filtrii) fazenych za sebou (v sérii) — obr. 1.
Stejné jako pii Fazeni elektrickych odpori predpoklidame, Ze spoje mezi poréznimi

8py 4Pz ap3 ADy

Obr. 1.

latkami (v praxi napt. hadice spojujici filtry) nevykazuji odpor k proudéni tekutiny.
Pak je :

Ap = Ap, + Ap, + Ap; + ... Ap, . (14)
S pouzitim rovnice (11) pak dostdavame
Sm ° Qm = Smlk"ﬁQn‘ll + SmZ . Qm2 _‘f_ s + Smn . an . V (15)
Vzhledem k tomu, Ze jsou porézni latky fazeny za sebou, je v rovnici
| o Qm = @mi »

kde
. . 1=1,2,3,...n.
Z rovnice (15) pak plyne

S =Bt + Sz oo+ Sy 17)

S pouzitim rovnice (12) dostdvime dale

1 41 L, 1 I, 1 I |
B et SO T T} I 1
% L(lc, 45 4T, A,,) (18)

118



Maji-li porézni lé,tky stejné prifezy a stejné tloustky a nahrazujeme-li je Jednou
porézni litkou rovnez stejného priiezu a tloustky, tj. je-li

4=4; (¢=12,3,...n) a L=L; (:1=12,3,...n),
dostavédme konedné

1 1 1 1 1
A M e

e (19)

To znamen4, Ze pii sériovém Fazeni poréznich latek se scita]i reciproké hodnoty
»,specifickych vodivost{* (permeabilit) analogicky, jako se pii sériovém fazenf elek-
trickych odport séitaji reciproké hodnoty elektrickych specifickych vodlvostl

" Razent poréznich litek paralelné
UvaZujeme nyni n poréznich latek fazenych paralelné (obr. 2). Pak je

Qn =01+ Qs+ - Qpn - (20)
=8

Qm - |Q Qm

Foow

el

aAp
-Obr. 2.
Pouzitim rovnice (11) dost4vame
Ap _Ap, | Ap, Ap,
e P Y R (21)
Sm Sml Sm2 Smn
Jelikoz je
Ap = Ap,, (22)
kde
1=1,2,3,...n ‘
je dale
1 1 1 1
— —_— .. 23
Sm Sml +Sm2 + + Smn ( )
Pouzitim rovnice (12) dostdvime
L [k, . 4, k,.A4, k,.A,
= R .y I 24
pog (e Bt B (24)

Maji-li v8echny filtry stejnou tloustku a prifez a nahrazujeme-li téchto n poréznich
latek jedinou, rovnéZ stejné tloustky a pravezu, tj.je-iL; = L, 4, = A (s = 1,2,3,...
n), dostdvame pro permeabilitu vztah

k=g +ky+kyt+ ... k. (25)
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To znamené, %e v piipadé paralelnfho Fazenf poréznich litek se séitaji ,,specifické
vodivosti“ analogicky jako se pfi paralelnim tazeni elektrickych odport séitaji
elektrické specifické vodivosti.

6. DISKUSE O POUZIVANI A VYZNAMU POJMU TLAKOVEHO SPADU,
ODPORU A PERMEABILITY FILTRU

Jak jsme ukazali, je moZné charakterizovat permeabilni a hydrodynamické vlast-
nosti filtru bud odporem porézni litky nebo jeji permeabilitou. Udavani toliko tla-
kového spadu je nepostacéujici. Z divodi uvedenych v &lanku lze také pokladat za
nepiesné oznadovat rozdil tlaki pied a za filtrem Ap jako tlakovou ztratu ¢i hydrau-

licky odpor.

Vyznam odporu filtru

7 formulace D’Arcyho zékona pro stlagitelny plyn [5] je odpor filtru d4n pomérem
Ap|Q, analogicky jako je elektricky odpor dén pomérem AV/I. Tak jako je treba
potenciédlového spadu AV, aby elektrickym voditem odporu R tekl elektricky proud
intenzity I, je u filtru odporu S zapotfebi tlakového spadu Ap, aby jim protékal
tok plynu o pritoéném objemu (intenzité) Q. Pro reélny filtr potfebujeme tudiz
znat jeho odpor S, abychom mohli zjistit, jakého dosshneme tlakového spadu Ap
pri pratoéném objemu @ nebo jakého je treba tlakového spidu Ap, aby protékal
poZadovany pritoény objem Q. Samotny tdaj tlakového spaddu Ap neni materidlovou
konstantou a nepostaduje k jednoznaénému charakterizovan{ filtru. Odpor filtru,
jak udévé vztah [3], je funkef specifického odporu filtru S,, ktery je materidlovou
konstantou, tloustky filtru, filtradni plochy a viskozity dispersniho prostiedi. Speci-
ficky odpor filtru ma rozmér m~2. Z n¢ho mueme lehce vypoditat odpor filtru

a pii zndmém () i potiebny tlakovy spad Ap.

Vyznam permeability filtru

7 téchto analogif vyplyvé mimo jiné, Ze nelze sméSovat pojmy ,,odpor* a tlakovy
spad poréznich.latek. Tlakovy spad nenf ,,odporem®, ale naopak hybnou, Zenoucl
silou (driving force), kterd umoziiuje proudéni tekutiny latkou. SméSovani téchto
pojmi je analogické sméSovani pojmit elektricky odpor a elektrické napéti. Dale
7 této analogie mezi D’Arcyho a Ohmovym zékonem vyplyvé, Ze vyjadient ,,odporu
porézni latky (filtru) tim, Ze udéme tlakovy spad, rychlost proudéni, tloustku filtru
a viskozitu tekutiny je podobné tomu, jako kdybychom elektricky odpor vodice
popsali tim, Ze udame napéti, intenzitu proudu a délku vodide.

7 toho duvodu se domnivdme, Ze je vyhodnéjsi charakterizovat porézni latky
jedinou veli¢inou, ,specifickym odporem‘* nebo ,,specifickou vodivost{* (permeabi-
litou). Tato velitina m4 pro danou porézni litku vice méné charakter materidlové kon-
stanty, analogicky jako elektricka specifickd vodivost. Takovy popis umoziuje
jednoduché srovnéni réznych poréznich latek. Povazujeme za vhodné pouZivat této
veliginy (,,spec. odporu‘‘ nebo ,,spec. vodivosti*‘) pii rtznych aplikacich poréznich
l4tek, napt. pii filtraci aerosoltt nebo lyosoli. Napi. pti filtraci aerosolti réznymi
typy filtra (vldknité, membrénové) je ,;odpor® filtrt popisovén uréitou hodnotou
tlakového spidu pii danych podminkéch. Tlakovy spad je pti tom vyjadiovan
v raznych jednotkach, dopliujiei udaje (rychlost, viskozita tekutiny, tloustka
filtru) nkdy chybf, takZe srovnéni riznych typi filtrtt je obtiZné nebo uplné ne-
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mozné. Popis odporu daného filtraéniho materidlu jedinou veliéinou mé dalsf vyhodu
v tom, Ze je-li tato veli¢ina (napf. permeabilita) zndma, je mozno uréit tlakovy
spad potfebny pro prutok daného mnoistvi libovolné tekutiny filtrem libovolnych
rozmér zhotovenym z daného materialu.

Uvedeme piiklad: Podle Scheideggera [1] je permeabilita urcitého materidlu ze
sklenénych vliken rovna k = 2,4.10~7 ¢cm?. Zhotovime z tohoto materialu filtr tvaru
kotoudku o rozmérech L = 1 mm (tloustka filtru), pramér filtraéni plochy d = 3 cm.
Filtrem prosivime suchy vzduch za normélnich podminek, tj. o viskozité n =
= 181.107% poise. UvaZujeme pritoény objem napf. @ = 3 1/min. Spoéteme po-
tfebny tlakovy spad.

Filtraéni plocha je

2
A =TE—Z— = 7,065 cm? .

Podle rovnice (2) je

Log_ 1 1071.181.1076 .50
47T %¥T31. 107 7,065 =
= 533,70 dyn/em? = 53,37 N/m?

Ap=@Q.8S =

x| -

Ap = 533,70 dyn/cm? = 5,442 kp/m? .

Pro druhou hodnotu k = 5,1.1077 cm? je potfebny tlakovy spid Ap = 251,165
dyn/em? = 2,651 kp/m?. Podobné je mozno tlakovy spad uréit pro jiné podminky
(rozméry filtru, rychlost proudéni a tekutinu).

Proti tomuto pojmu jsou mozné i ndmitky, a to napt.:

a) Podle tzv. ,,odporovych teorii* (tormoznyje téorii [1]) permeability, je permea-
bilita sama z4visl4 na rychlosti proudéni. Tento efekt je jiZ tak subtilni, Ze je obtizny
samotny experimentalni dikaz jeho existence a pro aplikace nemé vyznam.

b) Pojem ,,spec. vodivosti (permeability) je definovidn na zdkladé D’Arcyho
zékona analogicky jako elektrickd specifickd vodivost na zédkladé Ohmova zikona.
To znamen, ze pojem permeability je vice méné vazan na platnost D’Arcyho zékona,
tj. na oblast ,linedrnfho pritoku® tekutin porézni litkou (vztah mezi veli¢inou
Ap a @ je linedrni). P¥i laboratornich méfenich a pti zkouSeni rtznych filtraénich
materialtt se v§ak obvykle pohybujeme v oblasti lamindrniho pritoku, kde je per-
meabilita definovina a jeji naméfend hodnota je vhodné pro srovnéni pratokovych
vlastnosti rtiznych latek, hlavné filtri riznych typt a struktur.

Literatura

[1] Scheidegger A. E.: Fizika tétenija Zidkostj terez poristyje sredy, Gostoptechizdat, Moskva
1960.

[2] Dallavalle J. M.: Micromeritics-The technology of fine particles, Pitman Publishing Corpo-
ration, New York 1948.

[3] Tesa#tk I.: Proudéni tekutiny pérovitym prosttedim. CSAV, Praha 1961. !

[4] Dérjagin B. V.: Izmerenije udélnoj poverchnosti poristych i dispersnych &l po soprotivleniju
té¢eniju razre¥enych gazov, DAN SSSR 63, 7, 1946. '

[6] Dérjagin B. V., Bakanov S. P.: Téorija tétenija gaza v poristom téle v okolo-Knudsenovskoj
oblasti, Zurnal téchnideskoj fiziki 27, 9, 1957.

[6] Dérjagin B. V., Bakanov S. P.: Téorija téenija gaza v poristom téle v okolo-Knudsenovskoj
oblasti. Psevdomolekularnyj potok, DAN SSSR 105, 2, 1957.

121



[7] Talajev M. V., Dérjagin B. V., Zachavajeva N. N.: Eksperimentalnoje isledovanije filtracii
razrezenovo vozducha &erez poristyje téla v perechodnoj oblasti davlenij. Sbornik issledova-
nija v oblasti poverchnostnych sil. Izdat. AN SSSR, Moskva 1961.

[8] The Collected Works of Irwing Langmuir, Pergamon Press, London 1962.

Seznam poufitych oznadent

Ap [N m-2] — tlakovy spéd,

Q@ [mds1] — pritoény objem (prutokové rychlost),

v [ms1] — rychlost proudéni (linearni rychlost),

n  [kgm!s1] — dynamické viskozita tekutiny,

Qn [kgs™] — pratoénd hmota,

v [m2s1] — kinematické viskozita tekutiny,

g [ms] — pratoény objem na plofnou jednotku porézni latky,
k  [m?] — permeabilita (specifické vodivost porézni latky),

S, [m-%] — specificky odpor porézni latky,

S [kg m—%s-1] — odpor porézni litky,

S,, [m-1s-1]  — odpor porézni latky pii pritoku vyjadieném @,,,

p [Nm?] — tlak,

Kn [—] — Knudsenovo ¢&islo,

A [m] — stfedni volng dréha molekul,

7 [m] — stiedni velikost pérd,

L [m] — tloustka porézni latky,

A [m?] — filtraéni plocha,

e [kgm3] — hustota tekutiny,

¢m [kgm~2s-1] — pratoénd hmota na plodnou jednotku porézni latky.

WIDERSTAND POROSER STOFFE

Prom. Physiker Josef Pich
RNDr Kvétoslav Spurny

Die vorgelegte Arbeit befasst sich mit der Frage der Strémung von Fliissigkeiten durch
porose Stoffe und Filtermaterialien. Sie behandelt die Analogie des D’Arcyschen Gesetzes betref-
fend Stromung von Flissigkeiten durch ein poréses Milieu und des Ohmschen Gesetzes, betreffend
den elektrischen Strom durch Leiter. In diesem Aufsatz wird die Notwendigkeit einer richtigen
Differenzierung folgender Ausdriicke betont: Druckabfall, Widerstand, spezifischer Widerstand
und Permeabilitét des Filters.

Die Eignung fiir die Verwendung dieser Grossen wird an Beispielen erklért.

CONTPOTUBJIEHHE ITOPHUCTHIX TKAHEN

Junaomup. pusur Hocedp Muzx
PH]IIp Keemocaas Cnypru

B Tpynme maiaraioTcsi BONPOCH ABYMKEHHS MKUTKOCTEH Yepe3 MOPUCTHE TKAHA X QUILTPa-
nuonHEIe Marepmansl. O6pamaerca BHEMaHMe Ha AaHAJIOTHYHOCTL MEMAY 3akoHOM Jlapcu
0 IOTOKe JBUMEHAA MHITKOCTeH depe3 MOPUCTYIO CpeAy M 3aKOHOM OMa O HOTOKe BIIeKTPO-
speprum 4epes npoBogHuKu. IlogdepruBaeTCcA HEOOXOMMMOCTE NPABAIBHOIO OTIMIEHHS O~
HATWHA: Tepenaj AaBieHuA QUILTPa, CONpPOTHBIeHNe QUILTPA, YAeNbHOE CONPOTHBIICHIE
¢unipTpa M DpoHMOAEeMOCTh PUIBTPA.

IIpurogsoCTs NPAMEHEHNA STHX BEJMUYMH MIJIIOCTPAPYETCA HA NpUMepax.
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BOJ O GISTOTU OVZDUSI V ANGLII

Ant. Kadlec,
ZVVZ, Milevsko

Uvod

Tato prace byla zpracovana podle zahraniénich pramenu s cilem rozsifit prehled pracovnika
zabyvajicich se ¢istotou ovzdusi. .

Anglie se vlivem svych klimatickych podminek musela problémem ¢istoty ovzdusi zabyvat
jiz od st¥edovéku, tedy od dob, kdy v celém ostatnim svété byl kout z komint jést®é prehlizenym
zjevem a nikoho neobtézoval. V Anglii, v zemi éastych a hustych mlh, se viak i toto malé mnozstvi
koufe stdvalo za uréitych okolnosti velmi obtiznym.,

Do této préce jsou zahrnuty také rtizné praktické zkuSenosti ziskané béhem rady let a publi-
kované v odbornych Gasopisech, z nich% ve vétiing pfipadd vychézeji nové némecké smérnice
VDI. Pro porovnéni uvadi se také dosazitelné povolené emisni hodnoty pro rtizné druhy provozu
a popisy v Anglii obvyklych postupt zkouSek a zptsobi ¢isténi plyni. Origindly Gplnych zdkona
a jejich doplika v CSSR k dispozici ne_]sou, takZe mo_]e préace nevycerpava problematlku do
viech podrobnosti. Domnivém se viak, Ze i tak splni svaj efl.

Historie a pfitomnost

Déjiny udrzovéni Cistoty ovzdudi v Anglii sahaji az do roku 1273, od kdy byla v téméf pra-
videlnych intervalech vyddvéna rizné nafizeni, tykajici se piimo i nepfimo udrZovéni &istoty
ovzdusi. Tato natizeni vyvrcholila po zaklddéni rtznych ,,spolki pro udrzovani éistoty vzduchu*
ve vydani zdkona ,,The Alkali & c. Work Regulation Act 1881 — o alkéliich a zékona ,,Clean
Air Act‘‘ v roce 1956.

Zékon o alkéliich vysly pod jménem ,,The Alkali & c. Work Regulation Act 1881 dopliiovaly
,»The Local Government Board’s Provisional Order Confirmation (Salt Works) Act*‘ z roku 1884
a ,,The Alkali & ¢. Works Regulation Act‘‘ v roce 1892. Tyto t¥i zékony byly roku 1906 sjedno-
ceny do jediného zékona ,,The Alkali & c. Work Regulation‘. K tomuto zdkonu piibylo do
dnesnich dnt $est dodatkl v létech 1928, 1935, 1939, 1950, 1957 a 1958.

Podle tohoto zékona je vystavba a provoz podnikd, u nichZ je divodné podezieni, %e jejich
plynné exhalace by mohly obtéZovat okoli a zplsobit vefejnou &kodu, podfizen povolovacimu
a registradnimu Fizeni. Registrace takovychto zédvodd musi byt kazdoroéné obnovovéna.

Zékon se tyké téchto zdvodu:

Vyroba: louhu sodného, kyseliny solné, kyseliny sirové, umélych hnojiv, vodniho plynu, kyseliny
dusiéné, siranu amonného, chléru, sulfocyanidu, sirouhliku, nitratd a chlorida Zeleza, arsenu,
kyseliny pikrové, bisulfitti, dehtu, benzolu, piridinu, bromu, fluoru, kyseliny fluorovodikové
a generdtorového plynu.

Déle: zévodi emitujicich sirovodik, rafinerii nafty a oleji, cementaren, médénych, hlinikovych
i zinkovych huti, oceldren, Zelezéren, elektréren, plynéren, kokséren, keramickych zévodi,
vépenek, zévoda redukujicich sira a spaloven odpadki.

S rozsifenim seznamu podnikﬁ povinnych registraci byl rovnéz zrevidovén a roziifen seznam
‘$kodlivych plynt a obsahuje nyni tyto latky:

Vypary: kyseliny solné, kyseliny sirové, kyseliny dusiéné, chléru a viech jeho sloudenin,
brému a viech jeho kyselin, jédu a vSech jeho kyselin, fluéru a viech jeho kyselin, arsenu a
viech jeho sloulenin, kadmia a vSech ]eho sloudenin, épavku a vech jeho sloudenin, vSech
kya,mdu a piridinéi, uhlovodikd, chloridd, sirant, acetylenu, sirovodiku, t®kavych organickych
siranti, benzolu, parafinu, theru, koufe a prachu.

Mnozstvi obtéiujlclch latek v ovzdusi, k nimZ nyni patii i kout a prach, je omezeno. V né-
kterych pripadech je udéna nejvyssi piipustns koncentrace, u ostatnich je pozadovéno nejvyssi
mo#né omezeni pouiltlm nerhodnéjélho, hospodérsky jests tnosného prostiedku (best practlcable
means). V tomto oznaleni je zahrnuto vie, co mtZe omezit 8kodlivost exhalaci, tedy i techno-
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logie vyroby, nejhospodérn&jsi funkee vyrobnich prostiedki, tizemni poloha zévodu, rostlinstvo,
sménnost, pfedepsany dozor atd.

Plati tedy dvoji stuperi omezeni — ,,podle zékona* a ,,podle zkuSenosti‘‘.

Prestoupeni zdkonné meze, tj. nejvyssi piipustné koncentrace, je posuzovéno jako prestupek
zékona. Prekrodi-li podnik nejvyssi pripustnou koncentraci, musi dostat pisemny vymér
o prestoupeni zékona. Obsah tohoto vyméru se mé Fidit specifickou povahou piipadu a pfed-
chozi ,,zachovalosti* proviniviiho se podniku. Doslo-li k piekrodeni zékonné hranice nésledkem
nepiedvidatelnych okolnosti, lze to posuzovat jako mimofédny piipad a jestlize podnik okamZité
zah4jil préce na odstranéni nésledkl, mé se na to brat zfetel.

Omezeni ,,podle zkuSonosti* se tyks podnikd, jejichs exhalace jsou jimény ,,best practicable
means®, rozumi se nejvhodndj$im zpusobem. Zvy¥eni emise nemé Z4dny trestni dusledek, je
viak urditym mefitkem pro pramysl i pro utady a zaruduje, Ze emise jsou skuteéné sniZeny na
mo#né minimum. Pro posuzovénj, zda zvySend emise je jiz pfestupkem zékona je zde tedy
ponechéna urdité tolerance. Vytka dohlédaciho mista musi viak byt podniku v ka?dém piipadé
odesléna. Vétsi prekrodeni této praktické meze mé byt projednéno jako prestupek zékona.

Mezni hodnoty 3kodlivych emisi pro jednotlivé vyrobni obory jsou tyto:

Kyselina solnd z chemickyjch zdvodd

Zékon omezuje vystupni koncentraci nekondenzovanych par kyseliny solné na 0,46 g/m?.
Déle je pozadovéno, aby kyselina solné byla zkondenzovéna z 95%. V roce 1960 byla namérena
pramérné kondenzace 98,19%. Nezkondenzované péry jsou vétdinou odvédény kominem kotel-
niho za¥zeni. Pramérnd naméiens koncentrace v kominech chemickych zdvodu byla v roce
1960 — 0,21 g/m?3.

Zdvody vyrdbéjici kyselinu solnou )
Nejvyssi dovolens tolerance je stejné — 0,46 g/m3. V roce 1960 byly u syntetickych vyroben
naméfeny priumérné koncentrace emisi — 0,1 g/m3.

Kyselina sirovd — z vgroby v olovéngch komordch nebo véSovym postupem

Nejvyssi ptipustnd koncentrace celkové acidity emisnich plynu je 9,2 g/m3, prepoéteno na
S0,. Je zde poditéno i s eventudlnim vznikem par kyseliny dusi¢né. Skutetnd naméfend pramérné
koncentrace v roce 1960 byla 3,5 g/m® SO,. Zachycovéni kapek a mlhy kyseliny sirové, jejichZ
emise je pro velkou kodlivost co nejpiisnéji zakézéna, je provédéno keramickymi filtry, filtry
z umélych hmot a nebo elektrofiltry. Velmi dobfe se osvédiily stavebné velmi jednoduché
filtry z umélych hmot, zaloZené na principu obraceni proudu plynu.

Vyroba kyseliny sirové kontaktnim zpiisobem

Emise neni &iselnd omezena, aviak musi byt udrfovéna ,,nejvhodn&jsim zpusobem* na
nejni#$ mo#né hranici. Protoze. viak zéstupci primyslu Zédali &iselné udaje, byla spoleéns
stanovena predbsiné data. Tato data se iidi druhem suroviny a typem za¥fzeni. Ctyistuptiové
konvertory mohou vypoustdt pii pouZivéni elementérni siry 29% a p¥i pouZivani pyrita 4%
suroviny v podobs SO,. '

Navic je podle velikosti emise piedepséna vyska komina.

}Emise 50, [t/den] 3 7,5 13 ’ 21 30

lV;{réka komina [m] 33 50 73 ’ 83 100

Koncentrovdni a destilovdni kyseliny sirové :

Celkov4 acidita kominovych plynt nemé prekrodit 3,45 g SOz/m3. Tato hodnota je nafizena
zékonem — ,,statutory limits*‘. V praxi dosazené vysledky v roce 1960 lezely v nejbliziim okoli
hodnoty 0,69 g/m3.

Tovdrny na chemickd hnojiva

Vechny zdvody vyrabsjici superfosfét jsou vybaveny pratkou plynu. Je pozadovéno 99%ni
vypréni plynu a obsah SO, nesmi ve vypraném plynu piestoupit hodnotu 0,23 g/m3. V roce
1960 bylo dosaeno namé&fené hodnoty koncentrace 0,12 g SOy/m?. Vyika komina se zde opét
tidi velikosti denni emise SO,.

Vyroba kyseliny dusiéné

Odpadni plyny téchto zdvodd sméji obsahovat 4,6 g/m? acidnich létek. Pii této koncentraci
je hndd4 barva plynu jeits dobfe znatelns. Praktické zkousky odvédéngch plynt v roce 1960
vykazovaly koncentraci 3,569 g/m3. Ve dvou zévodech byla znaénym nékladem postavena kata-
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lytické zafizeni na odbarvovéni odpadnich plynii, hnédého kysliéniku dusnatého a sniZeni obsahu
kyseliny. Kysliénik dusnaty je v téchto zafizenich redukovén aZ na &isty elementérni dusik.
Podatilo se provést plynuly rozklad do té miry, %e proud odpadnich plyni neni vitbec viditelny.

Jiné dusiénaté procesy i
Hranici acidity byla stanovena hodnota odpovidajici ekvivalentu 2,3 g SOg/m3.

Vyroba chléru

Plynové odpady z téchto provozi musi byt pied vypu$ténim tiplné zbaveny chléru. Cilem
je zcela chléru prosté emise. Kde to neni mo#né, je stanovena hranice nékolika promile. Obvyk-
Iym zptsobem é&idténi je sodové lézen. Novy patentovany zpusob &i§téni, pracujici hospodérns,
s rekuperaci 8istého chléru, zélezi v prani odpadnich plynt chloridem uhli¢itym.

Zévody na zpracovdnt sirniki

Vyloudeni sirovodiku z odpadnich plynt musi byt provddéno v nejvyssi dosazitelné mife.
Je to lehce dosaitelné tim, Ze kalové plyny jsou zavedeny do hlavniho proudu plynu pfed
karbonizaéni zatizeni. V zévodech, kde jde o velkd mnozstvi vzduchu je uplné vydisténi plynu
od sirovodiku pomoci sodové l4zné nemoiné a odpadni plyny mohou obsahovat 5 promile
H,S (= 17,6 g/m?3).
Zdbvody pracujict se sirouhlikem

V zévodech na vyrobu umélého hedvabi viskézovym zpusobem (Courtould’s Greenfield
v severnim Walesu, nejvétsi zdvody toho druhu na svéts), proudi odpadni plyny pfed vypusténim
do atmosféry pres suspenzi kysliéniku Zeleznatého (odludovéni H,S) a aktivniho uhli. Filtry
s aktivnim uhlim zachyti 2/, sirouhliku obsaeného v plynu, ktery lze regeneraci filtri ziskat
zpdt.

Arzén }
Predpoklédané omezeni obsahu arzénu v odpadnich plynech z metalurgickych procesi je déno
hodnotou 0,12 g/m?®. V roce 1960 byl naméfen pramérny obsah kysli¢niku arzenitého 0,028 g/m?.

Vyroba fludru

Fluér je latka tak silng reaktivni, Ze se &isty ve volné atmosféfe vubec nevyskytuje. Pfi
&isténi exhalaci p¥i jeho vyrobd je cilem tiplné vyloudeni slouéenin fluéru. Nejéastdji pouzivanou
metodou na vydisténi odpadnich plyna fluéru je prohénéni tdchto plynit uhlovodikovym plame-
nem. Odpadni plyn je prohdnén kruhovym hofékem spalujicim plyn a pak prochézi draslikovou
14zni (louhu sodného nesmi byt pouzivéno, protoze NaF je mélo rozpustny).

Zdvody na parafin a olej ,

Do této kategorie podnikt nespadaji jen rafinerie nafty, nybrz i daldi zpracovéni jejich pro-
duktt, jako napt. krakovani pfi vyrobé mazacich oleji, méstské plyndrny apod. Nejvétsim
problémem v Anglii je jiz dlouhs 1éta sedm velkych rafinerii, jejichZ vykon 2,5 miliont tun
zpracované ropy v roce 1938 vzrostl do roku 1959 na 36 miliont tun. Doposud vSak nebyla na-
lezona metoda naprosto spolehlivého vydidténi exhalaci, pfesto %e tomuto problému je vénovéna
maximélni pozornost. P¥i daléim rozsifovéni jednoho zévodu byl urady predepsén komin 125 m
vysoky.

Zelezdrny a oceldrny

Z4vody tohoto druhu piisly pod ufedni dozor teprve v roce 1958 a jsou zvlést pozorné sle-
dovény. Zékon se vztahuje na hutni z4vody se viemi pomocnymi provozy, jako napf. suSarny,
hrudkovny, zatizeni na zuslechtovéni surového Zeleza, jako napi. Thomasovy a Besemerovy
konvertory, Siemens-Martinské pece, elektrické pece i slévarny s kuplovnami. Existuje celkem
jednotny nézor, e tyto novd vzniklé problémy nebudou rychle vyfeseny, protoZe nédklady na
vybudovéni &istictho zafizeni v tomto primyslovém odvétvi jsou nespornd znaéné. N&kolik
hutnich zdvodi plénuje v blizké budoucnosti pouzivéni vyrobnich postupt s foukénim kysliku,
coz je postup v Anglii dosud celkem neobvykly a spojeny s piestavbou celého provozu. Ne-
zévisle na této skutednosti byly po dohod$ se zéstupci pramyslu stanoveny predb&iné smérné
hodnoty pro zatimni potiebu. Tak napf. pii sueni rud nesmi uletdvajici prach prekrodit 0,1%
celkové véhy suseného materidlu a u aglomerace 0,19, celkové véhy aglomerovaného materiélu.
Vyska komina, a to zejména u aglomeradnich zafizeni, neni uréovéna mnozstvim tletu prachu,
nybr# obsahem S0, v koufovych plynech.

I u drticich a t¥idicich za¥izeni nems ulet prachu prestoupit 0,19, celkové zpracované véhy
materislu. Kychtovy plyn pouzivany piimo v zdvodé k vytépéni riznych agregtii nesmi obsa-
hovat vic ne% 0,46 g/m?® prachu. Mengim zévodiam byla povolena vyhodné podminka hodnotou
1,15 g/m® — prachu. Pii procesu s foukénim kysliku nesmi obsah prachu ve vyéisténém plynu
prekrodit 0,115 g/mS3.
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Elektrdrny

.V Anglii panuje nézor, %e je vyhodn&jsi malé elektrarny, u nich by byla vétsi investice
nerentabilni, uvést do klidu a proud vyrdbst jen v novych velkych elektrarnéch, které pracuji
mnohem hospodérn&ji. Z toho diévodu bylo jiz v roce 1959 zastaveno devét malych elektréren
a budou plénovits a% do roku 1964 zastavovény dalsi. Nejvstsi potizi jsou stfedni elektrdrny
o vykonu asi 60 MW, postavené teprve pied ndkolika léty. Tyto zévody maji jestd znaénou
#ivotnost a jsou nejéastéjii pritinou stifnosti, protoze jejich odluéovade jiz zdaleka nevyhovuji
dnesnfm pozadavkam. M&feni odludivosti na nich provedend viak dokézala, Ze pracuji s od-
lugivosti, kterd byla zérukami pozadovéna, takie zjednéni népravy je zde skutetnd obtiZné.
Nov4 elektrarna o vykonu 1000 MW byla vybavena kominem o vysce 175 m. V blizké bu-
doucnosti je projektovédna vystavba 2000 MW, po pfipadd i 4000 MW elektréren. Pro tyto
zévody je nutno vyvinout vysoce vykonné odludovade a stavebni vyska komind téchto elek-
traren udajné presidhne 200 m.

U elektraren pouivajicich jako paliva oleje, se obdas vyskytuje velmi nepfijemny, husty,
derny, sazovy kout ,,smuts®, vznikajici nedokonalym spalovénim. Vyrobei kotli s olejovym
topenim jednomyslng odmitli pfevzit zéruku za to, Ze tento kout nevznikne. K zamezeni vzniku
tohoto jevu se pokusnd pouzivé ptifukovéni zinkového pradku, praskového dolomitu, pyridint
a ¢pavku. )

V Anglii byly poprvé provadény pokusy vyéistit zplodiny hofeni z elektréren spalujicich
olej a uhli obsahujici popilek, véetnd kyslidniku sirového a siti¢itého pomoci mokrych odluéo-
vad. Obsahlé tdaje technickovédeckych sasopist lze doplnit n&kolika typickymi technickymi
daty elektrarny v Bankside, které nejlépe objasni obtiZnost tohoto problému.

Pavodnim cilem bylo dosshnout takové &istoty vystupnich plyni, kterd by zarudovala, Ze
%o nevzniknou 3kody na blizkém historickém objektu. Elektrarenské spoletnost (tehdy jestd
soukrom4) dostala povoleni ke stavbé elektrérny jenom pod podminkou, Ze spaliny budou
vydistény z 959 a %e mnostvi kysliéniku sifi¢itého obsaZené ve spalindch nepfestoupi 0,07 g/m?.
Olejem vytépéné elektrarna spotiebuje 36 t oleje za hodinu, ¢im# vznikne 800 000 Nm?/h spalin.
K vydisténi spalin z 1 tuny eleje je zapotfebi 75 tun vody. Spaliny se perou dvakrat, k ¢emuz
slou%i &ty¥i komory o vydce 40 m a zékladové plose 92 m?. Dv® komory jsou v &innosti, zatimco
druhé dvs se regeneruji. Cistici za¥izeni spotfebuje stejnou ptdorysnou plochu jako elektrérna
sama. Pofizovaci naklad na toto zatizeni &inil 380 000 liber &terl., tj. asi 15 750 000 Kés. Cistiei
voda obsahuje asi 0,5 kg/m3 kiidy. Spaliny vystupuji rychlosti 17 m/s ze 100 m vysokého komina.
Tlakové ztréta je asi 85 kp/m?. Provozni néklady éini asi 10,60 Kés na tunu spéleného oleje,
kroms roénich oprav, které ¢ini asi 1,5 miliona Kés. Voda na ¢igténi se odebir4 z TemZe a vraci
se zpdt. Koncentrace se nesmi zménit vic nez o dvé promile, proto je nutné zvlastni pfifukovani
s piidavkem siranu Zeleznatého, nebo siranu manganitého (siran Zeleznaty je levnéji a nyni
je pouzivén témé# vyhradnd). Voda nesmi byt kyselejsi nez 6,5 pH, cof se dociluje fedsnim
s jiz pouzitou chladici vodou. '

Nézory na tento zpusob &i§téni se v Anglii velmi lisi. Odptrei tohoto ,,prani* spalin upozor-
fuji stéle na vysoké néklady spojens s timto zpuisobem &idténi a skutednost, Ze za nepfznivého
podasi, kdy je funkce znetisténi nejdileZitsjsi, spaliny néasledkem velké vlhkosti a malého
vztlaku (vystupni teplota pouze 25°C) klesaji v bezprostiedni blizkosti komina dolu.

Pii daldim rozsifovani zdvodu o daldich 120 MW bylo bez ohledu na tyto nézory rozhodnuto
¢istit spaliny stejnym zptsobem jako dosud.

Plyndrny a koksdrny

U tohoto druhu zévodid jsou rovnd¥ velké obtiZe. Racionalizace vedla ke zruSeni malych
zévodii. Cisténi plynt z horizontélnich komor vyvolavé viak téméf nefesitelné problémy. Inertni
plyny $i#{ nep¥ijemné zépachy a vyroba a zpracovéni koksu vedou ke znaéné prafnosti. Vyroba
méstského plynu z ropy snizila sice rozrasténi plynéren, ale ani tento vyrobni proces nenf bez
obtdzujicich exhalaci, které vyvoldvaji stiznosti. K vyfeSeni jimén{ unikajicich inertnich plyna
byla vytvofena zvléditni komise s tikolem presné vySetfit vSechny provozni podminky. Bylo
zjisténo, ¥e mnozstvi uniklych inertnich plyna zévisi na dobé osazovéni retort, predepsané
dob® chodu zafizeni, teplotd a druhu zafizeni. Nejudelnsjsi se zdd byt odsédvéni téchto plynd
po obou stranéch pece, nebo pomoci krytu nahofe. Odsaté plyny musi byt zneskodnény.

Keramaické zdvody
Tento primysl, doned4vna nejéastéjsi p¥idina stiZnosti, pfechdzi na bezdymné paliva. Doufd
se, Ze tento pfechod probéhne rychle.

Zakon o ¢istoté ovzdusi z roku 1956

Uéelem tohoto zdkona (Clean Air Act) je kontrola viech emisi koufe a prachu, tj. vSech
pevnych &éstic vystupujicich se spalinami z riznych zatizeni do atmosféry. Od kontroly é&istd
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plynnych ldtek (pary, mlhoviny a zdpachy), pokud nejsou jiZ obsazeny v zdkons ,,The Alkali &
c¢. Work Regulation* nebo ve vieobecném zdravotnickém zékond z roku 1936, bylo upusténo.

K tomuto zédkonu vyhléSenému 5. ¢ervence 1956 piifadily se do dne¥nich dnd razné dopliky
a ustanoveni ministra pro lokalni ufady a bytové zéleZitosti, obsahujici podrobnosti k jednot-
livym bodum tohoto zdkona (platnost a provadéci natizeni). :

Tyto doplitky jsou:

Vyhlé$ka o vSeobecnych ustanovenich — 1956.

Vyhlé&ka o priamyslovych ustanovenich — 1956.

Vyhléska o oblastech bez koufe — 1956.

Provédéci naiizeni 1956 a 1958.

Ustanoveni o ufedn® povolenych palivech v oblastech bez koufe — 1956.

Vyroba a provoz motorovych vozidel 1957.

Vyjimeéné ustanoveni pro oblasti bez koufe — 1957 a 1959.

Pripustnd emise tmavého koute — 1958.

Pri{pustnd emise tmavého koufe pro lodi — 1958.

Zékon nsa zachovéni éistoty ovadudi zakazuje tedy emisi tmavého a &erného koufe z komind,
domovni vytdpéni nevyjimaje. Za tmavy kouf je povaZovén takovy, ktery je stejnd tmavy
nebo tmavsi nezli kourovy vzor 8. 2 Ringelmanovy koufové stupnice; za Cerny je povaZovan
kouf stejné tmavy, nebo tmavsi nez vzor 8. 4 této stupnice. Emise téchto koufa jsou povoleny
jen v uréitych mezich a pripadech a povoluji je ufady. Pripustné jsou jen vyjimky:

a) prizatdpéni studeného ohnists,

b) pti nepredvidatelnych a neodvratitelnych poruchéch zafizeni,

¢) pii pouzivdni nepfedepsanych paliv, nejsou-li pfedepsané k dosténi.

V piipadech a) a b) musi byt prokézéno, Ze byla ué¢inéna vSechna opatfreni potifebné ke snizeni
hustoty koufe. Trestni sankce v téchto tfech piipadech stanoveny nebyly.

Ministersky vynos z roku 1958 uddvéd mimoto &as, po ktery je emise ¢erného kouie dovolena.
Podle ného muze &erny koul vystupovat nejdéle 10 minut bshem 8 hodin, nepietrzité vsak
nejdéle 4 minuty. P¥i vystupu ne ptili§ tmavého koute je tato hranice prodlouZena na 14 minut
a ¢tyfminutové omezeni zde neplati. Jsou-li na jeden komin napojeny dva kotle, prodluzuje
se tato doba na 18 a% 25 minut, u tii kotli na 24 a% 35 minut a u ¢étyt a vice kotli na 29 a% 41
minut. Cerny kout smi viak v ka?dém piipadé vystupovat nejdéle 2 minuty.

Kou# z kotelen

Vsechna nové kotelni zafizeni musi pracovat co nejplynuleji a bez koufe. Kotelny obytnych
domu jsou z toho vynaty. Za kotelny obytnych domt jsou povazovana ta kotelni zafizeni,
ktera vétdinou, nebo uplné pracuji pro domovni potfebu a nemaji vétsi vykon nez 55 000 BTU
za hodinu (14 000 kcal/h). Kotelny blokti domt, hotelti & délkového vytapéni spadaji tedy pod
zékonng ustanoveni i kdy% slouzi domovnim téeltum, protoze piekracuji mez stanovené kapa-
city. .

Stavba novych zafizeni tohoto druhu musi byt hldSena tfadim. Pfeddni plant ke schvéleni
nutné neni.

Aby na kominech téchto zatfizeni mohly byt umistény vhodné piistroje ke kontrolovani
koute, mtizZe byt stavba odpovidajicitho komina predepséna. Vysledky méfeni musi byt na
pozadani predklddény uradum.

Aby bylo mo#no koufové emise sledovat plynule, je nutno zabudovat do komina vhodné
zatizeni; zdkon ponechdvé ministrovi rozhodnuti o druhu stavby komina, eventuélné ptrestavby,
volbu druhu za¥izeni na méfeni intenzity koufe apod. Pokud neni moZno plnd docilit takové-
hoto kontrolniho opatfeni, je mistnim ufadtm nafizeno pusobit na provozovatele, aby si sami
opattili pfistroje pro kontrolu koufe. Na trhu je jiz cel4 fada analyzdtor intenzity koufe zabu-
dovatelnych do komina. Jejich ceny se pohybuji od 4 200 do 5 200 K¢és.

Vsechny body zédkona o udrzovéni &istoty ovzdudi vyustuji v doporuéeni pouzivéni éerného
uhli jako paliva pro nejmensi topenists. To plati pfedevsim pro prédelny, pekérny, l4zné apod.
a také pro vétsi staré kotelny, na domovni topenisté se nevztahuje. ProtoZe tato ustanoveni
zabyla platnosti az od 1. ¢ervna 1958, mdli provozovatelé dosti ¢asu k prestavb® svych zafizen,
aby nevypoustéla tmavy koui. Mnoho zévodi bylo piestavéno na topeni olejem, hodné jich
zadalo pouzivat automatického ptikladéni. S obojim bylo tidajné dosazeno dobrych zkuSenosti.
Pouzivani topného oleje mé viak jednu nevyhodu — emise s velkym obsahem SO,. Naftovy
primysl pracuje co nejintenzivngji na odsifeni ropy, ale je jen velmi mélo nadéje, Ze by se v nej-
blizsich 1étech podafilo tento problém vytesit a byl k disposici topny olej s obsahem siry men$im
ne¥ 39%. Zku$enosti ukézaly, %e kysely husty dym (smuts), vznikajici nkdy u olejového topeni,
je mozno zcela odstranit. Je vytvéren 3patnym sefizenim ptitoku oleje do hofédku, za nedosta-
te¢tného mnozstvi privddéného vzduchu, Spatnym rozpréSenim, nebo malym pfedehiétim oleje
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a nebo klesnutim teploty odchézejicich koufovych plynd pod rosny bod. Takovéto zévady
1ze viak v ka?dém piipad® odstranit. i i '

Mechanické piikléddni u uhelnych topenist umoZiuje stejnomdrné a témsi Gplné spéleni
uhli. Pomoci ekonomizerd lze ziskat a# 759, vyrobeného tepla a jejich pouzivéni je datiové
zvjhodnéno. Setfeni palivem je stdtem podporovéno. V ptipadech, Ze prestavba zafizeni neni
z finanénich davodd mo#né, lze na ni od statu obdrzet beztroénou pujéku. Regulérni udebni
doba, topiti, jim# je po uspéiném skondeni u¢ebniho poméru vydéno osvéddeni, je rovnéz jednim
z predpokladt udrzeni &istoty ovzdusi v Anglii.

Popilek '

7 ohnist peci spalujicich pevnd paliva, krom8 domovniho vytépéni (pokud jejich vykon
neptesahuje 14 000 keal/h), musi byt pouZivéno nejvhodngjiiho zpusobu (best practicable
means) k zamezeni uletu popilku.

Topenists spalujici uhelny prach nebo uhli v kusové forms, ve vétéim mnozstvi nez 1 t/h,
musi byt vybavena odludovadi popilku. Tato zafizeni jsou podrobena schvalovacimu fizeni.

Z&konné oznadeni velikosti astedek popilku je ,hrubé‘ a ,,jemné* (grit and dust). Hrubé
Séstedky (grit) jsou takové, jejichZ pramér je v&téi nez 75 mikronii a jemné (dust) jsou Eéstecky
mensi ne# 75 mikrona (tyto &astetky je mozno oddélit sitem s 200 oky na cm?). Ministr je zmocnén
predepsat nutné méfeni. Smérnice pro méfeni se té. vypracovévaji v Britském normalizaénim
urads. Pravé tak neexistuji zatim smérnice, do jaké miry a jakymi prostiedky mé byt odluéo-
véni provéddéno; rozhodnuti je ponechéno provozovateli, ktery si viak musi vyZddat souhlas
mistnich afadi. Pozadavky maji byt prakticky ugelné (resonable practicable). Volba odluéovaciho
zatizeni se mé provadst podle povahy a mnoZstvi tletu, podle okoli zdvodu, ndkladd na vy-
stavbu a udribu a na zvlstni okolnosti, které by mohly v dusledku vletu nastat.

Mistnt zdkaz koufe . -

V oblastech normélnich, tj. tam, kde neni zékaz koufe, nesmi z komina vétdich topenist
vystupovat tmavy kouf. Svétly, nebo jen lehce zbarveny kout je tu povolen. Je-li viak i tento
svétly kouf obtizny, je mono jej v urditém mistd zakazat. Toté% plati i pro ostatni létky obté-
#ujici soukromé i verejné hospodaistvi. Proti rednd zjisténému obtéZovéni koufem lze postu-
povat také podle zékona o vieobecném zdravi z roku 1936; provozovatel viak nemuZe byt
trestan prokéZe-li, %e udinil vechna vhodné opatteni k zamezeni obtézujici emise. Tato nafizeni
se netykaji domovnich topenist. :

Parnt lokomotivy

Tmavy kout je u nich zakézén stejn jako u budov, tlet popilku vdak omezen neni. V roce
1958 byla viak zastavena vyroba parnich lokomotiv. Podle programu dojde v patnéacti letech
k tplnému prechodu z parnich lokomotiv na elektrické, nebo Dieselovy.

Ddlnt haldy '
Zékon, podrobnd projednévs skladbu dilnich hald, vznik pozéri hald a jejich zamezeni,
protoze i dym tdchto poZart znedistuje ovzdusi.

Ustanovent o stavbé budov

Zékon z roku 1956 zmoctiuje mistni Gfady k vydévéani obdobnych vynosd, smé&fujicich k ome-
zovéni vystupu koute z velkych kuchyni a kotelen ustfedniho vytépéni v novych budovéch.
Byl zvetejndn jakysi vzorovy zdkon, podle néhoz mohou jednotlivd mésta koncipovat své
lokalni nafizeni. Tato lokalni natizeni obsahuji jen obecny zékaz tmiku koufe z kuchyni a ko-
telen budov a obsahuji sm&rnice pro projektovani novych budov i obytnych domu v tomto
ohledu. : :

Bezkoufové oblasti

Mistni urady jsou oprdvnény vyhlafovat v okruhu svého pusobeni ,,bezkoufové oblasti®’,
tj. oblasti, ve kterych nesmi vystupovati zddny viditelny kouf. Tento zdkaz se pak vztahuje
i na topeni§té v soukromjch kuchynich. VyhldSeni takové oblasti musi byt povoleno minister-
stvem pro otézky bytové a ministerstvem vefejné spravy. Pro domy a nebo tieba i pro jednotlivé
kominy lze na ptechodnou dobu vyhlésit zvléstni opatfeni.

Vieobecnd maji byt i pro doméei potiebu pouZivédna jen ufednd povolené paliva, k nim%
patii plyn, elektfina, olej, koks, antracit, polokoks a uhli s malym obsahem prchavé ho¥laviny.

Jak znémo, je v Anglii témdf v ka?dém domé krb s otevienym kominem. V t&chto krbech
se z hospodéafskych diavodu diive spalovalo misto dfeva kamenné uhli, nyni je to v bezkoufo-
vych oblastech zakézéno, protoZe prév®é kamenné uhli obsahuje velké mnozstvi prchavych
hotlavin a silné kou#i. Viechna pevné paliva se musi spalovat tak, aby pfi tom nekoufila. Prak-
ticky se to provadi tak, e pod rost kamen je zabudovén plynovy hoték, ktery zvySuje teplotu
v topenidti. V domécnostech b&#né pouzivané kuchyriské kamna, zvl4sts stardiho provedeni,
nejsou vhodné pro spalovéni bezdymych paliv, a proto i zde bylo nutno provadst prestavby
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kamen, po pfipadd je nahrazovat iplnd novymi, co oviem pro ob8any znamens finandni zatiZeni.
Obéganstvu se v8ak vychédzelo vstfic tim, %e 709, veSkerého ndkladu hradi stdt a obec a pouze
30% obéané sami. Néklady na piestavbu, eventuslné potizovaci nédklady nového zatizeni u vetej-
nych budov nese piirozend stét a obec. Hornikiim jiZ neni vydévéno deputétni uhli, nybrs je
vyplécena finanéni néhrada. Pripustnost pevnych paliv pro doméci potfebu je posuzovéna
urednimi misty. .

»British Utilisation Association‘‘ vyvinula elektricky precipitétor, ktery lze umistit ve zkou-
Seném komind. Samotny piistroj vazi 7 kg: je zvédZen pred a po méieni a rozdil vdhy je mirou
mno#stvi koute, ktery by z kominu vystupoval. Cetnymi pokusy bylo dokézéno, %e piistroj
skuteéns zachyti piesnd celkové mnozstvi kouie, ktery by jinak vystoupil do atmosféry.

VyhlaSovani bezkoufovych oblasti podléhé ministerskému schvéleni, nebot bezdym4 paliva
nejsou zatim dod4dvéna v takovém mnozstvi, aby se celd zemd$ mohla proménit v bezkoufovou
oblast a aby proto nedochézelo u paliv k distribuénim obtiZim. Mimoto zFizeni takovéto oblasti
neni pro mésto ani pro obec nijak levnou zélezitosti. Za bezkoufovou oblast jsou zpravidla,
pravé z davodu finanénich, vyhlaSovény nejdiive ty méstské &¢tvrti, ve kterych neni mnoho
pramyslu. Nejprve je nutno zjistit, kolik topenist bude nutno pfedélat, nebo nahradit novymi
a prisludné néklady a pracovni kapacitu. Jako piiklad si uvedeme mé&sto Sheffield.

Toto m&sto mé asi 500 000 obyvatelt. V severni ¢dsti mésta je hodnd pramyslu, jizni &4st
jo hustd obydlena. Tato &4st je jiz pét let bezkourovou oblasti. Celé zemi mésta je rozdéleno
do Sestndcti bezkoufovych obvodi, které se piiblizn® kryji s méstskymi okresy. Sama
prestavba topenidt v jizni &4sti mésta v 80 000 domech stéla mésto zhruba 70 000 000 Kés,
tj. jeden dum s nékolika topenisti 875 Kés. Ke sprave této oblasti je t¥eba 21 osob; 1 vrchni
inspektor, 18 kontrolori a dvé korespondentky. Kontrolofi, na nichZ vlastnd zdvisi sprdvné
provadéni zdkona o bezkoufovych oblastech v praxi, byli 8koleni ve zvld§tnich kursech, ztize-
nych k tomu uéelu pii ,,Royal Society of Health‘‘. ‘

Do roku 1960 vyhlésilo jiz 67 anglickych obei bezkouiové oblasti a daldich 67 obef podalo
ministerstvu Zddost o jejich povoleni.

Zdkon o motorovych vozidlech
uvadi mezi jinym, e napt. jakékoliv emise z motorovych vozidel, tj. viditelné pary, dym,
olejové kapky a ve co obtéZuje vefejnost je zakézéno.

Providéni kontroly éistoty ovzdusi

Aby mésta ziskala prehled o znelisténi ovzdusi, provadéji na svij ndklad a nejastéji i ve
svych laboratofich zkousky &istoty ovzdusi. Zpusob provédéni zkoulek je sice normalizovén,
ale vyzkumné ustavy vypracovévaji nové zjednodugené metody.

K nejjednodussimu méieni spadu prachu se v Anglii pou%ivé sklendnd ndlevkovitd nddoba
o prumséru 12 palct. '

K méfeni obsahu siry je pouZivdno dvou metod: .

1. metoda peroxydu olova,

2. metoda objemové.

Prvni metoda zélezi v tom, %e 100 cm? plochy tkaniny s velkymi oky se potdhne p¥esnd
predepsanou vrstvou peroxydu olova a napne na porceldnovy vélec. Tento p¥istroj je po dobu
1 mésice vystaven pusobeni atmosférického vzduchu, naéeZ se analysou zjistuje mnoZstvi siry
vézané peroxydem.

Druhé metoda-objemové je provéddéna takto: Uréité mnozstvi vzduchu se nasavé pres baiku
naplnénou zfedénym peroxydem vodiku. VSechny sloueniny siry, obsaZené ve vzduchu zde
zoxyduji na kyselinu, kters je dale titrovana louhem sodnym. Touto metodou jsou zachycovény
viechny kyselé slozky vzduchu, takZe je pouZitelné pouze tam, kde neni takovy pramysl, ktery
emituje kyselé slozky jinych prvka nez siry, napiikl. HCI. Tento pfistroj byvé nejéastéji spojen
s druhym, kterym je soudasnd méfen obsah koufe ve vzduchu. Provédi se to takto: Vzduch,
ktery je nasévéan do bariky s peroxydem vodiku, prochézi nejprve filtrem. Stupeil zabarveni
toHoto filtru se srovné s piedem gravimetricky pripravenou stupnici a rozdil je mirou obsahu
koute ve vzduchu. K posouzeni zabarveni filtru se pouziva reflektometru. Tato metoda viak
udévé presné vysledky jen tehdy, kdy% tuhé &éstice, vznélejici se ve vzduchu, jsou stejného
slozeni jako ty, jimiZz byla cejchovédna srovndvaci stupnice. Je jasné, Ze timto zptisobem ne-
lze mdtit svétlé prachy, napf. emise cementdren, nebo kuploven. V Anglii je této metody
pouzivano hlavng v obytnych oblastech, kde jsouexhalace z domovnich topenidt: M4 tu
prednost, %e je rychlé, plynuld, levnd a dostateén® pfesné pro zjistovani obsahu siry a kouie
v obydlenych oblastech i za mlhy. Nejvétsi obsah 8kodlivych ldtek v atmosférickém vzduchu
b&hem obdobi tzv. ,,smogu‘‘ byl zjistovan prévé touto metodou.
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Zavér

Zévérem se jestd kratce zminim o plénovaném dalsim vyvoji: Dlouholetym pozorovéinim
bylo zjisténo, %e v obdobi ,,smogu‘‘ vzristé rapidné onemocnéni bronchitidou a plicnimi choro-
bami i pres veskerou pédi o Sistotu vzduchu. Bylo shledéno, Ze dosavadni metody méfeni ¢istoty
ovzdudi nepodévaji sprévny obraz stavu, protoZe tyto postupy nezachycuji préavé ty nejjemnd;jsi
d4stedky prachu, které jedind se mohou dostat do plicnich alveol a které jsou tedy vlastnim
gkadeem zdravi. K tomu téelu jsou vypracovavany nové metody mdfeni, kterymi se bude méfit
v celé zemi na nejvice exponovanych mistech. Tato mista budou vybréina podle uréitého klice,
ve kterém bude na prvnim misté spotfeba paliva na m? obytné plochy, na m? vyrobni plochy
v primyslu, hustota osidlen{ atd.

Dali t#déni bude provadéno podle povahy méstskych &tvrti, tj. — obytn4, obchodnf, pra-
myslové, s velkou intenzitou dopravy atd. Vysledky maji byt sledovény dennd. Vlide i vefejnost
maji za to, %e jedind takovato opravdu masova &innost ptinese kone¢nd vyteSeni tohoto, pro
Anglii opravdu velmi tiZivého problému.
‘ Lektorovali: inf. J. Haber a in%. dr. L. Oppl, CSc.

@ Vytapéni koupelen

Pro rychlé vytépéni koupelen vyrabi fa Siemens v Mnichové nasténné kamna, kterd vytapdji
prostor intenzivnim sélénim a konvekci. Témito kamny mohou byt vytdpény koupelny podle
stavebni konstrukee do velikosti 15— 20 m3. Kamna jsou osazena elektrickymi topnymi télesy,
kterd maji nastavitelné t¥i stupné 750, 1250 a 2000 W. Pii poklesu teploty v koupeln$ pod
+ 4°C se automaticky na krétkou dobu zapojuje vytépsni 750 W, takZe nemuze dojit k za-
mrznuti a poskozeni vodni instalace.

Kamna o vyce 637 mm, Sifce 402 mm a hloubce 105 mm jsou provedena s ochranou proti
pfipadnému smodeni a umistuji se pokud mozno 500 mm od podlahy. (Je)

HLH 14, &. 11.

@ Vysoudeni a tepelné zpracovini tkanin, prosycenych pryskyFicemi

(US patent 3036932.)

Tkaniny se po promyti roztokem polykondenzétu modovinoformaldehydové nebo melaminfor-
maldehydové pryskyfice vyZdimaji mezi valei a pak se vedou do fluidni vrstvy tuhych hydro-
filnich &4stic. Osvddeily se Sastice bentonitu, kaolinu, kysliéniku titaniéitého o velikosti 100 az
150 mesh (0,156— 0,10 mm). Teplota &astic ve fluidni vrstvé je 90— 160°C a latka v ni setrvévé
10— 60 sekund. Po odstransni zbytkové vihkosti se latka zavadi do fluidni vrstvy pisku o veli-
kosti &4stic 40 mesh (cca 0,3 mm), majicich teplotu 120—190°C. Pak se latke promyvé, ¢imz
se zbavi ulpivajicich &4stic fluidniho loZe a nakonec sufi. Timto postupem se podaifilo ususit
mercerisovanou, bélenou bavlnénou tkaninu, prosycenou ‘polykondenzétem modovinoformalde-
hydové pryskytice o poséteéni vihkosti 800 g/kg ve fluidni vrstvé bentonitu za 20 sekund. o

(Ci)

@ Pisové sufirna kaseinu s fluidni vrstvou

(Moloénaja promyslennost &. 4, 1963.) ’

V Odésském technologickém ustavu byl po rozsshlych zkouskéch vypracovén novy techno-
logicky ¥4d kontinuélniho suleni kaseinu. Kasein se vysousi teplym vzduchem ve fluidni vrstvé.
Po urtité dobs se prerusi piivod ohfatého vzduchu a do susérny se zavede vzduch o teploté
a vlhkosti okolniho prostiedi. Objem chladiciho vzduchu je podstatnd mensi ne% objem vzduchu
susiciho, takze prochézi nehybnou vrstvou kaseinu, kterou chladi. Stfiddnim susicich a chladicich
cykla se podafilo zvysit intenzitu suSeni o 709 a poutit teplot sugiciho vzduchu 100°C, ani%
by se zhorsila jakost usuleného produktu. Kasein se podle tohoto predpisu vysousi v zajimavé
fefené pasové suddrnd. Jeji komora je rozddlena podélnou pritkou na dvé shodné s4sti. V kazdé
4sti je samostatny sitovy dopravnik. Susici vzduch se pfivédi do jedné komory, soudasné se
do vedlejii &4sti pfivadi vzduch chladici. Po étyfech minutéch se automaticky prestavi klapky
v piivodnim potrubi vzduchu, tak¥e se chladici vzduch zavédi do ohi4té vrstvy a naopak.
K zamezeni nadbyteéného tletu jsou obs komory vyskové omezeny stropem ze sitového pletiva.

(Ci)
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ROZHLEDY

KATATERMOMETRIE NA NOVEM ZAKLADE

Z praci Bradtkeho a Scharnowa vyplyvé, %e stanoveni konstanty katateploméru, provadéné
v cejchovni skiini s klidnym vzduchem, neddvé zcela spravné hodnoty a Ze vysledky cejchovéni
jsou nejisté. Pokrokem bylo proto zavedeni katateploméru s elektricky ohfivanou spirdlkou,
které umozituji piimé stanoveni konstanty z mno#stvi tepla potfebného k ohtati katateploméru
z 35 na 38°C a z plochy banky. Ohi'4ti se provddi v termostatu s vakuem 5 . 10~ torr, aby se
vylouéila konvekce. Katateplomdr se pied cejchovanim pokovi a zavési se do stiedu postiibfené
kulové néddoby, z které se evakuuje vzduch. Aby se redukovalo teplo odvadéné diikem a elektric-
kymi vodiéi, opatii se katateplomér nad dolni sbérnou barikou elektrickym topenim. Teplota
dfiku se udrzuje na 35 - 0,05°C. Takto izolovany katateplomér mé dobu chladnuti zj delsi ne#
1 hodinu. Za tuto dobu ztrati teplo Q(ss-35)- Doba elektrického ohfevu katateplomdru je zy.
Béhem této doby ztrati katateplomér ochlazovéanim do okoli mnozstvi tepla Q(3s_35) 2y/zp- Toto
teplo nutno odeéist od tepla potiebného k elektrickému ohfevu katateploméru Qn = 239 Ulzy,
takZe vlastni teplo potiebné k ohiati dokonale izolovaného katateploméru z 35 na 38°C éini

239 Ulzy

1+ °H
*F

Q(ss-35) = [mcal] .

V rovnici znaéi U — napéti [V] a I — intenzitu elektrického proudu [A].
PFi esti opakovanych méfenich byly odchylky naméfenych hodnot mensi nez 0,5%.

Pii méieni katateplomérem unikéd éést tepla diikem. Toto nutno respektovat p¥i stanoveni
konstanty. Ohfivé-li se diik elektrickym topenim na teplotu 36,5 + 0,05°C, trv4 chladnuti za
uréitych podminek dobu 27, kterd je deldi nez doba chladnuti zg bez ohiivéni diiku. Pak musi
platit pomér

2r _ Qas—ss) — 9L ,
zp’ Q(as-35)

z ndhoZ vypodteme mnozstvi tepla odchézejici diikem

QL = Q(38-35) (1 - ZF,) [mcal] .

%F

Podle Scharnowa uniké diikem pi#iblizng stejné mmoistvi tepla jako rovnoplochym tsekem
povrchu baiky konvekei a sdlanim. Proto by se méla vzit do vypoétu celd plocha banky véetnd
prifezu diiku. Battka miva povrchovou plochu 23 ecm? a prufez ditku byvé 0,2 — 0,3 cm?, takze
diikem by odchdzelo 19, z celkem sdileného tepla. Z méfeni v8ak vyplyvé, Ze diikem odchézi
asi 10%. Konstanta katateploméru F se pak stanovi bud pomoci zmenSené hodnoty @(ss-_ss)

@

_ Qss-35) — QL
P=—0—"

nebo pomoci plochy O,; zvétiené s ohledem na zvySeny vydaj tepla diikem

F = Q(3s-35) ,
0.,
kde O zna¢i povrchovou plochu banky katateploméru.

Aby bylo mo#no spolehliv® stanovit plochu O, byl vyvinut katateplomér s kulovou baiikou.
Do povrchové plochy se poéitd i plocha prifezu diiku s ohledem na zvétSeni plochy banky
zaoblenim u diiku.

Katahodnoty, métené katateploméry s konstantami stanovenymi popsanym zplsobem, vy-
kazuji rozptyl asi 2%, co% je pfesnost b&iné postadujici. P¥i pozadavku jest® mensich rozptyli
doporuduje se dodateéné vzajemné cejchovéni sady katateploméra, které se provadi ve zkusebni
skiini s konstantnimi poméry. Korigované konstanta F; jednotlivych katateploméra se vypodte
z rovnice

F,=A4,.2F,
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v ni% znaéi: F, — korigovanou konstantu katateploméru, A, — stfedni katahodnotu zjisténou
srovnévanymi katateploméry, zz — dobu chladnuti korigovaného katateploméru.

Préce mé byt podnstem k diskusi a zékladem jednotné smérnice pro stanoveni konstanty
katateplomdra na zéklads uvedené metody. Oppl

G. Schliiter: Katathermometrie auf neuer Grundlage. Gesundheits-Ingenieur 84, ¢. 11, 1963.

MIKROKLIMA STAJOVYCH OBJEKTU

V lednu 1964 se konal v Praze seminé¥ na téma ,,mikroklima stéjovych objektu‘. Uéolem
seminéfe byla jak vyména odbornych zkuSenosti, tak zejména diskuse a sjednoceni nézoru na
rozvoj tohoto dosud zcela mekoordinovaného oboru. Velky zdjem o tyto problémy vedl téz
k zaloZeni tematické skupiny ,,Mikroklima' pfi Zévodni poboéce CsVTS-SUTV v Praze 2,
Smetky 33. Jeji piedsedou je J. A. Zrno, ktery také prednesl na seminéfi hlavni ndméty dalsi
préce. Tyto ndméty byly déle rozvedeny a jsou soudésti zdvéreéné zprévy ze semindfe, ktorsd
byla rozesldna ustavim, zabyvajicim se zemédslskou problematikou. Z nich ndkteré uvadime:

1. Ndaméty k Feeni diléich vkold

a) tstfednd rozvinout Sirokou akei k informovéni pracovnikt v #ivodidné vyrobé o vlivu
mikroklimatu na ustéjend zvirata;

b) zajistit vyrobu dostateéného poétu termograf a hygrograft a jejich instalovéni ve stéjo-
vych prostorech;

c) zajistit vyrobu dostatetného mnozstvi osovych ventildtort vhodnych k vétrani a teplo-
vzdudnému vytapéni zemsdslskych objekti;

d) zajistit vjvoj a vyrobu zeméddlského topného zdroje o vykonu 20 000 aZ 30 000 keal/h
a reguladniho za¥izeni k automatickému ovladéni vétraciho a otopného zatizeni v zemé&délskych
objektech.

2. Ndméty pro projekci

a) zpracovat tepelnd technické vypoétové podklady pro architekty;

b) zajistit, aby jiZ pti YeSeni stavebni asti objektu byly zérover feSeny i problémy vzducho-
technické a otézky tepelnych izolaci a osvétleni;

c) zajistit, aby kazdy projekt stdjového objektu byl podlozen vzduchotechnickym vypo&tem
a v rozpodtu bylo poditéno s instalaci registraénich p¥istrojii k méfent teploty a relativni vlhkosti
vzduchu;

d) zajistit, aby kazdy projekt stdjového objektu obsahoval ndvod k obsluze a k tdrzbd vzdu-
chotechnického zaiizeni.

3. Néméty k prohloubent komplexniho FeSeni mikroklimatu stdjovyjch objekti

a) zajistit, aby norma CSN 06 0210 — Vypolet tepelnych ztrat pfi ustrednim vytdpéni — byla
rozsitena o klimatickou rayonizaci z hlediska zemédslské vystavby;

b) vzhledem k vysoké relativni vlhkosti vzduchu ve stéjovych objektech doplnit tepelnd
technicky vyzkum stavebnich a izolaénich materidlt zkuSenostmi z razné starych stavajicich
staveb;

c) zajistit zédkladni vyzkum optimdlnich %ivotnich podminek jednotlivych hospodéfskych
zvitat s ohledem na jejich uzitkovost.

Program préce tematické skupiny ,,Mikroklima® je mo#no jen uvitat. Pro pracovniky ve
zdravotni technice a vzduchotechnice je zéroveir piipominkou, Ze i v zemdddlstvi maji tyto

obory své zévané problémy, které je nutno urychlend resit.
Basus

ZACHYCOVANI PRACHU V ODTAHOVYCH KOMINECH
(podle N. 8. Karpusinskij: Metallurg &. 2/1961)

Jednim z véZnych zdroji prasnosti u aglomeraénich ipraven je prach odchézejici z odtahovych
kominti chladicich bubnii vratného produktu. Na aglomera¢ni upravné zévodu ,,Zaporozstal‘
se dopravuje vratny produkt o teploté 700—800°C ze zésobniki do chladicich bubnii talifovymi
podavadi. Diive se schlazoval vratny produkt na teplotu 80—90°C vodnim posttikem tak,
%o se voda do chladictho bubnu pfivédéla dérovanymi trubkami. Vznikajici para se odvadéla do
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ovzdudi odtahovymi kominy, vyvedenymi do vysky 3 m nad troven nejvysdi &isti budovy
aglomerace, aby byl zaji§tén piisluiny odtah pary. Pfi tomto zpusobu viak unikalo do ovzduii
znaéné mnozstvi prachu a podle méfeni provedeného v roce 1960 &inil tlet jednim odtahovym
kominem 600 kg prachu za hodinu p¥i vyrobé 110 tun aglomerdtu za hodinu na jeden aglome-
raéni pés. P¥i tomto zpusobu chlazeni vratného produktu dochdzelo ke znaénému znedistovéni
ovzdusi kolem zdvodu, ke korozi kovovych konstrukei, k poruch4m na zatizeni a déle mnoho
lidi se muselo zaméstndvat tklidem a odstrafiovidnim napadaného prachu. Spidové pra$nost
presahovala mnohokrate, zvlasté v letnich mésicich, dovolené normy prasnosti.
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Obr. 1. Schéma dvoustupriového zachycovani prachu (I — zésobnik vratného produktu, 2 — ta-

lifovy podavaé, 3 — chladici buben, 4 — odtahovy komin, § — mokry odludovaéd, 6 — tryska,

7 — prfivodni potrubi vody k tryskédm odluovade, 8§ — odrazovy plech, 9 — sbérny Zlab kalu
ze vSech odludovaél, 10 — spojovaci potrubi).
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S pokusy se zachycovénim prachu se zadalo jiz v roce 1956, a to tak, %e byly odtahové kominy
napojeny na plast aglomeraéniho pésu. Zkousky, které s touto tpravou probihaly v roce 1958
a% 59 na aglomeraci ,,Zaporozstal‘‘ i na jinych aglomera¢nich Gpravnéch, nenasly v§ak uplatnéni
z téchto duvodi:

1) Zhorsil se tah odtahového komina chladiciho bubnu tak, Ze z chladiciho bubnu unikala
péra s prachem, a navic toto usporddani vedlo ke zvySené prasnosti u aglomeraéniho péasu.

2) Prach se odtahovym kominem privéddél na vrchni vrstvu aglomeritu a tim znovu unikal
do ovzdusi pfi vysypévéni na konci aglomeraéniho pésu.

3) ZhorSovala se jakost aglomeratu s prachovym vratnym produktem.

V roce 1959— 60 bylo proto nové zavedeno na aglomeraéni upravné zéavodu ,,Zaporozstal‘®
dvoustupriové zachycovani prachu unikajicitho z chladicich bubnt vratného produktu (obr. 1).
Prvni stupen &isténi zalezi v tom, Ze se prach zvlhéuje vodou, jemné roztiikovanou tryskami
a pfi druhém stupni ¢&isténi se zachycuje jednoduchymi malymi odluovaéi, které jsou zamonto-
vany piimo uvnité odtahovych komint. Do chladiciho bubnu, do kterého se vratny produkt.
dopravuje talifovym podavadem, je zavedena trubka o @ 2” opatiend ocelovymi navafenymi
spojkami o @ 1/,”, do kterych je zaSroubovéno 7 trysek. Pfitom proud Sesti trysek je upraven.
ve sméru tahu péary s prachem a jedna tryska proti sméru tahu. Konstrukce pouzitych trysek.
je zndzornéna na obr. 2. Pfi rozprasovani vody k chlazeni vratného produktu se vytvairi vodni
clona, kterd v chladicim bubnu zptsobuje sedimentaci 20 az 309, prachu. Pii tomto zpusobu je:
rovnéz zajisténo lepsi zchlazeni vratného produktu nez p¥i pouziti dérovanych trubek. Spotieba.
vody je pfitom stejnd (8 —10 m3/h pti tlaku 2,5 aZ 3 at). Para s prachem, kterd uniké pfi chlazeni,
jo odsdvéna v mnozstvi asi 40 000 m3/h piirozenym tahem do druhého stupné odluéovéni, kde-
se pomoci stejného typu trysek jako v chladicim bubnu zachycuje 64—699, prachu ve forms-
kalu, Kal odtéké4 trubkami do sbérného Zlabu a déle na odkalistd zévodu. Vyéxébéné, péra mé.
koncentraci 180 — 250 mg prachu/m3.
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Odludovaé pro druhy stupefi odlu¢ovéni mé bud kruhovy, nebo elipticky tvar a je vybaven
13 tryskami, z nich% 10 je usm&rnéno nahoru a 3 dolu. Odlugovaé je dvojnésob vysoky neZ pramér
odtahového komina. Rychlost proudéni v odlu¢ovaéi nemé presahovat 5—7 m/s a pfitom spo-
tteba vody &ni 0,5 m3/1000 m® pii tlaku 2,6 aZ 3 at. Princip funkce mokrého odludovade je

v tom, %e voda pFivadéna tryskami srdzi éstice prachu

4 90 ke sténdm a vytvaii v celém pracovnim prifezu nepto-

' tréitou vodni clonu zachycujici prach. Pfitom, aby

2 vznikajici kal nemohl vnikat do chladiciho bubnu, je

) v misté spojeni privodniho potrubi s &isticim zafize-

nim namontovén pod thlem 45° ocelovy 5 mm plech,

ktery odrazi zachyceny kal do sbérného Zlabu. Pii

¢innosti cisticiho zafizeni se rovndz zvysuje piisluSny

tah komini ejekénim udinkem vodnich trysek sméiu-
3 jicich nahoru.

Uvedené &istici zafizeni (mokry odlu¢ovad) lze in-
stalovat také na odtahovych kominech od talifovych
podavadi u zasobnikd vratného produktu a u vysyp-
né dasti aglomeraénich stroju. Na nové budovanych
aglomeratnich upravnéch by se mohlo pouzivat zming-
ného &isticiho zafizeni k zachytu prachu z koufovych
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Obr. 2. Konstrukece vodni trysky
(I — plast trysky, 2 — vrchni &ast

IR wz ; . plynt. )
trysky,k3 4 th;-ir‘x’lol‘;ssggac;ém trys Popsany zpusob zachycovéni prachu z odtahovych
s p ). komint chladicich bubnt vratného produktu se vyzna-

guje vysokym stupném uéinnosti 97 az 989, pii vy-
stupni koncentraci prachu 180— 250 mg/m3. Pfitom vybudovéni toho zafizeni nevyzaduje vyso-
kych investiénich nékladi.. Pofizovaci néklady véetnd montéze jednoho kompletniho odpraSova-
ciho zafizeni pro zachycovani prachu z odtahového komina chladictho bubnu na aglomeraéni
Gpravns zévodu ,,Zaporozstal*“ stalo 20 000 rubla (v cendch r. 1960). Kepka

USPORNE NAVRHOVANf OHRIVACU KE KLIMATIZACNIM ZARIZENIM
PRO PROVOZY S8 PREVLADAJICI TEPELNOU ZATEZI 1 Vv ZIMNIM O0BDOBI

Uwod

Pi#i pousiti radislnich ventildtora u klimatizaénich zafizeni se provédi tzv. odporové regulace.
V 16t6 prochézi prakticky viechen vzduch otevienymi obchozimi klapkami, v zimé 60 aZ 80%
letniho mnozstvi. Mnozstvi vaduchu se snizuje tim, Ze se obchozi klapky uzaviou a vzduch je
nucen prochézet oh¥ivaéem, ktery mé mnohem vét&i odpor nez klapky. Velikost ohtivade se proto
stanovi tak, %e jeho odpor musi dosghnout hodnoty potiebné k seskrceni vzduchu v zim® na urce-
nou mez.

Vysledné plocha ohifvaéi takto uréenych je veliké. Jejich tepelny vykon je viak nevyuZit,
nebot vzduch vychézejici z pradky, ktery mé pribliznd teplotu rosného bodu, je tfeba ohidt jen
o n&kolik stupiit, kdezto ohfivad je schopen (pii plném ptivodu péry) ohi4t totéz mnozstvi
vzduchu o desitky stupnit.

Popis nového uspofdddni

Podle nového zptsobu prochézi ohtivaéi v zimé jen mal4 &4st vzduchu, nebot jejich plocha je jen
&4sti plochy stanovené obvyklym zpisobem. Ohiivage jsou viak plnd tepelnd vyuzity, tj. ohiivaji
pruchozi vzduch na vysokou teplotu. Zbytek vzduchu, tj. jeho vétsi &ést, prochézi jednim nebo
dvéma trvale otevienymi (popf. pootevienymi) listy obchozi klapky. Pomér mnozstvi vzduchu
prochézejiciho takto obchozimi klapkami a ohiivaéi je vyregulovén tak, aby teplota smési v ko-
mote za ohiivadi byla stejné, jako kdyby se poutilo oh¥ivaéa stanovenych obvyklym zpisobem.

Odpor ohiivaéa pro usporné provedeni se stanovi zptisobem obvyklym pro odporovou regulaci.
Toté% plati i pro stanoveni poétu fad trubek oh¥{vadt. Aviak jejich velikost a potet stanovime
2 oh¥4ti vzduchu p#i jejich maximalnim vykonu. To bude nejlépe objasnéno v piikladu.

Priklad

U klimatizaéniho zafizeni &ini pfivédéné mnozstvi vzduchu v zimd V, = 111.000 m3/h, pro
odporovou regulaci vychézi potfebny odpor ohtivasn Ap = 30 kp/m?. Pfi provozu &ini potiebné
oh¥4ti vzduchu A¢, = 2°C (ze 17°C na 19°C), pfi zétopu Aty = 11,5°C.
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a) Reseni podle dosavadniho zplasobu:
Pro hotejsi hodnoty vychézi baterie ohfivasdi slozend z 10 kust 600— 18T/800 — 1 R.

b) Reseni podle nového zpusobu:

Dvouiady ohtivags je pii syté pate 5 at, pti odporu 30 kp/m?, schopen ohi4t vzduch ze 17°C na
50°C, tj. At, = 33°C.

Do &hsti vzduchu V; m3/h proudiciho oh¥ivadem pii provozu musime dodat stejné mnozstvi
tepla, jako bychom dodali do celého mnozstvi vzduchu V, pii feseni podle dosavadniho zptsobu.
Plati proto:

Vi Aty =V, . 4ty
Z toho vychézi é4st vzduchu pro ohiivaé:

V,.At,  111000.2
- - — 6700 m?/h .
At, 33 0 m?/

Vi

Pro provoz vychézi jeden ohiivaé 600—18T/800 — 2 R. Proudi jim 6700 m3/h vzduchu a toto
mnozstvi je oh¥ato ze 17°C na 50°C. Obchozimi klapkami proudi 104 . 300 m3/h vzduchu o teploté
17°C. Vysledné teplota smési v potrubi bude 19°C.

Obdobnd pti zdtopu bude ohiivaéi proudit vzduchu

V,.At; 111000 . 11,5 .
== - 5 = 38 600 m%/h .

Va

Pro to mnogstvi vzduchu vychézeji 4 ohtivase 600—18T/800 — 2 R.

Uspofdddni

Vzhledem k zétopu je nutno pouit &byt ohfivadi, atkoli pro provoz by stadil jen jeden. Tim, Ze
misto 10 kust ohf{vatt 600—18T/800 1 R se pouzije 4 kust 600—18T/800 2 R, doséhne se
tspory v nékladech asi 40%,.

Pii zétopu bude do ohiivata pousténo maximalni mnozstvi péry a pfi provozu bude pfimétensd
skrceno.

Vyregulovdnt zimniho mnostvi vzduchu

Obchozi klapka se uzavie, po ptipadd se spusti elektromotor pro zimni provoz. Od pakového
ustroji klapky se odpoji jeden list. Tento list se pooteviré, pii¢em? se kontroluje mnoz%stvi zimniho
vzduchu, nap¥. méfenim rychlosti anemometrem pf¥i vstupu do rozvodného potrubi, nebo za eli-
mindtorem pradky. Nedosdhne-li so uréeného mnozstvi vzduchu ani kdyZ je odpojeny list uplné
uzavien, odpoji se list dali a pooteviré se za soutasného méteni mnozstvi vzduchu, a% je dosazeno
pozadované hodnoty. Listy se v piislusné poloze trvale zajisti.

Automatickd regulace

V reguladnim okruhu hygrostatu s rostouci teplotou vzduchu se nejdiive uzaviré ventil parniho
ohtivade a po jeho Gplném uzavieni zaéne se otevirat obchozi klapka, coZ je obvyklé uspofddéni
automatické regulace u klimatizaéniho zafizeni.

Listy obchozi klapky odpojené od pékového mechanismu zustévaji oviem v nastavené poloze
v letnim i zimnim obdobi.

Zdvér

Novym zptsobem se doséhne oznadenych tspor na ndkladech. Zjednodusi se stavebni tpravy
a parni instalace. Umé&rnd se zmendenym podtem oh#ivadt se zmensii provozni zédvady, hlavné
unikéni péry vadnymi svéry. Zroven klesnou néklady na &isténi ohfivacd.

Usporadéni hodi se i pro klimatizaci, kde je regulovédno mno#stvi vzduchu, nap¥. zménou otééek
u radiglnich ventildtort nebo natédenim lopatek u osovych rovnotlakych ventildtora, nebot i zde
se pouzivé ohiivadi, které maji schopnost ohfét vzduch o mnohem v&tai hodnotu. Zde by bylo
nutno instalovat malou obchozi klapku a vyregulovani provést zminénym zptisobem.

Kolektiv zlepSovatelds projekce
n. p. Strojtex — Dolni Bousov,
vedouct kolektivu — Vetesnik V.
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Poznamka k élinku ,,Usporné navrhovini ohfivadir...

B&#né feseni piikladu v textu by se provedlo pongkud jinak, ne% jo uvédéno: Protoze pozado-
vané oh¥4ti je pomdrnd malé, lze urdit odhadem, Ze vystadi ohiivaé jednofady. Je tedy nutno
urdit jednofady ohfivaé tak, aby mél predepsany odpor. PouZitim vysledka obsazenych ve vy-
zkumné zpravé!) dostaneme pro odpor jednotradého ohfivace:

2
Ap = 2,344 Re-0:0482 ;”—g 0 = 30 kp/m? .

Z této rovnice uréime potfebnou rychlost v nejuziim prufezu w = 15,4 m/s (na plny prifez
6,55 m/s) p¥i pozadovaném odporu 30 kp/m?. Podet jednofadych ohfivatu by byl
111 000

™ = 3500, 6,55 0,48 =10

Ohi4ti Aty by bylo (k = 79 keal/m?h deg)
7949810
Atl — Atl(l — e—k:F/w»l) = 134 (l — e 111000.1,16.0,24) = 16°C .

Toto oht4ti pfedstavuje rezervu téméi 40%.

Ve skutednosti by tedy pii FeSeni obtokem nebyla dspora takové, jak je vykazovéno, protoze
uv4déné feeni bez obtoku s dvouradym ohiivadem je technicky nesprévné.

Reteni s obtokem i tak pfindéi znaéné vyhody: umoziiuje pouziti dvoutadého ohiivate, ktery je
vyhodndjii cenové i rozmérovs. Cenové bilance vychdzi takto:

4 ohtivade 18T800 — dvoufadé: 843 x 4 = 3 372 Kés.

10 oh#ivaét 18T800 — jednofadych: 558 x 10 = 5 580 Kés.

Podle toho vychézi tedy uspora pii pouziti obtoku 209, na teplosménné ploSe a 409 na coend.

Ve vtsing pripadi, kdy jde o klimatizaci prostort s malymi zdroji tepla, je potfebné ohidti
vzduchu za pratkou znadnd vy$si nez ohi4ti uvadsné v ptikladd. V takovych pfipadech je mozno
dimenzovat ohiivaé tak, aby byl dodrzen pozadovany odpor a soudasnd se znaéné pfiblizit topné-
mu vykonu. Také v téchto pripadech muze byt navrhované uspofddani vyhodné s ohledem na
moznou dsporu mista. Chysky

[1] Vampola J.: Piestup tepla a hydraulické ztréty pii proudéni vzduchu kolmo na svazky Ze-
brovek se &roubovitd vinutymi Zebry optimalnich rozméra (Vyzk. zprdva SVUTT — 58 —
05005).

VYSOKOTLAKA KLIMATIZACE V {SSR

Ve dnech 18. a% 20. 12. 1963 byla v nové administrativni budové ZVVZ Milevsko uvedena
do zku$ebniho provozu pront vysokotlakd klimatizace v JSSR.

Pti venkovni teploté — 10 a% — 17 °C byly kancelafské mistnosti v kratké dobd vytopeny, t¥e-
baZe nebyl objekt jeté uplng uzavien. Provoz se provédi prozatim ruéné do doby ukondeni
montéze automatické regulace. Rozdsleni vzduchu do jednotlivych jednotek VIK je prakticky
vyhovujici, tfebaZe neni v celém rozvodu ani jedna regulatni nebo $krtici klapka. Jemné a presné
regulovéni se provede a pii komplexnim zkouSeni zatizeni s automatickou regulaci.

Zadavaci projekt vysokotlaké klimatizace byl zpracovén v projekénim utvaru PK — projekce
klimatizaénich zafizeni a pFed4n dne 15. 8. 1960. ,,Provéadéci projekt* byl zpracovan v roce
1961.

Jde o dv® zafizeni, ka%dé o vykonu asi 10 000 m3/h primérniho vzduchu. Strojni jednotky
jsou umisténé pod slepym ramenem schodisté v suterénu. takie se prakticky nezabral Zddny
uziteény prostor v budovd. Kazdé zaiizeni mé 66 VIK jednotek vétsinou o vykonu 150 m3/h
primérniho vzduchu p#i indukénim poméru 1 : (2--3). Primérni vzduch se upravuje parou, kdezto
vyméniky VTK (sekundérni okruh) jsou napojeny na teplou vodu s nucenym obdhem.

Automaticks regulace je elektronické (tranzistorovd) a pneumatické. Elektronicky regulétor,
systém Honeywell, ¥idi teplotu topné vody v zéavislosti na venkovni teplots, oslunéni a vétru.
Na tomto regulétoru se neché nastavit t6% nedslni a noéni provoz se snizenou teplotou. Pneuma-
tické termostaty ¥di Gpravu primérniho vzduchu véetnd teploty piivodniho vzduchu a v 16t&
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chlazeni vzduchu, pokud bude k disposici chladici voda studniéni nebo o piiméfené teplotd
z vodovodni sitd. Provoz lze ¥dit z ovlddaciho panelu bud pln® automaticky nebo ruéné délkovsé.
Zatizeni je vybaveno délkovym méfenim teploty vzduchu a teploty vody, takZe je zarucena
kontrola provozu.

Dalsi (druhd) vysokotlaks klimatizace je instalovéna ve vy8kovém hotelu ,,Continental‘ v Brng.
Zde se klimatizuji lazkové pokoje ve dvandcti patrech nad sebou. Hotel mé celkem 15 pater.

Zadsvaci projekt tohoto zafizeni byl jako prvni projekt v CSSR vypracovén v CPP PK a
predén 14. 6. 1960. V hotelu je 250 VTK jednotek v pokojich o vykonu 100 a 150 m3/h primérniho
vzduchu. Jednotky jsou napojeny na tii strojni zafizeni, kazdé o jmenovitém vykonu 10 000m3/h
primérniho vzduchu umisténé ve strojovné v suterénu.

Automatické rogulace je pneumatickd kombinovand s elektrickymi termostaty. Elektrické
termostaty na fasad$ prepinaji podle venkovni teploty pneumatické termostaty pro ohfivéni
topné vody ve vyménicich. Teplota topné vody pro jednotlivé trakty se mimo to jesté ridi
dvéma prostorovymi termostaty v mistnostech. Tyto termostaty pusobi na sméSovaci ventily
pro miseni topné vody. Pro tipravu primérniho vzduchu slou#i pneumatické regulace b&Zného
provedeni. Za¥izenim pro dalkové méfeni teploty vzduchu a vody se kontroluje funkce auto-
matické regulace na ovladdacim panelu ve strojovnd. Mimo to je mozno Fidit provoz automaticky
nebo ruéné dalkové.

Privadény vzduch do ligkovych pokoji uniké pretlakem do hygienickych bunék, z kterych
je pak ods4dvén spolednym ventildtorem na stiese pro viechny pokoje jednotlivych trakti. Zbytek
vzduchu uniké pak pietlakem z pokoji pres netésns okna a dvefe ven do chodeb. U vstupu do
hotelové haly je vzduchové clona. Mdca

RELATIVNI VLHKOST A TEPLOTA VZDUCHU V_OBYTINYCH A KANCELARSKYCH
MISTNOSTECH

Pracovnici Ustavu hygieny a fyziologie préce v Zurichu provedli v zimnich mésicich roku 1963
méieni teploty a relativni vihkosti vzduchu v padesétitfech obytnych a patnécti kanceléfskych
mistnostech. Z téchto mistnosti mélo 22 vytépéni radidtory a 46 velkoplo$né sélavé stropni
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Obr. 1. Cetnost namé&fenych relativnich vlhko-  Obr. 2. Cetnost namétenych teplot vzduchu.

sti vzduchu. Nejéastéji nam&iend relativni vlh-
kost pti salavém vytapéni byla 219, a piivy-
tapéni radidtory asi 26,5%.

Nejéastdji namétens teplota vzduchu pii séla-
vémvytdpéni byla 21,7°C a pii vytépéni radi-
atory 21°C.

vytépéni. Viechny mistnosti byly vybrany ve stavbach mladsich nez 15 let. Méfeni bylo prova-
d¥no termistorovym psychrometrem a probihalo pfi nejrizngjich venkovnich teplotéch.
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Vysledky méieni jsou uvedeny na obr. 1. a obr. 2. a vyplyvé z nich, Ze v mistnostech se sdlavym
stropnim vytdpénim byla &astdji naméiena nizdi relativni vlhkost vzduchu a ponékud vyssi
teplota vzduchu neZ v mistnostech vytédpénych radidtory.*) Pondvadz sou¢asnd probihal i ne
prili§ presvédéivy fyziologicky prizkum, je pochopitelné, Ze vétdi podet dotazovanych osob se
citil pFijerand v mistnostech vytdpénych radidtory nez v mistnostech s vytédpdnim sdlavym.
Uvézime-li totiz, Ze vysledns teplota pfi sdlavém vytépéni (tuto teplotu autofi bohuzel nemsiili),
by byla jests vy33i nez teplota vzduchu, znamené to, Ze vétSina téchto mistnosti byla pretopena.
V tom je také tfeba spatfovat zdkladni duvod ,,nepohody‘ dotazovanych osob, které podle
mého ndzoru jen velmi tézko mohli zodpovédné odpovidat na otdzky typu: ,,Je vzduch dnes pii-
jemny, suchy nebo piili§ suchy?“ Proto i zdvér prace, ktery jednoznaénd stanovi piipustnou
spodni hranici relativni vlhkosti v zimnim obdobi v obytnych a kanceldfskych mistnostech
na 409, je nutno pokléddat touto praci za neprokazany.

Z uvedené prace pro nés tedy zbyvé pouteni o namdfenych teplotdch vzduchu a relativnich
vlhkostech vzduchu ve znaéném poétu sledovanych pripadu a otézka, pro¢ byly naméreny
pravé tyto hodnoty. Proé myslenka teplejsich stén nez vzduchu pii sélavém vytapéni je éasto
pretdpénim znehodnocena, a to nejen ve Svycarsku, ale i u nés. Basus

Von Grandjean E., Rhiner A.: Die Luftfeuchtigkeit und ihre Auswirkung auf die Behaglichkeit
in Wohn- und Biirordaumen — Gesundheits-Ingenieur 84 (1963) é. 12, str. 362— 364.

PROVIZORNI MAZUTOVA KOTELNA PRO SIDLISTE ROTAVA

V souladu s rozvijenim pokrokové technologie a automatizace bylo ptikro¢eno k vypracové,m
projektu na mazutovou kotelnu vybavenou kotlem BK 3000/8 — Vyrobce STK Kolin. Je i z4-
sluhou OIU Sokolov, #e k této akei dochdzi a #e bude umo#néno vyzkouset tento zpiisob uspo-
t4déani kotelny, i kdyZz jsou zkuSenosti se spalovanim mazutu zatim na nizké technické urovni.
Vzhledem k tomu, Ze instalovany kotel BK 3000/8 bude mit 829, uéinnost, co% je u takto malych
jednotek udinnost velkd pfi porovndni s automatickymi kotly Slatina, které maji ucinnost 759,
Ize predpoklédat, Ze se u nés rozsifi spalovani mazutu v kotelnéch ustfedniho vytépéni.

Vyhodou této kotelny je bezdymné spalovéni, mohla byt proto postavena do centra sidlisté
a nenarusi hygienické podminky ovzdusdi. Piinese usporu asi 80 000 kecal/h; tolik tepla by se
totiz ztracelo v primérnim rozvodu, pfihlédneme-li k malému odbéru tepla v prvni etapé a k délce
a praméru primérniho potrubi od definitivni kotelny, nebot vzhledem k velké setrvadnosti
tepelné sité by byla nemoznd regulace a dochézelo by k velkym ztrétdm na palivu. Pferulovany
provoz v letnim obdobi by byl z hospodéiskych duvodu zcela vylouden.

Zdkladni technickd data kotle

jmenovity parni vykon (max. trvaly) . . . . . . . . . 3000 kg/h

max. pracovni tlak péry na vystupu . . . . . . . . . 95at

pracovni tlak pary na vystupu . . . . . . . . . . . . 9at

max. teplota syté pary (10at) . . . . . . . . . . . . 174,6°C

teplota spalin za kotelnim agregatem . . . . . . . . . 233°C

max. teplota nasdvaného spalovaciho vzduchu ... . . 380°C

tlak vzduchu na vystupu z ventildtoru . . . . . . . . 270 kp/m?

max. mnoZstvi napdjecivody . . . . . . . . . . . . 3600kg/h
... ... 40°C

teplota napéjeci vody pied kotlem .

obsah pomocné nadrze vody . . 1,8m3
vykon napéjetky . . 3650
max. tlak napéjetky - R § W ¥:11
vykon podavaciho zubového cerpa.dla na naftu . . . . . 5]/min
vykon podévaciho zubového Serpadla na mazut asi . . . 81/min
max. tlak topného oleje pro hoidky . . . . . . . . . . 4,5ab

U&innost
Garanéni uéinnosti kotelniho agregétu (podle CSN) 1039 82%,

*) Autofi prdce hodnotili vysledky méfeni podle primérnych hodnot, které neuvadim, po-
névadz je nepokladam za spravné vzhledem k asymetriénosti kiivek éetnosti (zejména pro kiivku
sélavého vytapéni v obr. 1). V daném piipad$ je zdvainéd maximélni éetnost, tj. poloha vrcholu
kiivek 8etnosti, uvedend v legends k obrazkum.
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Palivo garanént (topny olej)

spodni vyhfevnost minimélni . . . . . . . . . . . . 8500kcal/kg
» pii 20°C max. . . . . . . . . .09
viskozita max. . . . . . . . . . 10°E/100°C
bod vzplanuti minim. . . . . . . . . 120°C
bod tuhnuti max. . . . . . .. . . +40°C
obsah vody max. . . . . . . . . .29
obsah miry max. . . . . . . . . .2%
obsah mechanickych pifmési max. . . . . . . . . . 2,6%
obsah popela max. . . . . .. ... 03%
Napdject voda do kotle
max.tvedost . . . . . . . . . . . .. ... .. .014°N
manganistové &islo . e e e o . o . . . 20mg02/1
spec. elektr. vodivost pri 20°C max. . . . . . . . . . 500miS/cm
obsah olejemax. . . . . . . . . . . . ... ... .1lmgl
pHpti20°Cmax. . . . . . .. ... .......170
PFikon elektromotord
asi . . e e e e e e e ... L 16,6 kKW
piipojka oloktr. energle e e e e e ..o 3 X 220/380V

Kotelni agregit je s pretlakovym topeni§tém na topeni topnym olejem a je postaven na
zékladovém nosném rému, take se snadno muzZe prepravit. M4 vyrobit péru o piislunych
parametrech pro topné a primyslové ulely. Kondenzat od spotiebiti lze vracet, je-li kotelna
vybavena vodnim hospodéistvim. Upravenou napéjeci vodu do provozni nadrze si éerpéd zé-
kaznik vlastnim zdrojem (neni v dodévce zahrnut), rovné# tak dopravu paliva a po piipadd
rozehi{véni paliva nesouvisi s dodavkou kotle. Palivové nédrz, kterd rovnéz nepatii do dodévky,
musi byt podle stavebnich predpisti o parnich generdtorech umisténa mimo kotelnu. Podévaci
zubové derpadla jsou dvé: z nich Serpadlo na naftu je umisténo piimo na zékladovém rému
a druhé na mazut umisti zdkaznik podle dispozice kotelny a z4sobni néddrze mazutu.

Baleny kotelnt agregdt tvori:
1. tlakova &ést,
II. spalovaci zafizeni,
- III. ptisluSenstvi,
IV. nosny rdm a galerie.

Mazutové hospoddistvi

Mazut bude stdéen do polozapuiténé zdsobni nddrze 36 m? samospadem ptimo z autocisterny,
pres trojité sito, které m4 zachytit vétsinu neéistot. V nddrzi bude udrzovén mazut na teploté
asi 40 az 50°C.

Na spodku nédrze je umistén 3ikmo ndstavec o obsahu asi 0,5 m3, ktery bude intenzivné
prohiivén, a to asi na 70 az 80°C. Z néstavce se odvadi mazut na filtr pfed ¢erpadlem PZUN,
kterym se ¢erpa do oh¥ivadd a k hofaku kotle. Toto celé zafizeni je dvojité, a proto nemuze dojit
k poruse. Pfebyteény mazut, ktery je ¢erpan Gerpadlem, je odvadén zpdt do ndstavce zésobni
nédrze a poméh4 tam ohtivat mazut piivadény k éerpadlum. Filtry, které jsou umistény pired
derpadly, jsou provedeny tak, %e lze odstavit ¢erpéani mazutu otevienim odkalovaciho ventilu
a otevienim parniho ventilu filtr vyprat. Veskeré mazutové potrubi je izolovdno s potrubim,
takze je tim piihfivano. )

Doprava mazutu

Mazut bude odebiran ze Severodeskych chemickych zévodua v Zaluzi — Kruénych horéch,
které jej budou dopravovat v neizolovanych Zelezniénich cisterndch opatfenych parnimi top-
nymi hady, aby se mohl mazut zahfivat v misté uréeni. Cisterny jsou plnény mazutem o teplotd
100—120°C. ProtoZe mazut tuhne mezi 22— 30°C, pii stééeni ze Zelezniénich cisteren je ho
nutno i v 16té zaht4t na 80— 100°C. V soulasné dobd dél4 vyrobce pokusy s plnénim mazutu
do barelti. V nasem piipad$ mé OIU Sokolov projednéno rozehiivani mazutu ve ZVIL Rotava.
Rozehidty mazut se miize prederpavat a je-li vagén piistaven na ramps, i stdéen do jakékoliv
nédrze a piepravovat do zdsobni nédrze v kotelns. K této piepravé se nejlépe hodi fekalni vuz,
ktery si mazut z vagonu nasaje sam.
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Plnént nddrie mazutem v kotelné

Zésobni nadr¥ v kotelnd je zpola zapuSténa a mazutem se bude plnit tak, Ze se do otvoru
v nédrzi vlozi 3 sitové vlozky a mazut se pfes nd samospadem scezuje z nédrie umisténé na voze.
Mazut zah¥aty na 120°C lze dopravovat té% specidlné upravenou a izolovanou autocisternou
a na mistd uréeni piimo stédet do zdsobniku v kotelné.

Naftové hospoddistvi

V prostoréch strojovny je umisténa nédr% na motorovou naftu o obsahu 3 m?. Z nédrze se
bude derpat nafta derpadlem umisténym na rému kotle pfi roztépéni. Motorové nafta je vedena
k mazutovym Serpadlim. Toto usporddéni dovoluje dokonale propléchnout mazutové potrubi
p¥i odstavovani kotle. Mazutové potrubi je opatieno parni pfipojkou, aby se mohlo profouknout
tlakem péry, kdyby se ucpalo. Sklad motorové nafty bude umistén asi 10 m od kotelny pod
pristfeskem.

Kondenzdint nddr
Kondenzatni nddrz o obsahu 4,5 m3 je umisténa ve strojovng; do ni budou uvedeny konden-
zétni vody a voda pfitékajici z Gpravny.

Uprava vody
Ve strojovnd je té% instalovéna upravna vody; v STK Kolin bude namontovéna na rém a bude

nedilnym celkem.

Kotel
Baleny kotel bude instalovén v samostatném prostoru kotelny. Stanovistd topi¢e bude pfed
kotlem pod teplovzdusSnou soupravou.

Odbér pdry

Péra se bude pfivadst potrubim Js 100 k redukénimu ventilu, redukovat na 3,5 at a pak
do vyménikové stanice; upottebi se téz k vytdpéni kotelny, ptedehiivéni mazutu a podtipéni
mazutového potrubi. Porazil

PREHLED NOREM VYDANYCH V ROCE 1963 (POKRACOVANI)

JSN 01 2725 — Smérnice pro barevnou vpravu pracovntho prostieds.
Vyhld$eni zmén a doplitki ¢ldnku 26, platnych od 1. 1. 1964.
JSN 07 0000 — Ndzvoslovi parnich kotld.
Definice ndzvi pro parni kotle s konstrukénim tlakem vy$$im ne 1,5 at, s vy-
jimkou parnich kotlt na lokomotivdch a jinych Zelezniénich vozidlech, nad
kterymi vykondvé dozor ministerstvo dopravy. Plati od 1. 1. 1964.
CSN 07 0710 — Provoz, obsluha a ddréba parnich kotli.
Technické podminky pro provoz, obsluhu a tdrzbu parnich kotli s konstrukg-
nim tlakem vy$%im ne# 1,5 at s vyjimkou parnich kotld na lokomotivich
a jinych Zelezniénich vozidlech. Rozsah povinnosti topi¢t a reviznich technika
a pozadavky na jejich kvalifikaci. Plati od 1. 1. 1964.
ON 07 7012 — Odpopeliiovach zaFizent hydraulické. Vypolet.
Vyhlégeni opravy oborové normy vydané n. p. Transporta, Chrudim.
ON 10 5103 — Kompresory s protibéingmsi pisty (bowery).Teoretické vykony kompresord a tlaky.
Oborové norma, vydal a distribuuje CKD n. p. Praha; zdvazna od 1. 1. 1964.
ON 10 5125 — Turbokompresory na vzduch, zdkladni parametry a rozméry.
Oborové norma, vydal n. p. CKD Praha; doporudené od 1. 10. 1963.
OSN 12 7040 — Predpisy pro odsdvdnt od stroji a technickych zafizens.
Navrhovéni, konstrukce, vyroba, montéz, prejiméni a udrzba odsévacich za-
Fizeni u stroju a technickych zaifizeni. Plati od 1. 1. 1964.
ON 12 7070 — Vzduchové sprchy. Smérnice pro projektovdni.
Oborové norma, vydaly Zavody na vyrobu vzduchotechnickych zatizeni v Mi-
levsku; zdvazn4 od 1. 11. 1963.
ON 13 0079 — Barevné oznadovdni lodniho potrubt.
Oborové norma, vydal a distribuuje n. p. Navika Praha; zdvazné od 1. 10. 1963.
CSN 13 1010 — Vypodet pevnosti pFirubovych spojd potrubi.
Vyhléeni zmény d z prosince 1963 pro vzorce 18, 19 a 20.
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JSN 13 1209 —
CSN 13 1210 —
CSN 13 1211 —
CSN 13 1212 —
CSN 13 1213 —
CSN 13 1214 —
OSN 13 1215 —
CSN 13 1216 —
CSN 13 1217 —
CSN 13 1229 —
CSN 13 1230 —
CSN 13 1231 —
CSN 13 1232 —
SN 13 1233 —
CSN 13 1234 —
JSN 13 2235 —
CSN 13 1236

CSN 13 1237

CSN 13 2111

ON 132216 —

CSN 13 2301 —
CSN 13 2302 —

Prirubovd hrdla litd z ocels Jt 6.

Zékladni rozméry, materidl a provedeni.
1955. Plati od 1. 10. 1963.

Prirubovd hrdla litd z oceli Jt 10.
Zékladni rozméry, materidl a provedeni.
1955. Plati od 1. 10. 1963.

P#irubovd hrdla litd z oceli Jt 16.
Zékladni rozméry, materidl a provedeni.
1955. Plati od 1. 10. 1963.

P#trubovd hrdla litd z ocels Jt 25.
Zskladni rozméry, materidl a provedeni.
1955. Plati od 1. 10. 1963.

Prirubovd hrdla litd z oceli Jt 40.
Zékladni rozméry, material a provedeni.
1955. Plati od 1. 10. 1963.

Prirubovd hrdla litd z ocels Jt 64.
Zékladni rozméry, materidl a provedeni.
1955. Plati od 1. 10. 1963.

Prtirubovd hrdla litd z ocels Jt 100.
Zékladni rozméry, materidl a provedeni.
1955. Plati od 1. 10. 1963.

Prirubovd hrdla litd z oceli Jt 160.
Zskladni rozméry, materiél a provedeni.
1955. Plati od 1. 10. 1963.

Ptirubovd hrdla litd z ocels Jt 250.
Zskladni rozméry, materiél a provedeni.
1955. Plati od 1. 10. 1963.

Piivarovact priruby s krkem Jt 6.
Zskladni rozméry, materidl a provedeni.
1955. Plati od 1. 11. 1963.

Piivarovact priruby s krkem Jt 10.
Zékladni rozméry, material a provedeni.
1955. Plati od 1. 11, 1963.

Piivatovact priruby s krkem Jt 16.
Zakladni rozméry, materidl a provedeni.
1955. Plati od 1. 11. 1963.

Piivarovact pFiruby s krkem Jt 25.
Zékladni rozméry, materiél a provedeni.
1955. Plati od 1. 11. 1963.

Ptivafovact pFiruby s krkem Jt 40.
Zékladni rozméry, materidl a provedeni.
1955. Plati od 1. 11. 1963.

Piivarovact priruby s krkem Jt 64.
Zékladni rozméry, materidl a provedeni.
1955. Plati od 1. 11. 1963.

Piivarovacs priruby s krkem Jt 100.
Zékladni rozméry, material a provedeni.
1955. Plati od 1. 11. 1963.

Privafovact priruby s krkem Jt 160.
Zskladni rozméry, material a provedeni.
1955. Plati od 1. 11. 1963.

Pfivatovact priruby s krkem Jt 250.
Zékladni rozméry, materidl a provedeni.
1955. Plati od 1. 11. 1963.

Primé litinové odpadnit trubky.

Vyhldeni zmény a z prosince 1963.
Vyhrdlovdni.

Nahrazuje normu tého% &isla z 14.

Nahrazuje normu téhoz &isla z 14.

Nahrazuje normu téhoz

Nahrazuje normu téhoz

Nahrazuje normu téhoz

Nahrazuje normu téhoz

Nahrazuje normu téhoz

Nahrazuje normu téhoz

Nahrazuje normu tého# &isla z 26.

Nahrazuje normu tého# &isla z 21.
Nahrazuje normu téhoz ¢&isla z 21.
Nahrazuje normu tého# é&isla z 21.
Nahrazuje normu téhoz ¢isla z 21.
Nahrazuje normu téhoz ¢&isla z 21.
Nahrazuje normu téhoz &isla z 21.
Nahrazuje normu téhoz ¢&isla z 21.
Nahrazuje normu téhoz &isla z 21.

Nahrazuje normu téhoz disla z 21.

¢isla z 14.

éisla z 14.

tisla z 14.

gisla z 14.

¢isla z 26.

éisla z 26.

3.

3.

11.

11.

11.

11.

11.

11.

11.

11.

11.

Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nérodnich podnikt Praha;

doporudend a plati od 1. 1. 1964.
Trubkovd hrdla pfivafovact Jt 40.
Rozmérové norma. Plati od 1. 1. 1964.
Trubkovd hrdla pfivaiovact Jt 64.
Rozmérové norma. Plati od 1. 1. 1964.
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JSN 13 2303 — Trubkovd hrdla pfivafovact Jt 100.

Rozmérové norma. Plati od 1. 1. 1964.

JSN 13 2304 — Trubkovd hrdla pfivafovact Jt 160.
Rozmérova norma. Plati od 1. 1. 1964.
JSN 13 2305 — Trubkovd hrdla privarovact Jt 250.
Rozmérova norma. Plati od 1. 1. 1964.
JSN 13 2306 — Trubkovd hrdla pFivaiovact Jt 320.
Rozmérovéa norma. Plati od 1. 1. 1964.
JSN 13 2307 — Trubkovd hrdla pFivarovact Jt 400.
Rozmérové norma. Plati od 1. 1. 1964.

STAVEBNICOVA KLIMATIZACNf JEDNOTKA

Stavebnicova jednotka je v z
t62 ze stejnych Shsti. Ve stavebnicovém provedeni mohou byt t

Salzer

4sad$ podobna velkému klimatizaénimu zafizeni a skladé se
yto &4sti pouzity jak k vlhéeni,

tak také k vytapeni a filtraci vzduchu. Jednotkou se dosahuje dobrého vétréni prostoru éerstvym
nebo obs&hovym vzduchem v kazdé dobé.

Ventildtor nasavé derstvy nebo obshovy vzduch a dopravuje jej pres ohfivaé do pratky
vzduchu (obr. 1). Skiifiovy filtr miZe byt osazen nejen

—
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jemnymi filtry, ale té# piedfiltry k zachycovéni hrubych
znedisténin vzduchu. Ohiivad mize byt dodédvén podle
piéni zdkaznika na teplou vodu nebo péru nebo muze
byt elektricky. Rozprasovaci turbinka v pradce vzdu-

— = {4 chu rozpraduje p¥ivadénou vodu v jemnou mlhu. Pres
— odlutovas kapek vstupuje upraveny vzduch do vétra-

ného prostoru.

Za¥izeni muze byt podle préni ovlddédno bud ruéns,
nebo automaticky. Jako reguladnich orgéni se pouZivé hyg-
rostatu a prostorového termostatu. Klapky pro Serstvy a obd-
hovy vzduch jsou ovlédény kandlovym termostatem. Piistroje
jsou umistény na sténéch v blizkosti otvor ve zdech. V pii-
padé nutnosti maze byt vzduch ptivddén potrubim. Staveb-
nicové jednotky se vyrabsji ve tfech velikostech, pro které
jsou uddvény hodnoty uvedené v tabulce:

Jelen

Obr. 1. Klimatizadni stavebnicové jednotka typ 1800 (1 —
oh#ivaé vzduchu, 2 — rozprafovaci turbinka, 3 — pracka
vzduchu, 4 — odludovaé kapek, § — ventildtor, 6 — sméSo-
vaci komora, 7 — regulaéni klapka, 8§ — obdhovy filtr, § — p¥ivod Serstvého vzduchu, 10 —
obshovy vzduch, 11 — vystup upraveného vzduchu do prostoru).

LAMELOVY MATKOVY KLIC

typ 602 typ 1100 typ 1800
vlhéeni [1/h] 4—6 8—10 15—20
vykon [mé/h] 800 2500 3500
tepelny vykon {keal/h] 5—10000 15— 30000 20— 50000
vykon motoru [kW] 0,5 0,5 1,5
ot4dky motoru [1/min] 2850 2850 2850
véha (bez ohiivace) [kg] 35 110 126

Pro univerzélni pouziti byl sestrojen lamelovy matkovy kli¢ (obr. 1 ). Jeho ocelové ploché
lamely tésnd na sobd narovnané vypliiuji drfadlo kli¢e véetnd otvoru pro matku. Pritlacenim
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na mendi matku se ndkteré lamely zasunou hloubgji do drzadla a matka mezi zbyvajicimi pevné
dr#i. V této nastavené poloze lamely zlistanou a zpét se vraceji po stisknuti mechanismu na konei
drzadla. Prototyp byl sestaven pro matice od 0,5 do 22 mm. Chalupsky

SBZ 9/1963 ®

Obr. 1. Lamelovy matkovy g
klig (@ — piiprava klide,
b — pracovni féze, ¢ — vra-
ceni lamel do vychozi po-

lohy).

NOVA OBTOKOVA KLIMATIZACNI JEDNOTKA

U této jednotky, kterou vyrébi fa Carrier Co, Curych, nachézi se obtokové klapka v sekun-
dérnim vyméniku tepla. Sekundérni vzduch proudi bud sekunddrnim vyménikem (obr. Ia),
nebo mimo n&j (obr. 1b). Mimo tyto dvé moznosti se
daji nastavit vSechny sm&Sovaci poméry. Nové na re-
gulaci je to, Ze obtokové klapks se pohybuje pneuma-
ticky, aniZ je nutné zafizeni pro tlakovy vzduch. Re- O
guladni vzduch se odebiré ze vzduchové komory pied 1
dyzami. Pneumaticky termostat méni tlak regula¢niho t 4]
vzduchu, pfitemz se klapka pohybuje v zavislosti na 2
teploté. Regulace je velmi rychla, tak#e i pfi ndhlych 2
zménéch teploty se rychle nastavuje pozadovand tep-
lota. Pneumaticky termostat se nastavuje pomoci knof-
liku na libovolnou teplotu. Termostat se doddva i ve
zvl4dtnim provedeni pro provoz zima-léto, pticem%
v 16t¢ protéks sekundérnim vyménikem tepla chladi-
¢i voda. Prednosti tohoto systému je, %e sekundérnim
vyménikem protéké konstantni mnoZstvi vody, takze
neni nutné jeji regulace.

O

b
Jelen  Obr. 1. Klimatizaéni jednotka s obto-
kovou klapkou (I — primérni vzduch,

HLH 13 2 — dyzy, 3 — obtokové regulaéni
klapka, 4 — vyménik tepla pro se-
kundérni vzduch, § — sekundérni

vzduch).
. RECENSE

Rubine M.: Kondicionirovanie vozducha v podzemnych sooruZenijach (Uprava vzduchu
v podzemnych priestoroch), Gosstrojizdat — Moskva 1963, 213 stran (preklad z franctzkeho
originélu).

V poslednych rokoch je mo#né sledovat v celosvetovom meritku znaény rozvoj stavieb si-
tuovanych pod zemou. Této orientécia je podmienens snahou o vyuZitie $pecifickych vlastnosti
podzemnych stavieb, ktoré svojim odlisnym tepelnym a vlhkostnym reZimom poskytuja zvlé$tne
vyhody pre niektoré previdzky.

Jednou s podstatnych otézok stvisiacich s pouZivanim podzemnych priestorov, & uZ pre
agdely skladovacie, alebo prevadzkové (spojené s pobytom ludi), je spravne riefenie vhodnych
klimatickych podmienok, ktoré v tjchto priestoroch musime temer vidy umele vytvarat. Te-
pelny a vlhkostny rezim v tjchto stavbéch je viak odlidny od pozemnych stavieb, &o zésad-
ne ovplyviiuje vychodzie predpoklady pri rieSeni vykurovania, vetrania alebo klimatizacie pod-
zemnych priestorov.

Samotné kniha je rozdelend na dve dasti — teoreticki a prakticku. V prvej &asti autor
pojednéva o tepelnom a vlhkostnom reZime v podzemnych stavbéch, analyzuje priebeh koli-
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sania teplot pod povrchom zeme & uvidza obecné vztahy vplyvu tjchto zmien na zmenu ovzdusia
v stavbach. V suvislosti s umiestnenfm vyrobného procesu v tychto stavbéch je prvoradou
otézkou riefenie spravneho vykurovania ako aj odvédzanie prebyto¢ného tepla. V tomto smere
st v knihe uvedené zékladné riefenia tychto problémov.

Z hladiska vytvorenia vhodnych klimatickych podmienok je v podzemnych priestoroch ddle-
itou otdzkou odvadzanie prebytoénej vihkosti, ktorej vydaj je vo vieobecnosti v tychto stavbéch
vidy vasd ako u pozemnych stavieb. V tejto dasti autor rozvéidza zékladné spOsoby rieSenia
vysuSovania ovzdusia s prihliadnutim na $pecifické vlastnosti podzemnych priestorov.

V druhej &asti knihy autor uvédza praktické principy projektovania klimatizécie a zékladné
vypoéty pre dimenzovanie zariadeni pre upravu ovzdusia. Metodicky aj obsahove je tato dast
knihy zvls&t hodnotné, pretoze si v nej spracované rozne druhy miestnosti podla tepel-
neho, vlhkostného a prevadzkového reZimu a spdsoby jednotlivych druhov uprav vzduchu.
Kazdé dast je doplnend niekolkymi prikladmi rieSenia, a tak vyhodne posluzi pracovnikom pri
riegeni uloh suvisiacich s tpravou ovzdusia v podzemnych priestoroch.

Zéverom mozno povedat, Ze i ked kniha v teoretickej &asti neanalyzuje podrobne podmienky
v podzemnjch priestoroch, ale uvédza iba zékladné vztahy, ktoré vyjadruju tepelny a vlhkostny
re¥im, je s ohladom na svoje poslanie vy&erpavajucou.

Kniha svojim obsahom a riefenou problematikou vyplituje medzeru v dostupnej literatire
v tomto smere a treba len s polutovanim konStatovat, Ze potet publikécif, ktoré sa k nam do-

stant prostrednictvom predajni Sovietskej knihy, je dasto prave z nalich oborov velmi obmed-
Valent

zeny.
Feurich H. Taschenbuch: sanitire Installation, Montagemasse (Privodce: zdravotni instalace,
monté#ni rozméry) Verlag Sanitére Technik A. Krammer u. Co., Diisseldorf 1961. 457 stran
forméatu asi B6, 108 fotografii a ndértd, 84 montéznich schémat, 32 tabulek, 82 stran obrazovych
pfiloh, z toho 60 stran reklamnich pfiloh.

Kniha-pravodee je vzorovou uspofadénim i vlastnim obsahem. Jejich 16 kapitol je rovno-
mérné naplnéno technickymi tdaji vyrovnané vysoké trovne: do nich zpracoval autor struktu-
rélni néplt celé zdravotni (sanitdrni) techniky se viemi projektovymi a montéznimi (technicko-
konstrukénimi) parametry.

Prednosti knihy je, Ze v rukou neodbornika vzbuzuje dojem poloprézdné nebo spiSe nedopsané
pifrutky; chybi ji spojovaci text. Odbornik — staval nebo strojat — nemusi byt ani specialistou
a nalezne v ni téméF vie, co pii préci pot¥ebuje: jasné a jednoznainé udané smérné hodnoty,
tedy to ,,jak se zdravotni technika déla‘. Pii pouziti nelze chybit. Bsh myslenek smérem indi-
viduélniho vyvoje problému je oviem omezovén, neni ale znemoziovén; je omezovén uzitetnou
praxi a jejimi poznatky, zkuSenostmi.

Kniha nemé ani zfejmé, ani skryté nedostatky; bylo by ji mozno roz8itovat a dopliovat.
Neni to udebnice, ale také ne prosta sbirka fakt.

Za povsimnuti stoji nékteré vyrazné prednosti:

1) Konstrukce montéinich schémat: Montézni schémata obsahuji padorys a nirys, nékdy
i bokorys instalaéniho pfedmétu nebo sestavy. Schéma je zpracovéno témét jako tzv. detail
(tabulka) — graficky ve zjednodusené forms, viak se viemi kétami, které zajimaji zpracovatele
tkolu, po piipads s udaji nutnymi pro vélenéni predmstu do stavebnich konstrukei nebo naopak,
pro vyéteni stavebnich Gprav, nutnych pro osazeni predmétu nebo sestavy.

2) Konstrukce kapitol je dédna osnovou, spoleénou viem kapitoldm a vidy dodrzovanou:
provaddni (instalace predmdtu, navrhovéni sestavy) — ploiné a prostorové potfeby predmétu
nebo sestavy — jejich rozméry — piivody médii a odpady — piisludenstvi — vypis materidlu —
monté# (technologie montéznich praci) pii osazovani nebo provadéni praci.

3) Kapitoly jsou sestaveny do logické tématické Fady: Sestavy umyvadel s individudlnimi
umyvacimi zafizenimi a fadovymi mycimi zafizenimi, klozetové, motistové (pisoirové), bide-
tové, sprchové, vanovych lézni, sedacich koupeli, vani¢ek na nohy, zafizeni pro desinfekei pro-
stori, nohou a rukou, sestavy vylevek, dfezd, fontdnek s pitnou vodou, splachovadel a zaiizeni
na ochranu proti pozértm s hasicimi zatizenfmi.

Déle jsou zafazeny: otisky 10 standardd DIN pro provédéni raznych praci & materidl pro
zdravotni instalace, v dodatku jsou znatky ze schémat, fecks abeceda, geometrické konstrukce
pomocné, vzorce pro vypoéty ploch a obsahtl geometrickych téles a rejstiik.

Né4drty, po pripads fotografie, dopliuji obrazovou dokumentaci hlavn® tam, kde montézni
schémata nemohou postadit k vyjadieni souboru popisujicich myslenek nebo kde nelze obrézek
nahradit & doplnit textem (popisem), popiipadé pro prostorovou predstavu, kde nestaéi dvd
prumétny.

Autor zpracoval knihu pro vlastni kadodenni potfebu, jako technického pravodce pro svoji
kazdodenni préci. V tomto je skryta i jeji hodnota, kterou &tendi odkryvé po celou dobu, po

kterou s ni.pracuje. Chalupsky
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