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628.511 : 536.16 4.052

RADIOAKTIVNI SPAD V PRAZE V ROCE 1963

RNDr. KvitTosLav SPURNY a prom. biol. OLDRICE MACHALA

Ustav fyzikdlni chemie CSAV, Praha

Autofi uverejniuji daldi vysledky méreni radioaktivniho spadu v r. 1963
na uzemi Prahy. Ukazuji, jaky byl celoroéni prib&h radioaktivniho spadu
a vliv zastaveni zkousek s jadernymi zbrandmi v atmosféie.

Recenzoval: iné. dr. L. Oppl, CSc.

1. UVOD

V roce 1963 jsme opét pritbézné sledovali spad radioaktivnich aerosoli na tzemi
hlavnfho mésta Prahy. Méfici stanice byla umisténa na okraji mésta (StraSnice)
jako pii méfeni v roce 1962 [4]. K zachycovani vzorki spadu i k méfeni radioaktivity
téchto vzroki bylo pouZito stejné metody jako v létech 1958 —1960 [1]. Uvadéné
hodnoty radioaktivniho spadu v roce 1963 jsou tudiZ zcela srovnatelné s hodnotami
z let predchézejicich.

Naméfené hodnoty radioaktivniho spadu v roce 1963 informuji pracovniky v oboru
zdravotni techniky i hygienickou sluzbu o zdvaZnosti a pribéhu umélé radioaktivity
ovzdusi v Praze. Vysledky informuji také o vlivu zastaveni zkoulek s jadernymi
zbranémi v atmosféte po podepsani Moskevské dohody.

2. VYSLEDKY MERENT

Tabulka I.

Radioaktivni spad .. i L.
Masic Prasny spad Obsah sazi Srazky
[c/m?.28d] | [mc/km?.284d]| L/km®.rok] (%] (rom]
1 1,510-8 15,0 122 17,3 10,0
2 1,2 10-8 11,5 181 16,8 18,9
3 1,6 10-8 16,0 163 13,4 25,3
4 3,3 108 33,0 120 13,6 33,0
5 10,0 10-8 100,0 133 20,5 45,2
6 12,3 10-8 123,0 182 14,3 117,8
7 12,2 10-8 122,0 84 23,6 55,8
8 6,7 10-8 67,3 111 21,4 50,4
9 1,2 10-8 11,4 101 21,1 63,0
10 0,9 10-8 9,1 47 16,3 10,7
11 0,8 10-8 7,8 70 22,6 21,2
12 0,3 10-8 3,0 214 16,8 4,5
Pramsér 4,3 10-% 43,3 127 18,2 37,9
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Vysledky méieni spadu radioaktivnich aerosolit v Praze v roce 1963 jsou uvedeny
v tabulce I a na obr. 1. V tabulce jsou kromé hodnot redioaktivniho spadu v Praze
i hodnoty spadu priamyslovych aerosolii (prasny spad) a sazi, jakoZ i rozloZeni vod-
nfch srazek na tzemf hlavniho mésta (viz téZ obr. 2).
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Obr. 1. Histogram radioaktiv-
niho spadu v Praze v roce 1963.
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%ek v Praze v roce 1963 (podle
Hydrometeorologického ustavu
v Praze (t4rkovand — prumé-

ry).

3. ZHODNOCENT VYSLEDKU MERENT

Z vysledkd predevdim vyplyva, Ze v prvnich tfech mésicich roku 1963 hodnoty
radioaktivniho spadu byly relativné nizké, nizsf nez 2 .1078 ¢/m? . 28 d. Byly pfi-
bli#né stejné jako v listopadu a prosinci roku 1962. Od dubna zadal radioaktivni
spad vzristat a dolo k vyraznym maximim v ervnu a dervenei (~ 1.1077 ¢/m?.
.28 d). Od z4if zadaly hodnoty radioaktivnfho spadu opét klesat a doséhly minima
koncem roku (~ 1.1078 ¢/m? .28 d).
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Jelikoz v roce 1963 nedoflo k pokusiim s jadernymi zbrandmi v atmosféte, je
vyrazné maximum, prochézejici atmosférou Prahy od kvétna do zaif, pavodu starsiho.
Svédéi to o tom, Ze stratosféra obsahuje je§té znaéné mnozstvi radioaktivnich aero-
sold, které se tam nahromadily béhem pokust s jadernymi zbranémi. Jakym pie-
vladajicim mechanismem se tyto staré vzorky dostévaji do troposféry a na zemsky
povrch, nelze z uvedenych méfeni jednoznac¢énéji odhadnout.

Porovnénim histogram® na obou obrazeich vidime, Ze v r. 1963 existovala uréité
korelace mezi mnoZstvim vodnich srdzek a radioaktivnim spadem. Je mozné, Ze jde
jen o shodu nédhodnou. Lze vSak téz pripustit moZnost, %e v obdobi, kdy nedoglo
k 74dnym pokustim v atmosféie, je radioaktivni aerosol nahromadény nad tropo-
pausou &asteénd dopravovan na zemsky povrch srazkovou éinnosti.

Celkovy spad radioaktivnich aerosoli (uméld radioaktivita) v Praze v roce 1963
byl 562 mc/km?, co znameni na celém tzemi hlavniho mésta (172 km?) 89,2 ¢
umélych radioaktivnich latek. V diivéjsich letech [1 —4] byly tyto hodnoty v Praze:
v roce 1958 spadlo na celé tizemi Prahy 77 ¢ umélych radioaktivnich latek (450 me/
/km? . rok), v roce 1959 55 ¢ (295 mc/km? . rok), v roce 1960 jen 8,5 ¢ (50 mc/km? .
.tok), v roce 1961 35 ¢ (203 me/km? . rok) a v roce 1962 52 ¢ (301 mc/km? . rok).
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PATUOAKTHBHBIE OCATKM B ITPATE B 1963 TOY
Ap. Keemocaas Cnypru, — npom. 6uoa. Oadpocur Mazaaa

A6TopHl ny6IUKYIOT fabHeAIITe Pe3yIbTaTs H3MEePEeHNA PaJHoOAKTHBHEIX 0CAJIKOB B 1963
roxy. IlpuBonAT HaHHEIE 0 X0l CPEMHETOTOBHX PAaNOAKTIBHEIX OCAMKOB W O BJIUAHHUM Ipe-
KpAIleHNs HCIBITAaHUN AXEPHOTO OPYHUA.

RADIOACTIVE FALLOUT IN PRAGUE IN THE YEAR 1963
RNDr. Kvétoslav Spurny — Old¥ich Machala, prom. biol.

The autors of this contribution publish further results gained in the measurement of radioactive
fallout in the year 1963. They indicate the radioactive fallout in the course of the whole year
and the influence of the cessation of tests with nuclear weapons.

o Termoanemometr, upraveny téz k méreni teploty plyni, kapalin, sypkych materialt a povr-
chovych teplot rovnych i zakiivenych ploch (i rotujicich), vyrébi firma Adolf Thies, Mess- und
Regeltechnik, Gottingen — Geismar. Cidlo tvoii dva tenké niklové dratky ve Wheatstonovs
mustkovém zapojeni, z nich% jeden se odporové zahiiv4. Rozdil odpori je cejchovan v zavislosti
na rychlosti proudéni [m/s]. PFistroj je napajen baterii 1,5 V. Mé&fici rozsah je 0,05 az 10 m/s
a mé déle a% 4 rozsahy stupnice k méfeni teploty od —50 do + 200°C. Pro zvl4stni ucely je pfi-
stroj doddvan s rozsahem do 500°C. (BS)

Staub 23 (1963) &. 10, str. 474.
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JEDNOTRUBKOVE VERTIKALNE VYKUROVACIE SYSTEMY

MixuLA$ PaSxo

Potravinoprojekt, Bratislava

Clének obsahuje podrobny postup vypoétu jednotrubkovych vertikalnich
otopnych soustav jak prutoénych, tak s obtokem. Pro pfehlednost a doda-
tednou kontrolu byl zvolen numericky zptisob vypoétu. Teorie je vhodné do-
plnéna propoditanymi piiklady.

S TPIRRTT Recenzoval: in£. Karel Laboutka

Jednotrubkové systémy st u nés velmi méalo pouzfvané, hoci ich vyhody u vysko-
vych stavieb st nepopieratelné. Poskytuji daleko vécsiu moznost prefabrikacie
i ispory materiélu a zjednodusuji monté. Tieto dovody viedli k ich hojnému pouti-
vaniu jak v SSSR, tak i v USA. Zd4 sa, %e hlavné dévody nepouZivania tychto
systémov u nés pramenia z nedostatku propagécie, z neznalosti tedrie a praktickych
vysledkov, dosiahnutych s tymito systémami.

Pri vyvoji montovaného domu systému BA som bol povereny projektovanim
tstredného kirenia. Poziadavky, ktoré boli kladené (zabudovat potrubie do panelu
a mo¥nost montovat panel na lubovolné miesto v stavbe), viedli jednoznaéne k jedno-
trubkovému systému s nitenym obehom vody. Pri prvom dome bol prevedeny
velmi detailny vypolet, odévodneny jednak vyvojovou tlohou tohto projektu,
jednak nedostkom sktisenosti s predmetnymi systémami. Po realizécii prvého domu
réstli daliie domy ték rychlo, Ze nebolo mo#né v beznej projekénej praxi previdzat
vypodet tymto spdsobom a bolo potrebné vypracovat jednoduchy, avsak spolahlivy
spdsob vypoétu. I ked vykurovanie ,,montodomu‘‘ mé svoje Specifické zvlastnosti,
napr. pre stupadky bolo potrebné bez ohladu na kaloricku zétaz pouzit jedinu dimen-
ziu, a to @ 17, budd ziskané skisenosti iste zaujimavé a pouzitelné i pre iné druhy
vystavby. Naopak u beznych stavieb, kde projektant moZe priemer stupadky volit

4 tmerny kalorickej zataZi, musi byt ekonémia tychto
TJ systémov este vidsia. Jednotrubkovy systém méZeme o

@ al s 2 do sp6sobu rozvodu rozdelit na dva druhy:

= 2 | ak tikdl
- - | o a) VeI"l an’y,

= p— — b) horizontélny.

_ O | 00 [0 N [y o .y

EITI EI:J Pre vykurovanie viacetdzovych budov a hlavne vys-
- CL [ [T [TJ  kovych stavieb prichddza do tvahy prevazne vertikalny
L L ___f_’__—-—— sposob rozvodu. Pouzitie horizontilneho rozvodu je

: vhodné pre jednoetdzové a dvojetdzové objekty. PouZi-

telnost tohoto rozvodu je v¥ak daleko mensia. Z tohoto
Obr. 1. doévodu sa dalej budem zaoberat len systémami s verti-
kalnym rozvodom:.

U vertikalneho jednotrubkového vykurovania sa oby&ajne pouZiva horny rozvod
vykurovacieho média a ochladené médium je zvedené v najspodne j8ej etdizi (klasické
schéma, vid obr. 1). Mozno viak previest jednotrubkovy systém i so spodnym roz-
vodom, a to tak, %e jednou stupadkou sa vykurovacie médium vedie hore a druhou
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dolu, napr. v SSSR systém DSC. No samotny rozvod u jednotrubkového systému sa
v podstate nelfi od rozvodu dvojtrubkového, hlavny rozdiel je v stupackéch. Podla
druhu stupalky moézeme rozoznat dva druhy:

a) prietokové,
b) obtokové.

Prietokovy systém

Prietokovy systém je najjednoduchsi a investiéne najmenej niroény sposob teplo-
vodného vykurovania vobec. Cez ka%dé teleso umiestnené na stupacke s jednostranne
umiestnenymi telesami (obr. 2) pretekd celé mnoZstvo vody pridiacej stupackou

@,,, ktoré dostaneme z tohto vztahu:

Q ¢, lﬂsf
Gu=7" Dl (1)
kde @, ... kalorické4 zétaZ stupatky [keal/h], X
Ay =t — t, ... rozdiel teplot na zatiatku a konci stupacky. .
-7
Strednt teplotu Iubovolného telesa na stupatke moézeme
vypoéitat zo vztahu
z—1 A
2 q+05¢,
t, =t — 1 - , (2) Obr. 2.

st

kde ¢ ... vykon jednotlivych telies [kcal/h] a
index 1 patri najvyssie poloZzenému telesu.

Vidime, Ze ka?dé teleso bude pracovat s inou strednou teplotou. Koeficienty
priestupu tepla u jednotlivych typov vykurovacich telies st stanovené pre uréitt
teplotu, u teplovodného vykurovania zpravidla pre teplotu 80°C. Pre int teplotu
bude potrebné zaviest korekcie. Pre rozdiely teplot, ktoré sa v beznej praxi pri jedno-
trubkovych systémoch vyskytuja, tj. medzi 60 —90°C, dobre vyhovuje tento lineadrny
vztah:

k, =k, + 0,04 (¢, — ¢), (3)

kde k, ... koeficient priestupu tepla telesa x,
k, ... normélny koeficient priestupu tepla z tabuliek vyrobeu,
t, ...stredns teplota telesa x [°C],
t

n --- teplota, pri ktorej je uvazovany k, zpravidla 80°C.

Plochu vykurovacieho telesa uréime podla beinych zésad z vyrazu

_ 9x |
Fx - kx(tx — tm) [m2] ’ (4)

kde t,, ... teplota vzduchu v miestnosti [°C].

Z vyrazov (2),(3) a (4) vyplyva, Ze telesé v hornej ¢asti stupacky budi mat mensiu
vykurovaciu plochu ako u dvojtrubkového systému a telesd v spodnej Casti vicsiu.
Celkove v¥ak plocha telies na stupatke bude takmer rovnako velk4.ako u dvoj-
trubkového systému. To je z hladiska ekondmie velmi ddleZité poznanie a méZme
ho zovseobecnit v nasledujici zdver: Jednotrubkovy prietokovy vykurovaci systém
m4 prakticky rovnako velkd plochu vykurovacich telies ako dvojtrubkovy. Jedno-
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duchost uvedeného vypodtu sa mierne skomplikuje u stupacky s dvojstranne napo-
jenymi telesami (obr. 3). Mnozstvo vody pridiace cez stupatku sa rozdeli na dva
prady a bude platit nasledujici vztah:

gxr + gxu = Gst . (5)

Pomer mnoistiev pridiacich cez jednotlivé telesa je zavisly na hydraulickom odpore
pripojok a telies. Pomer rychlosti pridenia cez pripoj-

ky bude
—
/lxrr 5+ Eéx"
vy, d,.
b=~ 77 o ®
X/ /,\,4 /xl X’ x lx,.~(i— +Z§x,
Y X
§ x’ s . kde v,’ ...rychlost pradenia v pripojke telesa a’ [m/s],
~ v,” ... rychlost pridenia v pripojke telesa z” [m/s],
d,’ ... priemer potrubia pripojky telesa x’ [m],
Obr. 3 d,” ...priemer potrubia pripojky telesa z” [m],
te &, ... stdet ndhodilych odporov telesa ',

3&,” ... sudet nahodilych odporov telesa 2",
... koeficient trenia.

Ked uvazime, Ze cez obe telesd prudi voda priblizne rovnakej teploty, budu i vietky
fyzikélne vlastnosti vody, ktoré ovplyviiuji hodnotu koeficientu trenia, pribliZzne
rovnaké a méZeme polozit, bez toho, Ze by sme sa dopustili chyby:

A =1d);

tato hodnotu mézeme rovno brat z tabulky I.

Tabulka I.
d
@ (] d
3/8” 12,5 3,52
1/2” 15,75 2,35
3/4” 21,25 1,72
1” 27,0 1,0
6/4” 41,0 0,87
Polozme dalej
G
gx = —, (7)
X
Gy, ( 1 )
G = —= =Gy, . |1 — —}. 7a)
X “x” st “x' (
Z rovnic (6) a (7) mdzeme odvodit
1(d_\* N
=1 I .
“’x’ + ﬂ (dx,) (8)
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Potom strednii teplotu Iubovolného telesa na stupacke mozeme vyjadrit podla
vztahu

r—1 &
;q+§-%
Gst

Do tohoto vyrazu dosadzujeme hodnotu ., alebo ,,, podla toho, o ktoré teleso ide.

t,=1t — Atx =1t - [°C] 9)

Priklad: Mame stupadku podla obr. 4 s celkovou kalorickou zétazou 16.400 keal/h. Teplota
vody na vstupe do stupadky ¢, = 90°C, na vystupe {, = 70°C, takZe mnozstvo vody prudiace cez
stupaéku bude Gy, = 16.400/20 = 820 kg/h. Suma nahodilych odporov pre obidve telesé je rov-
naka.

1. T rozbodka (£ = 1,5), 2. dvojiteregulaény kohut (t 9o
(& = 1), 3. vykurovacie teleso (§ = 3), ¢. T protiprud 7

(&€ = 3), 5. 2 kus odskok (£ = 1) — tj. £ = 9,5. —_
Pripojka pre teless z’ je 3/4 palca, pre telesa z” je 1/2 T
lca. Z tabulky I vyhladé. ledujice hodnoty:
palca abulky I vyhladdéme nasledujuce hodnoty 2/3)5&9 (ﬁs)@
My = 1725 Md,» = 2.35. X7 X7
Z tychto hodndt mdzeme uréit pomer podla rovnice (6) 2400 3/‘9” 72—’ 6w —
g = I/2.35 B985 _ o 76 S50 w//él‘zg'ﬁo%
1.72.3 + 9.5 A2 A2
1 15.75\2 7700} 34° 724\ 770 —1
ag’ =1 4 e (__) = 1.522; ,” = 2,91. <
1.055 21,25 . ﬁ@w § % ¢/\S\I§m §
Mno#stvo vody prudiace cez telesé x’ bude: X 3 S X 3 S
9.’ = 820/1,522 = 539 kg/h, . ool 34" 12| 100 ___.]{.
g,” = 820 — 539 = 281 kg/h. 35
Ostatok vypoétu je prevedeny v tabulke II. /gxlé /1/2 /\\,9/2 §

Vidime, %e horeuvedeny postup je pomerne 1700 | 347 we' | 710 —Ji
jednoduchy a prehladny.

Stupatka uvedend v priklade vystihuje asi 2 \?5%/5/” y 520 ‘?}w%
stupadku bezného prevedenia v bytove]j vystav- £) - =3 %
be, ked jedno teleso vykuruje rohovi miest- 345 gm0
nost, zatial o druhé miestnost s jednou von- 2200 34" 12| 760 i'

kaj$ou stenou. L 77
Zostéva nam uréit cirkulaény tlak sposobeny
gravitdciou. BeZne uifvany vzorec

Hy = hy: — y1) (10)

: A ) G = 76400 kCl/
sa v praxi pre vypotet jednotrubkového vyku- &= 820 K / P
rovania nehodi z toho dévodu, Ze pre uréitd S 4

teplotu treba hladat prislusnt hodnotu y. Preto
vyhodnejsie bude upravit vyraz takto:

| o2 |,

Q

Obr. 4.

d
Hy = by -ty — Zbe - t,0] 5, (kp/m?]. an
Ak uvazime, %e teplota sa meni v medziach 90 —70°C, bude sa hodnota dy/dt menit
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v medziach od 0,58 —0,67. Pre praktické potreby moézeme s dostatocnou presnostou
volit stredni hodnotu dy/dt = 0,62 a vyraz (11) zjednodusit:

0,62 41
! Qse

Pre stupadku, uvedenu v na$om pripade:

H S(¢.%)  [kp/m?]. (12)

0,62 . 20

16400 (4.200 .3 + 7.000.3 + 9.800 .3 + 12.600.3 + 16.400 . 1) = 88,5 kp/m?.

H, =

Vypoétom podla rovnice (10) dostaneme vysledok 84,3 kp/m?.

Tabulka II.
Objekt: bytovka ¢, = 20 Q = 16400 keal/h G, = 820 kg/h
Stupacka: &. 4 oy = 1,622 «,” =291 g,” = 539kg/h g,” = 281 kg/h.
z—1 z—1 x
etaz | teleso | g s - cx_; Z ' Z 9z + 3% Aty ty kg F, teleso
1 1
\'% z’y 2400 1825 0 1825 2,22 | 87,78 | 7,1 4,98 | 21 S 500
z” 1800 2620 0 2620 3,19 | 86,81 | 7,07 | 3,9 16 S 500
Iv z', 1700 1295 4200 5495 6,7 | 83,3 6,94 | 3,87 | 16 S 500
z”, 1100 1600 4200 5800 7,06 | 82,94 | 6,92 | 2,53 | 11 S 500
III z’y 1700 1295 7000 8295 10,13 | 79,87 | 6,8 4,19 | 18 S 500
x5 1100 1600 7000 8600 10,6 | 79,5 6,78 | 2,73 | 11 8 500
II 'y 1700 1295 9800 11095 13,62 | 76,5 6,66 | 4,55 | 198 500
"y 1100 1600 9800 11400 13,9 | 76,1 6,62 | 2,95 | 12 S 500
I x’y 2200 1672 - | 12600 114272 17,4 | 72,6 6,5 6,32 | 26 S 500
") 1600 2330 12600 14930 18,2 | 71,8 6,48 | 4,76 | 20 S 500

celkom 16400 40,78

Treba pripomenut, %e cirkulaény tlak je vypoéitany po rovinu spodného rozvodu
a Ze treba k nemu pripoéitat eite tlak vznikly rozdielom vysky tepelného zdroja od
roviny spodného rozvodu. Taktiez pri vypoéte nebol uvazovany cirkulaény tlak,
vznikajuci ochladzovanim vody v potrubi. Vyhodou jednotrubkového systému je, ze
gravitaény cirkuladny tlak je vyuZity pre vietky telesd na stupadke, jak pre teleso
na piatej etdzi, tak tiez pre teleso na etai prvej. Ak je gravitaény tlak mensi ako
109, tlaku cirkulaéného &erpadla, mézeme ho pri vykurovani s nutenym obehom
vody zanedbat. V inom pripade ho pripoéitame k tlaku éerpadla.

Vypoéet niteného obehu az k bodu napojenia stupa¢ky na rozvod je podobny ako
u inych systémov ustredného vykurovania, a preto sa s nim v tomto ¢lanku nebudem
zaoberat.

Jedinou véZnejfou nevyhodou prietokového jednotrubkového vykurovania je,
Ze ho treba montovat bud bez dvojiteregulaénej armatiry na telese, alebo so zvlast-
nou reguladénou armatdrou, ktord sa u nas nevyriba. V SSSR pre tento systém vy-
rébaju ventil, ktory oddeli v pripade uzatvorenia vietky ¢lanky vykurovacieho telesa
od prvého Glanku. Tymto mozno regulovat vykon telesa, pripadne ho tplne uzatvo-
rif. V tom pripade voda pretekd len cez prvy é&lanok telesa. Nakolko tento ventil
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je vyrobne jednoduchy, stalo by za uvézenie zaradit ho u nds do vyrobného progra-

mu.
Zavedenie tohoto vykurovacieho systému na irokej zékladni znamenalo by znaént
usporu kovu a montéznych Casov.

Obtokovy systém

V podstate je podobny tstrednému kireniu prietokovému jednotrubkovému, len
medzi pripojkami telies mé skratova tribku. Touto tritbkou preteké uréité mnozstvo
vody, ktoré sa neztéastni vymeny tepla v telesich, ale pre-

tedie skratom, a smeSovanim v bode vratnych pripojok zvy- bx-7
Suje teplotu vody pretedenej telesami (obr. 5.) Telesi na Cor
stupatku mézu byt napojené jednostranne lebo dvojstranne.
Najprv preberieme stupacku s jednostranne napojenymi te- [ e 9
lesami. % | X E{
Pre pridenie stupadkou plati vztah }
fvx
Gst = Jx + Isk » (13) r ¢ - é-
x-7

kde je Gy, ... mnoistvo vody prudiacej do stupatky [kg/h],
gy ---mnostvo vody prudiacej do telesa [kg/h],

g, - - mMnozstvo vody prudiacej cez skrat [kg/l. Obr. 5.

Podobne ako u prietokového systému plati:

gx=§it; gsk=—G_St‘=Gst(l—_];)‘ (14)

Ky Xsk x

I ostatné vyrazy st podobné ako u prietokového systému s dvojstranne napojenymi
telesami, len jedno teleso zamenime skratom. Rozdiel vznikne v tom, Ze u prietoko-
vého systému sme predpodkladali priblizne rovnaké ochladenie vody v oboch tele-
sach, zatial o u skratu nebude prakticky Ziadne ochladenie vody. Tym vzniké gra-
vitaéna sila, pésobiaca proti prideniu cez skrat, a vznikd pojem malého okruhu.
Pozrime sa na obr. 5. Teplota vody vstupujica do pripojky telesa a skratu mé rovna-
ki teplotu £__,. Teplota vody vystupujica z telesa mé teplotu ¢,,, zatial ¢o teplota
vystupujica zo skratu mé teplotu vody nezmenend £, _ ;.

Z toho moéZeme vyvodit, ze strednd teplota telesa bude

— tx—l + tvx
= 2

a stredna teplota skratu bude ¢, ;. Vznikne tym gravitatné sila, ktore] velkost
mézeme vyjadrit beZznym vztahom

d
Hyp= by (= te) o D], 15)

kde h, = stavebné vyska vykurovacieho telesa [m].

Zmysel posobenia tejto sily je proti prideniu v skratovom tseku. Ak vezmeme
vplyv tejto gravitaénej sily na pomer rychlosti, dostaneme upraveny vyraz (6)
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v tvare

(16)

Pri systémoch s nutenou cirkuliciou méZeme vSak vplyv tohto malého kruhu
zanedbat. Teoreticky tym dostaneme vidsie vykurovacie telesé, nakolko rychlost
pridenia cez skrat bude nepatrne vidSia nez v skutoénosti. Prakticky ide len o nejaké

%l‘f o
é; /25\;5273—1'
= 7077
7w 1
Y771 wssoog
— “Tomo
V %/yv _____r
4
7 2!62‘”00§
/V yg" -1
77 | 228800
SN
7T 1
77 [ 238500%
28
7 T 1
7’ | 25850
2700
/ f/Q' —_—F
771 368
1 | 28w %
p 72" —1
/0’
R

Q= 16,500
Gs 825 kg /1
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Obr. 6.

promile, ktoré nemdze ovplyvnit volbu éldnkov
telesa vzhladom na to, Ze vloZend plocha sa
vidy 1i8i od vypocitanej.

Dimenzovanie skratu je velmi dolezité z hla-
diska hospodarnosti systému. Z montdzneho
hladiska by bolo najvyhodnejsie ponechat rov-
nakd dimenziu potrubia na skrate ako na stu-
patke. Oviem tato volba je velmi nevyhodn
z hladiska zvySenia investiéného nakladu nés-
ledkom  vzrastu vykurovacej plochy. Tento
vzrast bude tym vadsi, éim vidSie mnoZstvo
vody bude pretekat skratom, teda &im bude g
menSia. Minimélny priemer skratu bude urde-
ny nasledujicou poziadavkou: pri uzatvorenf
niektorého telesa musi stupackou za rovnakych

" alebo mensich tlakovych strat pretiect mnoz-

stvo vody zmenSené o mnozstvo vody pripada-
jace na uzavreté teleso. To treba kontrolovat
vypodtom. V praxi pre vykurovanie s nitenym
obehom u jednostranne napojenej stupacky & 1,
s pripojkami telesa & 1” sa osved&ilskrat & 1/2“.
Pri dvojstranne napojenej stupatke @ 1" s pri-
pojkami telies @ 3/4 skrat & 1/2“. Toto moz-
no brat len ako doporuéovany pomer pripojok
a ich spravnost v jednotlivych pripadoch tre-
ba kontrolovat vypoStom. V zahraniénej lite-
ratire sa OJasto doporuéuji véicsie priemery
skratu, ako tu uviddzam, avS8ak to z hladiska
funkecie systému je zbytoéné a uz, ako som
hore spomenul, zviéiuje investiény néklad na
zariadenie. V praxi sa osvedéilo vytvorit na
skrate maly kompenzator schopny vykompen-
zovat tepelné roztaZenie potrubia z dlzky jed-
nej etdZe. Celd stupadku je treba obalit vini-
tym papierom a v stene pevno zabeténovat.
Toto prevedenie je i z hladiska hygienického
vyhodné, nevznikaji moZnosti skrys$f hmyzu
ako u zakrabicovanych stupatiek. Dalej sa
v praxi v niektorych pripadoch pouzil skrat
rovnakého priemeru, ako mé stupatka so Skrti-
acou clonou. '



Priklad: Méme vypotitat teless pre stupalku s jednostranne napojenymi telesami, ktord tvori
sudast vykurovania, s nitenym obehom vody. Vplyv malého okruhu bude zanedbatelny. Stu-
patka je na obr. 6. Kaloricks zétaz stupacky je 16.500 kcal/h. Teplota vody na vstupe do stu-
patky je 90°C, na vystupe 70°C. Mnozstvo vody prudiace stupadkou je 825 kg/h. Néhodilé odpory
su nasledujuce:

Pripojka na vykurovacom telese; 2 T' odbogky (& = 3), 1 ocelovy radiator (§ = 3), 1 dvojreg.
kohut (& = 2), tj. Z& = 8.

Skrat; 2 T prechod (& = 2), 1 ztZenie prierezu (§ = 0,5), 1 rozsireni prierezu (§ = 1), tj.
& = 3,5.

. lskdsk+2§sk 0,6.2,35 +3,5 _ _
pr=— = 25 T3 — %46 = 0678,
L 7 + 2y
x

Dalej vypotitame hodnotu

1 [dg)\? 1 15,75\
o (%) —1 ([ 222) =151,
% =1+3 (dx) * 0,678 ( 27 5

Teraz uréime mno#stvo vody pretekajice vykurovacim telesom & skratom
= 546 kg/h ,

9o = G5t — gp = 825 — 546 = 279 kg/h .
Ostatny vypodet prevedieme tabelérne (tabylka III).

Tabulka IIT.

Objekt: bytovka Q = 16500 keal/h G, = 825 kg/h
Stupadka &. 5 o, = 1,61 g," = 546 kg/h
z—1 -1 x
o
etés | teleso| gy s - ?“ ; qz ; a4 + —2qu Aty |ty ky F, teleso
VI x, 3200 2400 0 2400 2,91 | 87,09 | 7,08 | 6,72 | 28 S 500
A\ g 2100 1575 3200 4755 5,79 | 84,21 | 6,93 | 4,79 | 208 500
v x5 2100 1575 5300 6875 8,34 | 81,66 | 6,86 | 4,96 | 218500
III T, 2100 1575 7400 8975 10,85 | 79,15 | 6,77 | 5,24 | 228 500
II 5 2100 1575 9500 11075 13,7 | 76,35 | 6,63 | 5,64 | 238 500
I Z, 2100 1575 11600 13175 16,0 | 74,0 6,56 | 5,92 | 258 500
P x, 2800 2100 13700 15800 19,2 | 70,8 6,43 | 8,56 | 36 S 500

" celkom 16500 41,83

Teraz modzeme prikrodit z hladiska vypodtu k najkomplikovanejSiemu pripadu,
a to k systému so skratom a dvojstranne napojenymsi telesami. Pridiace mnozstvo vody
sa nam rozdeli na tri vetvy, a to na teleso z’, teleso 2” a na skrat sk (obr. 7). Medzi
mno¥stvami pridiacimi v jednotlivyech vetvidch budd analogicky platit podobné
vztahy ako v predchddzajtcich pripadoch: '
Gst g__f Gst

e, = =75 Gow = —3 Gk = - : 17)

Xx, Kxn X sk
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Medzi rychlostami v jednotlivych vetvach bude platit pomer &
1 _ 1 , 1
A A

: : p)
.. F + 2., 1, . i +2&,, 1y a + Xy

(18)

2 2 .2
Vyr + Vyr L Vg =

Z tohoto vyrazu nedostaneme priamo rychlosti, ale len ich vzdjomny pomer; to ovSem
uplne dostaduje k uréeniu hodnét «,,, x,, & &y & o to ndm ide. K voli sprehladneniu
vypodétu polozme, Ze

—_ 2 __ . 2 _
vy, .d2. =m; v, .d% =n; vg.di=u.
Cx~-y
% rg o1 T
’ Z, bHt ”
X x loe ¥ X
——7—'
b’ vx’ Py Gen
s Qast
Obr. 7.

Tieto hodnoty dosadime do vyrazov pre vypocet hodnot

n 4+ u

ocx,=l+ prl (19)

a, =1+21% (20)
n

ask=1+’":” (21)

Spravnost vypodétu hodndét &« moédzeme kontrolovat tym, Ze stiéet ich prevratenych
hodnét mé byt 1.

Priklad: Ako priklad vezmeme stupadku z obr. 4, aviak doplnime ju skratovymi Gsekmi{g 1 /2”
a pripojky k telesdim doplnime dvojiteregulaénymi kohutmi. Néhodilé odpory st tieto:*)

Teleso z’ pripojka @ 3/4”; 2 krizové kusy na odbo¢ku (¢ = 6), 1 teleso (¢ = 3), 1 dvojiteregu-
lagny kohtt (& = 2), tj. £&,” = 11.

Teleso z” pripojka @ 1/2”; 2 krizové kusy na odbotku (¢ = 6), 1 teleso (¢ = 3), 1 dvojiteregulaé-
ny kohtt (£ = 4), tj. T£,” = 13.

Skrat @ 1/2”; 2 kriZzové kusy na prechod (& = 4), 1 rozsirenie prierezu (¢ = 1), 1 zuZenie prie-
rezu (§ = 0,5), tj. &, = 5,5.
Teraz mo6zeme urdit pomer rychlosti:

1 1 1
sk = 3.1.72 + 11 ' 3.2,35 + 13 0,6.2,35 + 5,5

v, 1 v,” 1 v = 0,249 : 0,224 : 0,38,
m = 0,249 . 2,125 = 1,12,

2 72 7 a2
v, 102" 1w

= 0,062 : 0,05 : 0,145 ;

*) Pre praktické potreby dostaduje brat koeficienty nahodilych odporov podla beznych zvyk-
losti ako u dvojtrubkovych systémov.
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n = 0,224 . 1,575 = 0,555,
0,38 .1,5752 = 0,942 .

I

Teraz mbeme vypoditat hodnoty

0,555 + 0,942
o 2220 T YRR 934,
%a + 1,12 34
1,12 + 0,942
" = 228 TR 470,
%z 0,555 7
1,12 + 0,555
G = 1+~ = 278

Teraz md¥eme urédit mnozstvé vody pradiace cez jednotlivé vetvy (vid rovnica 17):
g, = 350kg/h; g,” = 174,5kg/h; gy = 295,5kg/h.
Ostatny vypotet je prevedeny tabeldrne v tabulke IV.

Tabulka IV.
Objekt: bytovka ¢, = 20 @ = 16400 keal/h @,; = 820 kg/h
Stupagka: ¢&. 4 oy = 2,34 o =47 g,/ =350kg/h g¢,” = 174,56 kgh
z—1 r—1 o )
etédz | teleso| gy 9z - 9‘2_” Z 9 z g + ?‘”qx Aty | tys ky F, teleso
1 1
A\ z’g 2400 2310 0 2810 3,43 86,5'7 7,06 | 5,1 21 S 500
"y 1800 4240 0 4240 5,17 | 84,83 | 7,0 3,96 | 17 8 500
v z'y 1700 1990 4200 6190 7,54 | 82,46 | 6,9 3,94 | 16 S 500
z”, 1100 2585 4200 6785 8,26 | 81,74 | 6,87 | 2,59 | 118 500
11X z’y 1700 1990 7000 8990 10,95 | 79,05 | 6,76 | 4,23 | 18 S 500
"y 1100 2585 7000 9585 11,96 | 78,34 | 6,73 | 2,8 12 8 500
II z’y 1700 1990 9800 11790 14,38 | 75,62 | 6,63 | 4,6 19 S 500
z’y 1100 2585 9800 12385 15,1 | 74,9 6,6 3,04 | 138500
I 'y 2200 2575 12600 15175 18,5 | 71,5 6,46 | 6,6 28 S 500
z”, 1600 3760 12600 16360 19,95 | 70,05 | 6,4 4,99 | 218 500
celk. 16400 . 41,85

Ked porovndme vysledok vypotitanej vykurovacej plochy pri stupacke so skratmi
F = 41,85 m? s tou istou stupacékou prietokového systému F = 40,86 m?2, tu vidime
vzrast vykurovacej plochy o 0,99 m?, tj. o 2,42 percent. To potvrdzuje skutoénost,
ktort som zdéraznil v predchidzajicich riadkoch, Ze s priemerom skratu sa zvictSuje
vyhrevna plocha telies a klesd ekonémia tohoto systému. No ak sa volbe skratov
a vypottu potrubnej siete, kde mozeme volit vidsie cirkulaéné tlaky nez pri systéme
dvojtrubkovom (u ktorého v tomto pripade vznikaju tazkosti so stratou tlaku pre
blizke telesd), venuje dostatodns pozornost, je ispora investi¢éného kapitalu vécsia
u obtokového systému ne# 15%, a tspora kovu 10%,. Vhodnou prefabrikaciou, ktoru
tento systém umoziuje v daleko vidSej miere ako systém dvojtrubkovy, je mozné
investiéné néklady zniZovat Gisporou montdznych casov.

Literatura

(1] E. A. Beaunruti: Pacuét M 9KCIUTyaTAI[MOHLIA PeHIM ORHOTPYOHOX cHCTEM BOJSHOTO
oromirenns, Mocksa 1952.
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ROCNIK 7 (1964) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CisLo 4

621.003 : 330.51 0.72:1.9:2.9

EKONOMICKA EFEKTI{VNOST INVESTICIf Vv PROJEKTOCH
VYKUROVANIA A VETRANIA

Doc. in%. JoSEF PEKAROVIC

Slovenskd vysokd §koia technickd, Bratislava

Rozvoj techniky je zésadne ovplyviiovany ekonomikou. Teda i kazdé
technické rieSenie v odbore vykurovacej a vetracej techniky — ktoré zaistuje
pohodu pracujicim — mdze byt realizované len vtedy, ak je ekonomicky
zdovodnené.

V $tadii ukazuje autor metédu vyhodnotenia ekonomickej efektivnosti
roznych projekénych rieseni z hladiska projektanta vykurovania a vetra-
nia — dokladajic ju rieSenim praktickych prikladov z tohoto odboru —
tak, Ze najhospodérnejou projekénou variantou zaistuje tepelni pohodu
pre pracujucich. .

Recenzoval: doc. inf. dr. Julius Mikula

1. VSEOBECNE

Ekonomicka efektivnost investicii za socializmu je definovanéd takto: maximalne
uspokojovanie potrieb Iudu na ziklade nepretrzitého rozvoja vyroby a na zdklade
¢o mo%no najvidSej tspory spolodenskej prace na jednotku produkcie dosiahnutej
pomocou investicii.

V nasich podmienkach predstavuje komplex problémov, ktoré sa daji rozélenit
asi takto:

1. Skimanie ekonomickej efektivnosti spoloéenskej prdce socialistickych vyrobcov —
osvetluje podstatu a formy jej prejavu.

2. Skimanie socialistickych tnvestictt — konkretizuje abstraktné tivahy o ekono-
mickej efektivnosti spolodenskej prace do oblasti investiénej vystavby v jednotlivych
odvetviach narodného hospodarstva.

3. Skdmanie &initelov optimdlneho objemu investiénej vystavby v socialistickom
hospoddrstve — uréuje optimalny objem do investi¢nej vystavby z celkovej masy
spolodenskej prace, ktorti mé spoloénost k dispozicii pre reprodukény proces zéklad-
nych fondov.

4. Skimanie optimdlneho rozdelenia objemov investibnej vystavby do jednotlivych
odvetvi ndrodného hospoddrstva (strojarstvo, stavebnictvo, energetika apod.) —
uréuje raciondlne objemy z optimalneho objemu investovania v narodnom hospo-
darstve do jednotlivych odvetvi pri zabezpeéeni ich maximalneho efektu.

5. Skimanie najvhodnej$ieho vyuéitia pridelengch investiényjch prostriedkov v rdmct
jednotlivijch odvetvi ndrodného hospoddrstva — uréuje ich premenu na &inné zékladné
fondy &o najhospodirnejsie, ¢ize stanovuje optimélne velkosti, rozostavanost,
optimalnu dobu vystavby atd.

6. Skumanie vyutitia novy’ch zdkladny’ch fondov ziskanijch investovanim za obdobie
ich optimdlnej Zivotnosti — urcuje efekt reahzovane] investicie a vypod&tové pred-
poklady porovnivanim s investiciou pred jej realizaciou.
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7. Skimanie foriem obnovy zdkladnyjch fondov prostrednictvom dal3ich investicti —
uréuje, ako opotrebené zakladné fondy mozno nahradit efektfvnymi novymi éinnymi
zdkladnymi fondami.

8. Skimanie foriem, metdd a ukazovatelov merania ekonomickej efektivnosti investi-
cih na vietkyjch stupiioch investiénej politiky (tj. v §tddiu plénovania, v Stadiu tvorenia
tizemného planu, v priebehu projektovania, v obdobf realizécie investi¢nej vystavby
a v obdobi vyuZivania hotového diela) — mé vyustit do vypracovania metodiky
uréovania ekonomickej efektivnosti investicii v jednotlivych odboroch a odvetviach
narodného hospodérstva. :

Ako vidno, maximélna ekonomicki efektivnost investicii je sihrnom plnenia
vietkych uvedenych objektivnych podmienok, naznaéenych pod bodmi 1 az 7. No
samotny sthrn poznania nestadi, treba néjst ndstroje na uvedomelé ovladanie a riade-
nie ekonomickej efektivnosti investicii. VyrieSenie tohoto problému je vlastne obsiah-
nuté v bode 8, totiz v ndjdeni metodiky uréovania ekonomickej efektivnosti investi-
ci.

V tejto $ttdii snazim sa vyhodnotit ekonomicki efektivnost investicii z hladiska
projektanta tepelnej techniky, teda z celkového stiboru otdzok hospodarnosti inves-
ticii vyéletiujem iba bod 5. Pokusim sa néjst takd metédu skiimania pre projektova-
nie vykurovania a vetrania v ramei pridelenej investi¢nej kvéty, ktord zaisti mini-
malne néklady pri maximalnom efekte uspokojenia.

2. EKONOMICNOST V PROJEKTOCH VYKUROVANIA A VETRANIA

Ekonomicka efektivnost investicif v projektoch tepelnej techniky za socializmu
d4 sa definovat asi takto: dosiahnutie primeranej tepelnej pohody v uréitom pro-
stredi pre éloveka — sliziacej k utuzeniu jeho zdravia a k zvySeniu Zivotnej irovne —
nepretrzitym rozvojom tepelnej techniky, na zéklade ¢o moZno najvidSej uspory
investiénych a previdzkovych nakladov.

Ako vidno z definicie, je rozvoj tepelnej techniky ovplyviiovany samotnou ekono-
mikou. Ano, ka?d4 technickd novinka — a teda i v odbore tepelnej techniky —
moéze najst pouzitie v Sirokom meradle iba vtedy, ak je z ekonomického hladiska
potrebnd, ak jestvuju prisludné ekonomické predpoklady pre jej zavedenie.

I5lo by teda v zmysle bodu 5 o to, z pridelenych investiénych prostriedkov (na
zéklade $tudie, investiénej tilohy) dalsim projektovanim vykurovacieho a vetracieho
zariadenia vytvorit tepelni pohodu v priestoroch navrhovanej stavby tak, aby
navrhnuté technické zariadenie predstavovalo &o najhospodéarnejsie ¢inné zdkladné
fondy.

Ked#e pod pojmom projektovanie rozumieme spojovanie hotovych priemyselnych
vyrobkov s pozemnymi stavbami (tepelné zdroje, sistavy vykurovania a vetrania
v objektoch) alebo s terénom &i s inZinierskymi stavbami (tepelné siete, vysokotlaké
zdroje tepla), vynéra sa ndm otdzka, &i pre dany stavebny objekt (alebo stibor objek-
tov s danou technolégiou v nich) a v uréitych klimatickych pomeroch — napr.
v nemocnici, jasliach, sidlisku, aredlu tovdrne — nie je mozné néjst Ciste matema-
ticky optimum investiénych a prevddzkovych nakladov pre zariadenia vykurovania
a vetrania.

Treba si viak uvedomit, %e zaistenie tepelnej pohody pracujtcim, ako aj celkova
projektové tloha pre tepelného technika, st vlastne ovplyvnené roéznymi diel¢imi
poziadavkami a ohladmi, ktoré mozu podstatne ovplyvnit celkové projektové rieSe-
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nie. Dieléie projektové tlohy mézeme zhruba rozdelit na dve skupiny, na ulohy
prevadzkové a na tlohy realizaéné.

Prevddzkové projektové 7ilohy st tie, ktoré vyplyvaji z poZiadavky pre spravnu
prevadzku navrhovaného projektového riefenia, ako je napr. celkovy uéinok, poza-
dované teploty a vlhkosti v jednotlivych miestnostiach, mohutnost vetrania priesto-
rov, podmienka pre velkost a vzhlad zariadenia, poziadavka manipulécie, obsluha,
mo#nost opravy za behu zariadenia alebo pri odstaveni, spotreba energie, Zivotnost,
previdzkové istota apod.

Realizaéné projektové ilohy st zasa tie, ktorym musi vyhovovat projekt; musi sa
dat vo vyrobni vyhotovit alebo na stavenisku zmontovat tak, aby bol pokial mozno
stopercentny stlad medzi stavbou & terénom a technickym zariadenim (napr.
postup montéZe, dodrZiavanie noriem, spdsob povrchovej tGpravy, kvalita nastrojov
a strojov pri mont4Zi, ohlad na stavebni konstrukciu, ohlad na iné rozvodné siete,
dalej vplyv roéného obdobia na technické zariadenie pri jeho montovani na sta-
venisku apod.).

Dieldie projektové tlohy prevédzkové i realizatné st skisenému projektantovi
v odbore vykurovania a vetrania zndme. A predsa by bol mnohy z nés v rozpakoch,
keby mal tieto dieléie tilohy vymenovat, pretoZe si ich pri praci neuvedomujeme.
Tieto dieléie tlohy sa pri celkovych projektovych tlohdch opakuju. Postup ,,od
detailu k celku* a opaéne, ,,0d celkove] projektovej ulohy k dielé¢im, pri dodiZani
maximalnej hospodarnosti nie je ndhodny, ale zakontty. A tento neustdle sa opa-
kujtici proces zostadva u vaéliny projektantov, ba i u starSich odbornikov, ukryty.
Je to ich vlastny dusevny zaZitok a pdzitok z technického tvorenia.

Zévislost dieldich projektovych tiloh na sebe nie je nikdy v jednoduchom vztahu.
Pri projektovani sa vidy stéasne vyskytuje striedavo sa meniaci vaési podet tloh,
ktorych premenné z, y, 2, %, v, ... st vo vzijomnej, bud jednoduchej, alebo zloZitej
zévislosti. Réznost tychto zavislosti je zndzornend v schéme na obr. 1 pre uréitu

x
fi(x, y,2) = 0
fo(y, ®, 2, u) = 0
E——— ] fy(u, y,2,) =0
fy(v,0) = 0
fy(x, ¥, 2, u,v) = 0
vV———u

Obr. 1. Schéma stvislosti jednotlivych dieléich projektovych tloh £, f,.. ..

projektovii tlohu z tepelnej techniky. Premenné z, z v tomto priklade maju dvojita
vizbu, y je potrojné a v je jednoducho zavisla. Optimélne rieSenie pre ekonomicku
efektivnost celkovej projektovej tilohy nemozno ziskat vyrieSenim rovnic, ale musi-
me ich povaZovat za problém varideii.

Z tychto tivah je jasné, ako krajne obtiaZnym by bolo &iste exaktné matematické
rieSenie ekonomickej efektivnosti celkovej projektovej tilohy. V praxi vidno, Ze
diselné vyjadrenie niektorych funkénych zéavislosti je vobec nemozné, lebo vidSina
projektovych zévislosti (funkcif) nie je spojitd, ale sa meni skokom. No na druhej
strane mame v naSej odbornej literattire z hladiska hospodarnosti zpracovany Ciste
matematicky stibor niekolkych dieléich projektovych tloh, napr. [8], [9], nie vak
celkovu projektova tlohu.
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Tym nie je povedané, ze by pri rieSeni celkovej tlohy projektanti vykurovacich
a vetracich zariadeni — kaZdy pri svojej vlastnej kombinaénej schopnosti v dieléich
projektovych tilohdch — nemysleli aj ekonomicky. Ved pre kazdu stavebniu dispo-
ziciu, technoldgiu prevadzky, tepelnt spotrebu, hustotu zastavenia existuji orien-
taéné hranice ukazujtce, ktory systém sustavy vykurovania a vetrania pre miestnosti
a objekt, rozvody a zdroje tepla treba volit, aby celkové projektova tloha vyznela
ekonomicky priaznive. V praxi sd riefenia na prvy pohlad jednoznaéné, ale vo vicSine
pripadov nestaéi iba projektantsky ,,ekonomicky‘ cit, ale je potrebné projektovu
tlohu podrobit dokonalej ekonomickej analyze.

Preto ekonomicks efektivnost investicii v projektovej priprave sa prakticky
riesi sastavou technicko-hospoddrskych ukazovatelov (dalej THU).

A. Ukazovatelia zakladni:
1. pomerné prevddzkové ndklady (jednotkové) navrhovanej investicie danej vyrazom

P

Pi= o 1
77 Valebo XU’ @)
kde P; ... pomerné previdzkové néklady jednotkové,
P ... roéné prevadzkové ndklady [Kés/rok],
V ... roéné velkost produkcie [t pary/rok], [Geal/rok],
SU; ... sthrn ti¢elovych jednotiek [m? obostavaného priestoru], [bm tepelnej siete];
2. pomerné investiéné (jednordzové) ndklady
I
I, =—c——rc— 2
77 Valebo 2U;’ (2)
kde I, ... porixerné investiéné naklady (jednotkové),
I ... jednorézové investicie celkové [Kés];

3. koeficient ekonomickej efektivnosti dodatkovyjch investicii
a) pri porovnavani dvoch projektovych alternativ rieSiacich tt istd projektova
tlohu udany vyrazom

P, - P 1
k = ————1 2 = =, (3)
I 2 = 1 1 D u
kde & ... koeficient ekonomickej efektivnosti investicii, ktory sa porovnéva s normativhym

koeficientom ekonomickej efektivnosti dodatkovych investicii k,, stanovenym pre
dané nirodohospodérske odvetvie alebo odbor patriénym ministerstvom. V minulych
rokoch sa pohyboval minimélne vo vyske 0,1 a% 0,3,

P, , ... roéné previadzkové néklady prvej a druhej varianty, véitane odpisov podla platnych
odpisovych foriem [5] — [Kés/rok],

I, , ...investiéné naklady prvej a druhej varianty [Kés],

.. doba thrady (v rokoch) ako reciproks hodnota koeficientu k (pre k£ = 0,1 az 0,3 je

D, = 10 a% 3,3 rokov);

b) pri rekonstrukeii, modernizacii zariadenia je I; = 0. Zrovnévacou zékladtiou
je stavajuci stav bez dodatkovych investicii. Vyraz (3) prejde potom do tvaru

P, - P 1
E=21_-2_ (4)
T D,
kde I ... celkové investitné niklady na rekonstrukeciu alebo modernizéciu [Kés],
P, ... rotné prevddzkové ndklady pred rekonstrukciou alebo modernizaciou, véitane

odpisov [Kés/rok],
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P, ...ro¢né prevadzkové néklady po rekondtrukeii alebo modernizécii, véitane
odpisov [Ké&s/rok],
alebo P, — P, ... roéné tspora previdzkovych nékladov rekonstrukciou alebo modernizéciou
[Kés/rok].

¢) pri porovnavani niekolkych (viacej ako dvoch) alternativ je vyhodnejSie uréit
ekonomicku efektivnost z podmienky, %e najhospodérnejsia je t4 varianta, pri ktorej

plati
P + k,I = minimum , (5)

kde k, ... normativny koeficient ekonomickej efektivnosti dodatkovych investicii pre dany
vyrobny odbor.

4. lehota vystavby navrhovanej investicie je ukazovatel vyjadrujuci éinitela dasu
v investiciach.

a) vplyv réznych lehdt vystavby sa zapotitava tym sposobom, Ze k investiénym
nakladom projektovych variantov sa pri¢itaju ztraty z postupného neproduktivneho
viazania investiénych prostriedkov vkladanych v jednotlivych rokoch do vystavby
odpovedajtcej alternativy. Ztraty sa vyjadruji pomocou jednotného koeficientu
k, = 0,15 formou zloZitého trokovania

j=t 1 + ku t—j;+1 .
N; = ZIU[——————( H) —1]: (6)
=1

1
kde N; ... ztrata na jednorszovych nékladoch i-tej alternativy vplyvom neproduktivne viaza-
nych prostriedkov po dobu vystavby [Kés],
.. investi¢né naklady i-tej alternativy vynaloZenej v j-tom roku vystavby [Kés],
.. jednotny koeficient pre vyjadrenie ztrdt z neproduktivne viazanych prostriedkov
(k, = 0,15),
j ... oz%aéuje prvy (j = 1), druhy (j = 2), az posledny rok vystavby (j = t),
t ...lehota vystavby v rokoch,
H ... suginitel, ktorj vyjadruje rovnomerné vynakladanie investiénych prostriedkov podas
roka a ktory pre k, = 0,15 &ini H = 1,071.

b) pre dlho odlozené ivesticie vynakladané etapovite pouziva sa k zaisteniu
zrovnatelnosti vietkych projektovych alternativ vztah, ktorym sa dasom odloZené
investicie v etapovitej vystavbe zapoéitavaji na troven ndkladov suéasnych.

1

I Z—‘I'—'—(1+ku)T’

(@)
kde I’ ... odlozené investiné ndklady prepoditané na viroveri sutasnych investiénych nékladov
[Kés],
I ...odlozené investiéné naklady [Kés],
k ... jednotny koeficient 0,15,
T ... doba odloZenia v rokoch.

Pri tomto doteraz nepouzivanom zdkladnom THU treba si uvedomit, Ze i ked eta-
povitost v uvddzani jednotlivych stavebnych objektov do prevadzky vyZzaduje pri
celkovom projektovom névrhu najmi vykurovania i niekedy naroénejsie technické
riefenie, a tym aj &iastoéné stipnutie investiéného nédkladu—jednako je z hladiska
ekonomiky takéto investiénd varianta vyhodné.

B. Ukazovatelia doplitujiice, ktoré charakterizuji prevadzku: vyuZitie strojov,
zariadenia v tepelnych centrdlach a plochy, spotreba paliva, spotreba elek-
trickej alebo inej energie, spotreba transmisného tepla [keal/h na m? obostavaného
priestoru], tepla vetracieho [keal/h m?] atd.
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C. Zhodnotenie mimoekonomickych ddvodov, ako je zvySenie hygieny pracoviska,
kultiry préce, distoty ovzdusia, ochrana zdravia pracujtcich apod.

KedZe zdkladné THU nemoézu dat tplne vylerpdvajici obraz o skutoénej efek-
tivnosti investicie, je treba ju pre vestrannu charakteristiku postdit dielé¢imi ukazo-
vatelmi, tj. sistavou dopliiujicich THU (podla B). St nistrojom ku zhodnoteniu
investiénej vystavby a charakterizuju vzajomné vztahy medzi pouZitymi prostied-
kami a ich tGéinkami, vyjadrené v &iselnych hodnotdch. Treba si totiz uvedomit, %e
dosiahnutie niektorého priaznivého ukazovatela méZe byt doprevadzané siidasne
nepriaznivym inym ukazovatelom. V takom pripade je tento ukazovatel signilom
k podrobnému rozboru priéin jeho nepriaznivej hodnoty a néstrojom k odstraneniu
nadmernosti a nedostatkov, zdokonalenim projektovej alternativy.

3. PRAKTICKE PRIKLADY STANOVENIA EKONOMICKEJ EFEKTIVNOSTI
V PROJEKTOCH VYKUROVACEJ A VETRACEJ TECHNIKY

K ekonomickému hodnoteniu efektivnosti investicie v projektovom rieSeni, ako
uz z predoslého plynie, sa predovsetkym pouZiva metéda zrovnivacia. T4to spoéiva
v zrovnani navrhovaného projektového rieSenia pomocou THU zékladnych aj dopl-
nujucich

a) s investi¢nou tlohou alebo predoslym projektovym stuptiom,

b) s uréenou zrovnivacou zakladiiou,

¢) s réznymi variantami rieSiacimi ta istu celkovd projektovi tilohu,

d) urekonstrukeif (modernizécif), so stavom pred rekonstrukciou (modernizaciou).

Pri pouzivani THU treba v8ak pamitat, Ze to je ¢innost tvoréia, ktord nesmie
klesntit na mechanické spoéitanie vytvorenych kontrolnych hodnét. Platf toti%
zésada, Ze iba ststava ukazovatelov vo vzdjomnej vizbe méZe charakterizovat
hospodarsku skutoénost po stranke ekonomiénosti.

Dalej pri vzdjomnom rozbore a zrovnavani viacerych projekénych alternativ
zabezpeduje najvysSiu ekonomickd efektivnost t4 alternativa, pri ktorej vychodia
zéroven najnizsie pomerné prevadzkové naklady (podla vztahu 1), najniZ$ie pomer-
né investiéné (jednordzové) naklady (podla vztahu 2) a najkratiia doba stavby, ize
najmensie ztraty z neproduktivneho viazania prostriedkov po dobu vystavby (podla
vztahu 6). To je teda najjednoduchsi pripad stanovenia ekonomickej efektivnosti
investicii. Pozri napr. konkrétny vypodet z odboru vykurovacej a vetracej techniky
v [10].

Obecnejsi je pripad, ak u jednej z alternativ st investiéné ndklady proti inej
vysSie a vlastné niklady zasa niZfie. Tu je potom alternativa s najviéSou efektiv-
nostou té4, ktord dosahuje najvyssi koeficient k, teda najmensiu dobu thrady D,
(podla vztahu 3 a 4). -

Priklad 1 (pouzitie rovnic 1, 2, 3, §, a 6)

RieSime th isti projektovi idlohu zésobovania tepelnou energiou pre vykurovanie a vetranie,
ako aj pre pripravu teplej vody uZitkovej malého strojarskeho zévodu s nedalekym sidliskom
pre zamestnancov zavodu.

Alternativa I je navrhnutd s jednym vysokotlakym zdrojom tepla v aredli zdvodu, véitane
vonkaj§ich tepelnych rozvodov, s napojenim do sidliska prostrednictvom vymenikovej stanice.
Bolo vy¢islené:

celkové investicie I, = 900.000 Kés,
ro¢né prevadzkové niklady P, = 140.000 Kés/rok,
roéné vyroba tepla V = 4.200 t pary/rok.
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_ Alternativa II uvatuje s dvomi nizkotlakymi zdrojmi tepla, jeden v zévode a druhy v sidlisku,
kazdy s vlastnymi vonkajsimi rozvodami:

celkové investicie 1, = 800.000 Kés,
roéné previdzkové néklady P, = 160.000 Ké&s/rok,
ro¢nd vyroba tepla V = 4.200 t pary/rok.

Podla vztahu (1) budd pomerné prevadzkové néklady:
pre alternativu I

140.000
_— = és/t
i1 2,200 33,30 Kés/t pary,
pre alternativu II
160.000
= = t .
Py, 2,300 38,10 Kés/t pary

Podla vyrazu (2) budd pomerné investiéné néklady
pre alternativu I

900.000
o= = t
v I 2200 214 Kés/t pary ,
pre alternativu II
800.000
= = b .
2 2,900 190 Kés/t pary

Podla rovnice (3) je koeficient ekonomickej efektivnosti dodatkovej investicie

PR Tk 160.000 — 140.000
=7,—1,  600.000 — 800.000

1
Du = 6,-2 = 5 rokov.

Ak by bol normativny koeficient efektivnosti pre dany vyrobny odbor niZsi nez 0,2, je alter-
nativa I vyhodnejsia. Alebo, ak by sme predpokladali, e normativny koeficient je k,, = 0,17 pre
dany odbor, vyhodnu alternativu spoznéme vyéislenim vztahu (5)
pre alternativu 1

P, + k, . I, = 140.000 + 0,17 . 900.000 = 293.000 Kés ,

pre alternativu II
Py, + k. I;= 160.000 + 0,17 . 800.000 = 296.000 Kés,

sizte P, + k, . I, < Py + Kk, . I, teda alternativa I je vyhodnejsia.

Vezmime vsak do ivahy aj &initela dasu (rovnica 6), & to tak, %o podla projektu organizécie
vystavby bude vystavba alternativy I trvat 2,5 roka, kym vystavba alternativy II 3 roky a pre-
investovanie &iastok na jednotlivé roky pre obe alternativy je plénované projektom organizécie
podla tabulky I a II. Potom ztrata pre alternativu I préve dasovym ¢initelom je podla rovnice (6)

Tab. I. Tab. IL.
Preinvestované Ciastky Preinvestované iastky
v rokoch vystavby [% ] v rokoch vystavby [Kés]
1. rok 2. rok 3. rok 1. rok 2. rok 3. rok
Alternativa I 30 60 10 Alternativa I | 270.000 | 540.000 | 90.000
Alternativa II 40 40 20 Alternativa II| 320.000 | 320.000 | 160.000
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pre prvy rok vystavby

1,071
N,I = 270.000. 0,324 = 87.500 Kés,

1 + 0,15)25-1+1
NJ=IJ[( +0,15) _1],

pre druhy rok vystavby

N,I = 540.000. 0,151 = 81.500 Kés,
pre pol roka v tretom roku vystavby

N,I = 90.000. 0,036 = 3.240 Kés,
takze celkové ztrata pre alternativu I bude
NI =N+ Nl + N, =172.240 Kés;

to treba pripoditat k investiénym nékladom alternativy I:

1)/ = I, + 172.240 = 1,072.240 Kés .

A dalej ztrata pre alternativu II bude
1 + 0,15)3-1+1
¢ -1
M L [ 1,071 ] ’

N,IT — 320.000 . 0,419 = 134.000 Kés ,

a pre ostatné roky
N, = 320.000 . 0,234 = 74.900 K¢&s ,

N,IT = 160.000 . 0,073 = 1.170 Kés,
teda celkove
I, = I, + 210.070 = 1,010.070 K&s ,

& tak koeficient ekonomickej efektivnosti investicii s ohladom na &initela Easu je

160.000 — 140.000 1

= = 0 = ——— = ;
72840 — 1,010,070 — 0% ® Du = ggg =3k

to znovu hovori pre alternativu I.

Priklad 2 (pouzitie rovnice 7)

Vystavba zévodu chemického priemyslu s dvomi hlavnymi technolégiami vyroby je navrhnu-
t4 v dvoch alternativach. Pri prvej sa podita s vystavbou naraz, pri druhej alternative s tym,
%e vyroba druhej technologickej linky mé nabehnut a# za pit rokov. Ide teda o vystavbu etapo-
vita.

Pre vykurovaciu a vetraciu techniku znagi alternativa I postavenie zdroja a vonkajsich rozvo-
dov nékladom 4,850.000 Kés; pritom tretina zdroja a tym aj rozvodnej siete ostani pét rokov
nevyuzité.

Druhé alternativa je pre zdroj tepla a rozvody taktie etapovitéd a pozaduje v stidasnosti in-
vesticie 3,000.500 Ké&s a po piatich rokoch na dobudovanie zdroja a novej vetvy vonkajsieho
rozvodu 2,480.000 K¢és.

Pre porovnanie investiénych nékladov pouzijem vztah (7)

I/

2,480.000 = 2,480.000 . 0,497,

(I + 0,15

I’ = 1,232.000 K¢s.

Prepoéitané néklady II. alternativy &inia 4,232.500 Kés, je teda v tomto pripade aj etapovité
vystavba zdrojov a rozvodov tepla pre vykurovanie a vetranie objektov chemického zévodu
vyhodnejsia.

Prtlklad 3 (pouzitie vztahu 4)

Modernizéciou jednej prevédzky hutného zévodu vyvstala poZiadavka na zvySenu dodévku
technologického tepla 6.000 t pary ro¢ne. Bolo navrhnuté riefenie vyuZitia odpadného tepla
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v zmienenej previdzke zo Siemens-Martinskej pece pri tspore prevédzkovych nékladov 22.000
Kés/rok, pritom rie§enie vyzaduje investiény néklad vo vy3ke 730.000 Kés. Podla vztahu (3) bude

22.000 1

= 22999 _ 0,301, t — —— — 3,3 roky.
730.000 301, teda D, = 557 = 3,8 roky

Pokial je normativny koeficient efektivnosti pre vyrobny odbor huti stanoveny niidie ako
0,301, je navrhované rie§enie doddvky technologického tepla zo zdroja pre odpadové teplo efek-
tivne.

4. POTREBY NA ZVLADNUTIE EKONOMICKEJ EFEKTI{VNOSTI
V PROJEKTOVYCH RIESENIACH VYKUROVACEJ A VETRACEJ TECHNIKY

V doteraz vydanych Sestnéctich sbornikoch THU vybranych stavieb objektov
v posobnosti rdéznych ministerstiev je profesia tepelnoj techniky velmi slabo zasti-
pené. Jednoduchu pritinu v tom vidim asi tto: Zariadenia tepelnej techniky st
prvorade odvislé od stavebného prevedenia, dalej od klimatickych pomerov a roz-
podtove ako PSV slidené s HSV. Pre rozne prevadzky objektov s rdznou technolé-
giou v nich prebiehajucou pohybuje se stavebny néklad priemerne v rozmedzi
17—-459, z celkovej investicie do objektu; v tychto nékladoch podla réznych
poZiadaviek na vykurovanie a vetranie tvori asi 10—309, takZe celkove technické
zariadenie vykurovania a vetrania ¢inf 1,7 —13,59, investiénych nédkladov na objekt;
to prirodzene radove neovplyvni ekonomiku navrhovaného objektu.

I keby sme tento fakt prijali ako nezmenitelny, nemézeme posudzovat zariadenie
vytvarajice pohodu prostredia pracujicemu ani Giste technicky, ani ekonomicky
len z hladiska objektu (alebo objektov), teda z dieldieho stanoviska, ale musime
posudzovat hospodérnost celkového komplexu, tj. zdrojov, rozvodnych sieti spolu
so zariadenim v objekte a v objektoch ako celku.

V sborniku &. 3 vydané THU zikladné i doplitkové (a aj to iba orientaéné pre
tepldrne a tepelné siete) st zatial, nazddvam sa, nepostadujiuce, ale difam, ze
budi postupne doplnené. Teda nedivme sa, Ze nachodime v previdzke prevadzkove
neekonomické sistavy na vytvaranie tepelnej pohody pre pracujicich s predimenzo-
vanymi (alebo opaéne) zdrojmi tepla, s hydraulicky nevyvazenou vonkajSou sietou
a vadnou vnuatornou ststavou, i ked na druhej strane zaujem CSVTS, komisie pre
zdravotni techniku a vzduchotechniku, o tto problematiku je tak obrovsky [12].

Ale i presto, 7e prakticky neexistuje metodické zpracovanie THU pre profesiu
tepelnej techniky, teda Ze nepoznéme zrovnavaciu zékladiiu, daji sa v projektovych
rieSeniach vydislit zdkladné THU pri porovnavani variantov rieSeni pri zpracovani
§tudif [10], ¢i zadavacich projektov podla vztahov (I aZ 7). To je najéastejsi pripad,
pri projektovani alebo pri rekonstrukeii [11] postupovat podla vztahu (£) a snazit sa
projektovym rieSenim dosiahnut koeficient ¥ nad hodnotu 0,1 = 0,3, i ked tento
koeficient nemame pre vietky odbory narodného hospodérstva uréeny.

Aby sme ozaj v priestoroch pracovnych, odpoéivacich alebo zadbavnych dosiahli
primerant tepelnt pohodu pre pracujicich pri minimalnych nakladoch investiénych
a prevadzkovych, nazdidvam sa, bolo by potrebné:

1. ustanovit skupinu odbornikov — napr. pri Vyskumnom ustave stavebnictva
v Prahe a v Bratislave —, ktori by mali na starosti tvorbu konkrétnych THU za-
kladnych, ale najméi dopliikovych, pre vykurovaciu a vetraciu techniku, a ktori by
sustavne a trvale evidovali vysledky investiénej vystavby tak, aby THU boli stale
progresivne a zrovnatelne (jednotnym vyberom, vytriedenim stavieb napr. podla
spominanych zbornikov, s jednotnou terminolégiou a spdsobom vypodétu), dalej aby
usporiadali ukazatelov do sustav odpovedajucich téelu pouZitia (pldnovanie, pro-
jektovanie, riadenie a realizcia vystavby);

170



2. s meni¥fm dasovym odstupom po ustanoveni uvedeného orginu vytvorit daldi
celodtatny orgin kontrolny a schvalovaci — dlho uZ otakévany projektantami
v tepelnej technike — pre teplofikdciu, s pobotkami napr. na KNV, ktory by mal
za ulohu na zéklade u% zndmych THU kontrolu a schvalovanie investicii v oblasti
zésobovania teplom, a to u# pri rozdelovani investiénych objemov, dalej pri roz-
pracovani $tudif a tizemnych planov, projektovych riefeni, ako aj pri realizacii
a prebrati investiénych celkov vykurovacej a vetracej techniky.
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5 KOHOMHUYECKAA 3®OEKTHBHOCTH KAIIBJIOKEHUN B IPOEKTAX
OTOIIEHUA U BEHTHJIIANNN

Hoy. unorc. Hosedp Ileraposuy

Ha pasBuTHC TCXHUKH OKashlBaeT IPMHIMIHNAJbHOE BimAnue dKonoMuKa. Taxum o6pasom
BCSIKOC TCXHEYECKOE PClIeHue B 0GJIACTH OTONMTEIBHOM W BeHTWIANMOHEOH TEXHUKM, o0e-
creduBaonee 61aro TPYAAIMMXCsA, MO#eT OHTH Peanm30BAaHO TOIBKO B TOM CJIydae, ecJii
OHO ABJACTCH YKOHOMIYIECKH 00OCHOBAHHBIM.

B crathe aBTOp NPHBONUT METOA ONCHKH SKOHOMHYECKOM 3QQEKRTHBHOCTH PABITMIHEIX
NPOCTKHEIX PELICHMII ¢ TOYKY 3PEHUs NPOEKTHPOBIMMKA OTOINIEHMA M BEHTWIALMM, JOKa-
3bIBAf OTO HA NPAKTHYCCKUX NpPUMEPax B 9TOM 00IAcTH, a MMEHHO, 4T0 Hambosee BKOHO-
MIYHEIM TPOCKTHEIM BapMAHTOM 00eCleYmBaercs XOPOUINe TeIJIOBBIe YCIOBHA IS TPYHdA-
IIXCH.

OKONOMISCHE EFFEKTIVITAT DER INVESTITIONEN IN DEN HEIZUNGS-
UND LUFTUNGSPROJEKTEN

Doz. Ing. Jozef Pekarovié

Die Entwicklung der Technik wird grundsétzlich von der Okonomie beeinflusst, d. i., dass auch
die technische Losung auf dem Gebiet der Heizungs- und Liiftungstechnik, die den Werktétigen
ein angenehmes Milieu sichert — nur dann erméglicht sein kann, wenn dies 6konomisch begriindet
ist.

In dieser Studie fithrt der Verfasser die Bewertungsmethode der dkonomischen Effektivitét
verschiedener Projektionslésungen vom Standpunkt des Projektanten der Heizung und Liiftung
an — und begleitet sie mit der Losung praktischer Beispiele aus diesem Fachgebiet — so, dass
mit der héchsten Skonomischen Projektionsvariante ein Wirmebehagen fiir die Werktiitigen
gesichert wird.
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ROENIK 7 (1964)  ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA &isLo 4

536.24(08) 1.035:0.3

PRIPOMINKY K TERMINOLOGII VE SDILEN{ TEPLA SALANIM

In%. Viapimir Ba§us

Ustav hygieny prdce a chorob z povoldni — Praha

V nadi odborné literature dochézi nékdy k nejednotnostem v néazvoslovi, které
dasto mohou vést k hrubym omylim. Tak napf. mluvime o intenzité silani ve sméru
norméaly (Cihelka — Séalavé vytdpéni), avSak stejné dasto i o tom, Ze pfi urdité
intenzité salani se musf pouZit ochrany pied sédlavym teplem (Hygienické predpisy
svazek 3 — 1958) nebo Ze intenzitu salani je moZno métit radiometrem (Pulkrdbek —
Vétrani). V téchto jmenovanych piipadech znamend vSak intenzita sdlani zcela
odli§né velitiny, a to ne pouze nazvoslovné, ale i fyzikalné. Domnivam se, Ze podobné
nejasnosti je nutno odstranit a vynasnazim se proto nékteré pojmy objasnit a sjed-
notit je terminologicky s fyzikalné obdobnymi veliéinami.

Fyzikalni podstata vlnové slozky jak kosmického zaieni, tak zifeni y, Roentge-
nova, ultrafialového i viditelného zafeni, zateni infraderveného i elektromagnetickych
radiotechnickych vIn je stejna. Ponévadz je stejné jejich fyzikalni podstata, plati pro
cely obor elektromagnetického zafeni jednotna zikladni terminologie (pro obor
zéfeni), s niz v plném souhlase je i uZivané ,,diléi terminologie v oboru osvétleni.
Snahou autora je sjednotit i terminologii ve sdileni tepla sdlanim s timto zakladnim
néazvoslovim.

Pro prehlednost dasledné oznaéime plochu sélajiciho zdroje S a plochu osilanou
S,. Pii vykladu bude pouZito pouze hlavnich druhotnych mérovych jednotek (W),
v koneéné srovnavaci tabulce budou uvedeny i vedlejdi druhotné mérové jednotky
(kcal), pfi¢em? plati prepoéitaci vztahy

lkeal . h™!1 =1,163W,

1 W =0,860kecal .h~!.

Bodovy zdroj salani

Salajici zdroj sdilf urdité mnostvé sdlavého tepla (energie) Q¢ [W . s], tj. za dasovou
jednotku celkovy sdlavy tok @ g [W] ve spojitém silavém spektru.

Pokud je zdroj salani dostateéné maly vzhledem k uvaZované vzdalenosti od osé-
lané plochy, je ho mo#no povazovat za bodovy zdroj sdldni. Bodovy zdroj sald viemi
sméry. Tak napt. vysild-li jednotkovym prostorovym tihlem dQ*) sdlavy tok @5 [W],
je sdlavost I5[W .sr™!] tohoto zdroje ve sméru osy prostorového uhlu df2 déna
vyrazem

APy

Iszm. [W.Sr_l] (1)
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Z definice jednotky prostorového @hlu*) vyplyva, Ze celkovy silavy tok bodového
zdroje (pii stejné sdlavosti ve viech smérech) je

Bge = dnlg. W] (@)

Sélavy tok, ktery vysild tento bodovy zdroj do poloprostoru je
Dyc = 2rls. [W] (3)
Salavy tok d®g, ktery bodovy sélavy zdroj vysild v prostorovém ihlu d2, oséla
ve vzdalenosti 7, osalanou plochu dSy, (obr. I). Definujeme tedy intenzitu osdldnt Eq

jako pomér sélavého toku d®g k osalané plose,
tedy

dDg _ Dscdpos

Ey=—"= W.m™2 4

] d So aF ’ [ ] ( )

kde ggg je pomér osaléni osdlané plochy dSp (index O)
sélajicim bodovym zdrojem dSg (index S) — viz
déle.

Pro takto definovanou intenzitu osalani je
Obr. L. ziejmé, ze v obr. 1. vyznatené elementarni plos-
ky dSo; a dSy, jsou sice osalany tymz sdlavym
tokem d@g (ponévadz obé lezi v témze prostorovém thlu d£2),avsak jejich intenzita
osélani je rizna. S rostouci vzdalenosti r roste oslana plocha a zmensuje se intenzi-
ta osalani E,. Predpokladejme, Ze obé os4lané plochy lezi na povrchu kouli o polo-
mérech r, a 7,. Potom osélané plocha roste s dvojmoci poloméru koule a ve stej-

ném poméru klesé tedy intenzita osalani. Ve vyznaéeném piipadé tedy plati, Ze
Tor _ 18 ©)

Eo, 1

Ploiny zdroj salani
Mé¢jme nynf plogny sélavy zdroj se spojitym salavym spektrem, napf. elementérni

salavou plogku dSg na obr. 2. Pro tuto plosku plati (s vyjimkou lesklych kovi) Lam-
bertav zakon, z néhoZz vyplyva:

Psc =nlsy, (W] (6)

kde Igy jo salavost plosky ve sméru normaly. Sélavost ve sméru odchyleném od normaély o thel
o(lg,) je déna vztahem

Ig, = Igycoso. [W.sr 1] (7)

Intenzita sdldnt plogného zdroje H g je definovéna pomérem salavého toku k sala-
jici plose, tedy v nasem piipadé k elementarni salajici plosce dS. Plati, Ze

ddg

Hg = s, [W.m™2] (8)

*) Prostorovy thel je ddn pomérem plochy, kterou kuzel prostorového thlu vytkne na povrchu
koule (stfed koule je ve vrcholu kuZele), ke dvojmoci poloméru koule, tj. ke dvojmoci vzdélenosti
mezi zdrojem a osélanou plochou. Jednotkou prostorového thlu je steradidn [sr], tj. prostorovy
thel, ktery mé vrchol ve stiedu jednotkové koule, na jejimz povrchu vytkne jednotkovou plochu.
Napt. na ploge koule o poloméru 1 m vytkne plochu 1 m2. Plny prostorovy thel je tedy déan po-
mérem plochy povrchu koule ke dvojmoci poloméru koule, tedy !2pln§' = 4m.
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Pro plodny zdroj salani je vhodné dale definovat tzv. smérovou sdlavost L. Smérova
sdlavost je pomér salavosti sdlajici elementérnf plochy v daném sméru I ¢ k primétu
této plochy do roviny kolmé k tomuto sméru. Plati podle obr. 3:

_dlg,
" dSgcosa”

Lg [W.m™2sr™1] 9)

Vlastnosti plochy sélajici podle Lambertova zdkona je, Ze smérovéa sdlavost L
je ve vSech smérech konstantni. Vyplyva to ze srovnéni rovnic (7) a (8)
_dlgycoso  dlgy

-2 -1
= dSgcosx  dSg W m™"sr™] (10)

Ly

Obr. 3.

Intenzita osdldni E, plochy osalané salajicim ploSnym zdrojem je déna vztahem

_ dDg _ Dsc - doos -2
E, = as, = s, [W.m™%] (11)

kde @gs je pomér oséldni osslané plochy dS, (index O) sélajicim plodnym zdrojem dSg (index
S) — viz déle.
Pomér osalani

Definujeme-li pomér osdldni ¢, jako pomér silavého toku, ktery osala osdlanou
plochu, k celkovému sdlavému toku salajiciho zdroje (prvni index znaéi plochu osé-
lanou, druhy plochu salajicf), plati:

a) pro bodovy zdroj sdldni

dog IgdQ 1 cos B
dtpOS:@— TIg.4n  4n 1?2
sc 5

1 cos
Pos = :17-1:./‘—2_ dS, , (12)

ds,,

kde B je thel, ktery svird osa prostorového uhlu s normélou osélané plochy ng(obr. 1),
7 jo vzdélenost mezi salajicim bodovym zdrojem a osélanou plochou.

b) pro plodny zdroj sdldnt

dds Ig .dQ  Igy.cosw.cosf

Do Igy.m Iy .m.72 8o,

deos =
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1 cos & . cos
dpos = - "——72—‘6 dSop ,
1 COS & . COS
Pos = = f——?—ﬂ dsS, , (13)
F

kde « je uhel, ktery svird osa prostorového thlu s normélou salajici plochy Sg (napf. ubly oo,
v obr. 2),
B je thel, ktery svira osa prostorového thlu s normélou osélané plochy Sy (napi. thel S,
pro osélanou plochu dSp; na obr. 2),
r jo vzdélenost osalané plochy Sp od sélajici plochy Ss.

Pro pomér oséléni plati tzv. zdkon recipocity, vyjadieny rovnici

®os - Ss = ¥so - So- (14)

Rovnici (14) uplatnime v piipadé, %e zkouméme salani osélané plochy S, na salajici
plochu S.

Nejdulezitéjsi dalsi pojmy

soudinitel sdldni............. .. C [W.m 2deg™*], [keal . m~2h~'deg™*]
soudinitel vzijemného salani
ploch Spa Sg...ooviirnnn.. Cos [W.m™2deg™*], [kecal . m~*h~'deg™*]
pomérnd sdlavost ............. e [bezdim.]
vzéjemnd pomérnd silavost .... egg [bezdim.]
pomérna pohltivost ........... a [bezdim.]
pomérné odraznost ........... r [bezdim.]
pomérné propustnost ......... d [bezdim.]
soutinitel prestupu tepla salanim o [W.m™2deg™'], [keal . m™2h~ ldeg™1]
teplotni soudinitel ............ Es [deg?]
Zavér

V piispévku bylo poukézéno na nékteré zasadni terminologické nesrovnalosti a ob-
jasnény zakladni pojmy z oboru sdilenf tepla sélénim. Vratime-li se jesté k témto
nesrovnalostem, pak podle uvedené terminologie mluvime o silavosti sélajiciho
zdroje ve sméru normaly (nikoliv o intenzité sélani ve sméru normily), vime déle,
#e Hygienickymi predpisy pfedepsand intenzita salani je ve skuteénosti intenzita
osélani a ¥e radiometrem nemiizeme piimo mé¥it intenzitu sdléni, ale rovnéz intenzitu
os4lénf. Namgteny tdaj radiometru je teprve mo#no za uréitych pfedpokladi piepo-
tat a zjistit tak salavost salavého zdroje ve sméru éidla radiometru, eventualné
tdinnou teplotu okolnich nebo protilehlych ploch. Teprve pii zjisténi sélavosti v raz-
nych smérech, tj. z charakteristiky zdroje séléni je mozino stanovit celkovy silavy
tok zdroje a z tohoto celkového salavého toku zdroje vypoéitat intenzitu salani zdroje.

Pti volbs jednotlivych oznadeni bylo piihliZeno nejen k terminologii v oborech
,,zé¥eni* a ,,osvétleni®, ale i k oznadeni ve vykladu nové mérové soustavy v CSSR,
uvetejnéném v asopise Normalizace. Proto bylo pro plochu diisledné voleno oznaéeni
S (nikoliv F) a pro mnozstvi energie oznadeni ¢, tedy napf. pro mnozstvi sélavého
tepla oznadeni Qg [W . s] [keal], které tedy nevyznaduje mnoZstvi tepla za dasovou
jednotku, jak bylo obvyklé v dosavadni technické praxi.
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Tab. I. Zékladni pojmy

Zéteni

Osvétleni

Sdileni tepla sélénim

2d7ivy tok
g = [IgdQ [W]

mnostvi zdient

intenzita vyzafovdni

svételny tok
@ = (12 [Im], [cd sr]

svételné mnoZstvs

intenzita svétlent

sdlavy tok
&g = J'IsdQ [W], [keal .h-1] |

mmnofstvt salavého tepla

Qg = Pt [W.s] Q= Dt [Im . s] Qs = Pst [W . 8], [keal]
zdFivost svitivost sdlavost
dP dP B ddg ~
Ig = _abli [W.sr1] I= a0 [ed], [lm . sr~1] Ig = a0 [W.sr1],

[keal . h-1 . sr—1]

intenzita sdldni

do
ao = a9 -2 Hg = =3 W . m-2],
Hg =—d§§ [W . m-2] H = s, [Im . m-2] s = a8, [ ]
[keal . h—1 . m-2]
24F jas smérovd sdlavost
dlg, L = ____dl_"‘._ _ dlg, 2 vl
Ip = dSg, - cos « dSg . cos & Lg _(—iSS.cos;[W'm .sr1], |
[W.m-=2.sr1] [nt], [Im . m~2] [keal . h=1 . m=2 . sr1] |
intenzita ozd¥ent intenzita osvétlent intenzita osdldni
- ddg s
Ep = 4% [W . m-2] E = a9 [x] Eg = s, [W . m"2],
E ds, ' dsSy ‘
o [kecal . h-1.m-2] |

Hlavnim tkolem piispévku bylo ptifadit jednotlivym pojmim jednoznaény fyzi-
kélni obsah, vyjadfeny i spravnym rozmérem a pojmy uzivané ve sdileni tepla
sjednotit se zakladnimi pojmy oboru ,,zéfeni‘ tak, jako je tomu v oboru ,,osvétleni‘‘.
Porovnani terminologif téchto obort podavé souhrnné tabulka I.

Recenzovali: in%. Jaroslav Chysky, CSc., inZ. Karel Laboutka

Pozndmlka recenzentii: Velkym kladem &lanku je snaha o sjednoceni pojmiu & jejich oznadeni
v terminologii sdileni tepla. Zvl4§té srovnanim téchto pojmiu s pojmy obort zéfeni a osvétleni
vynikne nutnost normalizace téchto mnohdy nespréavné pouzivanych vyrazu. Uvitali bychom,
kdyby ostatni étenaii zaujali k ¢lanku své stanovisko.
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ROZHLEDY

POUZITI MOKRYCH ODLUCOVACU PRO CISTENI PLYNU V HUTNICH ZAVODECH

(Podle I. L. Tarnovskij, Bjulleten CJJCM é&. 2/1962, str. 23— 32)

V poslednich létech se v hutnich zévodech zavadsji nové, vysoce udinné mokré odluéovace
prachu z plyna hutnich agregétu. Jsou to Venturiho rozpragovaci trubice s odludovadi kapek,
jejichz provoz zélezi ve vyuZiti vysoké rychlosti proudu plynu v zGzené &asti Venturiho trubice
(70 az 150 m/s) k rozpraseni vody a tim k zajisténi velké styéné plochy mezi znedisténym plynem
a vodou. Zachyceny prach s vodou se odluduje v jednoduchych cyklénech — odludovagich kapek.
Venturiho trubice pracuji s pomérné vysokou tlakovou ztratou, takze je lze s vyhodou pouZit
pro vysoké pece, kde se dnes pracuje se zvySenym tlakem v sazebnd. Zatazenim Venturiho trubic
pred elektrostatickymi filtry umoziuje v nich nejen 2 az 2,5kréte zvysit mnozstvi Eidténych
plynt, ale rovnéz zlepsit jejich provoz a tim Gdinnost celého odlutovaciho zafizeni. V. Novotul-
ském hutnim zdvodd v SSSR po zafazeni Venturiho trubice pied skribr a elektrofiltr zvysila
se kapacita odlutovaciho zatizeni z 35.000 na 70.000 Nm?/h a vystupni koncentrace prachu se
ptitom snizila z 20 na 10 mg/Nm3, takze jeden skribr s elektrofiltrem mohl byt vyfazen jako
rezervni. V Zakavkazském hutnim z4vodd dosshlo se zafazenim Venturiho trubice pfed elektro-
filtr snizeni vystupni koncentrace prachu z 50 mg na 6 mg/Nm? a kapacita zafizeni se zvysila
asi o 209, . Spotieba vody .
u Venturiho trubice se po-
hybovala okolo 0,5 1/Nm3.
V jednom polském hutnim
zévodd namontovali Ven-

turiho trubici spoleéné se T e
suchym cyklénovym odlu- [N . 1800 VYCISTENY
dovadem pied stavajici de- -1 T PLYN
zintegratory. V suchém od- L N
ludovadi se snizila koncen- ot = b= pa
trace prachu ze 165 g na s 100 ‘
S ’
> | , 2 | i | 300
. ’/J
PLYN’Eb | J u
0DVOD KALU
0DVOD KALU .. .,
L—PRIVOD VODY PRO CENTRALNI TRYSKY
PRVIIVOD VoDY PRO E VOLVENTNI TRYSKY

Obr. 1. Umisténi trubek ve ~ Obr. 2. Schéma gisténi vysokopecniho plynu pomoci Venturiho
Venturiho trubici. trubice pti zvySeném tlaku v sazebnd vysoké pece (I — skribr
bez vestavby; 2 — Venturiho trubice; 3 — odlu¢ovaé kapek.)

18 g/Nm3. Ze suchych odludovact plyn ptichézi do dvou Venturiho trubic o pramséru 550 mm,
kam se privadi voda pod tlakem 2 kp/m? pomoci 15 trubek o priméru 8 mm umisténych ve spi-
rdlovém uspoi4déni (obr. 1). Spotfeba vody u Venturiho trubice je 0,85 1/m3 plynu, celkové
mnosstvi ¢isténych plyna se pohybuje kolem 180.000 m3/h pii tlakové ztraté 320 az 380 kp/m?2.
I kdy% v prub&hu provozu dochézelo ke zvySovéni tlakové ztrity vlivem zarastdni Venturiho
trubice (jednou mésiéné bylo nutno Venturiho trubici &istit), jejich instalaci se podstatnd zlepsil
provoz dezintegrétora.

Pro &isténi vysokopecniho plynu pii zvySeném tlaku na sazebnsé (0,4 aZ 0,5 kp/em?) bylo v Mag-
nitogorském hutnim kombinétu vybudovéno odluéovaci zafizeni pro 160.000 Nm?/h pracujici
v tomto uspofadani: skrabr, Venturiho trubice a odluéovaé kapek (obr. 2). Voda se do Venturiho

177



trubice privadi Sesti tryskami, vystupni koncentrace pii tlakové ztraté Venturiho trubice
1700 kp/m? je 10 mg/Nm?3 a pii 2100 kp/m? pouze 5 mg/Nm?. Mnozstvi plyni v dobé méieni bylo
190.000 Nm3/h. U jiné vysoké pece byl za Venturiho trubice zatazen elektrofiltr a tim bylo moZno
piistoupit ke sniZeni tlakové ztraty u Venturiho trubice asi na 300 kp/m?2. Rovné% toto uspoiadéni
odludovacich zafizeni se plné osvédéilo.

Pii ¢isténi plyna u kyslikovych konvertoru se vyzaduje spolehlivé zafizeni na pomérng vysoké
teploty 1700 az 1800°C p#i soudasnd vysoké koncentraci prachu. Stykem kysliku s 14zni dochézi
totiz ke zna¢énému vyvinu prachu, ktery je tvoien prevézné z velmi jemnych ééstic (809, é&astic
je pod 0,8 um a 209, je od 0,1 um do 0,3 um). V Petrovském hutnim z4vod& se pro &i§téni plyna
z kyslikového konvertoru pouZivéd Venturiho trubice s prediazenym chladi¢em a skribrem.
Horké plyny se zfeduji pfisaévanym studenym vzduchem v poméru 1 : 2,5 a vstupuji odtahovym,
vodou chlazenym zédkrytem do skribru o @ 3,5 m vybaveného tfemi stupni sprchovani. Zde se
plyny ochladi ze 400 a% 500°C na 40 a% 50°C. Vstupni koncentrace prachu pied skribrem se po-
hybuje kolem 24 g/Nm3 a koncentrace za skribrem 1,5 aZ 1,8 g/Nm? a za Venturiho trubici klesne
azna 0,6 az 0,7 g/Nm? pfi uéinnosti celého zafizeni 979, . Pfitom tlakové ztrata Venturiho trubice
je pouze 200 kp/m?. P¥i zvyseni tlakové ztraty na 500 kp/m? se sni%i vystupni koncentrace na
360 mg/Nm3. V Rakousku rovnéz s ispéchem vyzkouseli ¢i$téni plyna pomoci Venturiho trubic,

VYCISTENY PLYN

PLYN

mzl w11

0DVOD KALU
0DvOD KALU 00V0D KALU

Obr. 3. Schéma zaiizeni pro ¢&isténi plynt  Obr. 4. Schéma ¢&isténi plynid u elektrickych
z kyslikovych konvertori pomoci Venturiho peci pro vyrobu ferroslitin (I — elektrickéd
trubic o malém priméru (I — spalinovy kotel; pec, 2 — skribr; 3 — Venturiho trubice; 4 —
2 — Venturiho trubice; 3 — odlu¢ovaé kapek). pénovy odluéovad).

aviak systém odludovade je FeSen tak, Ze misto jedné Venturiho trubice o velkém pruméru je
v jednom odluovaéi instalovdna baterie Venturiho trubic o malém priméru (90 mm). Privod
vody do trysek t&chto Venturiho trubic je jednak centralni o tlaku 2 a% 2,5 kp/em? a tangencidlni
o tlaku 3 a 3,5 kp/ecm?. Schéma uvedeného zafizeni je znézornéno na obr. 3. Maly prumér Ventu-
riho trubice umozriuje zajistit rovnomérné rozdéleni vody po celém prifezu zhGZené ¢ésti trubice
a tim se soudasné podstatng zlepsuji podminky pro koagulaci prachovych &astic v rozstiikované
vodé. Dosazené parametry p¥i provozu tohoto odlutovaciho zatizeni jsou:

Mnozstvi plynt u jedné Venturiho trubice ....... 2.000 m3/h
Rychlost proudéni plynii v ztiZené édsti trubice .. 100 m/s
Specifick4 spotfeba vody .......cevvviennrennnnn 11/m?
Teplota plynina vstupu .....cevvvvinrernennns 250—300°C
navystupu...........c000iien 70°C
Tlakové ztrdta ......ccoviiiiein e, 750 kp/m?2
Odluéivost zafizeni ....... et 90—99,7%

Vyzkumnym ustavem ,,Gidrogazoodistka‘® byl vypracovan navrh na ¢isténi plynia pomoci
zatizeni sklddajictho se ze skrubru, baterie Venturiho trubic o malé tlakové ztrété a elektro-
filtru.

Rovnéz pro ¢idténi plynid u martinskych peci se jiz dnes pouzivaji mokré odlué¢ovaée. Koncen-
trace prachu v plynech se u martinské peci méni podle prubshu tavby a je podstatné ovliviiovéna
pouzitim kysliku, p¥i kterém se koncentrace pohybuje od 5 do 18 g/Nms3, zatim co pfi préci bez
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kysliku &ini pouze 0,3 g/Nm?. Prach je rovnéz velmi jemnozrnny, vétsinou do 1,5 um s obsahem
asi 609, Fe,0,. Teplota plynt &ini 600 az 700°C a pozadovaného sniZeni na 250 —300°C se dnes
dosahuje zafazenim spalinovych kotli na vyuziti tepla. ZkuSenosti dosaZené v mnohych hutnich
zévodech jasné prokazuji, e velmi u¢inného vy¢isténi plynia se doséhne zabudovénim mokrych
odludovadi. Zvla$ts rozsahlého uplatnéni dosaéhly mokré odludovade u martinskych peci v USA.
Napt. u dvou 200 tunovych peci se dosdhlo Venturiho trubicemi Géinnosti 98%,, pfi vystupni
koncentraci prachu 0,09—0,3 g/Nm? plynu pii spotfebs vody 0,53 1/Nm? a tlakové ztraté 250 az
500 kp/m?. S ohledem na obsah SO, v plynech je zafizeni zhotoveno z korozivzdorného materidlu.

Cisténi plynt u elektrickych peci pro vyrobu ferroslitin je charakterisovéno vyvinem velkého
mnozstvi piisdvaného vzduchu k plynu az v poméru 100 : 1, &im% se sice doséhne velmi malé
koncentrace prachu, aviak plyny se velmi obtiZng &isti. S ohledem na velké mnozstvi odsdvanych
vzdusin je nutno budovat velmi rozmérné nékladné odluéovaci zafizeni. Proto se dnes pfistupuje
k provedeni elektrickych peci s polouzavienym nebo zcela uzavienym vikem, éim% se sice zvysi
teplota a% na 700°C a koncentrace prachu na 60 az 70 g/Nm3, ale doséhne se lepsich podminek
pro odlu¢ovéni prachu. Po mnoha zkouskéch se zjistilo, Ze nejvhodn&jsi schéma pro odludovéni
prachu z takto upravenych elektrickych peci je: skribr, Venturiho trubice a pénovy odlutovaé
(obr. 4).

Rovndz v USSR byly provadény zkousky s Venturiho trubicemi, aviak s ohledem na vysoké
tlakové ztraty jejich pouziti a vlastni vyroba nejsou dosud uspokojivé zajistovény. S ohledem
na vysokou tidinnost, které v nékterych pripadech dévé jediny zpisob vyhovujiciho feSeni, bude
nutno pristoupit k intensivngjsimu vyvoji Venturiho trubic s moznosti jejich pouZiti v hutnim
prumyslu.

Kepka

VYVIN TEPLA V TEPELNYCH ELEKTRARNACH A TEPLARNACH

P¥i projektovéni vétracich zafizeni tepelnych elektraren je nejduleZitsjsi podminkou jejich
_sprévného navrieni co nejpiesndj$i stanoveni vyvinu tepla a vlhkosti ve vétranych budovich.
Smérnice a podklady, které byly k tomuto uéelu vydény od r. 1955 a# do posledni doby neodpo-
vidaly skutednosti a v provozu naméfené hodnoty se od vypodtovych velmi podstatn$ lisily. Do-
sud viak jestd neexistuje univerzdlni a zcela pfesné vypoétové metoda.

Ohiev mistnosti hlavnich budov elektrdren je zplsoben tepelnymi ztratami kotld, turbin,
pomocného zaiizeni a teplovodi, vy vinem tepla elektromotori a tunikem péry. S ohledem na tyto
okolnosti a na zéklad$ rozboru starych materiélt se doporuéuje postupovat p¥i vypoétech podle
téchto podkladu.

Tepelné ztraty nejéastdji pouivanych kotlu @, jsou uvedeny v ¢ab. I.

Tab. I.
t 6 ztb;
Parametry Tepilny opelné straty
Poget | ‘éry (1)1111 0 pevné [ tekuté
Typ kotle | kotla [Geal/h] | 5/1 | palivo palivo
vykon| tlak | teplota ° —
[t/h] | [at] [°C] brutto| netto [%1|[Geal/ | [%] |[Geal]
Je—220/100| 1 220 100 | 540 145 | 134,8| 0,93 (0,5 | 0,7 | 0,4 0,6
Jo--320/140 1 320 140 | 570 252 | 227,3| 0,90 | 0,45 1,1 | 0,36| 0,9
Jo—420/140 1 420 140 | 570 283 | 254,3| 0,90 | 0,40] 1,1 | 0,32| 0,9
Je,—500/140; 1 500 | 140 | 570/570 | 369 | 335,4| 0,91 10,38 1,4 |0,30| 1,1
P,—640/140| 2 640 | 140 | 570/570 | 480 | 441,6 | 0,92 | 0,45 2,2 | 0,36 | L,7
P,—950/255| 2 950 | 255 | 585/570 | 690 | 635 0,92 0,38 2,6 | 0,30| 2,1
PK—38 1 270 140 | 570 205 | 187 0,91 |0,5| 1,0 | 0,40 0,8

Tepelné ztraty turbin @, jsou dény tepelnymi ztrétami jejich izolace. Pro turbiny o vykonech
50—300 MW jsou tepelné ztraty uvedeny v tab. I1.

Odhad tepelnych ztré4t potrubi, armatur, p¥irub, podpér, za4vésa apod. @, se provadi podle
zkugenosti s jiz provedenymi zatizenimi.
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Rozbor tepelnych ztrat u bloka 50 —300 MW a celkovy prehled o jejich velikosti na 1 blok jsou
v tab. II1.

Tab. II.

Typ turbiny |Vykon [MW]| Tepelné ztraty [keal/h]

PVT—-50—3 50 59 100

VK—100—6 100 36 391

PVK—150 150 17 149

PVK—200—1 200 93 887

K—300—240 300 79 828

Tab. III.
Tepelné ztraty [keal/h]
Objekt Vykon kotle Vykon turbiny
{t/h] (MW] kotelny |strojovny| celkem

Irkutské TEC 420 50 1,42 1,05 2,47
TEC-14 Lenenergo 420 50 1,72 0,63 2,35
Pribaltské GRES 2 x 220 100 2,58 0,82 3,40
Tom-Usinskd GRES 2 x 230 100 2,01 0,74 2,75
Nazarovskd GRES 2 x 270 150 2,78 1,90 4,68
Pridnéperské GRES 500 150 3,24 0,72 3,96
Zainskéd GRES 640 200 2,25 3,76 6,01
Verchnd-Tagilské GRES 640 200 3,17 2,66 5,83
Bélovskd GRES 640 200 3,46 2,13 5,59
Pridngperské GRES 950 300 5,72 3,06 8,77

Stanoveni tepla, vydaného elektromotory @, se provadi vypoétem ze vzorce:

Q, = 860 _10_077_—_1; P [keal/h],

kde 7 ... je uginnost elektromotoru [% ],

P ... vykon na hiideli elektromotori [kW], umisténgch v dané mistnosti. Pfitom neni nutno
do tohoto poétu zahrnovat elektromotory, které maji uzavieny vodni chladici systém,
jako napf. napajecky apod.

Pii stredni udinnosti elektromotort 74, = 92%, vychdzi

Q, =15P [keal/h] .

Podle projekénich podkladii je vyvin tepla elektromotort u bloki 50—200 MW v pruméru
0,4—0,8 Geal/h.

Teplo od uniknuvs{ pary @, é&ini u jedné teplarenské turbiny o vykonu 50 MW 0,2 Geal/h
a u turbin o vykonu 100 —300 MW piiblizné 0,3 Geal/h. Teplo pary unikajici v kotelnd neni nutno
potitat pro jeho pomérnd malé mnozstvi.

Soudet v¥ech prévé probranych tepelnych ztrat je nutno vynasobit opravnym soudinitelem
1,15, kterym respektujeme zhorSovéni stavu tepelné izolace za provozu, stoupnuti povrchové
teploty obezdivky kotla nad vypoétovou hodnotu, tepelné ztraty malych potrubi atd.

Celkovy tepelny zisk mistnosti tedy bude:

Q= (Qr+@Q +Q, +Q, +@)-115.

V souhlase s pravé probranou metodikou je provedeno i vyéisleni tepelnych bilanci na 1 blok
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Tab. IV.

Vykon kotle Parametry Vyvin tepla [Geal/h]

Vykon Podet
Nézev | bloku kotlu z toho

(MW] | [t/h] |[Geal/h]| tlak | teplota| ploky | V ko- |ve stro-| celkem dnik

[at] [°C] telng | jovnd phry )

TEC 50 420 254,3 140 570 1 3,3 1,6 4,8 0,2
GRES| 100 220 134,8 100 540 2 4,3 1,8 6,1 0,3
GRES| 150 270 187,8 140 570 2 5,6 3,0 8,6 0,3
GRES| 150 500 335,4 140 570 1 4,6 2,6 7,2 0,3
GRES| 200 640 441,6 140 570 1 6,9 3,4 10,3 0,3
GRES| 300 950 635 255 285 1 9,8 4,5 14,3 0,3

teplarny nebo elektréarny, spalujici pevné palivo. Piehled je v tab. IV. U elektréren a tepléren,
spalujicich plyn nebo mazut, je nutno provést korekei téchto udaji tak, Ze je vyndsobime sou-
¢initelem 0,8.

Elektri¢eskije stancii 11/1963.
Pouzitd oznadeni: TEC — tepldrna; GRES — st4tni oblastni elektrarna.
Cikhart

NEMECKE SMERNICE 0 ZKOUSENI OTOPNYCH TELES
(podle Ges.-Ing., 1962, §. 11, str. 329 —332)

V roce 1962 byl v NSR vypracovan névrh smérnic o zkouleni otopnych téles, ktery byl pak
otistén v plném znéni v 11. &isle ¢asopisu Ges.-Ing. a tim predloZen k posouzeni 8iroké technické
vefejnosti. O hlavnich zédsadéch uplatnénych ve smérnicich zde podédvame struénou zprévu.

Utelem smérnic je sjednotit metodiku zkouseni otopnych t&les, tj. mdfeni jejich tepelného
vykonu. Smérnice plati pro v8echny druhy otopnych téles (tj. pro élankovd, deskovs a trubkovs
télesa, konvektory atd.), zahfivanych kapalnym otopnym médiem (obvykle teplou nebo horkou
vodou) nebo pérou a sdilejicich teplo do okoli sdlanim a prirozenou konvekei.

Méfteni (zkouska) se provadi bud na otevFeném zkusebnim stanovisti, umisténém ve velké mist-
nosti se stdlou teplotou, nebo v uzaviené zkusebni mistnosti, kde se teplo pfivedené télesem uméle
odvédi. Na otevieném stanovisti se prostor kolem télesa &dsteénd ohraniéi zdsténami predstavu-
jicimi podlahu a parapet, popiipadéi strop (obr.I). V uzaviené zkuebni mistnosti se téleso ptistavi
k ochlazované sténg tak, jako v normalni vytdpéné mistnosti.

Teplota okoli (okolniho vzduchu) ¢, se mé¥i ve vzdalenosti 2 m pfed télesem ve vyice 0,75 m
nad podlahou. U téles se zdkrytem (napf. u konvektori) se teplota okolniho vzduchu mé&ii ve
vzdélenosti 0,56 m pied zékrytem v ose spodniho vstupniho otvoru.

Teplota otopného média se méii tésn& u télesa. U parnich téles se m&ii bud pfimo teplota pary
nebo teplota kondensétu; pro kontrolu se méfi také tlak pary. U teplovodnich a horkovodnich
téles se méri teplota pfi vstuput,,, a teplota ve vystuput,,. Stfedni rozdil teplot A¢,, = ¢, — ¢,
se pak poéitd ze vztahu )

Aty — Aty
at, = Y
m

In 7,

Pti At,,,/At,,, > 0,7 (napt. pfi ¢, = 90°C, ¢,,, = 70°Cat, = 20°C jo A¢,,,/At,, = 0,715) lze po-
&itat At,, ze vztahu

tl+t 2
Aty =22 g
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Otopny systém pti zkouseni t&les je bud uzavieny (obr. 2) nebo otevieny. V prvém piipads se
otopné voda ohfivé v elektrickém ohfivati a tepelny vykon @ se méti wattmetrem. Ve druhém
piipads (u otevieného systému) se vézenim ma# mnozstvi protékajiciho média G [kg/h] a tepelny
vykon vypotité ze vztahu

Q = G.A4i (4ije Gbytek entalpie) .

Smérnice podrobn¥ piedpisuji podminky méfeni:

T&leso se umisti ve vzdélenosti 50 mm -+ 5 mm od
zadni stény (parapetu) a 100 mm 4 5 mm nad podla-
hou a podepfe se dvéma dfevénymi gpaliky Sirokymi
40 mm.

Obr. 1. Oteviené zkugebni stanovisté — a) zastény jen  Obr. 2. Schéma méticiho zafizeni s uza-
v misté podlahy a parapetu — b) kabinové provedeni  vienym ob&hem otopné vody (I — zkou-
(vpredu otevieno). %ené otopné t&leso, 2— elektricky ohii-
vaé, 3— reguladni ventil, 4 — expanzni
nédoba, 5§ — vypoustéei ventil, 6 — od-

vzdushovaci ventil).

Piivod otopného média je nahofe a odvod je na stejné strané jako p¥ivod. U é&lénkovych téles
se obvykle m&i t&leso s 10 élénky (minimélné musi byt 8 élénku).

Glénkové a deskovd télesa se vidy meti bez zékrytu.

Me#i se pti ustéleném tepelném stavu; nejméné 90 minut pted vlastnim mefeni nesmi teploty
kolisat o vice nez 4 0,2°C.

Méteni se opakuje nejménd 5krat a potom se poditd s primérnou hodnotou.

Normdlni vykon Qo se vztahuje k rozdilu teplot

= 80 — 20 = 60°C u teplé vody

At‘)‘ﬂ norm.

= 100 — 20 = 80°C u péry.

A tm norm.

V protokolu o zkoulce se uvédi:

1. néaértek otopného télesa s hlavnimi rozméry,
2. naméieny tepelny vykon () v z4vislosti na stfednim rozdilu teplot At,,,
3. udaje o podminkdch pti zkousce:
a) druh a rozmsdry zkuSebniho stanovisté nebo mistnosti,
b) druh rozvodu otopného média (uzavieny nebo otevieny systém, pfirozeny nebo nuceny
obdh),
¢) teplota okolniho vzduchu pfi zkousce,
d) teplota otopného média pti zkouSce.
U nds v OSSR byly jif také ziskdny bohaté zkudenosti se zkoudenim otopnych téles (ve St. vijzkum-
ném vstavu tepelné techniky v Praze). Bylo by proto na misté, aby na 2dkladé téchto zkudenostt byly
" vypracovdny nase vlastni smérnice o zkoudens otopnych téles. Tyto smérnice by se mohly uplatnit
s v Sirdim méFitku — ve vsech zemich RVHP.
Cihelka
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MEZINARODNI KONFERENCE 0 MERENI KONCENTRACE PRASNYCH AEROSOLU

Ve dnech 22.—23. fijna 1963 byla uspofdadéna ve Freiburku (NSR) prvéa spoleénd konference
o méticich metoddch pro primyslové prasné aerosoly. Konference méla mezindrodni charakter
a zudastnilo se ji pies 60 pracovnikiu z tohoto oboru. Porddal ji Staubforschungsinstitut des
Hauptverbandes der gewerblichen Berufsgenossenschaften (Bonn) a Institut National de Re-
cherche Chimique Appliquée (Paiiz).

Program konference byl rozdélen do tii sekei. Prvni sekce byla vénovéana méficim metodédm
na stanoveni véhové i poéetni koncentrace i dispersity prasnych aerosoli. Uvodni refersty pied-
nesli feditelé uvedenych ustavid, prof. A. Winkel z Bonnu a A. P. Avy z PafiZe.

F. Hartogensis z Haagu diskutoval vlivy mikroskopovaci techniky na piesnost stanoveni poétu
prachovych &astic. J. Juda z Varlavy prednesl préci o méfeni pramyslovych atmosférickych
aerosoll a o zpusobech statistického zpracovani vysledka. O pouZiti membrénovych filtra pied-
néSel H. D. Bauer z Bochumu a H. Gessner z Zurichu. A. Berner a O. Preining z Vidnd popsali
novy druh kaskadniho impaktoru pro méieni radioaktivnich aerosolu v atmosfére. Teorii zachy-
covéni aerosolovych &astic v konifuze pirednesl W. Stober z Géttingen. Koneénd W. Matla z Heer-
lenu uvedl zkuSenosti o korelaci mezi mnozstvim popela z uhelného prachu, zachyceného z ovzdusi
a obsahem kiemene. Na zdklad® velkého mnoZstvi materidlu ukézal, 2e v danych podminkéch
jo obsah SiO, piimo umérny mnoistvi popela. Je tedy potom mo#né stanovovat biologickou
agresivnost prasného uhelného aerosolu na ziklads$ stanoveni obsahu popela.

Druhé sekei, kterd se zabyvala metodami k selektivnimu odbéru vzorkd prasnych aerosold,
predsedal Dr. C. N. Davies z Londyna. V této sekei byly diskutovény takové zplisoby odbéru
aerosolovych vzorkt z ovzdusi, které dovoluji zachycovat jen respirabilni frakei éastic — jen ty
&éstice, které jsou nejéetnsji zachycovény v plicich. Ve svém referdtu C. N. Davies uvedl, Ze
sériové vyrabény piistroj ,,Hexhlet‘ nevyhovuje piedstavdm o zachycovéni &¢astic v hornich
dychacich cestdch. H. Breuer z Essenu referoval o dal§im druhu cyklonového pfedodluéovade,
ktery prediazuje pied membrénovy filtr. M. Landwehr z Bochumu referoval o zkuSenostech
s pre-impingerem, ktery prediazuje pfed membrénovy filtr. Zlep§ené separatory typu ,,Hexhlet*
popsali ve svych referdtech R. Y. Hamilton z Isleworthu a K. G. Schmidt z Bonnu. Mikrocyklén
k zachycovéni vétsich &astic nez 5 um, ktery se piediadi membrénovému filtru, byl diskutovan
v praci G. Miczka a K. Spurného z Prahy.

Posledni sekce zahrnovala piednaSky o automatickych a registra¢nich metodéch. 4. P. Awvy
a M. Benarie z Pafize referovali o nové metods registrujici poéet prachovych é&astic na zaklads
elektroakustického zdznamu jejich impulsit na specidlni mikrofon. F. Hartogensis z Haagu pouzil
k méieni pramyslovych prasnych aerosoli znamého pristroje, ktery zachycuje vzorek na pések
filtra¢niho papiru a registruje koncentraci méfenim absorpce svétla. Optické registraéni pristroje
popsali také M. Railliére z Pafize a E. Walter z Bochumu. Jejich metody byly pouzitelné v oboru
koncentraci 1—30 mg/m3. Novy druh tyndalometru ptredvedla firma Leitz z Wetzlaru. Tento
novy tyndalometr je objektivni; ode¢itani se déje pomoci fotonésobiée a transistorovych zesilo-
vadi. Zdokonaleny ,,konitest* byl pfedvadén autory R. Prochazkou z Vidné a A. Schiitzem z Bon-
nu. Toto nové usporddéni dovoluje registrovat koncentrace vyssi nez 0,1 mg/msd. Pristroj, zalo-
%eny na stanoveni ubytku iontd vlivem prasnych &éstic, popsal W. Coenen z Bonnu.

Konference byla zakonéena referatem W. Neuwirtha z Freiburgu, ktery predndSel o vztazich
mezi znedidténim atmosféry a meteorologickymi podminkami.

V8echny predndsky budou uvefejnény v r. 1964 ve zvléstnim &isle ¢asopisu Staub. Piisti spo-
leéné francouzsko-némeckéd konference o méficich metodéch se ma konat na podzim 1964 v Pa-

ey

riZi.

Spurny

PRISPEVEK K FYZIOLOGICKYM A HYGIENICKYM ZAKLADUM VYTAPENI

Zpracovdno podle H. G. Wenzela, E. A. Mullera (Handbuch der gesamten Arbeitsmedizin) a N. K.
Vitte (Teplovoj obmén elovéka i jevo gigienifeskoje znadentje)

Zivot je vézén na udreni teploty Zivého organismu v pomérnd tzkych mezich, u &lovdka
v mezich nékolika °C. Podle Herringtona prezil 8lovsk jesté nejnizsi teplotu (rektélni) 256°C a nej-
vy&si 43°C. Vitte uvadi maximélni teplotu zjisténou u élovéka 44,6°C a minimélni 23°C. Vné téchto
rozmezi teplot dochdzi k ireversibilnim zméndm v organismu a ke smrti. Potfeba konstantni

wvr o ox

teploty organismu je tim vy38i, éim vy38i je forma Zivota a ¢im dokonalejsi je télesny orgén.
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Tepelna produkee a sdileni tepla v lidském téle

V lidském t&le probihaji biochemické reakce, které jsou exotermické. Pii 14tkové vyméns u élo-
véka v klidu se tvoii teplo pfevézné ve vnitinich orgénech lidského téla. Mnozstvi tohoto pro-
dukovaného tepla je asi 40 kcal/h na 1 m? povrchu t8la; tj. pfi plose tohoto povrchu 1,8 m? asi
72 keal/h. Pfi préci se produkce tepla zvysuje, pfitems teplo vzniké hlavné ve svalech a jehomnoz-
stvi maze byt i nékolikanasobnd vy$si nez mnozstvi tepla vznikajictho u &lovéka v klidu. Podil
jednotlivych orgini lidského téla na tepelné produkei u &loveka v klidu a u élovéka velmi téZce
pracujiciho nézorn$ ukazuje fab. I.

Tab. I. Podil jednotlivych organii na tepelné produkei

Tepelné produkce
Orgén 50 kcal/h m? I 190 kcal/h m?
Svaly 20 9%, 75%
Dychaci a ob8hové organy 109% 109,
Brisni orgény, zv1asté jatra 509% 109,
Nervovy systém, zv143td mozek 20% 5%

Vitsina tepla vznikajiciho ve vnitinich orgénech musi projit k povrchu téla. Toto sdileni tepla
v lidském téle zajistuje pfedeviim obsh krve. V podstatné mensi mife se teplo v téle sdili vede-
nim, protoze tepelns vodivost télesné tkénd je mald. Krev oteplené ve vnitinich orgédnech proudi
k povrchu téla, kde se ochlazuje a ochlazens proudi zpét do vnitinich asti tdla. Vétsina tepla
vznikajiciho za stavu pohody jak ve vnitinich orgénech, tak i ve svalech musi projit pokozkou.
K tomu je tieba jisty teplotni spad mezi podkoZni vrstvou a povrchem pokozky. Pii préci se ¢ast
tepla vzniklého ve svalech zde akumuluje. Pi stavu tepelné pohody je teplota svalu asi 34°C.
Vy&si teplota svala nepfiznivé ovliviiuje vykon.

Povrchova teplota pokoZky

Povrchové teplota pokozky se méni s okolni teplotou. U nahého &lovéka pti teplotd vzduchu
5°C se méni teplota pokozky mezi 13—28° a pii teploté 50°C mezi 35 a 37,5°C. Naproti tomu
rektélni teplota a teplota méfens v podpazni jamce se pfi teplotéch vzduchu do 31°C mé&ni nepa-
trnd. P¥i nizkych teplotéch vzduchu nelze posuzovat tepelnou rovnovéhu podle zmény tdélesné
teploty, protoe zmény t8lesné rovnovéhy mohou probihat pii nemdnici se teplotd téla. Zatim co
télesnd teplota se méni nepatrnd, méni se teplota koné&etin o 10— 15°C. P¥i teplotd vzduchu
15—18°C je teplota prsti nohou pfiblizng rovna teplotd vzduchu a pii teplotd vzduchu 28 —32°
byvé rovna stredni teploté pokozky celého téla. Z toho vyplyvé, ¥e rozdil mezi teplotou pokozky
nohou a ostatni povrchovou teplotou se zvySujici teplotou vzduchu zmenguje. Kondetiny jsou
velkym reservoirem tepla a utastni se vyznamné na sdileni tepla do okoli.

Pii sledovéni termoregulace nelze se spokojit se zméfenim teploty téla jen v jednom bods, ale
je tfeba zn4t, jak probiha teplota ostatnich éasti téla.

Podle Rubnera a Kisskalta se méni teplota pokozky v zévislosti na teplotd vzduchu tak, jak
uvadi tab. I1.

Tab. II. Z4vislost teploty pokozky na teploté vzduchu

Teplota vzduchu [°C] 10 15 20 25 30 34 38

Teplota pokozky [°C] 29 29,2 30 31,9 33,5 35 36

Pii vysokyeh teplotdch vzduchu neptevysuje povrchové teplota pokozky 37—38°. Podle Vitte
stanovi se stfedni teplota pokozky zméfenim teploty v pdti riznych mistech a vypodtem z rovnice

tur = 0,078, + 0,502, + 0,058, + 0,18¢, + 0,20¢;.
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V rovnici znaéi: ¢, — teplotu pokoiky na &ele t, — teplotu na hrudi, {; — na hibeté ruky,
t; — v krajin® bederni a t, — na bérci.

Pri fyzické praci je povrchové teplota pokozky vyssi nez v klidu. Tento rozdil se projevuje az do
teploty vzduchu 35°C. Pii vys8i teploté vzduchu jsou povrchové teploty pokozky v obou pii-
padech pribliZné stejné.

Stfedni télesnd teplota ¢, se uréi z teploty rektélni a ze stiedni teploty pokozky. Podle Burtona
je

t, = 0,656¢, + 0,35¢, .
Hardy a Du Bois uvaddji
t, = 0,80¢, + 0,20¢, .

V téchto rovnicich znadi t, — rektélni teplotu a ¢, — teplotu pokozky.

Termoregulace za stavu nepohody

Pii poruseni tepelné pohody nastdva nejprve zména ve sdileni tepla v téle, k niz dochézi zmsé-
nami v cirkulaci krve. Prokrveni pokozky se méni v poméru a% 1 : 30 i vice a soudinitel prostupu
tepla pokoikou v poméru az 1: 7.

Zvyseni prokrveni ruky ukazuje obr. 1 podle Forstera a spolupra- 301
covnikid. U prsttt ménilo se podle Wilkinse prokrveni u 7 pokusnych
osob v poméru az 1:600. Vétsi prokrveni a zvySeni povrchové
teploty pokozky v teplém prostfedi nabyvéd na vyznamu pii poce-
ni, nebot zlepSuje odpafovéni potu. V chladném prostiedi je vyznam
sniZeni prokrveni pokozky omezeny a porusenou tepelnou rovnovéhu
je tieba vyrovnat vyssi tepelns izolaéni schopnosti odévu.

Ke zméné teploty téla dochézi az pri velkém poruSeni tepelné
rovnovéahy, kdy télesné termoregulace nemtiZe jiz rovnovéhu vyrov-
nat a teplo se v t&le akumuluje nebo naopak se z téla odéerpiva.
V horkém prostiedi dochdzi k tomuto stavu kdy? jiz produkovansé,
poptipadé téz z okoli piijimané teplo, nelze odvést odpafovénim
potu. V chladném prostiedi je mez termoregulace déna tepelnou
produkei, kterou ¢lovék nemiize libovolnd zvysovat. ol =

K pocitu nepohody dochézi u ¢lovéka podstatnd diive, ne%-li se 10 20 30 40
zaéne ménit télesnd teplota. Do oblasti nepohody patii pfipady ty C
s vyluéovénim potu v teplém prostiedi a se sniZovanim teploty
pokozky kondetin v chladném prostiedi, které je pocitovéno  Obr. 1. Z4vislost prokr-
nepiijemns. veni ruky na teplots.

3
cm

cm
3

i

,

Prokrveni
3

Pasma pohody

Teploty prostfedi ozna¢ované vétsinou lidi jako piijemné jsou rozdilné v raznych zemich a lisi
se v teplém a chladném obdobi roku. Kromé toho Zeny oznaéuji jako pfijemnou teplotu o néco
vy&8i (asi o 1°C) nez-li muzi (podle Mc Connella a Spiegelmana). V tab. 111 jsou uvedeny efektivni
teploty oblasti pohody v raznych zemich, platné pro lidi norméln& obledené a lehce pracujici.

Tab. III. P4sma pohody v rtznych zemich

Sta Efektivni teploty pésma pohody
v zimé v 1ét8

Némecko 16,8 —20,6 18,0—23,0
Velk4 Britanie 14,6 —17,2 az 21,7
Spojené stéty americké 17,1—-21,7 18,9—23,9
Kanada 16,4 —21,7 18,9—23,9
Australie — az 24,4
Iran — az 25,2
Indie (Kalkata) 20,0—24,9 20,0—24,9
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Ochrana proti chladnému prostiedi

Prirozenou ochranou téla proti tepelnym ztrat4m do chladného okoli je snizeni teploty pokozky.
Pocitové je viak toto sniZeni p¥ijimano jako nepohoda. Umélé zplsoby ochrany lze rozdglit do
dvou skupin: védomé prizpusobeni pracovni techniky na klima a technické ovlivnéni mikro-
klimatu a sdileni tepla mezi ¢lovékem a okolim. Mezi technické opatfeni v chladném prostiedi
patii: ohiivéni vzduchu, zvySeni intenzity osaléni &lovéka na pracovisti, odév, vytdpsny odév,
odstranéni prouddni vzduchu v oblasti pobytu lidi apod.

45
40 ‘ N
\ /
\ 40
¢ 30 \\\ tuA x AN A
= Y \ © %P/?TT/
- Nu ¢ 30 S
a \ = %
3 N\ = s
; NI
\ 1
N 20 v/ \ N
15 | X 4 % \l| :\f/
0 15 20 25 5 N
ty C 0 15 20 25
Obr. 2. C4ry pohody p¥i oséléni stropem (2,,) Obr. 3. Diagram tepelné pohody.

a pti osdléni vemi plochami prostoru (¢, ).

Vytépénim prostoru ovliviiuje se teplota vzduchu a teplota stén (véetnd stropu a podlahy).
Na obr. 2 jsou nakresleny ¢4ry stlé pohody p¥i raznych teplotdch vzduchu a stén podle Wenzela,
Muillera, Nielsena a Pedersena.Céra t,, plati pro séléni samotného stropu, ééra ¢, pro séléni vSech
stén, tj. se vSech stran.

Wenzel a Muller sledovali pohodu prostedi pfi t8lesovém a stropnim vytépéni pfi krétko-
dobém i dlouhodobém pobytu a ziskané vysledky zhodnotili statisticky. Vysledky jsou vyneseny
v diagramu na obr. 3, v ndm# jsou vyznadena tfi pdsma: pdsmo pohody P, psdsmo pfechodné PF
a pésmo nepohody N. Pii t8lesovém vytépéni lezi teplota vzduchu v pésmu pohody mezi 19
a 23°C. S4l4ni stropu 40°C teplého oznadovaly viechny tézané osoby pii teplotd vzduchu 10—11°C,
jako piijemnd teplo, pii teplotd vzduchu vyssi nez 18°C naproti tomu skoro bez vyjimky jako
neptijemnd teplo. Udinné teplota protilehlych ploch ve vy3i hlavy nesmi prekroéit 37°, jestlize
nemé byt pocitovéna nepiijemns v rozsahu komfortnich teplot vzduchu. Z obr. 2 plyne, Ze zvySeni
teploty stropu asi o 10° dovoluje sniZeni teploty vzduchu o 1°C. Pi nejvySe piipustné
teplots stropu 37° lze na teplotd vzduchu uspofit 2°C. Uvéiime-li, %e pfi stropnim vytépéni
teplota stén a podlahy stoupne asi o 5° ve srovnéni s konvekénim vytépénim, je mozné daldi
snizeni teploty vzduchu. P#i u¢inné teplotd stropu 35° a stén 25° je mozné piipustit teplotu
vzduchu asi 16°C.

Pii sdlavém vytdpéni zavéSenymi panely nebo zéfiéi musi byt podminka uéinné teploty proti-
lehlych ploch 37°C splnéna nejen v praméru, ale i pod jednotlivymi panely nebo zéfiéi.

0dév jako ochrana proti chladu

Jednotkou tepelné izoladni schopnosti odévu je 1 clo (z anglického cloth). Je to izolaéni schop-
nost, kterd zajisti pocit pohody u é&lovéka v klidu (pfi pramérné povrchové teploté téla 33°C)
v mistnosti o teplotd vzduchu 22°C, relativni vihkosti mensi nebo rovné 50 9% a rychlosti proudéni
vzduchu mensi ne% 3 m/s. 1 clo odpovidé odporu proti prostupu tepla 1/5,6 m®h°C/kcal. Nejlepsi
mozn4 izolace odévu je prakticky 1,6 clo na 1 cm tloustky odévu. Vzduchové mezera piedstavuje
priblizné 0,5 clo. P¥i chuzi se tepelns izolaéni schopnost odévu zmenSuje asi na polovinu. Rovnéz
vitr snizuje tepelnd izolaéni schopnost odévu. Na obr. £ je diagram potiebné tepelné izolace odévu
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podle Burtona a Edholma. Na svislé ose je vynesena tepelnd izolaéni schopnost [ clo], na vodo-
rovné ose teplota vzduchu [ °C]. V diagramu jsou vyneseny &4ry pro raznou &innost élovéka
a &isla u nich uvedend jsou hodnoty MET, pfidemz 1 MET znagi tepelnou produkei élovéka rovnou
50 keal/h m?.

CLO

Obr. 4. Diagram potiebné tepelné izolace oddvu (0,8
MET — spének, 1 MET — &lovék v klidu, 1,56 MET —
velmi lehkd préce, 2 MET — lehké préce, 3 MET —

stiedn® tézké préce, 6 MET — t&2ké préce). teplota vzduchu T

Vyznam lokélniho osilini rukou

Pii préci ve velkych nevytdpénych haldch, nebo na polootevienych a otevienych pracovistich
je mo#né zlepsit lokélnd pohodu osslanim rukou (Vether). Osélani se provadi elektrickymi infra-
z4ii¢i o vykonu 250 W umisténymi 1 m nad pracovni plochou. Timto osalénim se zlepsi pohybli-
vost prstd a tim i jejich dovednost, jak bylo prokdzéno O’Connorovym testem, pfi némz se 100
direk zapliuje ocelovymi kolitky a sleduje se doba potfebnd k zaplnéni. P¥i teploté vzduchu
10° byla osélénim zkracena uvedens doba o 7%, pfi teplotd 20° 0 4,2% & pii 30° a 2,6 %. Zvyseni
dovednosti je podminéno stoupnutim teploty pokozky hibetu ruky. Pfi zvySeni teploty pokozky
na 30° se jiz dovednost prakticky nezvySuje.

Oppl

PREHLED NOREM VYDANYCH V ROCE 1963 (pokra¢ovini)

ON 13 2380 — Prechody trubkové bezesvé pFimé a jednostranné Jt 40.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni narodnich podniki Praha;
zdvaznd od 1. 1. 1964.

ON 13 2381 — Prechody trubkové bezesvé piimé Jt 64.
Oborova norma, vydaly (s. armaturky, sdruZeni ndrodnich podnikd Praha;
zévazna od 1. 1. 1964.

ON 13 2382 — Prechody trubkové bezesvé pFimé Jt 100.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nérodnich podniki Praha;
zévaznd od 1. 1. 1964.

ON 13 2383 — Prechody trubkové bezesvé primé Jt 160.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nérodnich podniki Praha;
zévazné od 1. 1. 1964.

ON 13 2384 — Prechody trubkové bezesvé piimé Jt 250.
Oborova norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni ndrodnich podniki Praha;
zdvaznd od 1. 1. 1964.

ON 13 2390 — Ptechody trubkové svafované primé a jednostranné Jt 2,5.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nérodnich podnikd Praha;
z4vazné od 1. 1. 1964.

ON 13 2391 — Prtechody trubkové svafované pitmé a jednostranné Jt 6.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni narodnich podniki Praha;
z4vaznd od 1. 1. 1964.

ON 13 2392 — Prechody trubkové svarované piimé a jednostranné Jt 10.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nérodnich podniki Praha;
zévaznd od 1. 1. 1964.
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13 2393 —

13 2394 —

13 2395 —

13 2396 —

13 2716 —

13 2761 —

18 2762 —

13 2764 —

13 2765 —

13 2766 —

13 2803 —

13 2832 —

13 2833 —

13 2841 —

13 28456 —

13 2846 —

13 4001 —

13 4061 —

13 4062 —

13 4063 —

13 4054 —

Prechody trubkové svafované primé a jednostranné Jt 16.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni ndrodnich
zavazng od 1. 1. 1964.

Prechody trubkové svatované pFimé a jednostranné Jt 25.
Oborova norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nérodnich
zévaznd od 1. 1. 1964.

Prechody trubkové svafované primé a jednostranné Jt 40.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdrueni narodnich
zavaznd od 1. 1. 1964.

Prechody trubkové svafované primé a jednostranné Jt 64.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nérodnich
zévazné od 1. 1. 1964.

Kompenzdtory ucpdvkové. Technické dodaci predpisy.

Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nérodnich
zévaznd od 1. 1. 1964.

Kompenzdtory ucpdvkové ze Sedé litiny Jt 10.

Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nérodnich
zévazné od 1. 1. 1964.

Kompenzdtory ucpdvkové ze Sedé litiny Jt 16.

Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nérodnich
zévazné od 1. 1. 1964.

Kompenzdtory ucpdvkové lité z oceli Jt 16.

Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nérodnich
zdvazné od 1. 1. 1964.

Kompenzdtory ucpdvkové lité z ocelt Jt 25.

Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nérodnich
zévazna od 1. 1. 1964.

Kompenzdtory ucpdvkové lité z oceli Jt 40.

Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nérodnich
zévaznd od 1. 1. 1964.

Montdint vlofky ucpdvkové — TDP.

Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nérodnich
zdvazné od 1. 10. 1963.

Montd#nt viotky prirubové ucpdvkové ze Sedé litiny Jt 10.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nérodnich
zévazné od 1. 10. 1963.

Montd#nt viofky prirubové ucpdvkové ze Sedé litiny Jt 16.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdrugeni nérodnich
zdvaznd od 1. 10. 1963.

Odvodriovade Jt 2,5.

Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdrueni narodnich
zévaznd od 1. 4. 1964.

Odvodriovade Jt 25.

Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nérodnich
zévaznd od 1. 4. 1964.

Odvodriovade Jt 40.

Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nérodnich
zévazné od 1. 4. 1964.

Ventily zpétné. Technické dodact podminky.

Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nérodnich
zévazné od 1. 1. 1964.

Ventily zpétné do svislého potrubi bez prepoustént Jt 16.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nérodnich
zdvaznd od 1. 1. 1964.

Ventily zpétné do svislého potrubi bez prepousténi Jt 25.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nérodnich
zdvazné od 1. 1. 1964.

Ventily zpétné do svislého potrubi bez prepousténi Jt 40.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nérodnich
zévaznd od 1. 1. 1964.

Ventily zpétné do svislého potrubi bez prepousténi Jt 64.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nérodnich
zévaznd od 1. 1. 1964.

podnika Praha;
podnikt Praha;
podnikd Praha;
podniki Praha;
podnikia Praha;
podnikt Praha;
podnika Praha;
podnikt Praha;
podnika Praha;
podnika Praha;
podnika Praha;
podnika Praha;
podnika Praha;
podnika Praha;
podniku Praha;
podnikit Praha;
podnika Praha;
podnika Praha;
podnika Praha;
podnika Praha;

podniku Praha;



ON 13 4055 — Ventily zpétné do svislého potrubi bez prepousténi J¢ 100.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdrufeni nérodnich podnikti Praha;
zévaznd od 1. 1. 1964.

ON 13 4056 — Ventily zpétné do svislého potrubi bez pFepousténi Jt 160.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nérodnich podnika Praha;
z4vaznd od 1. 1. 1964.

ON 13 4057 — Ventily zpétné do svislého potrubi bez pFepousténi Jt 250.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nérodnich podnikd Praha;
zdvazna od 1. 1. 1964.

ON 13 4060 — Ventily zpétné do svislého potrubs s automatickym prepousténim Jt 16.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nérodnich podnika Praha;

zdvazné od 1. 1. 1964.
Salzer

STERBINOVE VYSOKOVYKONOVE ZARIVKY

Firma Sylvania uvedla na trh nové provedeni vysokovykonovych zéfivek, oznadenych jako
§térbinové nebo zaiivky se soustfedénym svételnym svazkem. Jejich provozni hodnoty jsou stej-
né jako u bdinych vysokovykonovych zétivek (FHO) pro vieobecné osvétleni.

Nové zétivky maji mezi vrstvou luminoforu a sklem trubice — podobnd jako zafivky reflekto-
rové — nanesenu jesté jednu vysoce odraznou vrstvu kysliéniku titani¢itého. Obé tyto vrstvy
jsou na jednom mist$ obvodu pFeruseny, takze vzniks po celé délce trubice Stérbina, kterou vystu-
puje svétlo z vnitiku zafivky po jednom nebo vice odrazech. U dosud vyrdbénych druhi se tvori

30° 49°  50° 60° 70° 60° 90°

Jo° 40°  50° 60° 70° 80° 90°60° 70° 60° 50° we e

Obr. 1.

§térbina 30°, 60° nebo 90° z celkového obvodu. Tim se dosahuje, Ze jas vnitini stény zéfivky
pozorované $térbinou je znaénd vyssi nez jas povrchu obydejné za¥ivky a zdvisi na velikosti
obvodového thlu $térbiny. Nejvyssi jas je pfi thlu 30° a dosahuje pfiblizné 93 knt (u b&inych
zéiivek &ini povrchovy jas piiblizné 5000 nitt). Cinitel odrazu kysliéniku titanisitého je asi 0,90.
Jakékoliv dalsf i nepatrné zvyseni &initele odrazu by se projevilo podstatnym zvySenim jasu
§térbiny a tim i u¢innosti zdroje.

Svételnd technicks aplikace §térbinovych zéfivek predpokladéd pouziti zlabovych reflektori
parabolického profilu, kde térbina zativky lezi v ohniskové ose zlabového reflektoru. Povrch
reflektoru musi mit vysokou smérovou odrazivost (zpravidla se pouZivd anodové oxydovaného
a lesténého hliniku). Soudinnosti zdroje a reflektoru so dosdhne v rovind kolmé k ose tzkého
svételného svazku, v roviné osy pak svazku plogného. Vyzafovaci diagramy v obou na sebe
kolmyrch rovinéch jsou znézornény na obr. 1. Zasady optického feSeni jsou zndzornény na obr. 2,
kde a je §t&rbinova vysokovykonové zéfivka, b je parabolicky reflektor, ¢ je vystupni kryt svi-
tidla, d jsou svételné paprsky.
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Stérbinové zativky se pouzivaji hlavnd v téch piipadech, kdy je poZzadovano intezivni plo$né
osvétleni a kdy zivésné vyska svitidel nad rovinou musi byt minimélni, jako je tomu napft.
u osvétleni letitnich rozjezdovych drah, osvétleni mosta ze zébradli apod. Vysoké smérové
uéinnosti lze také s vyhodou vyu#it pro fotokopirovaci stroje. Pomérng Siroky rozptyl svétla

Obr. 2.

v horizontélni roving dovoluje, %e zéfivky pro dosazeni dostateéné rovnomérnosti nemusi byt
instalovény v souvislych pésech, ale aZ v 38 metrovych odstupech.

Illum. Engng. &. 3 a 5, 1961.
VDI. VIII, 1962.
Qorner

BETONOVE NECKY

Moderni zptsoby prani vytlagily necky z pfedniho mista pradelniho pracovists. Je viak nutné,
aby i dnes byly v pradelnéch pracovni plochy, které nahradi necky pfi dopiréni pradla.

Francouzsky spotfebitel m4 mimo jiné tzv. ,,betonové necky* (s volbou materidlu z tepelného
hlediska nelze souhlasit). Jsou to tenkosténné armované niddoby, vyrabéné bsznym zptusobem
nebo z tzv. fibrocementu (osinkocementu). Jinymi materidly by mohlo byt teraco, skelné lami-
néty nebo i dievo.

Zékladni mys$lenka konstruktéra (viz obrazky) je viem jasné patrnd: pracovisté soustiedéné

Obr. 1. Obr. 2.

na malé ploSe bez zbyteénych kroku a tedy s minimélnim mnoZstvim vydavané energie. Byla
vytvorena pracovni plocha pro mydleni, popfipad$ dopiréni, sbérné a odkladaci kdd i méchadlo —
vesmés jeden predmét.

Spoleénd technicka data: vyska horni hrany nad podlahou 85 nebo 80 cm, hloubka kadi v&tsi-
nou 50 cm, sifka 80 nebo 70 cm, délka 70 aZ 200 cm, obsah celkem asi 145 aZ 900 litra vody.
Obr. 1. Necky nebo kad ,,Lutéce‘‘, velikost 100 x 60 a 130—170 x 60 cm, hloubka 45 cm, horni
hrana ve vy&i 80 cm nad podlahou — pFedpokléd4 se, Ze pfi praci bude pracovnik v poloohnuté
poloze! Pro vyobrazeny typ pfedmétu je viak tato poloha nutné.
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Obr. 2. Velikost 92 x 67, hloubka 50 cm nebo 126 X 77, hloubka 60 cm. Zajimavosti tohoto typu
je schrénka na praci pomicky po pravé strand pti okraji.
Obr. 3. Velikost 100 a 175 x 80 cm, hloubka 50 cm. Ve v&tsim provedeni je tento typ pracovistém
pro dvé osoby.
Obr. 4. Typ ,,Baby-évier* velikost 100 x 65, hloubka 25 cm, typ ,,Minimax S. P.¢ velikost
100 x 70, hloubka 50 cm. Oba tyto typy jsou z provozniho hlediska nejvhodndjsi, dovoluji pfi
spravné vyice osazeni préci ve zpfimené poloze téla a minimum pohybu.

Mimo vyobrazené kidé a necky je francouzskému spotiebiteli nabizena fada typu, které maji

Obr. 3. Obr. 4.

plnit vice funkei a tudiZ se instaluji v prostoru bytu: vedle necek jsou sedaci nebo détskou vanié-
kou, vanig¢kou na nohy, sprchovou vanigkou atd. Vyrab&ji se litinové smaltované nebo fajéncové
a maji pracovni plochy obdobné jako typy na obrazcich 2—3—4. Pfi vicetdelovych predmétech
je obtizno vyhovét viem pozadavkiom rovnomérné a dokonale — i zde je tomu tak, a proto maji
mensi prakticky vyznam.

Arts ménagers
Chalupsky
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0l- und Gasbrenner in Frankfurt 1963 (Olejové a plynové hotdky ve Frankfurtu 1963) — T'ittor W.

Arbeitsblatter zur Berechnung von Druckluftleitungen (Pracovni listy k vypoéttam rozvodi tla-
kového vzduchu) — Feurich H.

Hinweise auf vorbeugende Massnahmen fiir den Frostschutz von Wasserleitungen (Odkazy na
ochranné opatieni na vodovodech proti $kodém ze zamrznuti).
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Heitztechnische Untersuchungen an Reihenh#user aus verschiedenen Baustoffen (Tepelné tech-
nicky vyzkum fadovych domku z ruznych stavebnich hmot).

Messungen an Heitzkorper-Regulierventilen (Proméfovéani regulagnich ventild k topnym té-
lestm).

Verdampfer- oder Vergaserbrenner? (Hofdky, které si palivo méni v péry nebo plyny?).

Arbeitsblitter zur Berechnung von Druckluftleitungen (Pracovni listy k vypoétu rozvodu stla-
teného vzduchu — 37 a,) — Feurich H.

Sanitiire Technik 29 (1964), ¢. 2

Die kiinftige Entwicklung im Fertig- und Montagebau (Budouci vyvoj u prefabrikovanych
a montovanych objekti).

Fortschritte im Rohrleitungsbau (Pokrok ve stavbé trubnich rozvodu) — Albrecht B.

Vorfertigung und Fertigbauweise (Prefabrikace a montazni stavebni postupy) — Knoblauch H. J.

Druckfeste Steckverbindungen (Tlakové sesazované spoje).

Der Heizkesselbau ist noch in Bewegung (Stavba kotla je dosud ve vyvoji) — Peter K.

Neues bei Gusskesseln (Novinky u litinovych kotla).

Kastengerite in der Liiftungstechnik (Skfifiové jednotky ve vzduchotechnice) — Oppermann K.

Wohnhochh#user und Haustechnik (Vy$kové bytové domy a zdravotni technika).

Arbeitsblitter zur Berechnung von Druckluftleitungen (Pracovni listy k vypoétim rozvoda
tlakového vzduchu) — Feurich H.

Sanitir- und Heizungstechnik 29 (1964), ¢. 3

Pozndmka: Timto &islem se méni ndzev dasopisu. Misto piwodniho ,,Sanitire Technik* vznikd ,,Sa-
nitir- und Heizungstechnik*. Datovdnt se neméni, ale pokraduje.

Intherm 1964 — Leistungsschau der Brennerindustrie (Intherm 1964 — Provéfeni pramyslu
hoidkd) — Nenning F. J.

XVIII. Kongress fiir Heizung, Liiftung und Klimatechnik in Miinchen vom 13. bis 17. April 1964
(XVIII. Kongres o vytdpdni, vétrani a klimatizaci v Mnichové od 13. do 17. dubna 1964).

Vielféltiges Bild bei Stahlheizkesseln (Pestry obraz v ocelovych topnych kotlech) — Peter K.

Wechselbrandkessel (Topné kotle na vice druhu paliv).

Boilerkessel (Zasobnikové kotle).

Kessel-Brenner-Einheiten (Hofékové prvky pro kotle).

Schnelldampferzeuger (Rychlé vyvijete péary).

Sicherheitsfragen bei Warmwasserheizungen in neuer Sicht (Nové nézory na otdzky jisténi
u teplovodniho vytépéni) — Schmitz J.

Verbrauchsabhingige Pumpensteuerung in der Wasserversorgung (Rizeni &erpadel na vodovo-
dech podle spotieby) — Spranger E.

Umfangreiche Installationsarbeiten fiir einen Gefdngnisneubau (Rozsahlé vybaveni vézeriské
novostavby instalacemi) — Wiedermann F.

Behandlung infektiéser Abwisser aus Krankenanstalten durch thermische Desinfektion (Odstra-
fovéni infekénich splagkt z nemocnice teplotni desinfekei) — Schenk H.

Sanitireinrichtungen auf der Fachausstellung Sanitér- und Heizungstechnik (Zdravotni zafizeni
na mezinarodni odborné vystavé zdravotni techniky a vytédpéni 1963 ve Frankfurtu n. M.) —
Feurich H.

Grundstiicksentwiisserungsanlagen, DIN 1986 Blatt 3 (Odkanalizovédvéni objektd, DIN 1986
list 3).

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1964), ¢é. 1

X

Sire vnedrjat polimery v sanitarnuju techniku (Nutno $ife zavédét polymery do zdravotni
techniky).

Prooktirovanie filtrovalnych stancij iz unificirovannych krupnopanelnych elementov (Projek-
tovéni filtradnich stanic z jednotnych velkopanelovych prvka) — Borc M. Ja.

Ekonomiénost krupnogabaritnych osvetlitelej (Ekonomika velkorozmérnych gisti¢h) — Mirkis
I.M.

Osvetlenie vody. na gidrociklonach (Citéni vody v hydrocyklonech) — Pavlov @. D.

O drenaze malogo soprotivlenija (Filtraéni drenéZe s malym odporem) — Nikolajev N. V.

Ispytanie reSetok na ustojéivost protiv obmerzanija (Zkouleni odolnosti mtizek proti zamrza-
ni) — Gorjunov 1. V. :
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Ob ekonomike vodosnabZenija predprijatij ¢ernoj metalurgii (Ekonomika pti zdsobovani vodou
v zdvodech erné metalurgie) — Sevéenko A. I.

Rasdet infiltracii vozducha v mnogoetaznych zdanijach dlja ljubych klimatiteskich uslovij
(Vypoéet infiltrace vzduchu v mnohopodlaznich budovéch pifi vhodnych klimatickych pod-
minkéch) — Razumov N. N.

Ispolzovanie proizvodstvennoj vody dlja ochlaZzdenija vozducha (VyuZivdni provozni vody ke
chlazeni vzduchu) — Malov V. S.

Tipovye pritoénye ventiljacionnye kamery (Typové privodni ventilaéni komory) — Zusmanovié
V. M.

Restavracija rabodich koles centrobeznych nasosov (Obnova ob&hovych kol u odstfedivych
terpadel) — Cistjakov N. N.

Ustrojstvo dlja fiksirovanija poloZenija izmeritelnych priborov v vozduchovode (Piipravek
k zajisténi polohy méficich piistrojt ve vzduchovodech) — Okorotkov Ju. V.

YodosnabZenie i sanitarnaja technika (1964), ¢. 2

Avtomati¢eskoe programmnoe upravlenie vozduino-teplovoj zavesoj (Automaticky programo-
vané Fizeni teplovadusné clony) — Duchovnyj A. I.

Chloristolitievye ustanovki dlja obrabotki vozducha (Lithiumchloridové aparatura k tpravé
vzduchu) — Balickij S. A., Sroelov V. 8., Suson L. P.

O drenaze kanalov teplovych setej (Drendzovéni kanalti topnych siti) — Kuzovlev G. M., Mer-
zon M. I.

Zaytita kaloriferov v sistemach kondicionirovanija vozducha ot zamerzanija (Ochrana kalorifert
v soustavach na upravu vzduchu proti zamrzéni) — Passinskij G. M., Tkali¢ M. B.

Raséet cirkuljacionnych truboprovodov sistem gorjadego vodosnabzenija pri neposredstvennom
vodorazbore iz teplovoj seti (Vypolet cirkulaéniho potrubi pfi zésobovéni horkou vodou pii
pfimém odbéru vody z tepelné sité) — Kadanov N. I'., Sopenskij L. A.

Naladka kanalizacionnych ogistnych sooruzenij (Sefizovani kanalizaénich ¢&isticich soustav) —
Slipdenko A. I., Kigel Je. M.

Nekotorye voprosy neravnomernogo dvizenija v trubach kruglogo sedenija (N&které zkuSenosti
s nerovnomérnym proudénim v troubach kruhového pruiezu) — Botuk B. O.

O Serochovatosti platmassovych trub (Drsnost povrcha u plastickych trub) — Dudin-Barkovskij
I.V., Ruzin M. Ja.

Polimercementnye za$¢itnye pokrytija vnutrennej poverchnosti ¢ugunnych vodoprovodnych
trub (Polymercementovy ochranny povlak na vnitinich povrsich litinovych vodovodnich
trub) — Qersert O. A., Nesterov V. V.

Sachtnye kolodey s filtrami iz poristogo betona (Sachtové studny s filtry z pérovitého betonu) —
Tereséenko V. S.

Avtomatideskij podsos i ego vlijanie na rabotu nasosnoj stancii (Automatické séni a jeho vliv
na vykon &erpaci stanice) — Suslov M. P.

Samouplotnjajusdéijsja kompensator (Samotésnici kompenzator) — Ljutov 4. V.

Osnovnye principy ludistogo otoplenija bolsich pomeséenij (Zékladni principy sélavého vytépéni
ve velkych objektech).
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