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PERSPEKTIVA ROZVOJE VZDUCHOTECHNIKY V CSSR

InZ. J. POLACEK
ZVVZ, Milevsko

V nafem stété je soustiedsna veskerd vzduchotechnickd vyroba a ¢ist suSdren
do vyrobn& hospodéiské jednotky Zévodu na vyrobu vzduchotechnickych zaiizenf
Milevsko — podinaje vyzkumem a% po montéz zafizeni.

Toto usporddani neni ve svété bé#né, naopak obor vzduchotechniky je rozdélen
podle moZnosti vyrobeti, nebo zvyklosti v primyslové vyrobé.

Zku$enosti, které méame, dokazuji, e v nagich podminkach toto oborové uspoié-
déni vyhovuje a %e bude zavidéno i v nékterych jinych statech socialistického tébora. '

I kdy? u néas jesté existuje rozptylend vzduchotechnickd vyroba v nékterych
mensich podnicich mistnfho hospoda¥stvi a nebo v téch ptipadech, kde v disledku
dlouhych dodacich lhfit je nucen investor vyrdbét vzduchotechnické zafizeni sdm,
zistava t8%ists, zejména v oblasti technicky néroénych zafizeni, u ZVVZ.

Hovoi{me-li o perspektivé vzduchotechniky u nés, musime hovofit jednak o rozvoji
materialnd technické zakladny, jednak o daliim rozvoji vyrobkd.

Vyrobnd hospodaiské jednotka se sklada z téchto zdvodi:

— zékladni zévod v Milevsku, ktery je také nejvétsim zdvodem,

— vyrobni zdvody v Radotin®, v Novém Mest$ nad Vahom a v Liberci,
— Vyzkumny ustav vzduchotechniky v Praze,

— dodavatelsky zévod v Milevsku,

— ve vystavbd je novy zévod v Prachaticich.

Potinaje letosnim rokem koncentruje se vyroba do vétsich celkt a rusi se nékteré ne-
efektivni provozovny, které jsou odloudeny od jednotlivych zdvodd, takZe do roku
1972 méla by tato koncentrace byt provedena v celém rozsahu. Je providéna vy-
robkové specializace, kter4d se postupné uplatiiuje v jednotlivych zdvodech. -

— zévod v Milevsku bude specializovén na vyrobu odludovacich zafizeni a pneumatickych
transporti,

— zavod v Radotind na vyrobu ventildtortt a vymdéniki,

— zévod v Novém Mestd nad Vahom na vyrobu suddren, klimatizaénich a odsévacich zafizeni,

— zévod v Liberci na jednotkové piistroje a specidlni vzduchotechniku,

— v novd budovaném zévodu v Prachaticich bude po jeho dobudovéni soustfedéna vyroba
velkerych ventildtord, vyrdbénych ve VHJ.

V dne$ni dob& dosud dobihaji v jednotlivych zdvodech vyrobky ptvodniho vy-
robniho programu. ,

Vyzkum koncepéné novych vyrobkii je a bude i v budoucnu soustiedén do vyzkum-
ného tstavu, ktery redf celou problematiku vyrobki vyrobné hospodéaiské jednotky
s vyjimkou susaren.

Vyvojové oddéleni v zadvodech maji za tkol uplatiiovéini vyvinutych vyrobki
ve vyrobé a popf. men§i vyvojové akce nebo rekonstrukece.

Rozvoj nasi socialistické spoleénosti zvisi na rozvoji pramyslové a zemédélské
velkovyroby. V tomto procesu hraje vyznamnou roli investiéni vystavba, moderni-
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zace zavodi, intenzifikace procesii, mechanizace a automatizace v8ech druht praci,
Nemalou ulohu v rozvoji pramyslu hraje vzduchotechnika, kterd v radé pifpadi
tvoii nedilnou Gast technologického zafizeni, které bez vzduchotechniky nemuize
byt ani provozovéano.

Nepifjemnym doprovodnym jevem mohutného rozvoje naseho primyslu, zvIasté
t82kého, je vznik velkého mnoZstvi prachu, ktery zptisobuje nejen $kody na zdravi
obyvatelstva, ale i v celém ndrodnim hospodafstvi. Proto boj proti stéle stoupajici
prasnosti je daldim tkolem vzduchotechniky.

Uveden4 hlediska byla vzata jako hlavni v ivahu i pfi sestavovani ndvrhu smér-
nice rozvoje oboru vzduchotechniky pro léta 1966—1970, ktery je voditkem pro
nas v nejblizsi budoucnosti.

Hlavnim smérem ztstdva odstrafiovani exhalaci primyslovych zidvodu, nebot
piimé ztraty zpisobované narodnimu hospodéaistvi zneéistovanim ovzdusi, tj. na
uzitkové vegetaci, na zvyseni investic, zvySeni absence a spotieby léki, ¢ini roéné,
podle SPK, zhruba 2,5 miliardy Ké&s. Proto i nadéle bude vénovana pozornost
odprafovacim zaf{zenim. V daleko vétsi mife v8ak bude vénovana pozornost i vyvoji
novych vétracich a klimatizaénich zatfizeni a jednotek, na které se zvlasté v posledni
dobgd zvySuji pozadavky zakaznikdi, a to jak pro obdanskou a bytovou vystavbu,
tak také pro vybaveni specidlnich laboratoii atd.

Hlavni sméry vyvoje zatizeni v jednotlivych podoborech vzduchotechniky:

a) Mechanické odluovade

Alkoliv stavajici mechanické odludovade, které jsou v soudasné dobé zavadény
do vyroby v zavodé v Novém Mesté nad Vahom, jsou na svétové urovni a piestoze
nelze obekdvat od dalitho vyvoje dosaZeni podstatného kvalitativniho skoku, je
nutno ziskat podklady pro vysvétleni nékterych zékladnich jevi, probihajicich
v mechanickém odludovadi, jako nap¥. vliv mezni vrstvy, rozloZeni rychlosti a kon-
centrace aj. Vysledky t&chto praci budou moci byt vyuzity u dalSich ukold.

Zérovenn bude sledovin novy smér, ktery v soudasné dobé jde do popiedi v za-
hraniéi. Jde o vitivé odludovade typu Hurriclone, tj. odluéovade, u kterych se vytvaii
vir podobny viru torndda v p¥irod$. Dosavadni zahraniéni publikované vysledky
ukazuji na moznost pouZiti téchto odludovalii s vysokou odludivosti i pro ¢astice
o velikosti pod 5 um. Aplikace elektrického pole u cykléni, po pifpadé Hurriclont
m4 byt dalsim novym smérem k zvyseni odluéivosti MO. Tento problém se v zahra-
nié podle provedeného prizkumu zatim nesleduje. Problémy, s kterymi se bude
nutno urychlené zabyvat, jsou zachycovani lepivych prachtt v MO a abraze MO.

b) Elektrické odluéovace

Elektrické pramyslové odludovade se v CSSR vyrabgji od r. 1948. Po potatetnich
obtizich dosahuji nyni &. EO svétové trovné. Presto bude nutno zaméiit se na
drobngj$i tpravy pro odstranéni poruchovosti a zlepSeni podminek pro Gdrzbu.
Vyvoj plijde i smérem dalitho zmenSovéni rozmérd EO. EO budou zkouSeny té%
pro zachycovéani mikronovych a submikronovych pi¥mési v Cerném i barcvném
hutnictvi. Doposud se EO u nés v takovych podminkich nepouzivaly.

Dale bude nutno zajistovat dalsi vyvoj mokrych EO.

Elektrické filtry na atmosféricky vzduch typu ESA dosahuji svétovych para-
metrii. Tyto filtry byly vyvinuty ve VUV a pii laboratornich a poloprovoznich
zkouskéach se osvédéily. Osvojeni vyroby probéhlo a nyni se tyto filtry sériové vy-
r4béji a projektuji se jednak pro velké za¥izeni technologicka, jednak pro menii
zatizeni, zlepSujici hygienické poméry na pracovistich.
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¢) Mokré odludovade

Doposud pomérné opomijenou oblasti mokrého odluéovani je odluéovani
submikronovych pifmési. V soudasné dobé se vyviji vysoce progresivni proudovy
odludovaé, pracujici na principu beztryskového Venturiho odluéovace. Podle
prvnich méfeni prototypu je moino konstatovat, Ze bude dosahovat vysokych
odludivosti pro uréity druh prachu, avSak Ze bez dalsich tuprav, po pifpadé bez
zévazngjstho prepracovani koncepce nepokryje plné s vysokou déinnosti pozadavky
projekce. Je proto nutno dokonéit tento vyvoj a vénovat se vyvoji mokrych odluéo-
vaéh s Venturiho dyzou pro odluéovéani velmi jemnych prachu.

d) Filtry

Stejné jako v mokrych odludovaéich, piijde i ve filtraci o vyvoj vysoceudinnych
latkovych filtrt pro mikronové a submikronové piimési. Zvlasté dilezity bude
vyvoj filtri pro pouZiti za teplot 400 °C a vysSich.

Jednou z vaznych otdzek je zachycovani radioaktivniho aerosolu jednak v ato-
movych elektrarndch, jednak u spalovacich peci radioaktivniho odpadu. Proto se
bude pokratovat ve vyzkumu a vyvoji filtrii pro tyto téely, pfitemz budou vyuzity
vysledky ukolu feSenych v letosnim roce a v pifStich letech.

e) Ventildtory

Ventilatory jsou jednim ze zakladnich vzduchotechnickych prvki, protoze se
bez nich neobejde zadné vzduchotechnické zafizeni. Proto i nadéle bude vyvoji
ventilatorl vénovéna zna¢na pozornost. Ackoliv stavajici ventilatory, které v minu-
lych letech a letos jsou zavadény do vyroby, jsou podle srovnani se zahraniénimi
ventildtory na vysoké Grovni, bude se pokraéovat ve vyvoji jak axidlnich, tak i radial-
nich ventildtor. ProtoZe z hygienického hlediska se st4v4 rozhodujicim parametrem
hluk, budou price piedeviim zaméfeny na jeho potlateni pfi zachovani vysokych
vykonovych parametrii. Bezhluéné ventilatory bude nutno vyvinout pro klimatizaci.

U kotelnich ventilatort piijde rovnéz o sniZeni jejich hluénosti a o zvySeni spolehli-
vosti.

Pro nové kotle o vykonu 630 t pary za hodinu u elektrarenskych bloka 200 MW
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bude nutno vyvinout ventilatory vyssich parametri.

f) Vétrani a klimatizace

Stale se zvySujici pozadavky na dodavky a dovoz klimatizaéniho zaiizeni si
vynucuji urychlené reSeni stavajici situace, tzn. zabyvat se intenzivnéji, nez tomu
bylo doposud, tkoly z tohoto podoboru.

Bude proto nutno dokondit vyvoj vytapécich a vétracich souprav pro velké pri-
myslové haly i pro komfort.

Dale se bude pokradovat ve vyvoji jednotrubkové vysokotlaké klimatizace. Pro
ni bude nutno vyvinout nové indukéni jednotky. SniZeni hluku klimatizaénich
zafizeni bude docilovdno jednak pouzitim tichobéZnych ventiladtord, jednak pouzitim
nové vyvinutych tlumict hluku.

Pro obdanskou a bytovou vystavbu budou fefeny systémy vétradni a odsivéni,
popt. spojené s vyvojem nékterych casti. Nové vzduchotechnické systémy budou
té% FeSeny pro atomovou elektrarnu A 2.

g) Pneumatickd doprava

Budou fefeny tyto stéZejni tkoly, a to:
Pneumatickd doprava praskovych vybuSnych materiald v inertni atmosféie
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a v uzavienych okruzich. S podobnou dopravou nemame zatim 74dné zkuSenosti,
jde tedy o problém zcela novy, i kdyz ve svété byl jiz FeSen.

Pneumaticks doprava horkého a abrazivniho materidlu, zvlasté pro hutni
provozy. Provedené zkousky ukézaly, Ze v soucasné dobé neni k dispozici material,
ktery by vydrzel dopravu vysoceabrazivniho materialu, nap¥. vyhozu z prasniku
nebo zpétného aglomeratu, pfi vysokych teplotich (az 600 °C) tak, aby doprava
byla ekonomicky vyhodné. Proto v pokradovani tohoto tkolu bude nutno jit jednak
cestou daldfho konstrukéntho vyvoje dopravnich elementii, jednak zajisténim vyvoje
novych otéruvzdornych materiali.

Pneumatické doprava chemicky abrazivnich materialii. I kdyZ pijde o dokonéeni
tkolu, mohou se vyskytnout daldi chemické materidly, které budou muset byt
feSeny zvlast.

Pro dopravu zachyceného popilku bude nutno se vénovat vyvoji pneumatické
dopravy na velké vzdalenosti. P¥itom bude tfeba stanovit mezni vzdalenosti pro
jednotlivé druhy doprav.

h) Odsavani a vysdvaini

V tomto podoboru pijde o doplnéni typové fady pojizdnych vysavadi pro pru-
myslové a jiné tlely. Otézkou dosud neuzavienou je vyvoj vysavade pro textilnf
primysl, zejména k &isténi textilnich stroji. Zatim se narézi na zajisténi vhodného
zdroje podtlaku.

Regeno bude té% odsavéni a odpraseni dopravnich cest, nap¥. v keramickém pri-
myslu a centrélni za¥izeni se stabilnim potrubnim systémem.

i) Susdrny

Ve vyhledu se podits s pokradovénim dosavadni koncepce, tj. feSenim suSéren
s intenzivnim prestupem tepla a hmoty, nap¥. pro pifpravny uhli, potravinaisky
pramysl, chemicky primysl aj. Aby byly zvySeny moznosti vyvozu suidren, budou
n&které typy modernizovany. Jde zejména o suShrny dieva, a to jak pro Feziva, tak
zv1a§té pro dyhy.

Do roku 1970 bude tedy nutno ¥elit zejména tyto problémy:

— vytvorit komplexni odlu¢ovaci systémy pro rizné prasné provozy,

— vénovat zvySenou pozornost provozni spolehlivosti elementt a zafizeni a zavadéni automa-
tické regulace, ,

— vyvinout elektrické odlutovade pro vysoké teploty s vyssi rychlosti plynu,

— fegit elektricky odlutovaé pro zachycovéani mimotédnd jemnych prachi,

— pokratovat ve vyvoji suchych aeromechanickych odluéovati (typ Hurriclone),

— pokradovat ve vyvoji mokrych odlutovadh pro zachycovéni nejjemngjsich ¢astic, zvlastd
v barevném. hutnictvi,

— vyvinout filtry pro pouZiti za vysokych teplot a pro zachycovini RA aerosold,

— provést nové studie pouziti kombinaci riznych odludovacich zpusobi,

— Yesit klimatizaci pramyslovych hal (bezokennich prostor, v textilnim primyslu aj.),

— zamd&iit se na daldi vyvoj vysokotlaké klimatizace,

— fedit specidlni klimatizaéni systémy pro chemicky pramysl,

— vyvijet specialni klimatizadni zatizeni (nemocnice atd.),

— fedit systémy specidlni klimatizace zemédélskych velkozdvodi,

— vénovat se vyvoji novych typt ventildtortt s obvodovymi rychlostmi az 350 m/s,

— vyvinout ventildtory pro chladici véZe aZ o priméru kola 25 m,

— fedit ventilatory pro kotelni bloky velkych vykonu (500 MW),

— vyvinout pneumatickou dopravu pro vysoceabrazivni materidly za vysokych teplot (aZ
800 °C),

— dokongit vyvoj dopravy praskovych vybusnych materialt v uzavienych okruzich a v inertnim
prostiedi,

— zabyvat se zam&fenim na pokrokové metody intenzivni vymény tepla a hmoty,

— neustéle zdokonalovat vyrabénd zafizeni.
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Véechny uvedené tkoly budou fefeny tak, aby splifovaly hygienické piedpisy,
zv1a§té v otézce hluku a chvéni.

Néaroénost na funkeci a technologické pozadavky na vzduchotechnicks zafizeni
se neustale zvySuji a zpiisiuji.

Jsou to zejména odpraSovaci zaifzeni velikych tepelnych centrdl nebo jinych
technologickych procestl, u kterych vznikaji prachové exhalace, jako jsou cementérny,
magnezitky, vépenky, hrudkovny, hutni zévody apod., kde vysoké pozadavky na
Gistotu ovzdudi nejsou dnes nikterak pfehnanym pozadavkem pii rostouct industriali-
zaci v naSem statd. RovndZ tak naroky na technickou troven suSicich zafizeni jsou
velmi vysoké. Dnes se ji# prakticky nevyrabéji opakované skiffiové suSdrny, které
pred ndkolika mélo lety byly zékladnim vyrobkem v suSérenstvi, ale téméf kazdé
sudici za¥{zeni je individualng projektovéno pro urdity technologicky proces tak,
aby plné vyhovovalo dneinim poZadavkim technologie vyroby v linkéch. .

Podobné problémy jsou i v pneumatické dopravé, kde se neustéle rozsifuje
sortiment dopravovanych materidliit a zvySuje obtiZnost provoznich podminek.
Zejména rozvoj chemie piinddi neustéle nové pozadavky na obtizné zvladnutelné
problémy riznych novych materialli, které nutno dopravovat pneumaticky k za-
mezeni ztrdt a nebo z jinych provoznich déivodi. Celkové je mozno charakterizovat
na$ obor tak, ¥e technickd néarotnost je velmi vysokd vzhledem k rtiznorodosti
problémii a i ndroky na kvalifikaci a zkuSenosti technickych pracovniki jsou vysoké,
i kdy% vlastni vyroba zatizen{ nepiesahuje naroky na primérnou strojirenskou
vyrobu. Proto v tomto oboru najdou vzdycky inZenyii a technici bohaté uplatnéni
svych schopnosti.

Recenzoval: prof. ing. dr. J. Pulkrdbek, DrSc.,
' nositel Radu prdce

© Ukladani paliva a olejového vytipéni

Podle prizkumu, provedeného v NSR, jsou u centrélnich olejovych vytédpsni bytovych staveb
pouzivany nadre na olej téchto obsahti:
nadrz 50001 v 24 9 z celkového podtu zafizeni
néddrz 3 0001 v 15 9 z celkového pottu zaiizeni
nadrz 10 0001 v 14 9 z celkového poétu zatizeni

nédrz 70001 v 13 9 z celkového poétu zafizeni
' (¥r)

© Vzrist spot¥eby plynu k vytapéni v USA

Tabulka, uvefejndné v dasopise Gasverwendung 4/62 ukazuje na podilech jednotlivych paliv
vzrast spotfeby plynu k vytdpéni v USA:

1959 1960 1961
olej 42,69, 40,9% 39,29,
plyn 52,5% 54,9%, 55,3%
koks 2,49%, 2,1% 1,89%,
el. proud 2,6% 3,0% 3,7%

(Fr)
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@ Stdtnt dstav Projekta — nositel vyznamendni ,,Za zdsluby o vystavbu¢
slavt v letoSnim roce 15 let od svého zaloZent.

Jednim z oboru &inmosti dtvaru technického rozvoje je zavddéni movych otopnych
soustav pro primyslové zdvody. Vedle vytdpéni primyslovyjch hal zavéSenymi sdla-
vymi panely pracuje se v soudasné dobé na vjvoji soustavy teplovzdusného vytdapéni
velkymi jednotkami, kterd md prispét k vyteleni problému vytdpént a vétrdnt velkych
pramyslovych hal.

TEPLOVZDUSNE VYTAPENI PRUMYSLOVYCH HAL

A. Teoretick4 ¢ast

INZ. MirosLAV KOTRBATY
SU Projekta, Praha

Autor kritizuje soudasny stav projektovéni teplovzdus$ného vytépéni
pramyslovych hal, pfidem? se nebere potiebny zfetel na ndvrh proudéni
vzduchu ve vytépéném prostoru. Krom$ toho proudéni v uzavieném pro-
storu se nefidi presn$ zékony pro volny proud. Autor vychézi ze sovétské
praxe pouZivéni velkych teplovzdudnych jednotek a uvddi vypodet sou-
st¥edéného piivodu vzduchu a prubsh proudéni v mistnostech, které pii

tomto systému vzniké.
Recenzovali: inZ. dr. L. Oppl, CSc.

in#. K. Smid

Seznam poufitych oznafeni

a [bezdim.] — soudinitel vifivosti vyustky,

o [°] — dhel rozsifeni proudu,

do [m] — prumér vyustky,

B [m] — §itka mistnosti pfipadajici na jeden proud,

Fp, [m?] — plocha p¥iéného Fezu mistnosti (plocha mistnosti pfipadajici na jeden
proud),

Fp[m?] — plocha p#iéného fezu pFitokového proudu,

F,p [m?] — plocha priéného Ffezu zpétného proudu,

v [kg/m3] — mérné vaha vzduchu,

ho [m] — vzdélenost usti vyustky od pélu proudu,

b [m] — vy¥ka osy vyustky nad podlahou,

H [m] — vnitini vyika mistnosti,

L [m] — dosah proudu od pélu proudu,

Ly [m] — dosah proudu pi#i paralelnim schématu vypousténi vzduchu (méfeno od
pélu proudu),
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L, [m] — dosah proudu p#i v&jifovitém schématu vypoudténi vzduchu (méfeno od

polu proudu),

n [1/h] — intenzita vymény vzduchu,

g [keal/m3h °C] — tepelna charakteristika mistnosti vztatend k vnitinimu objemu mistnosti,

Np [bezdim.] — podet proudd pii paralelnim vypousténi vzduchu,

N, [bezdim.] — potet proudd pii véjifovitém vypousténi vzduchu,

R [m] — polomér pFitného fezu piivodniho proudu,

t, [°C] — teplota vzduchu vypousténého do mistnosti,

ty [°C] — teplota vzduchu v pracovni oblasti,

t, [°C] — teplota venkovniho vzduchu,

Ve, [m/s] — maximélni rychlost tekutiny ve zp&tném proudu,

vmne [m/s] — minimélni rychlost tekutiny ve zpétném proudu,

Vmin [M/s] — minimé4lni pom&rné rychlost na konei piisobeni ptivodniho proudu,

v, [m/s] — rychlost vytoku proudu z vyustky,

vz [m/s] — rychlost tekutiny v ose proudu ve vzdalenosti # od pélu proudu,

Vzy [mfs] — rychlost tekutiny ve vzdédlenosti # od pélu proudu a ve vzdalenosti y
od osy proudu,

V [md/s] — pritokové mnostvi tekutiny (vzduchu),

V, [m3/s] — vypousténé mnoZstvi vzduchu do mistnosti — jednim proudem,

V p; [m3/s] — mnozstvi vzduchu v pFitokovém proudu v daném prarezu,

z [m] — vzdélenost od pélu proudu (méfeno na ose proudu) ve sméru vypousténi
tekutiny,

 [bezdim.] — bezrozmérné vzdalenost,

oxr 11 [m] — vzdélenost druhého kritického prafezu od pélu proudu,

zp [bezdim.] — bezrozmérna vzdalenost pro paralelni vypousténi vzduchu,

@y [bezdim.] — bezrozmérné vzdélenost pro v&jifovité vypousténi vzduchu.

UVOD

Teplovzdusné vytépéni a vétréni pramyslovych hal se u nis v soucasné dobé
projektuje bez ohledu na névrh proudéni vzduchu ve vytdpéné mistnosti.

V ojedinglych piipadech se vypoétem kontroluji rychlosti vzduchu v pracovni
oblasti podle vzorctt odvozenych Abramovidem pro volny proud v izotermnim

prostiedi. Jako pracovni pomtcka pro
projektanty byla vyrobcem nésténnych
teplovzdusnych souprav (ZVVZ Liberec)
vydédna proudnice a &4ra konstantni
rychlosti 0,2 m/s. Dosah a rozptyl proudu
byl uréen podle Abramovice pro izotermni
volny proud a pevnou Zaluzii.

Schéma volného proudu je na obr. 1.
Pfi odvozovani zadkonit o volném proudu
v izotermnim prostiedi se vychazi z téchto
uvah:

a) Okraje proudu jsou pfimodaré a rozbihaji
se pod uhlem danym konstrukei vyustky do
nekoneéna. Proudnice tekutin maji tvar hyper-
bolickych kiivek [2]. Uhel rozsiteni pro kruhovy
otvor se uréi ze vztahu: tg & = 3,4a.

b) Rozdéleni bezrozmérnych podélnych rych-
losti vgzy/ve ve viech piFiénych fFezech hlavni

Y
PROUDNICE
g
o
1 1= | = — X
do_ |
X

Obr. 1. Schéma volného turbulentniho

proudu §ificiho se do nekoneéna.
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&4sti proudu je stejné; tj. bezrozmérné podélné rychlosti v proudu jsou funkei bezrozmérné
vzdélenosti y/R od osy proudu.

¢) Hybnost proudu v kterémkoli mist8 proudu je ddna soudtem hybnosti proudu pfivadéného
a hybnosti proudu tekutiny (vzduchu) do proudu strZeného.

Prvni a tieti podminka pii vytoku tekutin do uzavieného prostoru neni splni-
teln4 [2]. Proud omezeného ptitokového mnozstvi a energie nemiize uvést do pobybu
nekonecné velkou hmotu tekutiny a nemuze se rozsitovat do nekonedéna.

Pohyb tekutiny v uzavieném prostoru se déje na zakladé zcela odlisnych podminck.
Je ziejmé, Ze proud tekutiny s konednou rychlosti, koneénym priatokovym mnozstvim
i energii mizZe uvést do pohybu jen omezené mnoZstvi okolni tekutiny. Tyto Gvahy
podstatné méni zdvéry o proudéni v uzavieném prostoru, a to:

a) V uzavieném prostoru maji proudnice uzavieny tvar.
b) Pramér proudu a prﬁtokové mnozstvi se zvétéuje jen do urdité koneéné hodnoty, tj.
R = fi(x) a V = f,(x) maji koneénéd maxima p¥i koneénych hodnotéch w.
c) V uréité vzdalenosti od vyustky se pramdr proudu, osové rychlost a pratokové mnozstvi
proudu ve sméru osy x zmenduji a bliZi se k nule. Proud zaniké.

Vidy jde o pohyb vazké
tekutiny ovlivnény odporem
vnitiniho t¥eni. Schéma prou-
du odpovidajici uvedenym
uvahdm je na obr. 2.

Kromé odlisné teorie po-
uZivané pro vypocet proudéni
vzduchu v wuzavieném pro-
storu do8lo v poslednich le-
tech i ke kvalitativni zméné
ve vyrobé jednotek pro tep-
lovzdu$né vytapéni a vétrani
\ prumyslovych hal. V sou-
X dasné dobé se v Sovétském

svazu projektuji teplovzdusné

- jednotky STD 300 pro mnoz-

stvi vzduchu 30 000 m3/h.

Obr. 2. Schéma volného_turbulentniho proudu Vyviji se jednotka na mno-

v uzavieném prostoru. stvi vzduchu 50 000 m3/h.

V nékterych piipadech se

navrhuji i velké teplovzdu$né strojovny az do mnozstvi 100 000 m3/h. Vypousténi

vzduchu do mistnosti se provadi soustfedénym piivodem a jednotky jsou vytdpény
parou nebo horkou vodou.

V zépadnich statech se k vytapéni a vétrani velkych hal pouZivé rovnéZ jednotek
velkych vykonti z vétsi ¢asti vytdpénych tekutymi nebo plynnymi palivy. PouZiti
péry nebo horké vody neni oviem vyjimkou. Vykony téchto jednotek jsou podobné
jako vykony sovétskych vyrobkiu. Otopné soustava, kde se pouziva jednotek nebo
strojoven tak velkych vykontl, vyZaduje nejen ndvrh z hlediska tepelné a vzduchové
bilance, ale je zapot¥ebi provést navrh i z hlediska proudéni.

Zvyseni vykont teplovzdu$nych jednotek vyplynulo jednak ze zvétseni rozpont
pramyslovych hal a jednak ze zvétSeni rozméri téchto objektt. Pro haly s rozpony
slouptt 1218, 24x 12, 30x 12, po pkipadé pro objekty se zavésenymi stfechami
(délky a% 60 m) se dnes vyrabéné nasténné soupravy nehodi.

Pro névrh teplovzdusné soustavy z hlediska proudéni byl v SU Projekta Praha
vypracovén postup vypottu, vychézejici ze sovétskych pramentt a zkuSenosti,

1.KRITICKY PROREZ

~<?

I, KRITICKY PROREZ] PROUONICE
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upraveny pro Ceskoslovenské podminky. Pifpadné tpravy budou provedeny po
proméieni soustav navrzenych v CSSR.

METODA VYPOCSTU SOUSTREDENEHO PRIVODU VZDUCHU

Proud privadény do uzavieného prostoru se rozviji podle zdkont o volném proudu
jen v bezprostfedni blizkosti vyustky [3]. Ve vzdélenosti od vyustky, v niz plocha
piiéného prufezu piitokového proudu Fj zaujima 20 <+ 25 9, plochy piiéného Fezu
mistnosti, se proud zaéind odliSovat od volného proudu. V tomto misté nazvaném
prvni kriticky prafez piitokového proudu prestivé rozsifovani proudu odpovidajici
soudiniteli vitivosti vyustky a (pro kruhovou vyust tg & = 3,4a).

Proud se nadale rozsifuje, aviak v porovnani s volnym proudem zmenSuje se
jeho prumér az do vzdalenosti, kde plocha jeho priéného fezu zaujima 40 - 429,
plochy pritného Fezu mistnosti _

(plocha  pripadajici na jeden 75 % 10
proud). Zde dosahuje proud prak- 09 09
ticky maxima rozsiteni. Dalsi jeho o

Lp N 8 < 08
rozvoj fje charakterizovan postup- P
nym zmenSovanim pritezu. Za o7 A I or
timto prufezem se rychlost pohybu 06 : 06
v piitokovém proudu rychle sni-

y 3 v s o . v 05 05
Zuje, zmensuje se prutokové mnoz-
stvi vzduchu, plocha pfiéneho 04 Wl 04
Tezu i osové rychlost. Rozvoj pric- 03 . 03
ného fezu pritokového proudu je oz LTI X <] 02
znazornén na obr. 3, kde jako ze- ' ‘
vieobeciiujici parametr je pouzi- o1 1A 0.1
véana bezrozmérné vzdalenost: 00 oc
01 02 03 04 05
F = —— [bezdim.] (1) —
X == ezaim. iy
V Fm Obr. 3. Diagram zmény ploch pFiéného fezu proudu
e v . o vy #i . — 7)2 o—8.4%

Krivka I predstavuje zménu piie- Kiivka [ Fm 0.55(102)% e
ného prifezu pifvodniho proudu Kiivika IT : T2 _1_0 55(107)2 0-8:4%
k priénému prufezu mistnosti a je F, ’

dana vztahem [3]:
Fy|Fp = 0,55(107)2 e-84% [bezdim.] (2)

3%

Ktivka II predstavuje zménu pri¢ného fezu zpétného proudu vzhledem k p¥i¢nému

Tezu mistnosti:
Fop|Fy =1 — 0,55(10%)2 e~84% [bezdim.] (3)

Privodnim proudem se rozumi ta vétrand G4st prostoru, kde vzduch proudi
ve sméru vytoku z vyustky (bez ohledu na rychlost pohybu) Zpétny proud plsobi
ve vSech ostatnich éastech, kde vzduch proudi proti sméru vytoku z vyustky [vy-
plyva z rovnic (2), (3)].

Bezrozmérné vzdalenost & uvedend vztahem (1) plati v takovych piipadech, kde je
ptivod vzduchu do mistnosti navrien v horni poloving vysky haly (obr. 4) a poéits
se s tim, Ze se piivodni proud pfilepi na strop nebo stiesni plast.

Je rovnéz moiné umistit vytstky do sttedu vysky haly [4]. P¥vodni proud se
pak rozviji ve st¥edni Casti objektu, zpétné proudy prochézeji jednak pod stropem
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a jednak pii podlaze. Schéma takového vytoku vzduchu je nakresleno na obr. 5.
Bezrozmérna vzdalenost pii vytoku vzduchu ve stfedni éasti vysky objektu
dostane tento tvar:
ax

%= [bezdim.] )
J0.5F,
Frne Fm
do i e —— /
—_—— / o T — -
—-IE'\ ~ L i ‘ -~ =~
+— I o ~- - -
; P (- ~N—— . — —_
L x i x
Obr. 4. Schéma piivodu proudu pii umisténi Obr. 5.-Schéma piivodu proudu pii umisténi
vyustky do horni &asti mistnosti. vyustky do stfedu vysky haly.

Uvedené zékonitosti byly odvozeny na zakladé modelovych zkouSek (3), (4)
a plati v mezich zobeciiujiciho parametru:

5 < Fuldo < 20,

tj. pro zikladni piipady, které maji prakticky vyznam pro vypobet otopnych
a vétracich soustav.
Vzorce k vypodtu téchto soustav pro pifpad pfivadéni vzduchu podél mistnosti
a vypousténi v horni ¢4sti vySky objektu odvodila Sadovskd [3].
Pomérné pratokové mnoZstvi vzduchu dosahuje maxima v druhém kritickém
prifezu v bezrozmérné vzdalenosti:

10
ax .
o,g T = VF_ = 0,2 [bezdim.],
0
06 "
‘07:;5 > = So tj. ve vzdélenosti od pélu proudu
g 0,3 ,/ . —
"‘?Iﬁ‘: 02 \\\ — 0,2 VF m
3 H zgr-1=———  [m].  (5)
° 00 a
a0 o1 @ 03 04 05 055 . s
> Z diagramu na obr. 6 vyplyva,
Obr. 6. Diagram zm$ny pomérného pratokového e max1m1vlm ,pomerného prittoko-
mnodstvi vzduchu v proudu. vého mnoizstvi vzduchu pro tento
prifez je
10
09 ' v d
I 08 2P0 =052 [bezdim.].
o7 Vo VFm
06 ™ 6
95 AN (6)
o o X
4 o3 A AN Vypotet piivodniho proudu se
4 N / 7 :
SfF 02 LA N provadi tak, aby v pracovni oblasti
g'; < bylo dosazeno maximalné piipust-
"~ 00 Y 02 03 04 05 0ss nych rychlosti stanovenych hygie-

¥ —« pickymi predpisy (SSSR-6). Kiivka

Obr. 7. Zména bezrozmérné primérné rychlosti v obr. ’{ ukazuje pr.flbéh zmén
zpdtného proudu. bezrozmérné rychlosti zpétného
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proudu. V druhém kritickém pruarezu z = 0,2 udava maximalni hodnotu pomérné
rychlosti:

max -
Yup et Vli"_‘_ = 0,69 [bezdim.]. (7)
Yo (/]

Maximalni hodnota pomérné primérné rychlosti na konci proudu se vyjadif
timto tvarem:

mm F
B VP | Umin [bezdim.]. (8)
v  do min
Redenim rovnic (7) a (8) se zisk4 tento vztah:
_ pmin - .
Vmin = 0,69 ;‘{T'xs [bezdim.]. (9)
Uzp . st¥

Absolutnim hodnotdm vBex .. a vBn. anebo danym hodnotdm #min odpovidéd bez-
rozmérné vzdéalenost:

5=-"L  lbezdim] pti k= 07H (10)
VP
nebo
_ aL . .
T = [bezdim.] pii k= 0,5H. (11)
/0,5F ,

Primér vytstky se uréi z vyrazu (8) po dosazeni vmin z rovnice (9)

do = 1,45 o225 Vf m [m]. (12)
0
Rychlost vytoku proudu z vyustky
4V
Vo = —7@% [m/s]. - (13)

Po dosazeni z rovnice (12) se uréi pramér vyustky z vyrazu:

0,88V,
vmx | o

Obdobnym zptsobem byly ziskdny hodnoty pro véjifovité schéma piivodu
vzduchu do mistnosti. Maximalni a minimalni rychlosti vzduchu ve zpétném proudu
(vzp <6 & vBID.) majf vliv na bezrozmérné vzdalenosti Zp, &, (bezrozmérné parametry
pi1 paralelnim a véjifovitém schématu vypousténi vzduchu). Hodnoty téchto
parametri jsou uvedeny v tab. I.

Velikost bezrozmérného parametru pro paralelni schéma vypousténi vzduchu
se stanovi z empirického vzorce (1)

do = [m] (14)

min

Yap.stk _ 0,167 (10%)0:67 ¢16.98=522" [bezdim.] (15)

vmax
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Tabulka I. Soudinitelé bezrozmémé vzdalencsti X5 Xy

max
Vzp.sti

min
Vzp.sti

1,0 ‘ 1,25 1,5

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,75

0,05 Tp 0,372 | 0,41 0,425 | 0,435 0,45 0,46 | 0,475 0,49 | 0,495
Tv 0,30 0,33 0,35 0,36 0,37 0,38 | 0,39 0,40 | 0,41

0,07 Tp 0,36 0,385 | 0,40 0,42 0,43 0,44 0,46 0,47 0,48
T 0,27 0,31 0,32 0,33 0,34 0,36 0,37 0,38 0,39
0,1 T Ty 0,33 0,36 0,38 0,40 0,41 0,42 0,44 0,46 0,47
ZTo 0,24 0,28 0,30 0,31 0,33 0,34 0,35 0.36 0,37
0,15 Tp | 0,28 | 0,33 | 0,35 | 0,87. | 038 | 040 | 042 0,43 | 0,44
o | 020 | 02 | 027 | 020 | 030 | 032 | 033 | 035 | 0,36
0,2 Zp 0,20 0,30 0,33 0,35 0,37 0,3 0,40 0,41 0,43
Tv 0,12 0,22 0,25 0,26 0,28 0,29 0,32 0,33 0,34
0,3 ZTp 0,20 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,39 0,40
Tv 0,12 0,21 0,23 0,25 0,26 0,29 0,30 0,32
0,4 Zp 0,20 0,28 0,30 0,33 0,35 0,37 0,38
Zo 0,12 0,20 0,22 0,24 0,27 0,28 0,29
0,5 Zp 0,20 0,27 0,30 0,33 0,35 0,37
Zv 0,12 0,19 0,22 0,25 0,26 0,28
0,6 Tp 020 | 028 | 031 | 033 | 035
Tv 0,12 0,20 0,23 0,25 0,26
Rovnici (15) je moZno upravit do tvaru
opin _ 5,419510% .
L AL ] 0,67 _ 2"~
e 0,167(10x) 1 6821107 [bezdim.] (16)

D, sti

Maximalni rychlost v 2%  dovolend hygienickymi predpisy (SSSR-6) pro pracovni
oblast se dosadhne ve zpétném proudu pod druhym kritickym prifezem piivodniho

proudu a je ve vzdéalenosti 2xrmr od pélu proudu.

Minimalni rychlost v je rychlost ve zpétném proudu v pracovni oblasti ve
vzdalenosti L od pélu piivodniho proudu. Vzdalenost L je déna rozméry objektu.
Na velikosti omn . zavisi efekt teplovzdu$ného vytdpéni pomoci soustiedéného
piivodu vzduchu do mistnosti. Nejvyhodngjsi velikost byla stanovena epin g =
= 0,15 m/s. Této rychlosti odpovidé takové intenzita proudéni vzduchu v mist-
nosti, pii které kolisini teploty vzduchu v pracovni oblasti nepievyfuje 1 °C. Je
vhodné tudi# z tub. I. pouzivat pouze hodnoty odpovidajici vy = 0,15 m/s [1, 6].

Hodnoty Zp a &, pii v = vy maji minimalni velikost

Tp=102 By = 0,12
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NAVRHOVANI OTOPNYCH
A VETRACICH SOUSTAV
SE SOUSTREDENYM
PRIVODEM VZDUCHU

Teplovzdusné vytapéni a vétrani
se soustfedénym piivodem vzduchu
je mozno pouzivat v mistnostech
vyrobnich, skladovych i objektech
vefejného charakteru. V mistnos-
tech, ve kterych jsou umistény
zdroje §kodlivych plynti, par a pra-
chu, se tato soustava navrhuje za
predpokladu, Ze vznikajici mnozstvi
Skodlivin je malé, takze jejich kon-
centrace nepievySuje hodnoty nej-
vySe pripustné. Je-li v mistnosti
oddélend zdna, ve které jsou umisté-
ny zdroje Skodlivin, nelze pfividét
vzduch pies tuto zénu. Piivod
vzduchu do mistnosti se navrhuje
jednim nebo nékolika proudy rov-
nobéinymi, popi. usporddanymi do
véjite. Pifklady rtiznych schémat
vypoudténi vzduchu jsou uvedeny
na obr. 8 a obr. 9.

V praxi se pfevazné pouziva sou-
stredény privod vzduchu podle pa-
ralelnfho schématu, i kdyz véjitovité
schéma nenf vyjimkou. Poéet para-
lelné piasobicich proudd po Ssifce
mistnosti ma byt piiméieny k poza-
dovanému rozmisténi  zpétného
proudu. Tam, kde se pozaduje, aby
v pracovni oblasti mistnosti Sirsi
nez 3,56H bylo pasmo zpétného prou-
du, musi se vzduch ptivést do
horni oblasti a navrhnout nékolik
proudi. Na jeden piivodni proud
musi pripadat pak §iika mens§i nez
3,6H (B £ 3,5H). Z této podminky
se uréuje pocet paralelné pusobicich
proudti. Je-li pro jeden proud
B > 4H, potom v &asti pracovni
zény pusobi i ptivodni proud. Skicy
popisovanych piivoda vzduchu jsou
uvedeny na obr. 10.

Pti plivadéni vzduchu do mist-
nosti ve stfedu vysky objektu se
zpétny proud vraci jednak pii pod-
laze a jednak pod stropem. U tohoto

I=9H

D &

B=4H

SCHENA-1 JEDEN PROUD

B=4H
=
Il'

SCHEMA -2 JEDEN PROUD
OH=1=18H

B=4y
o

—-—

SCHEMA -3

DVA  PROUDY PROTISNERNE

SH=[=8H

h

sH=p=oy
o

[o——
E——— -

SCHENA-4 8Ty PROUDY  PROTISHERNE

OH = | 'S 18H
% -—= (0 =
Yl
Q
l o
z —-— =
SCHEMA-5 CTYRI PROUDY 2E STREDU
) MISTNOST!
Obr. 8. Piiklady pfivodu vzduchu — paralelni
schéma.
B= 10H 8= 204
3 N \ PN
SCHENA 1-4  PROUDY SCHEMA -2 ZE STREDU MISTNOST!
Z DELS/ STRANY
8 = 10H B = 204
J
~ \%
Vi i

N

NN

SCHEMA-3 DVA PROUDY
Z ROHU MISTNOSTI

SCHEMA-4 ZE DVOU CENTER NA PODELNE
STRANE

Obr. 9. Ptiklady ptivodu vzduchu —

véjitovité schéma.
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pHpadu je viak nebezpedf, Ze se pivodni proud vzduchu o vyssi

vy?

teploté zvedne

a prilepi ke stropu. Mize dojit k nedostatetnému provétrani nékterych asti pro-
storu. Rozdéleni vzdusnych proudd pii ptivédéni vzduchu podél mistnosti ve vysce

h = 0,5H je nakresleno na obr. 11.

Vpr.ste.

H

Cq

I.KRITICKY PRUREZ

Aq 8y
K \‘\( o2
e : FEETR
\ DIAGRAN RYCHLOSTY 1

]

Ln

_ DIAGRAM RYCHLOSTI

NY P

SCHEMA VYPOUSTEM' VZDUCHU
VE VY TAPENE 0BLASTI POUZE

ZPETNE PROUDY
(B = 4H)

PrSiyoDNI PROUD

\

/

: 27@//////%

1
Vetrrorr
.

8 =4H

&

—

S — ——

Ln

DIAGRAM RYCHLOSTI'

ZPETNY _PROUD

SCHEMA VYPOUSTENI vZDUCHY
v EASTI VYTAPENE 0BLASTI

PRIVODNI” PROUD
(B=4H)

Obr. 10. Rozddleni vzdusnych proudit pti privadéni vzduchu podél mistnosti > 0,6H.

V praxi se soustfedény pifvod vzduchu navrhuje takto:

V mistnostech s vyskou do H = 10m, h = 3,5=-7Tm.
V mistnostech s vyskou vétsi nez H = 10m, h = 5,07 m,

Maximéalni doporuéené rychlosti v pracovni zéné [6]:

a) v mistnostech, kde se pracuje vsed$ a pfi teploté vzduchu 18—20 °C
vmex . = 0,25 mfs,

b) v mistnostech, kde se pracuje fyzicky v kategorii lehké price

¢) v mistnostech, kde se pracuje f

P¥i paralelnim p¥ivodu vzduchu se doporuduje, aby §iFka mistnosti vytdpéné

max
Vap.s

iy = 0,5 m/s,
yzicky v kategorii té2ké préce
w = 0,5+-0,75 m/s.

jednfm proudem byla v mezfch B = (3--4) H. Plocha pFi¢ného fezu mistnosti (F,,)
se stanovi s pihlédnutim ke konstrukei vaznikd, privlakd a svétlika.

e

Do plochy p#i&ného fezu mistnostf se zapoditdva plocha mezi pravlaky a vazniky
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jediné tehdy, jsou-li pifhradové.Je-li kterykoliv tento konstrukéni prvek plnosténny
a situovany kolmo na smér proudu, nezapoditivi se ani do vysky mistnosti (H),
ani do plochy (F,). Svétliky se ptipoditavaji tehdy, jsou-li pribézné a situované
rovnobézné s piivodnim proudem vzduchu. Plocha pi{éného priafezu svétliki
universdln{ haly lehké se nepfipoéitdvé v Zadném pripads, nebot tyto svétliky

jsou prerusované.

A4

6

o)

h 054

7

Ln

I KRITICKY PROREZ

Obr. 11. Rozdéleni vzduinjch proudi pii pfivadéni vzduchu podél mistnosti ve vysce h = 0,6H.

Piehled poﬂ‘iivanich vzorel

paralelni schéma

Celkovy poéet prouda

‘ N, = gg;  [bezdim] (17
Dosah proudu
paralelnt schéma
b= 0,6H
%, |F,
I L,= ”V [m] (19)
a
h < 0,6H
L,=0,71 ’f: VF, w1 | (2

véjifovité schéma

Y

N 0,412 H

v

[bezdim.] ‘ (18)

v&jifovité schéma

v

(%

Pii této vysce se nepouziva

2
l L, = )H [m] l (20)

Odvozeni vzorca pro dosah proudu paralelniho schématu pi#ivodu vzduchu je uvedeno v éasti
,,Metoda vypodtu soustiedéného piivodu vzduchu‘. Vzorce pro vypoéet véjifovitého schématu
piivodu vzduchu jsou uvedeny bez odvozeni. Hodnoty souginitele vitivosti jsou v tab. I1.

Teplota veduchu pFividéného do mistnosti nesmi presahovat 70 °C (SSSR-6). Tato hodnota

se prov&iuje podle vzorce:

t, == g,(f"
7 0,24.y.m

- tr) + £,

ey |

i

(22)

65



Tabulka IT. Soudinitelé vifivosti.

. . Uhel
Typy vyustek " roziifens
X proudu
schéma 2% .
Ba15°
1 Konfusor N — 0,07 26°50
tzd
2 Kruhové potrubi . 0,08 30°30
£ lzd
3 Kruhové potrubi za obloukem ‘EE—— 0,10 32°50'
” —
4 | Prandtlovy lopatky “, 0,20 68°30’
5 Miizka za osovym ventildtorem T '% - 0,24 78°40’
6 Usmériiovaci miiZka za lopatkami = 0,10 82°50’
Prandtla ’
7 Sitka za osovym ventildtorem < []
vyustka 1 = 0,6d . 0,12 44°50

Intenzita vijmény veduchu se uréi z tepelné bilance objektu. Kdyby teplota vzdu

ného do mistnosti presahovala 70

q(t, —1t,)

"= 024.y.(10—1,)

[1/h]

Tepelnd charakteristika objektu q se stanovi t
vzduinymi jednotkami objemem mistnosti a roz
charakteristika vztaZens pouze na tepelny vyko:
vykonu dodévaného do objektu jinymi tepelnymi zdroji.

Primér vyustky

paralelnt schéma

0,887, ‘[;:]“‘

o d =625
T =

aV,

max H

(14)

Vzp . sti +

chu vypousté-

°Q, uréi se intenzita vymény vzduchu ze vzorce

(228)

ak, 7o se ddli tepelné spotieba hrazend teplo-
dilem teplot (¢, —t,). Jo to prakticky tepelnd
n teplovzduinych jednotek bez zapoditdvéani

véjifovits schéma

Vzp . stt
Rychlost piivodu vzduchu do prostoru nesmi prevySovat 25 m/s.
Pro danou rychlost p¥ivodu vzduchu se uréi pramsr vyustek:

paralelnt schéma véjifovité schéma

[m]‘\ (23)

max
zp . Sti

(24)

max
2D . St¥

[d=145 VF v [m] [ d = 0,204 5% . Hjav,

[m] | (25)
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V tomto pripad® se mnoZstvi vzduchu privadéné do mistnosti jednim proudem stanovi ze
znamych hodnot d [m] a v, [m/s].
Odsavaci ventilatory, popiipadé otvory pro obvod vzduchu z vétrané mistnosti se navrhuji
tak, aby odvadény vzduch odchézel z prostoru zp&tnych proudu.

Piiklady vypotétt budou uvedeny v druhé Gasti tohoto prispévku.
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HOT AIR HEATING OF INDUSTRIAL HALLS
Ing. Miroslav Kotrbaty

The author criticises the contemporary state of construction of the hot air heating of industrial
halls in which the air flow in the heated space is not respected. Besides that the flow in the closed
space is not governed by the laws for free flow. The author relies on the soviet practice of the use
of great hot air units and indicates the calculation of the concentric air supply and the course
of the flow in the spaces which originates by this system.

WARMLUFTHEIZUNG DER INDUSTRIEHALLEN
Ing. Miroslav Kotrbaty

Der Verfasser kritisiert die Art und Weise wie die Warmluftheizungen der Industriehallen
zur Zeit projektiert werden, ohne dass dabei die Luftstromung im beheizten Raum gebtihrend
beriicksichtigt wird. Ausserdem richtet sich die Luftstromung im geschlossenen Raum nicht genau
nach den Gesetzen fiir das freie Strémen. Der Verfasser geht dabei von der sowjetischen Praxis
in der Verwendung grosser warmluftbeheizter Einheiten aus und fithrt die Berechnung fiir die
konzentrierte Luftzufuhr und den Verlauf des Strémens in den Réumen an, das bei diesem System
auftritt.

TEIIJIOBO3JAYIIHOE OTOIJIEHHNE NPOMBIIMJEHHBIX IIEXOB
Huoe. Mupocaae Komp6amuiii

ABTOp KPUTHKYET HacCTOsINee COCTOSIHNEe IIPOCKTUPOBAHUS TEIJIOBO3YITHOI'O OTONLJICHUS
IIPOMBINIJICHHBIX IIEeXOB, IIPX KOTOPOM HE Y4YHUTHIBaeTCHA B He0o0X0uMOoi Mepe IpOeKT mup-
KYyJasiuum BO3[yXa B OTOIVISIEMOM IIPOCTPaHCTBE. HpOMe TOI0, HAPKYJISIIASA B OI'PAHNYCHHOM
IIPOCTPAHCTBE HE PYHKOBOJCTBYETCS TOYHO 3aKOHAMHA CB06OI[HOI‘O TCeUCHHSI. ABTOp nCXonuT
M3 COBETCKOIM NPAKTAKA HpPUMEHEHHSI KPYIHBIX TCIJIOBO3AYIIHBIX YCTAHOBOK I OIPABOIHAT
pacuer (‘,VO(’,I)OILOTO‘IGHHOI‘O IOPUTOKA BO3AYyXa M XOJ UUPKYJIAONUA B IIOMELICHUAX, KOTOpasa
Ip; 9TOU CUCTeMe BO3HHKAeT.
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ROCNIK 8 (1965)

ZDRAVOTNI MECHANIKA A VZDUCHOTECHNIKA  CISLO 2

66.047.7:621.8 —784.4

Prehled

3.10:4.00

PRIiPUSTNY ULET ZE VZDUCHOTECHNICKYCH
TECHNOLOGICKYCH ZARIZENI SE ZVLASTNIM
ZRETELEM K PNEUMATICKEMU SUSENT{

INZ. JosEF HABER

ZV VZ Praha-Malesice

Clanek pojednévé o rozptylu tuhych &istic u pneumatickych suSdren
a podle nejvyse piipustnych koncentraci Skodlivin ve venkovni atmosfére
danych Hygienickym predpisem &. 24 uvadi vypotet piipustného tuletu

a pozadované odluéivosti.

Recenzoval: in#. dr. L. Oppl, CSc.

oznadeni

mérné teplo sudené latky

stiedni mérné teplo suchych spalin v rozmezi £ 0
dtto v rozmezi £, 0

prumér susici roury

pramér vydechu komina

soudinitel fale$ného vzduchu

prurez vydechu komina

mno#stvi mokré latky

mnozstvi ususené latky

vyska komina

prevyseni osy koufového kuZele na kominu
jemné frakce

soudinitel prostupu tepla

pramérné koncentrace v piizemnich vrstvich
koncentrace na vydechu komina

koncentrace na vstupu od odlutovaciho zafizeni
meteorologicky soudinitel

mnoZstvi suchych spalin p#i 0 °C

mnozstvi bryd na vstupu od odlu¢ovaciho zaiizeni
mdrnd odpaiivost

pomérny ulet

mnozstvi zneéi§ténin vypusténych z komina
vyparné teplo

soudinite] turbulence

venkovni teplota

vstupni teplota spalin

vystupni teplota bryd

pocétedni relativni vihkost susené latky
koneéné relativni vlhkost suSené latky

dlet $kodlivin

rychlost vétru ve vysce zdroje

rychlost vétru v prizemnich vrstvéch
sedimentaéni rychlost tuhych ééstic

rychlost bryd vystupujicich z komina
mnoZstvi odpaiené vody

[keal/kg °C]
[keal/Nm? °CJ
[kcal/Nm3 °C}
[m]

m

[Nm3/kg o. v.]}
[m?]

[kg/h]

[kg/h]

[m]

[m]

[%]

[keal/m? °C],
[mg/m?]
[mg/m?]
[g/m?]

[—]
[Nm?/h]
[m3/h]

[kg s.v./m3}
[0]00]
[mg/s]
[keal/kg]
[—)

[°C]
[°C]
[°C]
%]
[%]
[kg/h]
[m/s]
[m/s]
[m/s]
[m/s]
[kg/h}



2, Tmax horizontélni vzdélenost mista (max.) koncentrace od komina [m]

z efektivni vy$ka komina [m]
VxS, YNop NOrmAlni mérné véha spalin respektive vodni péry [kg/Nm?]}
N1, 9.3 ¢ odludivost stupnt a celku : [9%]1
1.2 teplota susené latky na vstupu & vystupu [°C]
) souéinitel timérnosti [-]
D celkovy povrch suddrny pro transmisi tepla [m?]
w soudinitel prevyseni [—]

OBECNE RESENI

P#i suSenf malokusovych, zrnitych, kagovitych latek, resp. jejich roztokt a suspenzi
v pneumatickych suérnéch (tj. rozpraSovacich, proudovych a fluidnich suSdrnich)
dochézi k tiletu ¢4sti ususené litky, ktery mé byt jak z ekonomickych, tak z hygie-
nickych ditvodit co nejmensi. P¥pustné hodnoty tiletu se obvykle udévaji maximalné
pHpustnou hodnotou U (ndkdy v % nebo °[py Gs); hygienici nékdy predepisuji
maximalni hodnotu k.

Ponévads tu jde o zatizeni, kterd nejsou v pifloze ¢. 29 hygienickych predpisit
ministerstva zdravotnictvi [1] uvedena, budeme v daliim vychdzet z CElinku 1
smérnice & 24, v némy jsou uvedeny nejvysi koncentrace Skodlivin v prizemnich
vrstvdech v mg/m3 (pramérnd denni koncentrace k, a nérazové koncentrace kon)-

Ze smérnice tedy vyplyvé, Ze k tletu U musi dojit v takové vySce nad piizemni
vrstvou, aby koncentrace na vydechu z komina se rozptylila na piipustnou koncentraci
v ptizemnich vrstvach ko .

Pokud jde o inertni tuhé exhalace, prichézi tu podle &l. I smérnice 24 v piizemnich
vrstvdch v uvahu hodnoty:

nejvyssi pramérnd denni koncentrace (za 24 h): [m]
ko = 0,15 mg/m3, 1608 |
nejvy$$i nadrazova koncentrace (po dobu 3 min): ' /
kon = 0,50 mg/m3. ) 7401
U jinych &kodlivin je tieba volit kon podle ta- /
bulky smérnice 24. 720
K vypoétu rozptylu koncentrace ky na vyde- /
chu z komina na narazovou koncentraci kog 10
v pifzemnich vrstvach pouzijeme zjednodusSe- [
nych vztahi [2]. /
Koncentrace v piizemnich vrstvich ko je &9
obecné dana vztahem /
( _ Un w)z 60
@ /
— e s2am
on Tstoam © @ 40 /
Do tohoto vztahu dosadime: /
20 /|
Q':F]c.’l)k.kk (2) ‘/
D2 0
Ty — "k 3 0 2 % % B
k 4 ( ) 7[1 ]
a dale v souhlase s [2]: Obr. 1. Soudinitel @ rastu rychlosti
vétru ve vysce zdroje v zévislosti
§=0,1 4) na vy$ce komina H (viz rovnice 5).
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v = v ®)

2
Tmax = ]m/(_z;ﬁ)z _|__:~ (6)

2= H + Ah (7)
Ok 0,63
Ah = 4,2Dy (—;— — 0,7) = wDyg (8)
=2

hodnota @ jako funkee vysky komina H (obr. 1)

hodnota o jako funkce poméru—i;k— (obr.2)

20

Cor

18|

e

/

/

12

10

0 2

Obr. 2. Soutinitel pfevyseni w

4

6

0

4

pro stanoveni Ak (viz rovnice 8).

_:L['I]

4000,

,[-,/f.f’],sm / 7
3200 H=50m,/
2800, — '_— / .
2400 / H=40m//

2000 / / /

1600

1200 /

800

AR
I\
\

400

EN
|
o

1 3

A

% tm/sy
Obr. 3. Koncentrace kx na vydechu komina
v z4vislosti na rychlosti vétru v prizemnich
vistvéch v, pii raznych vyskich komina H
pro nejvyssi ndrazovou koncentraci v ptizem-
nich vrstvach ko, = 0,50 mg/m3.

Déle vychézime z opravnéného predpokladu, Ze tlet z novodobych odluéovacich
zatizeni bude prakticky vidy mensi nez 20 pm, takze
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Po dosazeni vztahti (2) aZ (10) do rovnice (1) obdrzime vysledné vztahy:

ky H )2 v
=1087—— + ) —, 11
kon (Dk + Vg (1)

Zmax = 10z (12)

Pro nézornost byl prabéh vztahu (11) vyéislen pro tyto parametry:
ve=15m/fs, Dy =15m, ky = 0,5mg/m?

a znazornén v rozmezi v, = 1 — 6 m/s jako funkce ki = f(v,) v 0br. 3.

Z toho vyplyvé, Ze nemé-li se napf. pii rychlosti vétru v piizemnich vrstvach
1o = 3 m/s prekrolit nejvyss$i ndrazova koncentrace v ptizemnich vrstvach 0,5 mg/m3,
nesmi byt koncentrace na vydechu z komina k; vyssi, nez:

pii vySce komina 30m . . . . . . . 1125 mg/m3
pfi vySce komina 40m . . . . . . 1800 mg/m3
pfi vysce komina 50 m . . . . . . . 2630 mg/m?

Z grafu soudasné vyplyvé, Ze nejmensi rozptyl nastdva pti malych rychlostech
v piizemnich vrstvach, takZe kontrolu nejnepiiznivéjstho stavu je t¥eba provadét

pro nejnizsi prevladajici rychlost v piizemnich vrstvach (unasobvyklev, = 1-+2m/s).

OBECNA APLIKACE NA PNEUMATICKE SUSARNY

Pii aplikaci na pneumatické susdrny lze bez ohledu na vykon su$drny pouzit
téchto vztaht:

M
U= —Vl V. kg . 10-% = 0,0036Q, (13)
100 — u,
R R Sl BT
by = T (1 —mne) I, . 108, (14)
4

kde j znadi podil susené latky prochézejici odluéovacim zafizenim, tedy

pro proudové suSirny Jj = 100
pro rozpraSovaci sudarny (podle uspo-

r4dani) Jj =100
pro fluidni suidrny Jj < 100

Pii vicestupniovém odluéovéni plati:

(I —=me) = (L = 7)(1 — 7)(1 — 175) (15)
Objem bryd vztaZeny na 1 kg odparené vody:
M, 273 + ¢, [MNS ( yNs) 1 ]
2 " 2170 16
7 773 % + 2 — + Py +f|» (16)
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kde normélni objem suchych spalin vztaZeny na 1 kg odpafené vody vyplyne z tepelné
bilance:

. 2 2 ) (9, —

14 CsN b1 — CsN,ba

100 — u, (IOO—u

0,306f(t, — 1) + iﬁ— k (—tl—g-tz— - to) — 9,

17
+ CsNyty — CsN,obo ( )
V rovnici (17) lze hodnotu—g—nékdy s vyhodou nahradit vztahem:
o 4
= 18
vV Do (18)

P sudeni cennych latek se Sasto pozaduje, aby tlet U neptesahl uréitou &ast pro-
duktu sufeni G, (napf. p °/q). Pak je:

vy
= 1
U'= 1000 - 2 : (19)
Soudasné plati, Ze
3600 @
_ 2
U 168 (20)
Dosazenim vztaht (19) a (20) do vztahu (1) dostaneme pro vn = 0:
PGy
k,, = 0,0327 o

GfSELNY PRIKLAD PRO PROUDOVOU SUSARNTU

M4 se usudit G; = 45 t/h jemného uhli z potétedni relativni vihkosti u; = 309 na koneénou
relativni vlhkost w, = 5%, Ulet nemé prekrodit 0,19 G,
Udaje pottebné pro vypotet suidrny jsou:

r = 595, t, = 800, t, = 120, u; = 30, u = 5,
8y = 10, &, = 80, f = 0,5, ® = 80, k = 2,

ty = —20, cony = 0,372, ¢sn, = 0,340, yns = 1,32,
yNop = 0,804, H = 40 m, zop = 0,08.

Mno#stvi vody odpafené susérnou je:

T 4500020 = kg/h
V—Glloo_u2_4000095—11850 g/h,

G, = Gy — V = 45000 — 11850 = 33 150 kg/h.

Normélni objem suchych spalin vztaZeny na 1kg o. v. podle vztahu (17) je:

0
595 4- 0,46 . 120 + 70 (0,95.0,3 + 0,05. 1)(80 — 10)
Mug 25

72 0.372 . 800 — 0,340 . 120 +
0
0,306 . 0,5(120 + 20) + 80 90460 + 20) — 10
N 11 850

0,372 . 800 — 0,340 . 120
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Mns
14

Z toho objem bryd vztaZeny na 1kg o.v. ze vztahu (16):

M, 393 1,32 1
vV 273 [2’88 (1 + 0,08 0,804) + 0,804'Jr O’5J’

= 2,88 Nm?/kg o. v.

M,
|4
Celkové mnozstvi bryd o teploté 120 °C:
M, = 7,20 .11 850 = 85 500 m?/h .

= 7,20 m¥/kg o. v.

Koncentrace pti vstupu do odludovaciho zafizeni je

@ 33 150 ”
ky = —2 = —_— 3 — 3.
N I, 85500 0,388 kg/m 388 g/m’
Ulet ze susdrny U = 0,001 . 33 150 = 33,15 kg/h, tedy
33,156
kp = ———.10% = 3 — 3,
® 88500 10 0,388 g/m 388 mg/m

Nyni zkontrolujeme tletem U vyvolanou nérazovou koncentraci v piizemnich vrstvéch za
nejnepiiznivejsich poméra, tj. pro v, = 1 m/s podle vztahu (21).
Volime-li pramér vydechu komina Dy = 1,5 m, je

M, .4 85 500 . 4

f— = 4
3600 — 3600 m. LaT L0/

Vg =

v=1,35.1=1,35m/s,

Vg 13,45
> =13
w =171
z =40 + 17,1.1,56 = 65,7m/s,
1.33150
kon = 0,0327 135 6577 0,186 mg/m3 < 0,50 mg/m?,
stejné podle vztahu ( 11)
kx 40 21
B = 10,87 ( 5 -+ 17,1) T0 = 2080,
388
_ ——— == 1 3.
on 5080 0,186 mg/m’

Potiebnd tdinnost odluéovaciho zatizeni je

7e = 1 — 0,001 = 0,999.

PRIPUSTNY ULET VICE JEDNOTEK

Uvedené vztahy plati pro jednu jednotku. Je-li tfeba zkontrolovat hygienickou
piipustnost stanice s vétiim poétem soudasné provozovanych jednotek umisténych
blizko sebe tak, e je lze povazovat za jediny zdroj zneliSténi, pouzijeme analogicky
pokynii smérnice 29 pro elektrarny, teplarny a kotelny nad 30 . 10® kecal/h a pro
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elektrické obloukové pece. Podle téchto pokynt plati, Ze prekrodi-li celkovy tlet
dvou nebo vice jednotek maximalng pifpustnou hodnotu pro jednu jednotku, je
nutno pifpad individudlng projednat s piislusnym hygienikem.

V nagem pripadé je maximaln® piipustné koncentrace na vydechu z komina pro ko, = 0,5 mg/m3

podle vztahu (11):

kr = 0,5 .10,87 40—}—1712 1 = 1040 mg/m3
¢ = 051087y + 1T1) gg = 1040 mei®

maximdlné pripustny ulet:
Tex M, 1040 . 85 500
= = = h
U 107 100 89 kg/h,

potiebnd tdinnost odludovaciho zafizeni:

388 — 1,04

Ne = 388 = 0,9973.

Tento pifpustny tlet je mensf ne# tlet t¥ jednotek. P¥i vétsim podétu jednotek
bylo by proto tieba zvysit vysku komina (nad 40 m) nebo uéinnost odluéovaciho
zaiizeni (nad 99,9 %) nebo oboji. Byla-li by tato technické feSeni nemoZné, bylo
by nutno ptipad individualng projednat s prislusnym hygienikem.

Literatura

[1] Hygienické piedpisy Ministerstva zdravotnictvi (sv. 20/1960, sv. 26/1963).
[2] Fiser—Hordéek: Znedisténi ovzdusi pramyslovymi zévody stanovené vypodtem (Cs. hygiena
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NJONYCTHIMAA YTEUKA I3 BO3AYXOTEXHHNYECKON
TEXHOJOTUYECKON YCTAHOBKH

Hnxe. U. Tabep

B craThe ommchiBaeTCs pAacHbliieHNMe TBepPAbX YaCTHI[ B IHEBMATHICCKUX CYIIMJIKAX.
B COOTBETCTBEM ¢ MAKCAMAJIBHO HONYCTEMOil KOHUeHTPAIeil BPEHbIX BEIeCTs B HAPYKH O
atmocepe (1m0 § 24 IlpaBmir rErHEHSBI) JlaeTcs pacuer NOITyCTAMON yTe4YKH ¥ Tpebyemoi oT-
HeJIMMOCTH.

ZULASSIGE EMISION VON LUFTTECHNISCHEN
TECHNOLOGISCHEN EINRICHTUNGEN

Ing. J. Haber

Der Artikel behandelt die Dispersion der festen Partikeln bei pneumatischen Trockenanlagen.
Von den durch hygienische Vorschriften festgelegten maximalen Konzentrationen schiédlicher
Stoffe in Bodennihe ausgehend, wird die zuléssige Emision und der ndtige Wirkungsgrad der
Abscheidungsanlage pneumatischer Trockenanlagen bestimmt.

ADMISSIBLE EMISION FROM THE AIR TECHNICAL
TECHNOLOGICAL SYSTEMS

Ing. J. Haber
The article deals with dispersion of solid particles by pneumatic driers. According to the most
admissible concentration of harmful substances in the outdoor atmosphere, given by the hygienic

instructions Nr 24, it presents the calculations of the admissible emision and of the required
separability.
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OLEJOVY AEROSOL V OVZDUSI PRACOVIST
STROJIRENSKYCH ZAVODU A RUDNYCH DOLU

Laprsrav Koda
Ustav hygieny prdce a chorob z povoldnt v Praze

Autor sledoval pomoci elektronového mikroskopu olejovy aerosol
v ovzdu$i rudnych doltt & ndkterych strojirenskych zavodd. Popisuje
postup zpracovani vzorku pii odbéru na membranové filtry a pii odbéru
termoprecipitdtorem. Vysledky dokazuji prednosti piimého zpracovéni
zéchytu v precipitatoru pred zpracovénim vzorkia odebranych na membré-
nové filtry. '

! Recenzoval: in#. J. Téma, CSc.

Ke stanoveni koncentrace prachu v ovzdudi pracovist pouzivaime vazkové metody
pomoci membranovych filtrii. Po jejich zprithlednéni metylglykolem lze pozorovat
zachycené &4stice v prochézejicim svétle mikroskopu nebo v temném poli mikroskopu
a urdit jejich podet, tvar a charakter. Zvét3eni dosazitelné svételnym mikroskopem
nam vsak nepostacuje k tomu, abychom se dozvédéli vice o mikrostruktuie aerosolt
v ovzdusi. Toho lze dosdéhnout pozorovénim v elektronovém mikroskopu pfi splnéni
uréitych podminek.

K tomu, abychom mohli pozorovat pra$né éastice v elektronovém mikroskopu,
je predevdim ti¥eba upravit zvlaStnim zpasobem preparat. Osvétlovaci systém
elektronového mikroskopu vytvaii elektronovy paprsek, ktery ,prosvétluje‘
pozorovany objekt a je po priichodu timto objektem nositelem informace o ném,
dané predevsim rozptylem elektronti. Paprsek prochazi nejlépe objektem do tloustky
0,06 um. Neni tedy moZno pouzit p¥imo zprihlednéného membranového filtru,
ponévadz takto vznikla félie, tlusté asi 0,02—0,03 mm, je stale jesté pro elektronovy
paprsek neprostupnd. Neékteii autofi doporuduji rozpoustét membranové filtry
s nabranymi vzorky v organickych rozpoustédlech, vytvotit vhodnou koncentraci
nitrocelulézy ze které je filtr zhotoven a rozetfenim tohoto vzorku nitrocelulézy
se suspenzi prachu na skle vytvofit félii o vhodné tloustce. Félie se pak splavi
na vodni hladinu a prenese na preparatovou sitku mikroskopu.

Tento postup m4 dvé nevyhody. Kolem &astice dochézi v zasychajicim roztoku
nitroceluldézy ke zvétieni tloudtky félie a Sstice maji pak pii pozorovani v elektro-
novém mikroskopu, zvlasté pri vét§im zvétSeni, neostré okraje. Déle ve stfedné
polarnich rozpoustédlech, jako jsou aceton a éter, které pripadaji pro nitrocelulézu
v avahu, dochézi k rychlé aglomeraci éastic. Tim jsou ovlivnény vysledky pozoro-
véni. Vyhodou metody je potifeba meniitho odebraného mmozstvi prachu na filtru
a tim mensfho prosidtého mnoZstvi vzduchu.

Prevedenim vrstvy prachu z membranového filtru do vodni suspenze se vyhneme
aglomeraci S4stic v suspenzi. Membrénovy filtr rozstithame na nékolik prouzka
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a ve zkumavce s vodou intenzivnd protfepeme, aZ vrstva prachu pfejde s povrchu
filtru do suspenze. Abychom méli zaruéeno rozloZeni ¢astic podle velikosti ve vzorku
jako v ovzdusi, je t¥eba, aby vrstva prachu na filtru byla dostatetné siln4, aby sama
pusobila p¥i odbéru jako filtraéni material. Tim je zajisténo, %e dastice mensi nez
stfedni primér péri filtru, které by se mohly zachytit v pérech filtru, piejdou do
suspenze. Z takto vytvorené suspenze vezmeme mikropipetou 1 kapku a pieneseme

Obr.1. Snimek polétavého prachu z kame- Obr. 2. Snimek polétavého prachu

nolomu; odebrano na membranové filtry; a olejového aerosolu odebraného
suspendovéno ve vods. na membranové filtry v rudnych dolech

pii préci s vrtacimi kladivy; suspendo-
véno ve vodd; (1 — kapky olejového
aerosolu, 2 — ostrohranné éastice prachu).

na preparatovou sitku, kterou jsme pied tim pokryli formvarovou félif. Pii zasychani
kapky na sitce s f6lif dochézi n&kdy k malému shlukovéni ¢dstic. Toto shlukovéni se
d4 Ghstetnd omezit vhodnou volbou koncentrace suspenze prachu. Shlukovéni
v tomto piipad®é neplisobi tak zkreslujicim zplsobem, ponévadi k nému dochézi
a# na samé nosné sitce, tedy vlastné v pozorovaném objektu, kde lze shluky alespon
z Gasti hodnotit.

Popsany zplisob preparace se ndm osvédéil v mnoha ptipadech pii studiu mikro-
struktury polétavého prachu v ovzdu$i (obr.1). Pii studiu prachu z hlubinnych
rudnych doléi objevily se mezi dasticemi prachu zajimavé utvary vét§inou kruhovi-
tého tvaru, které tvoiily fetézce nebo se vyskytovaly osaméle, s primérnou velikosti
kolem 2 um. Charakteristickou vlastnosti t&chto ¢astic bylo, Ze pii prvoim ozéfent
elektronovym paprskem &istice mirng zvétSovaly svoji velikost, kterou si bud
podriely nebo se vratily na pFiblizng ptivodni rozmér (obr. 2). Na snimku jsou
patrny kulové &astice, mezi kterymi jsou rozptyleny ostrohranné &astice prachu
vrtané horniny. P¥i analyze pracovniho procesu, za kterého byly vzorky odebrény,
a skutednosti, e elektronovy paprsek zahiivd pozorovany objekt na teplotu 100
a% 150 °C jsme dogli k nézoru, ze pozorované kulové &astice jsou kapky olejového
aerosolu. Zvétiovani praméru a pohyb &istic jsme si vysvétlovali vypatovanim
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tékavjiich frakei oleje pii zahiati proudem elektronii ve vakuu. Nasvédéovalo
tomu také to, ze pii druhém a dalsim osviceni téhoZ zorného pole zlstaly castice
beze zmény. Do ovzdusf se olejovy aerosol dostavé pii préci s pneumatickyminéstroji,
jejich% pisty jsou mazény olejem a tlakovy vzduch, ktery vykonal préci, strhiva
s sebou pii opousténi nastroje olej a vytvéaii velmi jemnou mlhu. Pavod olejové
mlhy miZeme hledat i ve stladeném vzduchu, ktery ji undsi z valet kompresoru.
Cisti¢ vzduchu za kompresorem nestadi zfejmé odloudit nejjemnéjsi frakee.

Obr. 3. Snimek olejového aerosolu ze strojirenské haly. Chlazeni obrobki ¥eznymi oleji a emul-
zemi; odebrano na membranové filtry; suspendovéno ve vodé; (I — olejovy aerosol, 2 — pra-
chové ¢éstice).

Ze jde skuteéné o olejovy aerosol bylo tieba dokézat odbéry na jinych pracovistich.
Odebrali jsme vzorky na membranové filtry v zdvodé na vyrobu kulickovych loZisek,
kde je mazéani lozisek vieten brusek provedeno centralnim rozvodem olejové mlhy.
Olejové mlha maze loziska a pak volng odchézi do atmosféry. Pracovnici této dilny
trpéli chronickymi dychacimi potiZemi zptsobenymi olejovou mlhou. P¥i stejném
postupu zpracovéni vzorkii z membrénovych filtri jsme obdrzeli shodné vysledky.
V prepardtu se objevily Ghstice stejného charakteru jako pti zpracovani vzorkl
z dolit (obr.3). Provedli jsme jesté dalsi méfeni v Zavodech 9. kvétna v Praze
ve velké hale obrobny motorovych dilé také se stejnymi vysledky.

V dali etapé sledovani olejové mlhy v ovzdusi pomoci elektronové mikroskopie
jsme se chtéli pokusit o kvantitativni uréeni mnozstvi olejového aerosolu. Pri
hodnoceni vzorkt odebranych na membrinové filtry nejsou k tomu predpoklady.
Zhotoveni preparatu pro elektronovy mikroskop vyZaduje, jak jsme se jiZz zminili,
nékolik operaci, které nelze presné definovat, napt. pfevedeni vrstvy prachu z mem-
branového filtru do suspenze, vznikaji shluky &astic p¥i odpatovéni kapky vody na
nosné blance preparatu atd.

K pokusu o kvantitativni hodnoceni jsme se rozhodli pouZit termoprecipitdtoru
proto, Ze vzorek odebrany termoprecipitdtorem lze pozorovat v elektronovém
mikroskopu piimo bez zésahu do jeho vnitfni struktury. Odbérova sklicka je tieba
pied odbérem pokryt vrstvou uhliku napafeného ve vakuu tak, aby se potom dala
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tato vrstva splavit po skonéeném odbéru na vodni hladinu. Témito preparovanymi
sklitky jsme odebrali aerosol a po odbéru jsme preparat pokovili ve vakuu zlato-
paladiem pod t@hlem 45°. Uhlikovou pokovenou vrstvu s odebranym vzorkem jsme
splavili na vodni hladinu a pievedli na nosnou sitku preparatu a pozorovali v elektro-
novém mikroskopu. Vysledky, které jsme dostali, byly podstatné odlitné od vysledki
membranovych filtri soudasnd a soumistné odebiranych. Z membrinovych filtri

Obr. 4 a obr. 5. Snimky olejového aerosolu ze strojirenské haly jako v obr. 3; odebrano termo-
precipitétorem na uhlikovou nosnou blanku, pokoveno Au-Pd pod tihlem 45°; (1 — C&astice olejo-
vého aerosolu, 2 — vrieny stin castice).

jsme obdr¥eli jiZz zndmy obraz nepravidelnych kulovych &astic (obr.3) tvoiicich
shluky nebo Fetézce a pohybujici se v prvnich okamzicich ozifeni elektronovym
paprskem. V prepardtu z termoprecipitatoru se objevily také kulové Estice bud
samostatné se vyskytujici nebo tvolici fetézce (obr.4 a obr.5). Castice jsou viak
podstatné mensi nez &astice pozorované v preparatu z membranovych filtr, vétSinou
dokonale kulové, na kters prvni ozafeni elektronovym paprskem nemé vliv. Velikost
G4stic v preparatu z termoprecipitatoru se pohybuje od 0,1 do 1 um. Je to jejich
skuteéna velikost, ve ktoré se vyskytujf v ovzdusi. MnoZstvi ¢astic ve vzorku a tim
i koncentraci v ovzdusi nelze zatim spolehlivé stanovit. Lze jen orientaéné srovnat
dva nebo vice vzorki a lze ¥ici, Ze v tom neb onom piipadé je koncentrace olejového
aerosolu vét& nebo mersi. Lze v8ak spolehlivé odliiit Sastice oleje od jinych znedistént,
jako sazi, éastic prachu apod.

Dikaz o tom, %e jde skuteénd o olej v ovzdusi, provedli jsme v laboratofi. Analy-
zovali jsme atmosféru laboratofe za normélnich provoznich podminek. V preparétu
z termoprecipitdtoru nalezli jsme jen b&Zné znelisténi ovzdusi sazemi a Easticemi
prachu. Poté jsme odebrali vzorek za chodu olejové vyvévy, jejiz vyfukovy vzduch
odchézel volng do prostoru laboratofe. Na mikrofotografii z elektronového mikro-
skopu objevily se opét kulové Gastice olejové mlhy.

Provedli jsme déle jednostuptiovy uhlikovy otisk povrchu membrinového filtru,
na ktery byl odebrén vzorek ovzdui{ z brusirny zédvodu na vyrobu kulitkovych
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lozisek. Na fotografii je patrn4 struktura povrchu filtru. Bila mista nepravidelnych
tvartt jsou pdéry filtru. V téchto poérech lze na nékolika mistech pozorovat kulové
utvary, které jsou kapkami olejového aerosolu (obr. 6).

Z hodnoceni dosavadnich vysledkt pokustt vyplyvé, Ze zpracovani vzorkd prachu
z membranovych filtri pfevedenim do vodni suspenze je pro hodnoceni olejového
aerosolu v ovzdud¥i nevhodné. Pozorované utvary ménici pod proudem elektront

Obr. 6. Povrch membranového filtru s ¢asticemi olejového aerosolu. Jednostuptiovy uhlikovy
otisk; (I — Castice olejového aerosolu, 2 — bild mista jsou péry filtru).

v prvni chvili ozafeni svoji velikost, jsou artefakty. Ke zméndm velikosti kapek
oleje nedochézi vlivem odpatovani tékavéjsich frakei oleje, jak jsme pavodné
predpoklidali. Jde zfejmé o nasyceni kapek oleje vodou, kterd se pak po ohiéti
ve vakuu odpariuje a pusobi pohyb éastic v zorném poli. Také velikost olejového
aerosolu zjisténa timto zpisobem neodpovida jeho skuteénému stavu v ovzdusi.
Pii prevodu do suspenze dochézi zfejmé ke shlukovani malych kapek ve vétsi,
které pak pozorujeme. Prumérna velikost olejovych kapek pii tomto zpisobu pre-
parace je mezi 2 az 3 pm. Dale z vysledkd vyplyvé, Ze na vzorcich odebranych
termoprecipitdtorem lze pozorovat skuteény stav olejového aerosolu v ovzdusdi.
Lze uréit skuteénou velikost ¢astic, kterd se pohybuje mezi 0,1 aZ 1 pm a p¥iblizné
definovat pomér mnozstvi kapek oleje v ovzdusi k ostatnim zneéisténindm. Oriento-
vané pokoveni ve vakuu, kde smér vrzeného stinu je kolmy na podélnou osu vzorku
nam bude dobrym voditkem v dalsi praci pfi pokusu o stanoveni koncentrace
submikroskopickych ¢astic pomoci elektronové mikroskopie.
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OIL AEROSOL IN THE SURROUNDING AIR OF ENGINEERING
WORKS AND METAL MINES

L. Kota

means of an electron microscope an oil aerosol in the surrounding
rks. He describes the processing of samples during
off-take by means of thermoprecipitator.
ure in the precipitator

The author determined by
air of metal mines and some engineering wo
the off-take on the membrane filter and during the
The results gained prove the advantages of a direct processing of the capt
over the processing of samples taken off on the membrane filters.

OELAEROSOL IN DER ATMOSPHARE DER ARBEITSSTATTEN
IN MASCHINENFABRIKEN UND ERZGRUBEN

L. Kota

s eines Elektronenmikroskops ein Oelaerosol in der Atmosphére
der Arbeitsstitten in Erzgruben und mancher Maschinenfabriken ermittelt. Er beschreibt den
Vorgang der Probenverarbeitung bei Entnahme mittels Membranfilter und bei Entnahme durch
den Thermalprizipitator. Die Ergebnisse bestéitigen die Vorteile der direkten Verarbeitung
mittels Prézipitator vor der Verarbeitung der am Membranfilter entnommenen Niederschlége.

Der Verfasser hat mittel

MACJAHBIN A9PO30J B PABOYEW CPEJE
MAIIMHOCTPOUTEJbHBIX NPEANPHATHN I PYJHBIX IAXT

JI. Koua

ABTOp WCCIEOBAI IIPH TOMOIIM BICKTPOHHOIO MEKPOCKOLA a5p030it B BO3JYIIHOM cpeje
PYAHBIX MAXT ¥ MAIIAHOCTPOUTEIBHBIX npepnpusTaii. OH ONACHBAET NOPSAOK oGpaboTru
obpasmnos mpn BEGOpe Ha MeMGpaHHBIC ¢unprpsl W mpm orCope Ha TePMONPENHMUUTATOD.
PeaynpTaThl IOKABHBAIOT NPEMAMYINECTBA npsMoit 06paGoTKE 3aXBaTa B IPEIUIATATOPC
nepex 06paGoTKoit 06PasIOB, oToOpaHHbIX HA MeMOpaHHbe uIBTPLIL.

© Provozni a laboratorni iéinnost vzduchovyeh filtri. (Withby, Jordan, Algren: ASHRAE — J. 4

(1962), &. 6, str. 79—88)

Autori se delsi dobu zabyvali vyzkumem ¢&i§
posouzeni 30 raznych filtrti pro filtraci 6 druhli aeroso.
z nich# vyplyvaji obecnd platnd pravidla:

1. Uéinnost komerénich filtrti zévisi piedevsim na tloustce a hustotd vléken,
chemickém sloZeni a na tvaru filtru.

2. 7 frakéni odludivosti vyplyva,
adheznich sildch vldken nebo povrchu filtru a na rychlosti proud:
piekroéeni hodnoty 5 mm/s.

3. Frakéni odludivost zdrsnénych
ginnost je zv14sts citliva na prutodnou rychlo
nymi silami zpusobujicimi srazky sastic s vldkny.

4. U vysoce utinnych ,,absolutnich filtrd nem;
pritoéné rychlost vzduchu zvlastni vyznam.

5. Vahové utinnost vzduchovych filtrt pro bakterie je pondkud v

prach.
(Po)

téni vzduchu. Vysledkem tohoto vyzkumu je
1t s ¢etnymi diagramy a tabelarnimi udaji,

ménd na jejich

%o uginnost filtru pro éstice vétsi nek 5 um silnd zévisi na
éni vzduchu filtrem, zv14$td pri

filtrt je velmi nizké pro Céstice mendi nez 3 ym. Jejich
st, protoZze odludovaci mechanismus se ¥idi setrvac-

4 tento odludovaci mechanismus a tedy ani

y&&i ne pro astmosféricky
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ODLUCOVANI DISPERGOVANE SKODLIVINY
7Z UZAVRENEHO PROSTORU RECIRKULACI

Ix%. DR. JAROSLAV BOHEM
Vyzkumny ustav vzduchotechniky — Praha

Clének podava matematické Feseni éasového pribdhu koncentrace $kodli-
viny v uzavieném prostoru, v némi se ¢isti vzduch recirkulaci pres ucinny
odluéovaé nebo filtr. Soutasnd je uvaZovéna infiltrace a uméld vyména
vzduchu s ¢i§ténim pres druhy udinny odlutovaé. Byla prokézdna velmi
dobré shoda pribéhu poklesu koncentrace zjisténého experimentélné a odvo-
zeného teoreticky.

Recenzoval: inZ. dr. L. Oppl, CSc.

Pri ¢isténi ovzdusi v uzavienych prostorach za pouziti recirkulace, mohou nastat
rizné stavy prostoru, které nejsou pouhym nazorem kvantitativné a kvalitativné
spolehlivé postihnutelné. Prace se zabyva touto problematikou a vysvétluje pri¢iny
nesouladu predstavy a skuteénosti. Umozituje v nékterych pripadech kvantitativni
zhodnoceni, které je v dobrém souladu se skuteénosti.

Uvazujeme piipad, kdy ovzdu$i v néjakém uzavieném prostoru je vystaveno
znediStovani bud proto, Ze se v samotném prostoru nachézi zdroj nebo zdroje skodli-
viny (rozumi se tim tuh4 a kapalna dispergovans piimés jakéhokoli ptivodu i charak-
‘teru, kterd neni ve vzduchu vitdna, bez rozdilu zda obtéZuje nebo poskozuje) nebo:
proto, ze se do uvazovaného prostoru dostavaji nezddouci piimési zvencéi. Piedpo-
kladé se, ze vzduch v uvazovaném prostoru je v neustalém pohybu tak, Ze se disper-
govand piimeés rozdéluje rovnomérné. Vzduch v prostoru je, podle zaméru, zbavovin
Skodliviny recirkulaci pfes uéinny odluéovaé nebo filtr a je vracen do prostoru.
Jinak, jak ukazuje obr. 1, je prividéna &ast Serstvého vzduchu infiltraci a dalsf
¢ast umeéle pres druhy Géinny odlucovaé nebo filtr. TotéZz mnoZstvi vzduchu, které se
do prostoru privadi, musi byt odvadéno. Rozdil je vSak v tom, Ze zatiZeni obou
téchto mnozstvi vzdusiny $kodlivinou je rtzné. Pomérné slozité uspoiadani systému
bylo voleno z dtvodu obecnosti odvozeni. Nedini ovSem obtiZze, prejit z ného na
jednodussi varianty.

LT
c o
= (c+Sar)
We CiadT ) | “ea
(1-9)cude -—I cude
0,

Obr. 1.
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Casovy pribéh koncentrace Skodliviny
V okamziku v je koncentrace skodliviny C' v celém prostoru V. Tato se v ele-

mentérnf dobé dz zméni na:
do
(0 + e d-r)

V tése elementérni dobé dv se privadi do vzduchu z vnitinich zdroji mnozstvi
¥kodliviny C,V dz, vlivem infiltrace zvenéi mnozstvi W,C; dv, pres vstupni odlu-
tovaé nebo filtr O, mnozstvi W,Ci(l — O,) dz a pies odlutovaé nebo filtr O,,
ktery je zapojen do recirkulaéni vétve soustavy, mnoZstvi §kodliviny UC(1 — O,) dr.

Z prostoru se spolu se vzduchem odvadi mno#stvi WC dv a do recirkulaéniho

obshu soustavy mnozstvi UC dr.
7 hmotové rovnovéhy (nebo poletni) dispergované piimési v uvazovaném
prostoru:

14 (0 + %g-dr) — VO = [VCp + W,Ciy + WyCin(l — 0y) + UC(L — 0y)] dv —
— [(Wy+ W,) 0+ UCldr

se po tpravé dostavé diferencialni rovnice rovnovahy §kodliviny ve tvaru:

w w Uo w. W
d{ 1+ 2+ 10——[019 +—1-Cil+—113012(1—02).!}

vV V

w w Uo w w
Hat Be £ 00 6 — ey + - On + 3 Outh — 02)]
_ W1+W’;+U01 dr

Reseni této rovnice s podéteéni podminkou:

=0 C =0, (O, podatedni koncentrace)

d4vé po upravé vztah:

¢ W[ Oy Cis Co
—_— = —_ e — — — e 7T Y e—TIT
Op {1 + -V [% Op (1 %) Op (1 02)] (1 € ) + Op € )

kde ¢asova konstanta T je:

T 14 V

T W, & W,+ U0, W+ U0

a x= W, /W pti W, + Wy= W, kde W je celkové mnoZstvi vzduchu piivadéné
v jednotce doby zvendi do uvazovaného prostoru.

Tak jako v jinych podobnych piipadech, je ¢asova konstanta veliéina charakteri-
zujici dasovy pribéh procesu tak, ze v dase 7 = 3T se dociluje 959%, koncentrace
odpovidajici staciondrnimu stavu. P¥ Oy = Oy, = Oy, coz znadi, ze koncentrace
fkodlivin ve vzduchu zvend je stejna pro infiltraci i vstup do odlutovade 0,, se
vyse uvedeny vyraz zjednodusuje do tvaru:

-g— = T{l LA x)]} (1 — e-tiT) + —g—oe“’/T

» D
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Paklize se Gerstvy vzduch dostdvd do prostoru jen prostou infiltraci, potom je
W,=W,x=1,W,=0, (1 — x) = 0 a vztah se jesté dile zjednoduSuje do tvaru:
c W C; Co
ol 4+ — 2t (1 — eIT) L 2% erT
e it

Piivod vzduchu zvendi W [m3/h] je mozno vyjadiit Gdajem o vyméné vzduchu
v prostoru za hodinu. Je tedy:

n:—WVL potet vymén za hodinu
& c C c
=l =21 — etIT) 4 2% eIT,
G { &) '*,
kde 1
T'=—%0,"
1
n -+ Vv

Ustéleny stav koncentrace §kodliviny v prostoru, piedstavujici vyslednici vSech
nebo nékterych (pfi zjednoduseni soustavy) diléich procesdt, nastdvé teoreticky po
nekoneéné dlouhé dobé. Jen zcela mald zména koncentrace C se projevuje, paklize
od zatatku procesu uplynula doba 7 = 37. Pfi v = 3T dosahuje se 959, hodnoty
koncentrace pii ustdleném stavu. Téméi ustileny stav prostoru nastdvd v dobd
7 = 5T. Zde je jiz zména koncentrace zanedbateln.

V ustileném stavu prostoru je koncentrace Skodliviny C, pii tplném uréeni
odludovaci soustavy podle obr. I, ddna vyrazem:

Os . Oi1 Oi2
-C?_T{l +n[%—a;+(l-—%) c, (1—02)]},

protoZe p¥i v = oo jee™/T = 0.

Kromé staciondrniho resp. kvazistaciondrniho stavu prostoru, je jesté jeden
zvl4stni stav prostoru urleny tim, Ze se koncentrace Skodliviny v prostoru s asem
neméni, co’ znamend, %e z hlediska &istoty vzduchu nedochézi ani ke zlepSovani
ani ke zhor§ovéni situace. Obecny vztah pro uréeni pomérné koncentrace pak piSeme
ve tvaru:

0_ Oy ., Ci,

Oi]_ 0122 Co —z

Podminka pro nezavislost koncentrace na ¢ase, je tedy:

Oh Oio Co
T+ T — — = (1 — —_——
.
Co Cuy Cip ]
Potom je v kterémkoli okamziku:
C Co .
—az —— “‘é‘; t’]~ O — Oo-
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Nézorny piklad je uveden v obr. 2, ktery byl pro jednoduchost uréen zdkladnimi
podminkami Cy; = Cgy = Cg; O, =0; W=0; V="1. Jak je patrno, vychazeji

122

viechny kiivky z poltku a blizi se asymptoticky k hodnoté:

c 1
=D =
Cyp 0
Teprve pii odludivosti O = 1 je pro danny ptipad C = Cp. Pondkud jiny pifpad
nast4vé, nenili €, = 0, ale m4 nap¥. hodnotu C,/Cp = 2. Pii téchto zadanych
1
0k je druhy &len vyrazu pro C/Cp nulovy a koncentrace
pifmési v prostoru je nezdvisld na tase, paklize O = 0,5. Souhrn kiivek je zndzornén
v obr. 3 a nevyZaduje zviadstni komentar. '
V obr. 4 je uvedena zavislost pomérné koncentrace, tentokrat vztaZend na poc-

hodnotéach a pti Cp/Cp =

c . . “ (e o
teéni hodnotu koncen‘uraceo— = f(%) v zavislosti na dase. Jde o srovnéni vysledkl
o
méfeni s vypoltem. Je patrnd velmi dobrs shoda pribéhu obou ktivek, uvazime-li,
%e se podminky béhem dlouhodobych zkousek jisté ménily.

OTIIE.JIEHI/IE MUCHEPCHPOBAHHBIX BPEXHBIX BEMECTB
N3 3AMKHYTOI'O HPOCTPAHCTBA IYTEM PEIUPRYJANHN

Hp. unoc. U. Bém

B crarbe m3maraeTcsi MaTeMaTHYecKOe pelleHre XO/la KOHIEeHTPAIHY BPEeHOTO BeI(eCTBa
B 3aMKHYTOM IIPOCTPAHCTBE, TJle BOBIYX OUMIIAeTCA IYTeM PeIMPRYJIALIA Yepes JeHCTBeHRbIY
cemaparop mm uibTp. OJHOBPEMEHHO IIPE/(yCMATPUBACTCS WHQAIALTPANM M HCKYCCTBEI-
HEII 0OMCH BO3[yXa ¢ OYMILEHIEM depe3 BTOPOIl KeHCTBOHHBIN OT/IEIHTEINb.

Boulo JIOKA3aHo OYeHbL XOPOIIee COOTBETCTBHE XOJa IOHVIKEHWS KOHIEHTPAIMH, BHIAB-
JICHHOI'0 KAK SKCIEePUMEeHTAJIbHO, TaK M MCYNCIIEHHOT0 TeOPeTIIecKH.

ABSCHEIDUNG SCHADLICHER STOFFE AUS GESCHLOSSENEM RAUM
MITTELS REZIRKULATION

Ing. Dr. J. Bohm

Der vorgelegte Artikel behandelt die mathematische Losung des Zeitverlaufs der Konzentra-
tion der toxischen Stoffe im geschlossenen Raum, in dem eine Luftreinigung mittels Rezirkulation
iiber einen wirksamen Abscheider oder ein Filter vollgefithrt wird. Gleichzeitig wird eine Infiltra-
tion und ein kiinstlicher Luftaustausch mit Reinigung iiber einen zweiten wirksamen Abscheider in
Erwégung gezogen.

Es wurde eine sehr gute Ubereinstimmung betreffend den Verlauf der Erniedrigung der Kon-
zentration, oxperimentell festgestellt und theoretisch abgeleitet, nachgewiesen.

SEPARATING PROCESS OF HARMFUL SUBSTANCE DISPERSED FROM
CLOSED SPACE BY RECIRCULATION

Ing. Dr. J. Bihm

The paper presents a solution of the time behaviour of the concentration of a harmful substance
in a closed space in which the air is purified by recirculation with use of an efficient separat
or or a filter. Simultaneously an infiltration and an artificial exchange of air, purified when using
another efficient separator, are taken into consideration.

A very good coincidence was proved of the course of the fall of concentration — found out
experimentally and deduced theoretically.
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ROZHLEDY

0SOVE VLNOVCOVE KOMPENZATORY

Osové vinoveové kompenzatory pro potrubi s rozvodem teplé vody a nizkotlaké piry nédm
eliminuji zménu délky potrubi pomoci tombakového vinovce a nahrazuji do uré¢ité miry kompen-
zétory lyrové, ucpavkové apod.

Tyto kompenzatory (obr. 1) lze pouZit pro:

— studenou vodu do 10 kp/em?,

— teplou vodu do teploty 110 °C a 10 kp/cm?,

— péru do teploty 120 °C & 1 kp/em?.

Kompenzitory maji rysky oznadujici polohy pro instalaci, jak pro maximélni, tak i mini-
mélni zménu délky. Na kompenzator se mohou piendset pouze axidlni tlaky. Radidlni tlaky se
musi vyloudit vhodnym vedenim potrubi.

Vyroba zapotne predbsind v roce 1966 ve Slovenské armaturce n. p. Myjava a jejich distri-
buce bude provadéna pies n. p. Technomat, Praha 1, Rybné 9. Pro stavby jiZz dnes projektované
a instalované po roce 1966 je mo#no tyto kompenzaitory pouZit.

Suchdnek

= Tisat
e —— — B ™

la L

L

Obr. 1.
Dimenze Celkové, Primér Zména délk;
délka, Y

d Ty L p |4 | 4+ | -
1, 15 240 35 12 4 8
3o 20 280 45 15 5 10
1”7 25 320 55 18 6 12
1Y/, 32 380 65 21 7 14
11,” 40 430 75 25 8 17
27 50 450 90 30 10 20

Rozméry jsou v mm
PATENTY

Clistich prostredek na silné znedisténou pokotku;
J. Bitlovec, RNDr 8. Fiker, MUDr V. Jitik a M. Zahradnik; ¢. 110 649, t¥. 23e, 2, MPT C 11d
(od 20. 10. 1959).
Clistict prostiedek na pokotku znedisténou nitrolaky, nitrosmalty a pFibuzngmi ldthami;
J. Binlovec, RNDr 8. Fiker, MUDr V. Jitik a MUDr K. Symon; ¢. 110 650, ti. 23e, 2, MPT C 11d
(od 23. 10. 1959).
Zdroj svétla;
doc. L. Eckertova, kand. véd a Z. Hajek, prom. fys.; é. 110 717, t¥. 21f, 82/01, MPT H 01
(od 17. 11. 1961). '
Suchy nebo mokry aerodynamicky odludovad;
inz. B. Jelen; ¢. 110 811, t¥. 50e, 3/01, MPT B 02h (od 30. 8. 1962).
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Svitidlo s otoénym ramenem;
M. Dodekal; &. 110 867, tt. 4a, 31, MPT F 21b (od 17. 12. 1962).
Cyklénové ohnisté;
inZ. F. Siinderhauf, in%. V. Kos, kand. véd a inz. V. Zeman; &. 111 054, t¥. 241, 6, MPT F 23c
(od 7. 6. 1962).
T#prokovd soustava pro pohlcovdns zvuku;
A. Cadsky, M. Kriidk a in%. P. Dogkal; 8. 111 069, t¥. 37f, 1/02, MPT E 04h (od 7. 7. 1962).
Filtraént dychact pFistroj s kruhovou varhdnkovou filtraént vioZkou;
inZ. M. Frgal, in%. L. Soucek; ¢. 111 098, t¥. 61a, 29/30 a 61a, 29/13, MPT A 62d (od 8. 10. 1962).
Filtraént vlotka pro filtry protiprasnych respirdtord;
B. Ubr; &. 111 152, t¥. 61a, 29, MPT A 62d (od 12. 9. 1959).
Ventilaéni trubka k bezpebnému odvddént plynd nebo par do atmosférys
inZ. dr. J. Neumann; ¢. 111 224, t¥. 8le, 139, MPT B 65g (od 2. 2. 1963).
Zarizent pro klimatizacs jerdbnickych kabin,
in#. J. Vespalec; &. 111 235, ti. 36d, 6/01 a 35b, 5/01, MPT F 24f a B 66¢c (od 14. 2. 1963)
Ziphisob mandSent tenkosténné elektricky izoladnt vrstvy;
in%. Z. Svoboda a in%. O. Havelka; ¢. 111 434, t¥. 21c, 2/33, MPT H 01b (od 8. 6. 1960).
Zprisob zneskodiiovdnt kysliéniky, siry z pramyslovych plyni;
R. Klimegek, in%. B. Kaa, in%. R. Mikulsky a in%. V. Jara; ¢. 111 472, t¥. 12i, 21, MPT C 02¢
(od 8. 12. 1962).
Dychact ptistroj pro horké prostory;
in%. L. Popek; ¢. 111 581 (z4visly na patentu &. 96 216), ti. 61a, 29/02, MPT A 62d (od 5. 6. 1961).
Polarograficky analyzdtor pro kontinuding méfent koncentrace sirovodiku v plynech;
M. Janda, prom. chem. a J. Hrudka; ¢. 111 602, t¥. 421, 3/04, MPT G Oln (od 23. 10. 1961).
Ustenka pro dychach pFistroje;
inZ. L. Popek; &. 111 631, t¥. 61a, 29/14, MPT A 62d (od 31. 3. 1962).
Zattzent na presnd méfent malych objemdit plyni,
inZ. A. Dubansky, kand. v&d a in%. O. Gottstein; ¢. 111 635, t¥. 42k, 12/03 (od 2. 5. 1962).
Zattzent k osvétlovdnt receptoru svétlem modulovangm stovitelngm otvorovym moduldtorem;
RNDr E. Bure$, kand. véd, RNDr M. Jahona, inZ. J. Moravek, kand. véd, B. Skalicky
a A. ZbozZinek; &. 111 636, t¥. 57c, 4 a 42h, 17/02, MPT G 03d a G 01j (od 3. 5. 1962).
Venkovnt vijbojkové svitidlo;
J. Hrabalek; 6. 111 651, t¥. 21f, 87, MPT H 05b (od 21. 11. 1962).
Zatizent pro zabrdnént vybuchu explozivnich plynnyjch prostiedi;
F. Adamigek a I. Polydor; ¢. 111 656, t¥. 421, 4/09, MPT G Oln (od 20. 6. 1962).
Pojizdny stojan se svitidly pro osvétlovdni pracovist na povrchu 4 pod zemt;
F. Cerny; ¢. 111 667, t¥. 4a, 24, MPT F 21b (od 31. 7. 1962).
Zdroj paprski, obsahugict kombinaci vysokotlaké vybojky se rtutovou parou a svétélkujiciho stinidla;
W. P. de Graaf a J. L. Ouweltjas; ¢. 111 705, t. 21f, 83/03 a 22f, 15, MPT H 01j a C 09k (od

31. 12. 1958).
ZaFizent pro automatickou regulaci tepelngch procest w topenisté ma plynné, popripadé kapalné
palivo;

in%. J. Getabek a Z. Stétka; & 111 711, t¥. 24m, 2, MPT F 23n (od 24. 11. 1959).
Zkudebna pro méFent veduchové nebo krodejové mnepriizvuénosti stavebnich konstrukénich prvkd;
inZ. J. Rozmének; ¢. 111 748, t¥. 37f, 1/02, MPT E 04h (od 1. 4. 1963).
Katoda pro vysokotlaké rtutové vybojky,
in%. M. Vesely; ¢. 111 780, ti. 21f, 82/03, MPT H 01j (od 24. 4. 1963).
Osovy kompresor, dmychadlo nebo ventildtor se snifenou hludnosti;
in%. dr. J. Jerie, in%. dr. J. Némec, in%. Z. Moravec; ¢. 111 809, t¥. 27c, 11/04, MPT F 04d
(od 21. 5. 1963).
Lopatkovy stroj se swizenou hluénosti,
in%. Z. Moravec; ¢. 111 822, t¥. 27¢c, 11/04, MPT F 04d (od 2. 7. 1963).
Vzdusné gumené éizmy a ind vzdusnd obuv;
M. Lauko; &. 111 873, t¥. 71a, 7/06 a 71a, 7/08, MPT A 43b (od 24. 1. 1963).
Infraberveny analyzdtor plyndi, par a kapalin,
in%. J. Jandd; ¢&. 111 874, t¥. 421, 4/13, MPT G 0ln (od 24. 1. 1963).
Nosié svitidlového stinidla pro vicevdelové pousits;
J. Hurka; ¢. 111 908, ti. 4b, 14, MPT F 21c (od 13. 3. 1963).
Kubdtovd
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III. MEDZINARODNA AKUSTICKA KONFERENCIA V BUDAPESTI 1964

V ditoch 2.—6. juna 1964 konala sa v Budape$ti IIL. medzindrodné akusticks konferencia.
Poriadala ju Optickd, akustickd a filmové technickd spoloénost (Optikai, Akusztikai és Film-
technikai Egyesiilet) v Budapesti, ktord v Madarsku organizuje & zdruzuje pracovnikov z uvede-
ngch vednych odborov. Hlavnym organizatorom konferencie bol znamy madarsky akustik
prof. dr. Tom4a$ Tarnéezy.

Konferencie sa zidastnilo okrem domécich pracovnikov vela odbornikov zo zahranitia,
a to z CSSR, NDR, Polska, Bulharska, Rumunska, Jugoslavie, Nemeckej spolkovej republiky,
Dénska, Francie, Svédska, Anglie, Ciny a USA (spolu asi 200 ucastnikov).

Do programu konferencie bolo zaradenych spolu 94 referstov. Vzhladom na ich velké mnoz-
stvo boli zadelené do troch sekeif, ktorych jednania prebiehali v troch miestnostiach. Témy
referdtov tykali sa najroznejsich oborov fyzikalnej, fyziologickej a technickej akustiky a elektro-
alkustiky. Znadné &ast referdtov bola venovans problematike hluku, jeho meraniu a hodnoteniu
jak z technického aspektu, tak aj z hladiska hygienického.

Zo zaujimavych referatov, ktoré boli na konferencii prednesené, spomeniem aspori niektors,
ktoré som mal mo#nost si vypodut. Boli to v prvom rade prednéasky B. Szécseya a kol. z vyskumnej
akustickej pracovnej skupiny pri Madarskych Statnych drahach. Této pracovnd skupina vypra-
covala ndvrh na normovanie hluku v doprave a rozsirila ho aj na normovanie hluku v Zivotnom
a pracovnom prostredi. Tento ndvrh, ktory predpokladd robit oktédvovi pasmovi analyzu
hluku, skladd sa z viacerych systémov hodnotiacich kriviek (spolu 10), pomocou ktorych sa
vyjadruje maximélne pripustny hluk. K prdve spomenutému navrhu normy bola vypracova-
né aj metéds merania a posudzovania hluku. ‘

Problému amplitudovych analyzdtorov a ich pouzitiu v akustike bola venovand prednaska
Gy. Horvdtha a B. Szécseya, ktori pomocou nimi navranutého zariadenia urobili aj niektoré
analyzy Zelezni¢ného hluku.

Referat P. V. Bricla z Dénska pojednéval o merani hlasitosti hluku a o metéde Stevensovej
a Zwickerovej. Firma Briiel a Kjaer poriadala podas konferencie aj vystavku novsich meracich
pristrojov. Bol na nej napr. potitat Setnosti hlukovych hladin, ktory s hodi pre analyzy a $ta-
dium tasove nestalych hlukov, ako je napr. uliény hluk apod.

Reforst o merani hluku pri strojoch mal H. Haritg z NDR, ktory vypracoval metodiku merania
hlukov. V diskusii o normovani hluku v NDR uviedol, Zze v NDR bola vypracované norma
TGL 10 687 ,,Schallschutz im Bauvesen*, ktord plati pre projektantov od 1. aprila 1964 a pre
hotové stavby od 1. januéra 1965. Norma obsahujo aj hodnoty pre maximilne pripustny hluk
jak na pracoviskach, tak aj v Zivotnom prostredi, v sidliskich a v obydliach. Pripustny hluk na
pracoviskédch méZe mat triedu maximélne N 85. Rozdiel madzi normou TGL a RVHP, z ktorej
sa pri vypracovani normy TGL vychédzalo, je v tom, Ze pre hluky rusivého charakteru, pod N 85,
sa meranie robi iba pomocou celkovych hlukovych hladin (na ,,A* charakteristike nemeckého
zvukomera). Netreba robit v tomto pripade meranie spektralneho zloZenia hluku.

Dalsi udastnik z NDR, Q. Lessing, mal referat o vyzname akustickych signélov v lodnej do-
prave. Uviedol, Ze boj za dobra podutelnost akustickych signilov treba viest aj znizovanim
hluku na lodiach (s diezelelektrickym pohonom).

O osobnych ochrannych prostriedkoch proii hluku referoval H. Borner z Berlina. Pri vyskume
tychto zariadeni pouzival jednak subjektivnu metodu, jednak objektivine morania pomocou
umelého ucha.

O elektrofyziologickych vyskumoch poskodenia vaatorného ucha hlukom referovali v spoloé¢-
nom referate H. Wagner, J. Qerhardt, W. Miller z NDR. Merania, pri ktorych pouzivali strie-
borntt drdtent elektrédu, ktord prikladali na kost ovalneho okienka, robili na zvieratkich
(morské svinky).

Referst A. Gétzeho jun. z Budapesti tykal sa problematiky dvojitého poéutia (dyplacusis)
monaurilneho a binauralneho, ktoré sa vyskytuje najmi u Iudi s hudobnym sluchom. Pévod
tejto choroby nie je eite dostatotne osvetleny, no stvisi pravdepodobns s ochorenim Cortiho
orgsnu. Pri vyskums tejto choroby pouzival zvléitne meracie zarialenio, ktoré mu umoznilo
zostavit aj tzv. dyplakusigramy. .

Zaujimava prednéiku o maskovani, ohluseni a o poSkodeni sluchu hlukom mal H. Weissing
z Drézdan z NDR. Uviedol, %e poznanie sivislosti medzi tymito troma tkazmi m$ velky vyzaam
pre systematicky boj proti akustickému traumatu.

Zaujimava prednidku o meraniach na Iudskom retovom ustrojenstve mal H. W. Dllzy
2 USA. V referato sa zaoberal snahami skon$truovat hovoriace stroje (prvy taky stroj skonitrasval |
v 18. storo¢i von Kempelen).

Problematike hluku $portovych lietadiel bol venovany referdt W. Lorenza a H. Damusa
z NDR. Autori v tiom sledovali nepriaznivé udinky hluku na Iudsky organizmus a sledovali
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hluk lietadiel pri ich prelete nad sidliskom v réznych vyskach. Z vysledkov merani vyplyva, ak
minimélnu vysku musia lietadld zachovavat, aby sidliskd neboli vystavené rulivému hluku.

O précach spojenych so zniZovanim hluku a s meranim hluku v autobusoch referovali 7. Kolya
a I. Gellas zo zdvodu Ikarus v Madarsku. Vypracovali metodiku merania a hodnotenia hluku,
pri ktorej stanovili 3 zékladné polohy mikrofénu pri merani & sivis medzi mechanickymi kmitmi
karosérii a hlukom v autobusoch.

Z dalsich zaujimavych referatov na konferencii bol referdt prof. W. Reichardta z Technickej
univerzity v Drazdanoch v NDR, ktory na zaklade literdrnych udajov a vlastnych merani urd¢il
najvhodnejdiu hodnotu pre éasovi konstantu pre tzv. impulzny zvukomer (Impuls-Schalpegoal-
messer), ktory sa mé v NDR pouzivat aj pri meraniach podla poZiadaviek normy TGL.

O vyhodach frekvenéne modulového normdlncho $umu pre subjektivne testy referoval
H. Niese z NDR. Uviedol, Ze 1000 Hz-t6n, pouZivany na subjektivne testy, je ¢asto kvalita-
tivne cudzi k testovanému hluku, takZe subjektivne porovndvanie je tazké. Ukazuje sa vyhod-
nejsim pouZit na tieto prace namiesto 1000 Hz-ténu (sinusového) frekvenénit zmes o strednej
frekvencii 1000 Hz.

Otézkou rufenia zvukového pola pevnymi telesami rézneho tvaru zaoberal sa referit G. Kaszyn-
8kého z NDR. Zvukové pole sledoval tento pracovnik pri tychto experimentoch pred a za pre-
kézkou. Docielené vysledky maju vyznam pre meraciu techniku zvukov ako aj pre konstrukeiu
mikrofénov a pod.

Niektoré dalsie referaty tykali sa problematiky stavebnej akustiky. K. Kurz z NSR uviedol
vo svojom referdte vysledky experimentov s niektorymi absorpénymi hmotami z umelych
materidlov. O vylepSeni stupiia nepriezvuénosti vylahéenych prietok pomocou pridatnych
hmot referoval W. Schleinig z NDR. Problematikou kroéejovej nepriezvucnosti podloziek sa
‘zaoberal referat W. Fasolda z NDR. Sledoval roézne podlozky (PVC, koberce a pod.), pricom
potrebny zvukovy signdl budil jednak pomocou kladivka na takéto merania poZivaného & jednak
pomocou skutotnej prevadzky v bytoch (chodenie ¢éloveka, tladenie ndbytku, éistenie podlahy
a pod.).

I. Facaoaru z Rumunska sa vo svojom referdte zaoberal stvisom medzi tlmenim ultrazvuku
& pevnostou beténu. Metdda spoéivala na pouziti ultrazvukovych impulzov.

N. Zarkov a N. Veléev z Bulharska referovali o mo#nostiach akustickych vyskumov na mode-
loch. Vyskumy prevadzali na modeli miestnosti (kinoséle), zmensenej v pomere 1 : 25, pomocou
akustickej frekvencie 12500 Hz. Vysledky merania réznych parametrov na modeli ukdzali
dobrd zhodu s vysledkami merania tych istych parametrov v skutoénej miestnosti, vybudovanej
na zdklade modelovych vyskumov.

Problematikou optimdlnej doby dozvuku v posluchdrniach zaoberal sa vo svojom referate
T. Tarnéczy z Madarska. i

M. R. Schroder, B. S. Atal, G. M. Sessler a J. K. West z USA predniesli zaujimava predndsku
©o akustickych meraniach v koncertnych sietiach (prevedené vo filharmonickej koncertne] sieni
v New Yorku). V prednaske popisali metédu, ktord vyuZiva ziznam zvulku na magnetcfénovy
pés. Dalsie spracovanie vysledkov vykonali pomocou poéitacich strojov, éo umoznilo spracovat
vysledky z velkého poétu meracich miest.

A. Freund z Rakaska predniesol zaujimavy referat o elektroakustickych zariadeniach a o orga-
nizécii a prevedeni zpravodajskej sluzby na IX. zimnych olympijskych hrich v Innsbrucku 1964.

Clen Cinskej akademie vied Ma Da- Y ou reteroval o stave experimentdlneho vyskumu v aicustike
v Cine. Popisal nové akustické laboratérid, vybudované Cinskou akadémiou vied (dozvukovd
komora, tich4 komora, laboratérium na meranie zvukovej izoldcie materidlov a konstrukeii).

Ziverom nutno uviest, Ze pre ucastnikov konferencie poriadali madarski hostitelia okrem
odborného programu aj bohaty program spolo¢ensky. Bola to v prvom rade prehliadka Budapesti
8 jej pamétihodnostami a vystavbou. Jeden den konferencie bol venovany prehliadke madarského
vonkova (vylet na Balaton). Okrem toho bola podas konferencie poriadanéd v Dome techniky
recepeia, na ktorej vsetkych ucastnikov pozdravil predseda Optickej, akustickej a filmovej
technickej spoloénosti.

Velky spoloéensky vyznam tejto konferencie spoéiva v tom, Ze sa na nej stretli pracovnici
takmer z celého sveta, %e sa tu nadviazali osobné kontakty s pracovnikmi v najréznejsich kraji-
nich a dohodla sa spoluprica, ¢o iste prispeje k zvySeniu urovne price v jednotlivych akustickych
oboroch. Radulov

©® Hmota pro citlivé filmy elektrolytickych snimaéd pro méieni vlhkosti vzduchu. Podle patentu
SSSR ¢, 15 2328 (autor P.S. Gabrusenok) se navrhuje nové skladba filmd pro snimade, kterd
zabezpeduje jejich dlouhou stabilitu. Smés tvoii: 0,45—0,65 g Zelatiny, 0,3—0,5 g dvojchromanu
amonného, 1,6— 1,2 ml lithiumchloridu (nasyceny roztok p¥i 15—20 °C), 75— 125 ml etylalkoholu
2 90— 150 ml vody. (Ci)
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SINUSOVA SUSARNA

Pro suleni plsténct a volného materidlu (rozvolnéné vina, bavlna, bunidina, hedvabi, juta,
sisal, konopf), jakoZ i pro suseni upletl a netkaného textilu nabizi fa Maschinenfabrik F. Haas
GmbH&Co Remscheid-Lennep novou konstrukei pésové sularny. Su$érna je oznadena podle
sinusového pohybu, ktery ma material na pése pii sueni vykondvat.

Vrstva materidlu je na pasu stfidavé suSena vzduchem v jedné &4asti susdrny profukovanym
smérem so shora dolti a v druhé Sasti opadnym smérem. Rychlost proudéni je ve druhé Gasti
suSérny volena tak, aby doslo ke stavu, ktery je mo#no srovnévat s fluidizaci materidlu. Plynulé
regulace otatek ventildtori potom umoziuje dosaZeni uvedenych podminek pfi riznych suSenych
materilech, riznych vlhkostech a tim dosaZeni optimalni spotieby elektrické energie potiebné
na vysuseni.

Konstrukee sinusové shiddrny umoziiuje stavebnicové Fazeni jednotlivych cirkulaénich okruh®
podle pozadovaného vykonu nebo prostoru, ktery je k disposici bud za sebe nebo nad sebe.

Obr. 1. (I — sufeny materidl, 2 — rozvoliiovaé, 3 — vysuvny ventildtor s elektromotorem.
4 — dopravnikovy pés susdrny, 5§ — parni topné téleso, 6 — zésobnik, 7 — transportni zafizeni).

Na obr. 1 je uvedena jedna jednotka sinusové susdrny vybavend piislulenstvim dodévanym
pro suseni volného materidlu, jejiz vykon pii normélnich podminkéch je asi 100 kg usulené viny
78 hodinu. Na obr. 2 je uvedeno Fazeni jednotek nad sebe s dodateénymi rozvoliiovadi umisténymi
mezi jednotlivymi etdZemi.
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Obr. 2. (A, B, C tii etée pasové susdrny, I — suSeny materidl, 2 — rozvoltiovaée, 3 — dopravni-
kovy pés suSarny).

Z dalgich zajimavych prvki je mo¥no uvést jednoduché fesent cirkulaénich okruhti bez boéniho
prostoru, pouziti osovych ventildtort s vysokou wginnosti, snadné piistupnost k transportnimu
pasu, topnym télestim a ventildtoru, a to z obou stran susérny. Ventilator s elektromotorem tvori
jednu 84st, kterou je mozno vecelku ze suSdrny snadno vysunout. Snadny piistup do suSérny je
dalezity u tohoto typu vzhledem k jejimu éastému &isténi pii zménéch barvy a drubu suSeného
materidlu (doba &isténi jedné jednotky trvé cca 2 min).

[1] Kleiner F. — Sinus Trockner — ein neuer Begriff in der Trocknung von Textilfasern Melliand

Textilberichte, 4, 1963, str. 404—408.
Korger
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ROZVOJ CENTRALIZOVANEHO ZASOBOVANI TEPLEM V MOSKVE

Sovétské teplarenstvi prodélava léta boutlivého rozvoje, zaostavd viak piesto pondkud za
bytovou vystavbou. Tak je tomu i v sovétském hlavnim mé&sté, kde proto muselo byt ziizeno
nékolik okrskovych a blokovych kotelen.

Tepelny vykon moskevskych tepldren stoupl z 3110 Geal/h v roce 1958 na 6600 Geal/h
v roce 1963, ro¢ni dodévka tepls z 10,3 mil. Geal na 19,2 mil. Geal. Na tepelné sité moskevskych
teplaren bylo k 1. lednu 1964 pfipojeno vice neZ 14 000 obytnych budov a asi 300 pramyslovych
podniki. Kroms teplaren bylo v Moskvé k 1. lednu 1964 v provozu 10 okrskovych kotelen s horko-
vodnimi kotli a 80 blokovych kotelen s parnimi kotli. Celkovy instalovany vykon kotelen byl
2400 Geal/h, z toho v okrskovych kotelnach asi 700 Geal/h. Palivem ve vSech téchto kotelndch
je plyn. Celkovs doddvka tepla z téchto kotelen byl a v r. 1963 asi 4 mil. Geal, tj. asi 209, doddvky
tepla z tepléren.

Podle odhadu Ustavu generélniho planu Moskvy dosahovala pot¥eba tepla v hlavnim mést®
SSSR na zatatku r. 1964 z tepelnych siti

horkovodnich 12 100 Geal/h (z toho komundalni fond 9500 Geal/h),

parnich (pro prumysl) 2150 Geal/h.

Rozsah kryti této potfeby tepla (pfi vypodtové teplotd —26 °C) zdroji tepla je patrny z tohoto
prehledu:

Zdroj tepla Pripojeny tepelny ptikon [Geal/h]
Komunilni fond
teplarny 4000
okrskové kotelny 600
blokové kotelny 1000
Celkem 5600
Primysl
teplarny (horka voda) 950
teplarny (péra) 900
Celkem 1850

Délka tepelnych siti kromé spottebitelskych pripojek stoupla z 330 km v r. 1958 na 540 km
v r. 1963, tj. o 659, . Hlavni napajete o praméru vétdim nez 400 mm se na celkové délce podilely
152 km v r. 1958 a 204 km v r. 1963. K tepelnym sitim teplaren se kazdoroéng pFipojuje 40509,
vSech novostaveb mésta. Podil teplarenstvi je proto stale jestdé nepostadujici. Celkova délka
trasy vodnich tepelnych siti véetnd spotfebitelskych piipojek byla k 1. lednu 1964 832 km.
Parni sité dosdhly k tému dni délky 52 km. Akéni radius vodnich tepelnych siti kolisé od 2,0 km
[TEC-8) do 10,0 km (TEC-20), u parnich siti se pohybuje od 0,1 km (TEC-7, TEC-8) do 3,6 m
(TEC-9). Pomdr nejvétsiho a stiedniho praméru potrubi je u vodnich tepelnych siti 1200/256 mm,
u parnich siti 600/273 mm.

Tepelné sitd jsou vétiinou zcela samostatné. Pouze ve dvou pripadech (GES-1 a GES-2;

TEC-12 a TEC-7) jsou sitd vybudovany tak, aby zdroje tepla mohly pracovat paralelnd. Koncové
useky vétdiny tepelnych siti jsou viak navzajem propojeny tak, Ze lze nevelké skupiny odbdratelt
v prechodném obdobi st¥idavé piepojovat k rtiznym zdrojum tepla.
_ ZkuSenosti s méstskymi tepelnymi sitémi ukazuji, %e ukladini do kandlu neni rentabilni.
Casto dochdzi k zaplavovani kandli p#i poruchédch vodovodni sité nebo kanalizace. Dosud
pouzivané antikorozni ochrana trubek natérem AL-177 se ukazala byt spolehlivou pouze tam,
kde nedoslo k navlhnuti izolace. To, %e dosud neni zcela spolehlivéd antikorozni ochrana, zdrzuje
vyvoj novych a levnych bezkandlovych zptsobt uloZeni teplovodii.

Néklady na dopravu 1 Geal dodaného tepla v r. 1963 byly 18 kop&jek. Z toho pfipadalo na
amortizaci 669, na dopliiovéni tepelné sité upravenou vodou 89, na mzdy provozniho perso-
nalu 139, a zbytek na ostatni vydaje. Roéné dosahovaly tepelné ztraty u vodnich tepelnych
siti 5,839, (375 keal/m?), u parnich siti 2,779. St¥edni mérny polet obsluhujiciho persondlu
byl 0,09 osob na 1 Geal/h pripojeného vykonu nebo asi 1 zaméstnanec na 1km tepelné sité.

Pro zlep$eni provozu tepelnych siti se poéité predevdim s témito opatienimi:

1. Vyvoj ptistroje & metody pro rychlé objeveni unikéni vody z tepelné sité.
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2. Vyvoj a pousiti lehkych armatur pro pretlak 16 kp/cm® s hydraulickym nobo elektrickym
ovladénim pro jimky s vysokou vlhkosti a teplotou.

3. Nahrada ucpavkovych kompenzatord kompenzatory Sodkovymi z norezavdjici oceli.

4. Zvyseni podtu automobil@t a mechanizagnich prostfedkd pohotovostnich Cet.

5. Dokongeni v§voje a pouziti soustav dalkového mdfeni a dalkového ovlidéni dlouhych
magistral.

Kroms 14 000 obytnych a komunélnich budov a asi 300 pramyslovgeh podnika, které byly
na zaditku r. 1964 zisobovany z teplarny, bylo 6000 budov piipojeno k oblastnim a blokovym
kotelndm. Jo zndm>, #s technicko-ekonomicksé ukazatele v dodivee tepla volmi znaénd ovliviiuje
zptsob piipojent spotiebiteld, tj. schéms predivaci stanice, automatickd regalace, pocet a kvali-
fikace obsluhy atd. Roéni vyuZiti instalovaného vykonu se velmi znatn3 zvysilo rozsdhlou dodav-
kou tepla k ohfivéni uzitkové vody. V soudasné dob? ¢ini mnozstvi tepla k ohtivani uZitkové vody
asi 159, celkového piiionu pro vytépdni pti venkovni teploté —26 °C. Tim vzrostla doba vyuZi-
ti instalovaného vykonu v r. 1963 o 500 hodin. Podet teplarensky zisobovanych budov s pii-
pravou teplé uzitkové vody prevysil jiz 6000, tj. necelou polovinu vsech ptipojenych budov.
Ostatni budovy bud maji plynové oh¥iviky vody, nebo jejich bybty nemaji anikoupelny anispr-
chovaci kouty. Viechny rozvody teplé uZitkové vody jsou piipojeny k tepelnym sitim pomoci
ohtivakil. Viechny ohiivéky jsou automatizovany a 809, ohfivika jo dvoustupiiovych.

Otopné soustavy jsou piipojeny réznymi zpasoby. Pomoci ejelktort je ptipojeno asi 85%
celkového podtu a 569 celkového vykonu, pimo bez smdSovani 6,5%,, resp. 16%, a pomoci
smaSovacich terpadel 8,59, resp. 13%,. Jo nutno podotknout, %e ejektory, a’ maji nizké investiéni
i provozni néklady, nemohou v mnoha pFipadech pii velmi dlouhych sitich zajistit spolehlivy
a hospodirny provoz tepelné sitd a zojména sekundérnich soustav. Nepostatujici sméSovaci
pomdr vede v mnoha piipadech ke znaénému pietépéni. Proto by bylo tieba vyvinout pro proda-
vaci stanico bezhluénd sméSovaci ¢erpadla.

Vstsina otopnych soustav je automatizovéna tim, Ze je v pfeddvaci stanici instalovan regulétor
pritoéného mnozstvi primérni vody. Teplotni &ast regulace se v soudasné dobé noinstaluje.
Je nutno dodat, Ze ostra kritika automatizace, pouZivajici t¥i tzv. kontrolnich bodu, tj. t¥i teplo-
mért ve vybranych kontrolnich mistnostech, u nichZ rozhoduje tdaj alespoi dvou ze tii, vedla
k tplnému opomijeni viech otédzek automatizace otopnych soustav. To, %e neexistuje v soudasné
dobd dokonal4 automatizace piedédvacich stanic, klade tim vétsi pozadaviy na obsluhujici
persondl, ktery neni na dostateéné vy$i. V tomto ohledu je nutné v sovétském teplarenstvi jestd
mnoho vykonat, aby provoz nékladnych zafizeni byl talké hospodérny.

Teploenergetika Moskva 11/1964. Cikhart

RECENZE

Fuchs. N A.: The Mechanies of Acrosols
Pergamon Press, London (1964) — Mechanika asrosold (Druhé roziifend vydani).

Stranek 408, obrazka 84, tabulek 40 a literdrnich odkazi 886; cena 6 liber.

Témdt za deset let od prvého vydéni (nakladatelstvi AV Moskva 1955) vychézi druhé roz$itené
a doplndné vydani Mochaniki aerozolej v anglickém jazyce. Fuchsova kniha je prvou teoretickou
fyzikou dispersnich systémi, i kdy% autor presnsji vymezuje nipli ndzvem mechanika asrosoli.
Ve skutetnosti viak monografie obsahuje fyziku a fyzikdlni chemii aerodispersnich systémi,
pii &em nejsifeji jest rozpracovana kinetika aerosolovych &astic i asrosolového oblaku a hydro-
dynamika rozpadu agregdti.

Latka je rozdslena do osmi kapitol a shrnuje znalosti do r. 1960. V prvé kapitole se sezndmime
s klasifikaci aerosolt podle velikosti édstic, podle skupenstvi, tvaru i struktury. Fuchsova klasi-
fikace je plné zduvodnéna fyzikalnimi vlastnostmi a lze ji doporudit jako obecnd platnou. Déli
aerosoly na: vysokodispersni (do 10-° em), jemné dispersni (pfechodové oblast od 10-5 do 10~* cm)
a hrubédispersni (nad 104 em). Druhd kapitola jo vénovéna rovnomérnému piimodarému
pohybu aerosolovych ¢astic. Probiraji se zakony odporu prosttedi pti pohybu éistic ruzné veli-
kosti; sedimentace, rotace nesférickych 8dstic, pohyb v elektrickém poli, vliv radiometrickych
sil: termoforéza, fotoforéza a difusioforéza. Kapitola tfeti popisuje nerovnomérné piimodaré
pohyby aerosolovych é4stic. Jde predeviim o nerovnomérny pohyb pii nizkych Re a staciondrnim
prost¥edi, o pohyb p¥i vysokych Re, o oscilaéni pohyb éastic ve st¥idavych silovych polich,
rozptyl a absorpce vlndni, hydrodynamické interakce mezi &ésticemi a o elektrostaticky rozptyl
aerosolového oblaku. Kiivodarym pohybum aerosolovych &astic je vénovéna kapitola &tvrtd,
Zde je sledovan sedimentatni pohyb ¢astic ve stiidavém elektrickém poli i precipitace Cistic
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z lamindrniho toku pusobenim gravitaénich a elektrickych sil. Probird se teorie podobnosti
v mechanice aerosolti a teorie odbsru vzorki z aerosolového oblaku.

Kapitola patéd se zabyvé Brownovym pohybem a,erosolovjrch Sastic a jejich difuzi. Teoreticky
odvozuje Zakony Brownova pohybu u aerosolovych Sastic i zphsob experimentélniho méieni.
Difusni usazovani a.erosolovyca Shstic je sledovdno u staciondrniho proudéni plynu Obsirnd
Je v této kapitole popsana teorie filtrace asrosolt vldknitymi filtry. Nékolik stranek je vénovéno
i mechanismém zachycovani asrosolovych &astic v dychacich cestach. Sest4 kapitola rozebird
konvekéni a turbulentni difuzi asrosold. Pojedniva o pohybu asrosolovych éastic v turbulentnim
toku plynu, o jejich usazovéni za téchto podmmek a o Siteni vysokodispﬂ's*xiho asrosolu v atmo-
sféfe. Z praktického hlediska je vyznamny obsah kapitoly sedms$, kierd je vdnovéna teorii
koagulace asrosoll. Zde je FeSena term ilni (onwnov:.ka,) koagulace asrosolil s kulovymi ¢asticemi,
a to jak v pFipadd neutrilnich éastic, tak i v piipadd &astic elektricky na,bltych Je uvazovan,
i vliv molekuldrnich sil a sledovan vliv polarizovans koa.gula."e Teoretické i expemmentalm
vysledky koagulace ultrazvukové maji velky prakticky vyznam. Dale je popisovana koagulace
kinematicka Gili gravitadni a koagulaco v turbulentnim toku plynu.

Posledni, osmé kapitola mf)nograﬁs fesi problém dispergovani tuhych prachovych &éastic
v aarodlspersnl systém — prasny asrosol.

V soudasné dobd, kdy koloidni chemie proziva obdobi krize a prestfx,va, byt chemii ,,koloidnich
roztoki,* je Fuchsova Mechanika asrosoltt dal3im dikazem toho, %e fyzikalni chemie dlspersmch
systémi je néstupcem klasické koloidni chemie. Mnohé z téchto systémi dosahly takové Sife
a technologického vyzna.mu, %o se stdvaji samostatnym oborem — napi. makromolekularni
chemie. TouZ cestou jde i fyzikalni chemie a,srodlqpersmch systémi. Prakticky vyznam tohoto
oboru, velky podet zdsadnich teoretickych praci v poslednich letech a uvedend Fuchsova mono-
grafio mohou toto osamostatnéni urychlit. To viak nezna: mead ,,odumirént* koloidni chemie,
nybrz jeji obrodu a vzrtst jejiho vyznamu.

Spurny
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Jindiisské 14, Praha 1. Lze také objednat u kazdé posty nebo dorutovatele. Objednavky do
zahrani¢i vytizuje PN'S — ustfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, Jindfi§ské 14. Praha 1.
Vychézi 6 &isel rotng. Cena jednotlivého &isla Kés 6,— (cena pro (eskoslovensko). Predplatné

Kés 36,—, $ 4,80, £ 1,14,3 (cena v devisach).

Tiskne Tisk, kni#ni vyroba, n. p., Brno, provoz 1
Toto &islo vyslo v kvétnu 1965. — A-05%*51303
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