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ROCNIK 8 (1965) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA GisLO 6

621.643.2 : 681.14-83 2.50 : 2.20

VYPOCET ROZMERU A OPTIMALIZACE
VZDUCHOTECHNICKYCH POTRUBNICH SiTi POMOCI
SAMOGINNEHO POCITACE

In. Jax CERMAK, CSc., IN%. JoSEF HABER, INZ%. MarRCEL KADLEC
ZVVZ — VUV Praha, Male$ice

Na samodinném poéitadi byl feSen kol dimenzovéni &iroce rozvétvenych
Stythrannych odsdvacich vzduchovoda s maximélnim tlakovym vyrov-
nénim v rozboékéch pii minimu celkovych nékladd za jedno aZ tFisménny
provoz.

Recenzoval: doc. ink. dr. J. Mikula

S rozvojem vystavby pramyslovych podniki rostou naroky na vyu#it{ investiénich
nékladd na jejich vybudovéni. V dusledku toho se zvySuji vykonové parametry
piislusnych technologickych zatizeni a zvySuje se jejich prostorovd koncentrace.
Tato tenden > vede, p¥i soudasném réstu pozadavki na kvalitu ovzdusi v pracovnich
oblastech, k réstu vykoni pislugnych vzduchotechnickych zafizeni a zvétSovani
jak jejich &lenitosti, tak i rozméri.

Vyzaduje se dale, aby vzduchotechnicks za¥izeni byla navrhovéna tak, aby jejich
provoz byl z hlediska celkovych ro¢nich nékladt optimslni.

Za téchto okolnosti rostou pozadavky na rozsah vypoétovych praci pti navrhu
vzduchotechnickych potrubnich siti tou mérou, Ze pri pouZiti dosud béZnych vy-
pottéiskych prostiedki (logaritmické pravitko a kalkulaéni stroj) by doslo k tak
velkym néroktim na kapacitu projektanti-vypodtata, ze by ji prakticky nebylo
mozno v pozadovaném rozsahu vynaloZit. Reseni této situace je mozné vyuzitim
prost¥edk moderni vypottové techniky, v naSem piipadé pouzitim samoéinného
poditace.

Pied zahéjenim praci na pripravé feSeni uvedeného problému na samodinném
potitadi bylo piedbéiné uvazovino o pouziti analogové techniky, avSak po zvazeni
movnosti bylo od takového FeSeni upusténo. Zejména zdvainym zaporem tohoto
feSeni by byla pomérné dasové znaénd ndrotnd préice s hleddnim vhodnych hodnot
jednotlivych prvki analogonu modelujicich prvky sité tak, aby bylo dosazeno pozado-
vaného aerodynamického stavu. Dsle pak bylo nutno vzit v tvahu, Ze vzhledem
k etnosti potieby Yeseni vzduchotechnickych potrubnich siti bylo by nutno nejprve
piislugny analogon v Zévodech na vyrobu vzduchotechnickych zatfizeni vybudovat,
co# by vedlo jak ke znaénému &asovému posunuti moznosti ¥eSeni daného problému
prost¥edky moderni vypodetni techniky, tak k vynalozeni znaéného nakladu spoje-
ného s potizenim takového zaiizeni.

Proto se obrétila centralni projekee ZVVZ v Praze (déle jen CPP) na vypodtové
sttedisko Vyzkumného tstavu vzduchotechniky (déle jen VUV) s pozadavkem na
zajisténi vypoéth dimenzi dtyFhrannych odsavacich vzduchovodf pfi maximélnim
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tlakovém vyrovndni v rozbofkich na samo¢inném pocitaéi. Na zikladé tohoto
pozadavku byly ve spoluprdci vypoétové skupiny CPP a vypoétového stiediska
vUv vypracovany pozadavky kladené na vypocet a ve vypoitovém stiedisku VUV
vypracovan program vypodétu pro samodinny podita¢ ZUSE Z 23.

Vstupni informace (tj. program vypoétu a ¢iselné tdaje potiebné pro feSeni
konkrétni varianty obecné ulohy dané programem) se preddvaji poditaéi pomoct
dérné pasky.

Pied zahdjenim vypoétu konkrétnich variant dané obecné ulohy je nutno poéitaéi
sdélit informace o jejim algoritmu a informace organizaéni (napt. tdaje pro tisky
vysledkt apod.). Tyto informace se poéitadi pieddvaji dérnou pdskou, na niZ je
v pislusném kédu vydérovdn tzv. program vypodtu. Po zavedeni této pdsky je
poditad piipraven k fefeni konkrétni varianty dané obecné tlohy, v nasem piipadé
k vypoltu dimenzi odsdvacich potrubnich siti se étyfhrannym prifezem vzducho-
vodil, véetné prisluSnych ekonomickych tdaji. Pied zahdjenim kazdého vypoctu
konkrétni potrubni sité je ddle nutno do poéitaée zavést dérnou pésku s prislusnymi
¢iselnymi udaji, které tuto sit charakterizuji.

Z uvedeného je patrno, 7e v piipadé, kdy mame k dispozici program vypodétu
na dérné pisce, omezuje se ¢as na piipravu vypoéti pouze na vydérovini dérnych
pasek s udaji charakterizujicimi danou potrubni sit. Po jejich zhotoveni muzZeme
provést na poéitaéi vypobty konkrétnich variant potrubnich siti kdykoli a v jakém-
koli poétu.

Aby na samoéinném podéitaéi mohly byt stanoveny rozmeéry dané odsivaci po-
trubni sité, je nutno uvést tyto tdaje:

— charakterizovat trasu potrubni sité (tj. délky tseku sité a poéty jednotlivych druhu kolen),

— minimdlni nasévaci rychlost «, ., v koncovém bodé hlavni vétve potrubni sits,

— maximélni pfipustnd nasavaci rychlost v, ... v koncovych bodech odboéek vztaZend na rych-
lost u,,

— pribéh rychlosti v jednotlivych usecich hlavni vétve w,/u,,

— pozadovand mno#stvi odsaté vzdusiny v koncovych bodech potrubni sité @,,

— hodnoty viazenych odporu v jednotlivych tsecich (vyjma kolen a rozbocek),

— odpor vyusti v koncovych bodech potrubni sité¢ (konstantni pro vSechny koncové body).

Program je sestaven s ohledem na mnohotvéirnou élenitost vzduchotechnickych
potrubnich siti tak, %e sité mohou mit prakticky libovolny maximélni ¥4d odbodek
a celkovy pocet tsekt az 500.

Potitaé vypocéte rozméry celé potrubni sitt metodou celkovyeh tlakt s maxi-
mélnim tlakovym vyrovninim v rozbockidch s p¥ihlédnutim k danému vybéru
z normalizovanych rozmért étyihrannych potruu., piicemz zadand pritoénd mnoz-
stvi v koncovych bodech sité se povazuji za minimdlni. Rychlost vzdusiny v od-
boénych vétvich se smérem od koncovych bodi odboéek k hlavni vétvi minimdlné
zvySuje. Vypoltené rozméry priutezi jednotlivych tsekl a ostatni parametry tsekit
se uklidaji do paméti. Po ukonéeni vypoétu vytiskne poéitaé celkové roéni niklady
a rychlosti u, a v, ... JestliZe se poZzaduje vypodet potrubi s minimdlnimi celkovymi
roénimi ndklady, vypoéte se nékolik variant za sebou tak, Ze se vhodné méni rychlosti
u,. Je-li nalezeno minimum roénich celkovych nakladii ve vztahu k rychlosti u,,
je vypoéet ukonfen a operdtor nechd vytisknout vysledky vypoétu. Tisk téchto
vysledkl je programovin tak, Ze piedstavuje definitivni a pfehlednou tpravu pro
technickou dokumentaci projektu. Tisk se dd4 provést p¥imo na pauzovaci papir,
tak?e l1ze tohoto tisku pouzit jako origindlu pro svétlostik.

Tisk vysledkt je programovdn tak, Ze se nejprve vytiskne hlavicka s oznacenim
sité, déle rychlost u, a v,, cena potrubi a roéni provozni a celkové niklady pro
jedno-, dvou- a t¥sménny provoz dané vzduchotechnické potrubni sité. Pii ko-
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system 0—9 2
poc. rychlost nasavani 7,0 m/s
max. rychlost nasavani 12,0 m/s 1 3 7
cena potrubi 29280 kes 5
rocni naklady (kes) 5
provozni celkove
470 3398
939 3867 4
1409 4337
usek prurez (mm) m3[s m(s kp/m? kp/m?
1 280 400 0,780 6,96 8,83
2 200 225 0,334 7,42 8,13 0,70
3 315 400 1,114 8,84 20,18
4 280 400 0,780 6,96 9,34
5 200 225 0,334 7,42 8,79 0,55
6 855 450 1,114 6,97 16,33 3,85
7 400 500 2,228 11,14 29,15

Obr. 1. Piiklad vypoétu potrubni sité (zjednodulené schéma a tisk vysledka poéitade).

neéné varianté vypodétu za¥idi opertor tisk parametri jednotlivych tseku sité; jsou
to tyto parametry:

— &islo useku,

— rozméry prufezu useku,

°— dopravované mno#stvi vzduSiny tsekem,

— rychlost vzdusiny v useku,

— celkové tlakovs ztrdta od koncového bodu piisluiné vétve,
— eventudlni rozdil tlakd na rozbocce.

Tyto parametry se tisknou pro kazdy tusek do jednoho Fédku. Jednotlivé sloupce
udajt jsou opatfeny na zaéatku kazdé stranky hlavitkou s uddnim rozméru vypodte-
nych hodnot. Piiklad tisku vystupniho zafizeni potitace je uveden na obr. 1.

Pii stavbé programu vypoétu bylo pamatovdno na moznost provedeni vypodti
pro rizné vybéry priufezi z normalisované fady rozméri &tyrhrannych potrubi
(podminkou je pouze jasné prifezové odliSeni jednotlivych pouzitych kombinaci
rozmér prifezii) a rizné druhy potrubi (rizné provedeni, materidl apod.). Pif-
slusny rozmérovy vybér, ceny a vahy potrubi o délce 1 m se spolu s prislusnymi
hodnotami ekvivalentnich pramérti a ztrdtovych soudiniteltt kolen a rozbocek do
potitade zavidéji pred provedenim vypoétu série potrubnich siti. V tom smyslu
je mo¥no vypracovany program povazovat za univerzlni.

Na obr. 2, obr. 3, obr. 4 a obr. 5 jsou uvedena blokovd schémata programu vypoétu.
Vypodet postupuje tak, #e se nejprve vypobte tlakové ztrita prvniho tseku hlavni
vétve dané potrubni sits. Tlakovéd ztrdta tiseku se stanovi ze zndmého vztahu

l u2
Ap,; = (1._*_ E ) —t
? dei + C@ 2 Q
kde znadi:

A, soudinitel tieni v useku,

d,, ekvivalentni primér podle rychlosti,

¢, soudet ztratovych soudinitel v iseku (zadaji se pouze poéty kolen v useku, prisludné sou-
ginitele uréuje program podle vypoétenych konkrétnich rozméra prifezu),

w, rychlost vzdusiny v tseku,

¢  mérnd hmotnost vzduliny (zadévé se konstantni pro celou sit).
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)

Obr. 2. Blokové schéma programu vypoétu rozméra
potrubnich siti.

244



Pii stanoveni rozmért prifezu useku postupuje vypocet tak, Ze pro danou rychlost
a mnovstvi se stanovi odpovidajici priifezové plocha. Ze zadané prifezové fady
vybere poditas nejblizii pritfez, kterému piitadi piislusné rozméry prafezu, ekvi-
valentni primér, ztrdtové soulinitele kolen a cenu a vdhu potrubi o délce 1 m.
Podle poétu kolen a eventuilnd podle zadaného souétu jinych viazenych odpori
se stanovi celkovy soudet soudiniteldt viazenych odporit £Z;. Podle dané délky useku
se stanovi potom jeho cena a véha. Soutinitel tieni v tGseku byl poditdn pomoct
vztahu (podle Moora)

4 — 00203

* 0,125 ,J0,285
u; dei

Tim jsou k dispozici viechny udaje pro stanoveni tlakové ztréty prvniho tuseku
hlavni vétve. Vypodet déle pokraduje stanovenim rozméri prafezu hlavni vétve
odbotky obdobnym zptisobem. Rozdil je pouze v tom, Ze vypocet zatind s maxi-
mé4lni hodnotou nasdvaci rychlosti, tj. s rych-
losti v, max>» v koncovém bodé hlavni vétve
odbotky. Rychlost v dalsfch dsecich hlavni
vétve odbotky se stanovi takovou volbou
prirezii, aby rychlost v kazdém dal§im dseku [vstue paraveTrO Useru . virve ]
byla oproti predchdzejicimu bud stejnd nebo — 1
o mélo vys&i. Po ukondeni vypodtu rozmért [viroler puasered dsexy . vérve |—— @
pritfezu viech usektt hlavni vétve odbotky
se porovnd vypodStend tlakova ztrita odbotky
s tlakovou ztridtou v hlavni vétvi. Je-li tlako-
v4 ztrita v odboéce mensi neZ v hlavni vétvi,
je vypodet této vétve ukonden a pro prislus-
nou rozboéku hlavni vétve se uloZi do paméti
potitade piislusny tlakovy rozdil, ktery je
nutno v odboéce priskrtit, aby byl dosazen pozadovany rovnovézny aerodynamicky
stav. Je-li tlakové ztrita odbotky vétsi nez ztradta v hlavni vétvi, zvétSuje se
postupné prifez koncového useku hlavni vétve odbotky, ¢mz se méni i rozméry
prifezu viech daliich tsekd této vétve. Vypotet je ukonden, kdyZ tlakova ztrita
hlavni vétve odbodky je rovna tlakové ztraté v hlavni vétvi nebo je s piihlédnutim
k danému prifezovému vybéru v rdmei zmény dvou za sebou ndsledujicich pri-
fezi men§. Tlakovy rozdil mezi ztrétou v odbo¢né a hlavni vétvi se opét prifadi
piisluiné rozboéce a uloz se do paméti potitate. Obdobné probihd vypotet od-
boénych vétvi z odbobek hlavni vétve atd.

Nyni jesté nékolik podrobnosti ke stanoveni ztrdtovych soudiniteld rozbocek.
Exaktni p¥stup k tomuto problému nebyl mozny s ohledem na to, Ze vypocet narazil
na kapacitni monosti paméti pouzitého samo¢inného potitate. Byl proto zvolen
zjednoduSeny postup, ktery je technicky plné opodstatnén, zvlast s prihlédnutim
k mo#nosti odchylky skuteénych souéinitelt odporti oproti hodnotdm vypoctovym.
Ztratovi soudinitelé rozbodek v pHfmém sméru jsou totiz jen mélo zdvisli na poméru
prigezti odboéné a hlavni vétve, kdezto podstatndji zdvisi na poméru pifsluinych
pritoénych mnozstvi. Oba tidaje méme pii vypottu k dispozici, takZe v tomto smyslu
je jejich pouziti piesné. Ponévad? je viak tieba respektovat pomér prifezu odbocky
a hlavni vétve v okam#iku, kdy neméme jeité odbotku uréenu, pouzijeme k pied-
bésnému stanoveni prafezu odbotky vhodnd zvolené stélé rychlosti. Pro nafe ucely
jsme pouzili pro tuto rychlost hodnotu aritmetického priméru rychlosti nasdvéani
do koncového tiseku hlavni vétve sité a maximélnf piipustné nasévaci rychlosti
v koncovém bod$ odbodky. Tento zplsob se plné osvédéil. Ztritové soudinitele

[Weoder rLa_zmATY o KoNC. BoDU VETVE |

Obr. 3. Blokové schéma podprogramu 2
pro vypodet usek hlavni vétve sitd.
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rozbobek pro odbodku muzeme pak jiz stanovit presné, protoZe zndme vSechny
pottebné rozméry i p¥islugns pratoénd mnozstvi. V paméti poéitace jsou tedy uloZeny
hodnoty ztritovych souéinitelt podle Idéléika ve vhodném kroku pro oba nezévisle
proménné parametry, totiz pomér pritoénych mnozstvi a pomér prarezt odbotky
a hlavni vétve. Pro hodnoty parametrt lezicich mezi tabelovanymi hodnotami se
provadi linedrni interpolace.

b+ Z celkového mnozstvi dodédvané vzduSiny a z tlakové ztraty potrubni sité vypotte
poéitad roéni provozni niklady (naklady na elektrickou energii) pro zvolenou pri-
mérnou tdinnost ventildtoru pro jedno-, dvou-, a t¥isménny provoz vzduchotech-

——{ VsTUP mDEXU NévAZNEHO Useku ]

PRIRAZENI" NEJBLIZSIHO
NORML/SOVANE‘I-IO muéfzu
1

[virocer MRAMET‘RU 1. USEKY_VETVE |

(k> 2 )~ ano - -

[viPocer ProREZU_Usexy ]

PRIRAZENI NEJBLIZSIHO
NORMALISOVANEHO PRUPEZU

R

]W‘Pod’fr RYCHLOSTI V USEKU]

o =a,*1 l

e oNE-— = {73 W 1) ANO I

B D e T

[wiroler paramerry Useku]

ANQ - —. -—-NE

e G —

B e

PRESUN PARAMETRU USEKU
Z J-INDEXU NA I-INDEXY

[vruLovai” ADRES J-INDEXU ]

Obr. 4. Blokové schéma podprogramu 3 pro vypocet odboéek.
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nického zaiizeni. K témto hodnotdm poditaé potom piiéte podil z vypoltené ceny
potrubi, ktery odpovids predepsané zivotnosti zafizeni, ¢fmz se ziskaji celkové roéni
néklady podle poétu smén v pracovnim dnu.

Zbyvé se jesté zminit o ekonomii z vypottafského
hlediska. Vypodet a tlakové vyrovndni jedné potrubni
sité o 35 tusecich si vyzad4 pii pouziti dosavadnich béz-
nych vypotetnich pomiucek asi 30 hodin kapacity vypoc-
tate. Z toho lze poéitat asi 5 hodin na p¥ipravu parametrd,
zhodnoceni a tpravu vysledki. Predpokladéme-li, Ze by
bylo pro nalezeni optimélniho ¥eSeni potrubni sité z hle-
diska minima roénich celkovych ndkladt vypocet Ctyti-

VYPOCET PRUREZU

PRIRAZENI" NEJBLIZSIHO
NORMALISOWMNEHO PRUREZU

- [virocer rrcmosm v usexu] krat opakovat, vyzddal by si takovy vypocet minimélné
__ ., 100 hodin vypodtatské prace. Pii provedeni téhoz vy-
[ioer rar. zredry dsexy | podtu pomoci samotinného potitate vynaloX vypottsr

pouze 5 hodin své kapacity, coZ je Gas potiebny na pii-
pravu parametréi pro provedeni vypodtu. Vlastni vypocet
na samotinném potitati ZUSE Z 23 i s tiskem vysledkit
trv4 priblizng 30 minut. Pé{prava dérné pasky a obsluba
potitate si vyzddd vynaloZeni asi 90 minut ¢asu operd-
o tora. Vezmeme-li v uvahu niklady na provoz potitace
Obr. 5'dBl°k°ve schéma 5 mpdu vypodtéfe a operdtora, jevi se pro uvedeny
podprogramu 4. piipad potrubni sité uspora v nékladech na mzdy a rezii

ve vysi 1000 Kés.

Piedpokldddme-li, ze vétsi primyslova & spoletenské stavba m4 piiblizné deset
takovych potrubnich systémt, které jsme pravé popsali, jevi se Gispora na mzdéch
a revii ve vysi 10 000 Kés. Protoze se soutasné uspoii jistd projekéni kapacita, lze
pii stejném mzdovém fondu, za uvedenych piedpokladii, vypracovat v této kapacité
navic projekt v hodnoté 350 000 Kés.

Vzhledem k tomu, %e se tento zplsob vypottu zejména ¢lenitych vzduchotechnic-
kych potrubnich siti osvédéil, budou vypracovany daldi alternativni programy, jako
na piiklad vypoéet potrubnich siti pro vysokotlaké klimatizace a program pro vy-
potet tlakovych ztrdt a pratotnych mno#stvi v danych potrubnich sitich. Posledng
jmenovany program bude slouzit k vyregulovéni jiz dodanych potrubnich siti a ke
sledovani pratoku systémy pki provozni regulaci.

{wiroceT cenr_porrusi Useku |

[ vipocer viny porrusl Useku |

PACYET PA3MEPOB U ONTHMAJHA3ALINN BO3JAYXOTEXHNYECKHUX
TPYBOIPOBOJHBIX CETEW IPU IMOMOINH ABTOMATHYECKOTIO
CYUETYHN KA

Hroe. A. Yepmak, randudam mexn. HAYE, UHIKHC. A. I'abep, unonc. M.Kadaey

Ha aBToMaTHYECKOM CYETUYHMKE pelrajgach 3ajada OIpeeseHnst pasMepoB IMMUPOKO pas-
BETBJICHHLIX YETHIPeXI'PaHHbIX OTCOCHBIX BO3[IyXOIIPOBOJIOB C MAaKCUMaJlbHBM Bl DABHUBAHNEM
JaBijieHusa B OTBOAAX IpH MUIHEMAJLHBIX pacxomax Ha HKCIJIOATANNIO B OMHY-TPH CMEHH.

DIE BERECHNUNG UND OPTIMALISIERUNG
DER ROHRLEITUNGSNETZE MITTELS DIGITALRECHNER

Ing. J. Cermdk, CSe., Ing. J. Haber, Ing. M. Kadlec
Auf einem Digitalrechner wurde die Dimensionierung weitverzweigter viereckiger Absau-

gungsluftleitungen mit maximalem Druckausgleich in den Abzweigungen bei minimalen
Betriebskosten in Ein- bis Dreischichtbetrieb geldst.
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THE COMPUTATION OF SIZES AND OPTIMALIZATION OF AIR PIPING
SYSTEMS BY THE HELP OF AUTOMATIC COMPUTER

Ing. J. Cermdk, CSe., Ing. J. Haber, Ing. M. Kadlec

On an automatic computer was workedh the task on dimensation of widely branched off
square exhausting air lines with maximal pressure equalizing in Y-pieces by using minimal
expenses during one or three-shift operation.

@ Komirkovy podava¢ pro hrubozrnné materidly. Komarkové podavade (turnikety) syp-
kych hrubozrnnych materidli, se pii provozu velmi ¢asto zadiraji. Obvykle se zadfoulopatky rotoru
v télese nebo se vzpli¢i materidl mezi lopatkami a vstupnim nebo vystupnim hrdlem. Pokud
neni rotor pohédnén pies bezpecnostni spojku, miZe se nakonec i ukroutit hiidelovy éep. Tyto
provozni obtiZe se vyskytovaly zejména pii podévéni polyamidové drti do vakuové fluidni
suldrny, kde bylo nutno udrzet celkovy tlak 20 kp m~2. Zvét8eni vali v podavaéi nepfichézelo
v tvahu, ponévadZ by pak netésnil komoru suSdrny proti atmosférickému tlaku. Po delsich
zkouSkéch byl podavaé piekonstruovian timto zpusobem: Lopatky podavaée byly zkriceny
a nastaveny odpruzenymi nylonovymi destickami. Tyto desti¢ky, které jsou samy o sobé poddajné,
povoli pfi zachyceni ¢éstic polyamidu mezi lopatkami a télesem. Ucpévéni el rotoru bylo od-
stranéno vloZenim odpruzZeného nylonového disku. Podavaé je vyroben z nerezové oceli a jeho
vykonnost je 3 000 kg h-1 vlhkého materidlu o mérné sypné hmotnosti 570 kg m—3 (British
Chemical Engineering é. 2, 1965). (Tm)

@ Ohiev a suSeni zrnitého materidlu ve fluidni vrstvé. N. Sachova a A. Gorelik se zabyvali
suSenim nitrofosky ve fluidni vrstvé pii infraohfevu. Materidl byl vysouSen v kuZelové komote,
v jejiz dolni ¢ésti byl umistén rost. Rost mél otvory o priméru 2 mm a jeho volny prafez ¢inil
3 9% celkové plochy. Rychlost proudéni susiciho prostfedi v dolnim prafezu komory byla 2,07
a% 2,23 m s~ a vyska fluidni vrstvy 250—3800 mm. Nad vrstvou byla v raznych vyskdch umisténa
infralampa. Méfenim teploty fluidni vrstvy se zjistilo, e teplotni profil vrstvy je po celé vysce
vyrovnén aZ na povrchovou, 6 = 10 mm hlubokou vrstvu, kde byla teplota o 6 < 11 °C vyS§f.
Teplotni vzrast byl zavisly na rychlosti proudéni susiciho vzduchu a vzdélenosti infralampy od
povrchu. Autofi rovnéZ vysouSeli pulpu nitrofosky timto kombinovanym zpusobem, pfi ¢em#
ziskévali usuSeny produkt ve formé granuli. VySka fluidni vrstvy byla 250—300 mm, mérnd
vlhkost pulpy 0,301—0,601 kg kg1, teplota suSicitho vzduchu 120—162 °C, teplota fluidn{
vrstvy 110-—112 °C, rychlost proudéni v dolnim prafezu komory 1,67-—2,11 m s~1. Pfi téchto
podminkéch doséhl podil radiaci sdileného tepla 9,45-—12,2 % celkového tepelného piikonu.
Autofi uvadéji v zdvéru préce, Ze je moZno zvysit timto kombinovanym zpisobem piivodu
tepla intenzitu suSeni, aniz by bylo nutno zvySovat teplotu susictho prost¥edi. Sdilenim &asti
potiebného tepla radiaci se sniZila mérnd spotfeba vzduchu a tepla na 1 kg odpaiené vody (Inée-
nerno-fizideskij Zurnal &é. 7, 1964). (T'm)

@ Zatizeni pro Gpravu vlhkého materidlu, podivaného do vakuové susdrny (Japonsky
patent &. 13 342, ti'. 7102, ptivodcee Ota Isao). Zafizeni pro upravu vlhkého materidlu tvoii komora,
v ni% jsou nad sebou umistény jeden nebo vice parti rotujicich véleii s horizont4lnimi osami.
Vilce maji na svém povrchu drézky, rovnobézné s osou rotace, jimi% vélce v jednotlivych dvoji-
cich zasahuji do sebe s rtznou vuli. Vlhky materiél pfichédzi mezi horni vélce a po rozdrceni
padé mezi niz$i vélce, které viak maji mendi vuli. Po prichodu mezi témito vélei se upraveny
materidl podéva do vakuové sularny. (Tm)
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APLIKACE MODELOVEHO MERENI V PRAXI

VAOLAV SORNA

ZVVZ — techn. kanceld# suddren, Praha-Malesice

Préce ukazuje vyznam modelového méfeni a jeho praktické vyuZiti na
provoznim zafizeni. Popisuje zjistovéni rovnomérnosti proudéni vzduchu
vo tvrdici komote dFevovléknitych desek a upravy ke zlepSeni podle mode-

lového méteni.
Recenzoval: inZ. V. Téma, CSc.

1. Uvod

ZVVZ, n. p., dodal do SOLO, n. p., Susice prototypové za¥izeni — tvrdici komory
na vytvrzovani dfevovléknitych desek, vyrabénych mokrou cestou. Tvrdici komory
byly kombinaci zahraniéni a tuzem-
ské vyroby;jejich schéma je uvedeno
na obr. 1. Tvrzeni desek mélo pro-
bfhat p¥i teplotd 165 °C. Ve specidl-
nim voziku bylo uloZeno horizontélné
60 desek rozméru 5500 x1220% 3,3
mm s mezerami 35 mm mezi jed-
notlivymi deskami. Voziky se do
jedné komory zavazeji vidy dva L
vedle sebe.

V rémeivyvojového ukolu, v némz
se méla vytesit tvrdici komora stej-
ného provedent, aviak s odstranénim

b e

dosavadnich nedostatkt, byly ve
spoluprici se ZVVZ-VUV provedeny

modelové zkoulky. Cﬂ’em zkouéelv{ Obr. 1. Schéma tvrdici komory (¢ — komora,
bylo navrhnout takové tpravy, jimiz b — ventildtor, ¢ — oh¥ivék, d — zaviZeci viz
by se dosdhlo vyrovnané proudéni ¢ — mezistrop, f— dveie

v komote a rovnomérné vytvrzo-
véni desek. Nestejnomérné proudéni vzduchu tidajné zptsobovalo vznécovani desek
(mistni preh¥ati) a pozdry celych zélozi desek.

2. Modelové zkousky

a) Méfent na dvourozmérném modelw

Modelové zkougky ve VUV probihaly ve dvou etapach, a to na vodnim modelu
a na tirozmérném modelu. Zkousky mély za kol ukizat pravdépodobny stdvajici
stav a podle n&j navrhnout Gpravy, ovéFit spravnost téchto dprav, uplatnit je
a ovéfit v provozu.
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Byl vyroben dvojrozmérny vodni model, na kterém byly provedeny zkousky se
zviditelnénym proudénim. Obr. 2. znizoriiuje model s proudénim, jaké je asi ve
skutetnosti. Z obrdzku je patrno, Ze v horni pétiné je proudéni minimélni. Obr. 3

Obr, 3. Dvojrozmérny model — proudéni s ipravou ndbéhovym mustkem

je ukdzkou toho, %e i nepatrnou Gpravou — ndbéhovym mustkem — se proudéni
podstatné zlepsi a Ze proudéni po celé vysi profilu voziku je stejnomérné.

b) Méient na tFiroemérném modelu

Méfen{ na t¥irozmérném modelu probihalo na modelu zmenseném 1 : 10 (obr. 4).
Meé¥eni se provadéla tak, Ze cely vyskovy profil vozika byl rozdélen na 12 méficich
mist, po $ffce pak vidy v kazdé 1/3 voziku, tj. na étyfech mistech. Méfend mista
jsou zndzornéna v diagramu na obr. 5. K méfeni rychlosti byla pouzita Prandtlova
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Obr. 4. Tt{rozmérny model
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Obr. 5. Diagram proudéni v modelu brz tprav @ — schéma méfenych mist
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Obr. 6. Diagram prouddni v modelu s Gipravami — ndb&hovym miistkem a dérovanym plechem
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mikrotrubice o délce 20 cm s mikromanometrem. Trubice byla umisténa v proudu
vzduchu za voziky. Jednotlivé hodnoty se zapisovaly a zaniely do diagramu, po
ka?dém méieni se vysledek zhodnotil a navrhly se patfitné fipravy. Z téchto mé¥eni
uvadim diagramy proudéni v komofe bez iprav — obr. 5 a s koneénou navrzenou
dpravou — s ndbshovym mistkem na mezistropu a dérovym plechem pied vstupem
vzduchu do vozik@t — obr. 6. Porovnénim obou kiivek je na prvni pohled patrny
jasny rozdil ve stejnomérnosti proudéni. Druhd kiivka pak jeité ukazuje sprdvné
uréeni navrzenych aprav.

3. Provozni méieni

Po zhodnoceni viech modelovych zkousek bylo dohodnuto s n. p. SOLO, Susice,
provozovatelem tvrdicich komor, e provedeme stejnd méieni i na stdvajicich ko-
moréch v provozu a podle moznosti alespoii na jedné komote udéléd n. p. SOLO
tipravy podle posledntho méfeni na tifrozmérném modelu. Cilem tohoto mé¥eni
v provozu bylo ovéfeni z4vért, ziskanych modelovym méfenim a jejich realizace.

Provozni méteni provadéli pracovnici technické kanceldie susdren, n. p., ZVVZ
v Praze za spolupréce pracovnika ZVVZ-VUV. K méfeni byly pouZity tyto p¥istroje:
aneroid, aspiraéni psychrometr, Prandtlova trubice 1 m dlouhd, lopatkovy anemo-
metr, lihovy mikromanometr, obkroény ampérmetr. K rychlému piepoéiténi zjisté-
ného tlaku na rychlost bylo pouzito piepotovych tabulek k uréovani rychlosti
pii méfeni Prandtlovou trubici (¢. zprivy ZVVZ-VUV R-404/63).

Rychlost proudéni vzduchu za deskami a mezi deskami byla méfena Prandtlovou
trubicf, spojenou hadi¢kami s mikromanometrem, a to tim zptsobem, Ze vidy dva
pracovnici byli uzavieni do zavezené komory, hodnoty mikromanometru sledoval
a zapisoval tiet pracovnik pfed komorou. Méfend mista odpovidala stejnym mistim
podle modelového mé¥eni. Métilo se vZdy za studeného stavu (bez ohievu vzduchu)
za vozy, tj. v prostoru mezi dvefmi a vozy. Nékterd méfeni byla pro kontrolu pro-
vadéna dvakrit za sebou, obé hodnoty byly uvedeny v tabulkdch a jim odpovida-
jici k¥ivky byly vyneseny z pruméru téchto hodnot.

Desky ve vozech nebyly nijak upravoviny, kontrolni méfeni probfhala na jiné
komote. Mé&feni se délala za normdlntho provozu, tj. na deskdch byly nedolisky,
které ucpavaly mezery mezi deskami, v jedné mezefe byly nékdy 2 i 3 desky na sobé.
Vozy byly zavazeny tak, ze byly dorazeny a% k zadni sténé komory. Pro podrobnéjsi
zjisténi provddéla se méfeni i uprostied vozt v kazdé mezefe mezi deskami (2 X 61
méient).

Celkem bylo provedeno t¥indct méfeni. Z téchto méfeni uvddim kiivky pouze
ze dvou zdkladnich, tj. v komore bez tprav — obr. 7 a v komofe s ipravami, na-
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Obr. 7. Diagram proudéni v provozni komote bez upravy
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vrzenymi pracovniky ZVVZ, tj. s ndbéhovym mustkem a dérovanym plechem —
obr. 8.

Z kiivky na obr. 7 je patrno nerovnomérné proudéni, nékteré &asti voziku nejsou
ofukovany viibec. Porovname-li kiivky z obr. 7 a z obr. 4, vidime u nich pomérnou
shodu. K¥ivka podle obr. 8 ukazuje skoro linedrni, mirné stoupajici pritbéh rychlosti

110
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% 8
24
¥ Z
4 "

g

= =

4 =

3

2

1

0 1 2 3 4 5 6 d 3 9 10 1 12

——>mérend mista

Obr. 8. Diagram proudéni v provozni komote s dpravami — ndbéhovym mustkem a dérovanym
plechem

v celém vy¥kovém profilu vozl a stejnomérné proudéni v &ifkovém profilu. Stou-
pajici rychlost je zavinéna tim, Ze se n. p. SOLO nepodatilo zajistit pozadovany dé-
rovany plech (N = 0,44) a musel se do komory zamontovat plech o vétsim odporu.

Nepiiznivy jev stoupajici rychlosti byl rovnéz dokdzén modelovymi zkouskami.
Byla totiz vySetiovéna zdvislost zrovno-

mérnéni proudéni na soudiniteli viaze-
ného odporu & dérovaného plechu. Stu- 1 *
peit nerovnomérnosti N byl definovén g'z:
vztahem N 07
N = _citL—;cﬂﬂl I 06 0478

Cort ok l r¥
vzhledem k tomu, ze §lo o vystiZeni 03
minimalni rychlosti. Stiedni rychlost 02 =l
byla stanovena planimetrem z grafd z4- 01
vislosti rychlosti na poloze méfictho 0 —— 3 S
bodu, a to ze vsech Styfech Fezl son- —f

Aze. st dérovany echt . .
déze. Propustno dérovanych plechi obr. 9. Diagram zévislosti stupné nerovnomsr-

nost proudu na soudiniteli &

byla definovina H = !

volného priufezu k cellkové plose plechu.
U viech rizné dérovanych viazenych plechit byl méfen souéinitel viazeného
odporu &, definovany takto:

oL jako pomér

E — DPitrac
Dastr
Obrdzek 9 ukazuje schematicky zévislost stupn® nerovnomérnosti proudu na
souciniteli &.
Ze zkufenosti je znidmo, Ze pii piestoupeni ur¢ité hodnoty & nerovnomérnost
zadne stoupat, piitemz nabyvé zipornych hodnot, vyjadiujicich prevraceni rych-
lostniho profilu.
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4. Zaveér

Zé4vérem lze konstatovat, Ze jak zkousky modelové, tak provozni, piinesly cenné
poznatky pro vyrobee. Zjisténé hodnoty potvrdily opriavnénost pozadovanych
Gprav pro zvySeni uéinnosti a bezpeénosti a koneéné i moznou aplikaci modelového
méfeni v praxi. Z toho vyplyvé jesté daldi zdvér, aby pro sloZitéjsi a bezpeény
provoz vyZzadujici suldrenskéd zafizeni bylo pred konstrukei pozadovino modelové
ovéfeni a vyzkouseni.

ANWENDUNG DER MODELLMESSUNG IN DER PRAXIS
Vdclav Sorna

Vorgelegte Arbeit zeigt die Bedeutung der Modellmessung und ihre praktische Ausnutzung
in der Betriebsanlage. Sie beschreibt die Feststellung der Gleichméssigkeit der Luftstrémung
in der Hirtungskammer der Holzfaserplatten und die Gestaltung zur Verbesserung laut der
Modellmessung.

APPLICATION OF MODEL MEASURING IN PRACTICE
Viclav Sorna

The paper shows the significance of model measuring and its practical utilization on the
operation equipment. It describes the identification of the uniformity of the air flow in the
hardening chamber of fibreboards and the adaption to the amelioration according to the
model measuring.

OPUMEHEHHUE B NPAKTHKE MOJEJHBHOI'O H3MEPEHHNA
Bayaae lopna

B TPYAe uajiaraeTrcsi sHauyeHue MOJ(eJIbHOI'0 M3MEePEeHU U ero IPAKTHYCCKOe IIpMMEHeHne
Ha JKCIUIyaTalMOHHOM o6opy1{onalmn. OnmcbiBaercs PaBHOMEPHOCTH Te4Yen’s BO3AyXa
4yepe3 KaMepy OTBep/JACHUHA NPEBCCHOBOJOKHUCTLIX IVIAT ¥ HEKOTOPLIe YJIYUYNICHMSI, BO3MOMK-
Hple 110 MOJEJILHOMY M3MEepPeHUIO. ’

@ Ekonomické faktory, ovliviiujici suSeni papiru. Holt a Knapp srovnsvaji ve své préci eko-
mické ukazatele (pofizovaci néklady, ptdorysné plocha, spotfeba tepelné a mechanické energie
na odpaieni 1t vody atd.) t¥i zpusobt suSeni papiru: normélniho zpisobu na vytédpénych vil-
cich, teplovzdusného suSeni pii vysokych rychlostech proudéni vzduchu a suSeni pfi infraohieva
keramickymi, plynem vytédpénymi zaii¢i. Néklady téchto zpusobli suSeni na 1t odpaiené vody
jsou téméi stejné a zévisi na rychlosti odpaiovéni vody. Autoii doporuéuji pii volbé systému
sueni zahrnout do rozboru i potiebnou pudorysnou plochu zaiizeni, jakost usu$eného papiru
a efektivnost procesu. Prozatim je suSeni papiru na vytédpénych vélcich nejekonomictéjsim zpu-
sobem suSeni, rychlost suSeni je vSak pomérné nizka. Druhé dva zpisoby suSeni jsou naproti
tomu ekonomické pii vyssich rychlostech suSeni. Jsou vSak v papirenském pramyslu pomérné
nové a lze oéekavat, Ze se jejich ekonomicti ukazatelé jests zlepsi (Tapps, é. 9, 1964). (Tm)
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SEDIMENTACNI GRANULOMETRICKE METODY

II. édst

InZ. JAROSLAV SIMEGEK, Csc.

Ustawv hygieny prdce a chorob z povoldnt, Praha
7. SEDIMENTACNI VAHY GALLENKAMP

Daléi sedimentaéni metodou, kterou jsme zkouseli, byly sedimentaéni vdhy firmy
Gallenkamp (8G). Tento sériové vyrdbény piistroj (typ PC 650, vyrobce A. Gallen-
kamp a Co., Londyn) slouzf k automatickému tiidéni prachovych &stic podle veli-
kosti v rozsahu asi od 5 do 75 um. P¥istroj sestdva [8] z téZkého stojanu s tyEovym
stativem se svorkami pro upevnéni sklenénych &sti pifstroje, soustavy torznich
vah a z elektrické éasti.

Sklenéné &4sti tvoii sedimentaéni trubice pro asi 250 em?® suspenze s tepelnd vyrovndvacim
plé&tsém, plnici nddoba na vzorek suspenze a vypoustéei naddoba. Sedimentaéni trubice & plnicf
nédoba jsou upevnény ve vertikélni poloze nad sebou pomoci svorek na stativu a spojeny gu-
movou haditkou. Vypoustéci nddoba je umisténa na vodorovné zékladné stojanu pod sedimen-
taéni trubici.

Pod sedimentadni trubici je na nosniku torznich vah zavé$ena miska vah, na kterou sedimentuji
prachové &astice. Navéazka prachu usazeného na misce zpusobuje vychyleni ramene torznich
vah. Vychyleni ukazatele torznich vah, které je imérné navézce, se ode¢itd na stupnici &islované
od nuly do 100 dilkt. P¥i mérné hmotd kapaliny 1 g/em? a celkovém mnozstvi prachu 0,5g odpovidé
vychyleni asi 90 %, celého rozsahu stupnice. Citlivost vah se ¥idi podle mérnych hmot prachu
a kapaliny pomoci protizdvazi na pravé boéni sténd pfistroje. Frikéni brzdou se nastavuje proti-
zévazi do polohy oznagené p¥islusnou mérnou hmotou zkoumaného prachu. Pfi jiné mérné hmoté
pouzité sedimentadni kapaliny ne% 1 g/em? je t¥eba tento rozdil pfi nastaveni citlivosti vah rovné%
respektovat.

Stupnice torznich vah se osvétluje nizkonap&tovou lampou napdjenou ze sité pfes transfor-
métor. Vychylky stupnice v dilkdch se odeéitaji bud piimym pozorovénim v uréitych Sasovych
intervalech nebo se fotografuji automatickou kamerou, kters dost4vé impulzy v uréitych dobéch
sedimentace od ¢asovaciho piistroje.

Bliz&i popis funkee piistroje a zptisob provedeni a hodnoceni analyzy jsou uvedeny v névodu
k ptistroji [8] a omezime se jen na udaje nejnutnéjsi.

Ptipravime suspenzi 0,5 g prachu ve 250 cm® disperzni kapaliny s potfebnym mnozstvim
peptizétoru. Pro volbu kapaliny a peptiztoru plati stejné zésady jako u vSech sedimentacnich
metod. Vypoustéci nddobu naplnime a# po rysku na sedimentaéni trubici stejnou disperzni
kapalinou. Podle mérné hmoty prachu a kapaliny sefidime citlivost vah, nastavime stupnici na
nulu a zajistime véhy. Néddobu na vzorek nad sedimentaéni trubici naplnime sprévnym mnoz-
stvim piipravené suspenze. Se zajidténymi vahami se co nejrychleji vypusti suspenze z horni
nédoby do sedimentaéni trubice a po ukonéeni vytoku se stisknou stopky nebo se zapne Sasovaci
piistroj a odjisti se véhy.

Po odjisténi vah se odedtou podatedni hodnoty na stupnici po 15 & 30 sekunddch. Dalii &teni
pii vizudlnim odeéiténi provédime v &asovych intervalech, které jsou ndsobkem V2, tj. 42 s,
1 min., 1 min. 25 s, 2 min. atd. P¥i automatické registcaci vychylek stupnice v zévislosti na vize
prachu usazeného na misce vah, voli ¢asovaci piistroj tyto ¢asové intervaly: 0,5; 1; 1,65 2; 3; 4;
5,5; 8; 11,5; 16; 22,5; 32; 45,5; 64; 90,5; 128; 181,5; 256; 362,5 a 512 minut.

Casovaci piistroj se sdém vypiné po 525 minutéch sedimentace. V téchto dobich uvédi éasovact
piistroj kameru do provozu a kamera snimkuje na kinofilm vychylky stupnice v dilkéch.
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Vychylky stupnice v dilkdch jsou umérné véze prachu sedimentovaného na misce vah. Ziskané
z4vislost je tedy sumérni kfivkou usazeného mnoistvi prachu v zévislosti na dobd sedimentace
nebo velikosti ¢astic. Grafickou nebo podetni derivaci této zéavislosti obdrzime kiivku zbytku.
Pro vyhodnocent je tfeba zndt maximélni vychylku, kters odpovidé celkové véze prachu, tzn.
okam#iku, kdy veikery prach ze suspenze vysedimentoval a vychylka ztstava nadale konstantni.
Aby doba analyzy nebyla piili dlouh4, stanovime maximélni vychylku zvlastni kalibraéni
zkouskou. Zptsoby provedeni kalibradni zkoudky a vypottu zbytka pro dané velikosti séstic
jsou popsény podrobn& v nidvodu [8].

Popsanym zptsobem jsme provedli po péti analyzach zkousenych druhi prachu -
kiemene a popilku. V obr. I a obr. 2 jsou vyneseny stiednf kiivky zbytkd, ziskané
jako priimérné hodnoty z péti analyz. Jsou oznadeny SG. Z vysledkt méfeni jsme
déle stanovili stiedni geometrické priméry, zbytky pro velikosti 2, 5, 10 a 20 pm
a relativni chyby téchto velitin, které jsou uvedeny v tab. V. a tab. VI.

Tabulka V
Kiemen Popilek
Stfedni geometricky 15,0 + 1,1 15,0 + 1,0 =
— 1,6
pramér d, [um] 15,0 + 17,35 o 15,0 + 6,67 9%,
— 10,0 7©
S

Srovnanim vysledkd ziskanych sedimentaénimi vdhami Gallenkamp, s klasickou
sedimentaéni pipetovou metodou vyplyvé, Ze pii opakovanych méfenich je mezi
vysledky obou metod pomé&rné dobrs shoda: vysledky stanoveni stfednich geome-
trickych pramért kiemene a popilku se lisily stfedné o — 1,66 resp. -+ 3,3 %,
v extrémnich hodnotich maximélnd asi o 10 %. Pii srovnéni zbytkd vykazuje me-
toda sedimentadnich vah vétinou pondkud nizéf hodnoty neZ pipetové sedimentaéni
metody. Nejvétsi rozdily v ddajich obou metod jsou piitom na obou okrajich kiivek
zbytka (a% do 20 %), tj. u nejmensich a nejvétsich velikosti, zatim co ve stiedni
4ésti kiivek zbytk byla shoda vysledkii velmi dobrd (u kiemene i popilku byly
st¥edni relativni odehylky asi 2 %, maximélni 7 %, proti metodé pipetové).

Pokud jde o presnost a reprodukovatelnost vysledki metody sedimentaénich vah
zévisi podobnd jako u predchozi metody na velikosti Edstic. S nejmensi presnosti
se stanovuji éstice velké. P¥i opakovanych péti analyzdch u obou druhii prachu
vykézala metoda pomérné znatné rozptyly a mensi piesnost. Do velikosti 10 pm
byly u obou druhti prachu maximalni relativni chyby zbytkd vesmés pod 5,5 %,
u velikosti 20 um 12,6 %, u k¥emene, resp. 7,56 %, u popilku. P¥i¢iny vét¥ich rozptyli
jednotlivych métent je nutno hledat hlavné v tom, Ze pti mechanickém odaretovani
vah na zaditku mé¥eni nelze zarudit reprodukovatelnost nastaveni nulové polohy,
v kalibraéni zkousce a v neposledni ¥ad$ ve zpiisobu vyhodnocovéni ziskané sumaéni
kiivky.

Vyhodou sedimentaé¢nich vah je automatickd registrace vychylek stupnice v zd-
vislosti na vize sedimentovaného prachu a pomérnd znaénd citlivost vah, kterd
umoziiuje analyzy ze vzorku 0,5 g prachu. Znatnou nevyhodou metody je, Ze vedle
automaticky probihajici analyzy je nutno pro kazdy zkoumany prach provadét
kalibragni zkousku, kterd urdf vychylku stupnice odpovidajic celkové véze prachu
v suspenzi. Pomérng zdlouhavé je piiprava piistroje k analyze a vyhodnoceni vy-
sledkd. Vzhledem k znaéné drize padu (asi 250 mm) trvé analyza asi 8,6 hodiny
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Tabulka VI

Druh Véhové procento 8astic vétsich ne (zbytek Z %)
prachu T 7
2 pm 5 um 10 pm 20 um
90,0 + 3,0 80,5 + 1,5 = 65,0 4+ 3,0 = 36,0 + 4,0
Kiemen — 2,0 — 5,0
90,0 + 3,34 o 80,5 + 1,9 9, 65,0 + 4,6 9, 36,0 + 11,1 o
— 2,22 /0 — 13,9 70
96,0 + 2,56 = 83,5 + 4,5 66,0 + 4,0 34,0 + 3,0
— 4,5 -— 3,6 — 3,0 — 2,0
Popilek 96,0 + 2,6 % 83,5 + 5,4 66,0 + 6,1 34,0 + 8,89
— 42 — 45500 59 /o

pii stanoveni velikosti nad 5 pm. Metoda je ziejmé uréena spiSe k uceltm technic-
kym, k opakovanym sériovym analyzdm prachovych &dstic velikosti nad 5 pm.
Pro tdely hygienické, kdy nds zajimaji zejména frakce pod 5 pm, je metoda méné
vhodn4 a ve srovnani se zjednoduSenou pipetovou sedimentaéni metodou piistrojoveé
i éasové zbyteéné niroénd. )

Ve Velké Britanii je metoda s uzitim sedimentaénich vah Gallenkamp standardnf
metodou uréeni disperzity prachu.

8. SEDIMENTACNI VAHY SARTORIUS

Sedimentaént vdhy Sartorius (SS) jsou automatickym registratnim piistrojem
k urbovéni véhové disperzity prachu v rozmezi velikosti od 1 do 60 um. Prednosti
metody je automatickd registrace vahy prachu, sedimentujictho v kapalném pro-
stiedi na misku vah. Sedimentace prachu v kapaliné neni rusena ponofovinim pipety
a vysokou citlivostf vah se zmensi poti¥ebné mnozstvi proti klasické Andreasenové
metodé. Pristroj sériové vyrabi firma Sartorius-Werke v Gottingenu.

Na pravou stranu vahadla se zavé$uje miska, na kterou se ze suspenze usazuje prach. Vatlak
misky se podle mérné hmoty kapaliny vyvaZuje zévazimi na levé strand vahadla. Véha prachu
usazeného na misce se registruje na papirovy pés &ifky 200 mm, pFitem? piivazek 2 mg odpovidé
horizontélni useéce délky 0,8 mm. Rychlost posunu registraéniho papiru ve vertikdlnim sméru
je mo#no ménit podle pribshu sedimentace v ndkolika rozsazich. Krivka zbytku se ziskd gra-
fickou derivaci registrované sumaéni kiivky, pfiemz pro piedem zvolené velikosti prachovych
&astic se vypodtou ze Stokesova zdkona p¥isluéné doby padu. V bodech na sumaéni kiivce, odpovi-
dajicich vypoétenym dobém péadu, se vedou teény ke kiivce. Tyto teény vymezuji na ose y
usetky, jejichZ poméry k usetce odpovidajici 100 9, véze pouzitého prachu, uréuji pak vdhovd
procenta zbytkd pro dané velikosti éastic. ‘

Mno#stvi prachu potiebné pro analyzu se vypodte s uvaZovinim vztlaku ze vzorce

500 v,
Ve ™M

[mg]

(kde y, a y, jsou mérné hmoty kapaliny a prachu), pfi kterém je zéruka, Zze nebude piekroten
rozsah registraéniho papiru. Protoze pramér misky je o 1 mm menSi nez vnitini pramér sedimen -
tadni nadoby, sedimentuji asi 4 9, z celkového mnozZstvi pouZitého prachu mimo misku vah.
Kroms toho je miska zavéena asi 5 mm nad dnem sedimentaéni nadoby (pti celkové draze padu
20 cm), tak#e dalsi &ast prachu zusté4vd pod miskou a na sedimentaci se rovnéz neuplatnuje.
Celkovy vliv obou téchto &initelt je asi 8 %, celkové véhy prachu. Za predpokladu, Ze potiebné
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mnozstvi prachu se vypoéte z piedchozi rovnice & ztréty éini 8 %,, odpovidé 100 %, véze sedimentu

usecka 18,4 cm.
Pokud jde o volbu sedimentaéni kapaliny, peptizétoru, zpisob vypottu sedimentaénich

(s

praméra atd. plati zde stejné zésady jako u viech sedimentaénich metod. Bliz&i popis piistroje,

jeho funkce a navod k analyze jsou v prospektu [7].
Pii granulometrickjch méfenich obou druhti prachu na sedimentaénich vahéch Sartorius

jsme pouzili stejné kapaliny a koncentrace peptizétoru jako u viech metod predchozich. Po
vyaretovéni vah a vyloudeni vztlaku kapaliny na misku vah a zméfeni potateéni teploty kapaliny
se vsype navéfené mnozstvi prachu do kapaliny v sedimentaéni nadobé. Pomoci vodni vyvévy

Tabulka VII

Kiemen Popilek
Stiedni geometricky 15,0 + 0,6 = 14,5 + 0,56 =
pramér d, [pm] 15,0 + 3,33 % 14,5 + 3,45 9

se suspenze odvzdudni a ¥4dnd promichd. Vysky padu jsme ve viech pifpadech volili 20 cm
(vzdélenost misky od hladiny). Miska vah se zavési na vahadlo a spusti se registrace. V obou
piipadech jsme pro prvnich 40 minut sedimentace zvolili rychlost posunu papiru 60 cm/h, v dalsi
fazi rychlost 3 cm/h. Doba analyz byla ve viech pripadech 20 aZ 24 hodin. Po skonéeni analyzy
se op8t zm&ii teplota suspenze a pro stfedni teplotu kapaliny pted a po analyze se uréi jeji visko-
zita pro vypodet sedimentadnich praméri. Presndjii je analyza pii udrzovani konstantni teploty
suspenze termostatem, nepfesnosti vlivem teplotnich zmén v naSem piipads byly asi -4-0,5 %,.

Popsanym zpisobem jsme ze samostatnych vzork provedli po péti analyzich
kiemene a popilku. Vysledky méfeni jsou v obr. 1 a obr. 2 (stfedni hodnoty z 5 analyz
oznatené SS) a v tab. VII. a tab. VIII.

Z vysledki je vidét, Ze maximélni odchylky zbytki AZ byly u kiemene +2,0 %,
stfedni 41,3 9%, u popilku maximélni +1,5 %, stiedni 40,7 %. Zvyseni pfesnosti
metody u popilku jsme zfejmé doséhli zmenfenim odparu suspenze béhem analyzy
-prikrytim sedimentaéni nddoby vickem.

Srovnanim vysledkai ziskanych sedimentadnimi vahami Sartorius s klasickou
sedimentatni pipetovou metodou vyplyvé, Ze pii opakovanych méfenich je mezi
vysledky obou metod témé dokonald shoda: St¥edni geometrické pruméry obou
prachi se témét neligily, pti srovnéni zbytka byly vysledky obou metod shodné ve
st¥edni 84sti kiivky zbytkti a odchylky se projevily pouze v okrajovych Cdstech.

Pokud jde o piesnost a reprodukovatelnost vysledkti metoda SS vykdzala pii

Tabulka VIIL

Druh Véhové procento &astic vétsich nes (zbytek Z 9,)
prachu B N T T B T
2 ym 5 um 10 ym 20 um
Kiemen 93,2 + 0,2 = 82,5 + 1,6 = 64,0 4 2,0 = 35,5 4 1,56 =
93,2 4 0,22 9, 82,5 + 1,8 9, 64,0 + 3,19, 35,6 - 4,2 9,
Popilek 93,5 + 0,4 — 83,0 4 1,0 = 66,0 + 2,0 = 32,0 4+ 2,0 =
93,5 + 0,43 9, 83,0 4+ 1,2 9 66,0 + 3,0 9 32,0 4 6,26 9,
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opakovanych pokusech zcela nepatrné rozptyly (maximélni odchylka AZ byla
Z
pod 2 %). Relativni chyby metody (%~ 100 %) v okoli velikosti &dstic 5 um

byly nizii nez 2 %,, v okoli 10 um asi 3 %, a u velikosti 20 um 4 a% 6 %. K tomu
nutno jesté podotknout, Ze jen vlivem osobnich chyb pfi grafické derivaci sumadéni
kiivky byl rozptyl zbytka AZ 0,5 a% 1 9%, Dal$im zdrojem chyb je jiz zminéné
kolisini teploty (analyzy byly provddény bez termostatu) a vliv odparu kapaliny.

Vyhodou metody je: automatickd registrace, znatné citlivost vah, kterd umoztiuje
analyzy ze vzorku 0,5 az 1g prachu, zcela spolehlivy chod piistroje, jednoduchs,
ptiprava piistroje a moznost opakovéni analyzy pti jakékoliv zdvadé nebo nevhodn®
zvolené rychlosti posunu registraéniho papiru. Pti nepatrné vys¥ cend piistroje pro-
kézaly sedimentacéni vdhy Sartorius zna¢né piednosti pied vahami Gallenkamp,
zejména pokud jde o spolehlivost, pracnost analyzy, jeji pfesnost a reprodukovatel-
nost vysledkt. Metodu lze tedy vSem laboratofim, zabyvajicim se granulometric-
kymi méfenimi, viele doporudit.

9. SEDIMENTOMETR LEITZ

Dalsi metodou pouzitou pro stanoveni disperzity obou némi sledovanych druhit
prachu byla fotoelektrickd metoda s uZitim sedimentometru Leitz. Podobné kon-.
strukce je rovnéZ sovétsky fotoelektrosedimentomeir Qiprocement [10]. Princip
metody spolivé v absorpeci svétla prochdzejiciho suspenzi prachu v kapaling.

Velikosti ¢dstic, které v daném okamziku prochdzeji rovinou svételného paprsku
se zjistl jako u jinych sedimentaénich metod vypodtem ze Stokesova zdkona pidu.
Ze zmény absorpce svétla a tim i zmény fotoelektrického proudu se dé vypoditat
celkovy povrch kazdé frakce prachu a pomér jejich vah k celkové vize &dstic. Na
absorpei svétla v jisté méiici hloubce suspenze se v Sase ¢ podilejf jen ty &astice,
které v tomto Case rovinou pravé prochazeji. Podil mensich ¢dstic ztstiva pritom
po celou tuto dobu sedimentace konstantni. Posunutim mé¥icf roviny proti sméru se-
dimentace Gdstic muzeme podstatné zkritit celkovou dobu pokusu.

Bylo dokézdno, Ze u ¢stic mensich nez 3 um se u téchto metod zading projektovat
difrakce svétla. Vliv difrakce svétla popsal podrobng Rose [18]. Uvddi diagram,
podle ného# se pro razné velikosti &dstic uréi korekéni faktory. Zanedbinim vlivu
difrakce bychom dostévali zna¢né niz& obsah jemnych frakei prachu.

Uvedeme struénd popis pouzitého sedimentometru firmy Leitz (SL ). Pies stabilizétor a transfor-
métor se privadi elektricky proud o nizkém napéti k lampé. Svétlo z lampy prochézi kolektorem,
tepelnym filtrem a étyfhrannou méfici kyvetou. Kyveta je vysokd 120 mm a obsahuje zkumavku
0 @ 15 mm. Prostor mezi zkumavkou a &étyfhrannou kyvetou se vypliuje stejnou kapalinou
jako je sedimentaéni kapalina ve zkumavce. Pted mé¥ici kyvetou jsou umistény 3 volitelné clony
6 mm Siroké a vysoké 0,5, 1 nebo 1,5 mm. Pomoci fotobuiiky a galvanometru se mé¥i intenzita
svétla proSlého kyvetou. Vhodné clona se zvoli podle rozsahu a citlivosti pouzitého galvanoméru
a sedimentaéni kapaliny.

Zdroj svétla, filtr, clona a fotobutika jsou zabudovény ve spoledném nosniku, ktery se pomoei
bajonetového uzdvéru miZe nastavit do uréité meétici roviny. Vyiku méfici roviny v mm udévé
ukazatel na piedni strand piistroje.

Piiprava prachu k pokusu se provadi zptisobem obvyklym pro viechny sedimentaéni analyzy.
Koncentraci prachu v disperzni kapaling volime tak, aby potdtedni absorpce svétla &inila 70 %-
Zsvisi na optickych vlastnostech prachu, jeho mérné vaze a disperzitd. K vyhodnoceni vysledki
méfeni neni tfeba koncentraci suspenze znét. Mé&rné véhy a indexy lomu kapaliny a prachu se
maji co nejvice li&it. Viskézita kapaliny se voli tak, aby prachové éastice nesedimentovaly mériei
rovinou ani p¥ili§ rychle, ani pomalu. Doba pddu nejvétsi édstice ma byt asi 1 min. pro dréhu
pédu 10 cm. /

Znéme-li vhodnou koncentraci suspenze, nastavime mé¥ici rovinu do nejvétsi hloubky 10 cm
a suspenzi ¥4dnd ve zkumavce promichéme. V okamziku postaveni kyvety stiskneme stopky.
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V urtityeh dasech ¢ od zadétku sedimentace zjiStujeme jednotlivé vychylky galvanometru, kterd
pak prepodteme na absorpei 4 9%,. Casové intervaly volime tak, aby jednotlivé intervaly méfenych
velikost{ 84stic byly p¥ibliznd stejné. Méfeni v nejvétsi hloubce suspenze provadime zpravidla
30 minut. Vieobecn® nejmensi velikost 4stic mé v tomto ¢asovém obdobi urazit dréhu pédu
3 mm. Z toho vyplyvé, ¥e pottebna doba analyzy zévisi na rozdilu mérnych hmot prachu a kapa-
liny & na nejmensi zjistované velikosti &astic. Vysledky vynasime do grafu, v ném# na ose z je
log t & na ose y absorpce A %.

V dal3i fazi analyzy povaZujeme as za konstantni a posouvénim roviny méteni podle méiitka
na piistroji zjistujeme vychylky galvanometru a tim i absorpce 4 v postupn$ mensich hloubkéch
suspenze. Méfeni provédime ve vzdélenostech napf. po 5 mm. Tato ¢4st méfeni trvé ménd nez
1—2 min.

K piepoétu hodnot absorpce na velikosti prachovych &astic pouZijeme grafického znizorndni
A—logt a A—h. Pro dany &as nebo pédovou vysku vypodteme ze Stokesova zdkona padu
piisludné velikosti &4stic a vyneseme do obou grafa.

Po vyneseni velikosti prachovych &éstic do graft odedteme piisludné absorpce a zjistime rozdily
absorpce A4 v jednotlivych velikostnich intervalech. Vysledky analyzy znézorfiujeme tabelarng.
V prvnim sloupci tabulky jsou uvedeny velikosti &éstic, ve druhém sloupci piislusné absorpce
A v %, ve tietim velikostni intervaly, ve ¢tvrtém sloupei rozdily dvou po sobé jdoucich absorpei
AA. V pétém sloupei jsou korekéni faktory f odettené z grafu pro stfedni hodnoty velikostnich
intervalt.. V daldich sloupcich vynssime soudiny A4 . f, vdhové procenta v jednotlivych inter-
valech a propady nebo zbytky v procentech.

Po predbéznych pokusech jsme popsanym zptsobem provedli analyzy obou
druh@ prachu pomoci sedimentometru Leitz (SL). Jako peptizétoru jsme pouzili
v obou pipadech pyrofosforettianu sodného v koncentracich 0,5 g/l pro kiemen
nebo 3 g/l pro popilek. Absorpei svétla 70 % odpovidaly navazky 39,6 mg kifemene
a 25 mg popilku na obsah kyvety. Bylo provedeno po péti analyzéch a z nich na-
lezeny stiedni a extrémni hodnoty zbytki. Vysledky analyz jsou v obr. 1 (kfemen)

Tabulka IX
Kremen Popilek
Stredni geometricky 10,0 + 1,0 14,0 + 0,2
pramér d, [um] —0,8 —0,8
10,0 4 10,0 % 14,0 + 1,43 ,
— 8,0 /© — 5,71 /©

a 2 (popilek). Z vysledkit méFeni jsme stanovili stfedni geometrické pruméry, zbytky
pro velikosti 2, 5, 10 a 20 um a relativni chyby méfeni. Jsou uvedeny v tab. IX.
a tab. X.

Znaénou vyhodou sedimentometru Leitz je kratka doba analyzy (kolem 30 minut)
a nepatrné mnozstvi potiebného prachu (15 aZz 75 mg podle druhu a disperzity).
Metoda je pomérné piesnd: relativni chyby zbytku se u obou druht prachu pohybo-
valy vesmés pod =45 %, jen vyjimeéné u velkych Castic doséhly 10 %,. Vysledky
jsou dobie reprodukovatelné.

Ve srovnani se sedimentaéni pipetovou metodou stanovila metoda SL nizsi
hodnoty zbytkt u kiemene, u popilku byly zbytky a stfedni geometrické praméry
piiblizng stejné. Je tedy ziejmé, Ze se budou u této metody do znaéné miry projevo-
vat optické vlastnosti (zejména barva) prachu. Vzhledem k nesmirnym vyhoddm
metody lze ji pro hygienické i technické tcely doporufit, zejména k relativnim
(srovnavacim) méfenim. Nékterymi detailnfmi otdzkami bylo by tieba se jesté
zabyvat.
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Tabulka X

Druh Véhové procento &éstic vétdich ne% (zbytek Z %)
h
prach 2 um 5 pum 10 pm 20 pm
78,6 + 2,0 __ 66,0 + 3,0 _ 50,0 4 2,0 = 29,0 + 3,0 _
Kiemen — 2,5 —2,0 — 4,0
78,5 + 2,565 66,0 + 4,556 o 50,0 + 4,09, 29,0 + 10,3 %
— 3,19 /0 — 3,03 /0 — 13,8 /©
89,2 + 1,6 __ 79,0 4+ 1,6 62,0 + 2,0 = 33,6 + 1,6 =
Popilek —2,2 —3,0
89,2 4 1,80 , 79,0 + 1,9 o 62,0 + 3,23 9, 33,56 + 4,48 9
— 2,47 /0 — 3,8 /0
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SEDIMENTATION GRANULOMETRIC METHODS

Ing. Jaroslav Simeéek, CSc.

The paper deals with the description of the principle of sedimentation methods used to deter-
mine the dispersion of dust and the terms of reference for the choice of sedimentation liquid and
of peptisator for different kinds of dust are mentionned. The dispersion of two kinds of dust-
quartz and flue dust — was ascertained by means of the sedimentation pipette method, by means
of Gallenkamp’s and Sartorius’ sedimentation balance and Leitz’ photoelectric sediment gauge.
The sedimentation pipette method was simplified for the classification of dust in two fractions —
respirable and unrespirable. The accuracy of the individual followed methods and the reproduci-
bility of gained results was ascertained. A good comparability of the results of the sedimentation
methods was found. With the exception of these parameters the paper pays attention to the
laboriousness of the analysis, to the necessary quantity of dust and analysis time. All accessible
methods in our country are evaluated on the base of all these factors.

GRANULOMETRISCHE SEDIMENTATIONSMETHODEN

Ing. Jaroslav Simedek, CSc.

Vorgelegte Arbeit beschreibt das Prinzip der Sedimentationsmethoden zur Bestimmung der
KorngréBenverteilung und die Richtlinien fiir die Wahl der Sedimentationsfliissigkeit und c'es
Peptisators fiir verschiedene Staubsarten sind angefiihrt. Bei zwei Staubsarten — Quarz und
Flugasche — wurde ihre Dispersitat mittels Sedimentationspipettenmethode, mittels auto-
matischer Sedimentationswaage Gallenkamp und Sartorius und mittels photoelektrischen Sedi-
mentometers Leitz festgestellt. Die Sedimentationspipettenmethode wurde fiir die Staubklas-
sierung in zwei Fraktionen — atembare und unatembare vereinfacht. Es wurde die Genauig-
keit der einzelnen verfolgten Methoden und die Reproduzierbarkeit der gewonnenen Resultate
verfolgt. Es wurde eine gute Vergleichbarkeit der Resultate der Sedimentationsmethoden
festgestellt. Die Arbeit beriicksichtigt ausser diesen Parametern den Arbeitsumfang der Analyse,
die notwendige Staubmenge und die Zeit der Analyse. Auf Grund aller dieser Faktoren werden
alle, bei uns zugéngliche Methoden bewertet.

CEJUMEHTAIINOHHBIE 'PAHYJOMETPHYECKHUE METOJBI

Wrme. Apocaas Mumeuer, nand. mexn. HAYE

B crarse omECHIBaeTCA CeAEMEHTALXORHEII METO/ OIIPe/lesICHIS JUCIePCHOr0 COCTaBa IBLIX
¥ OpUBOJATCSA YKA3aHUA IO BHIOOPY CeIMMEHTAUMOHHOW KHKOCTH M IENTH3aTOpa Uit
PAas3IHYHEIX BB Hblid. ITo JIByM BEIAM NI — KBapI M JIETY4Yast MLLIb — AHCIEPCHHHOCTS
M3MepANaCh CEeAEMEHTANMOHHLIM IMIETHHIM MeTOJOM, aBTOMATHYCCKAMHI CeIMMEeHTAIMOH-
HEIME Becamu ['asrcaxamn m Capropmyc m (oTO9JIeKTpHUECKHM ceguMenToMeTpoM JlemrTit.
Ce[mMeHTANMOHHBI INIIETHLIN METOM YIPOCTHIICH JJIS COPTHPOBKY IBLIA HA JiBe GpaKmum - -
pecumpabuiipHyI0 ¥ HepecumpabmiupEyo0. Onpepmessainach TOYHOCTH OTHCIBHBIX MCTOIOB
HaO0JIIOeHNsA M BOCIPOM3BOAUMOCTH IIOMYYSHHEIX Pe3yIbTaToB. Brlia maieHa BO3ZMOMHOCTD
XO0pOIero cpaBHEHMA DPE3YJILTATOB CeJUMEHTAIMOHHEIX MeTofoB. Hpome sTHX mapamerpoB
aBTOP 3aHHMAeTcsd BOIPOCAME TPYHROEMKOCTH AaHAJIM33, HEOOXOAUMOro KOJMYeCTBA HBHIIH
¥ BpeMeHeM, HeoGXOIMMBIM [JII IIPOBeleHIsI anasmsa. Ha ocHOBAHMA BCCX 3THX ITOKA3ATe/eH
NaeTcst OIEHKA OT/(eJILHBIM, JIOCTYIHBIM Y HAc MCTOHAM.

@ SuSarna kovovych pasi (pat. Australie 235 361).
Je popisovan, zplisob a zatizeni k odmastovéni a suSeni kovovych past. Susérna je provedena

jako tunel, do kterého se pfivadi vzduch nebo para kolmo k povrchu pasu.
(K¥)
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ROCNIK 8 (1965) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ¢ISLO 6

621.81 - 33 1.44 : 1.33

REGULACNI VENTILY
VE SPOTREBITELSKYCH PREDAVACICH STANICICH

InZz. Jii CIKHART

Vyzkumny dstav energeticky, Praha

Dodatek Katalogu vyrobkia pro ustfedni vytépéni K 2, ktery vydal
Studijni & typizaéni ustav v Praze v roce 1965 obsahuje postup uréeni
vhodné velikosti a charakteristiky regulaénich ventiléi pro samo¢inné tizeni
teploty, zejména v odbératelskych pieddvacich stanicich, pfipojenych na
tepelné sits. Nésledujici ¢lének uvadi zakladni typy konstrukénich charak-
teristik regulaénich ventild a vliv charakteristického tlakového poméru na
jejich deformaci za provozu a tim blize vysvétluje idaje dodatku Katalogu. !
Krom& toho obsahuje cenny seznam literatury, vhodné pro dalsi studium
vlastnosti a chovéni regula¢nich ventilt.
Recenzoval: doc. ink. dr. J. Mikula

Regulaéni ventily jsou akénimi éleny samodéinnych reguldtori a jejich tlohou je
¥idit pratoéné mnozstvi pracovni litky, at je touto ldtkou kapalina, pdra nebo plyn.
Podle éelu, jemuz slouzf, mluvime o reguldtorech teploty, tlaku, tlakového rozdilu
atd. Pii regulaci teplovodnich otopnych soustav pfipojenych k parnim nebo vodnim
tepelnym sitim maji nejvétsi vyz-

nam reguldtory teploty, které tidi I
tepelny vykon soustav v zavislosti ! l
na venkovni teploté. L i
V praxi se velmi éasto setkdvdme
=

s tim, Ze regulaéni zaiizeni neplni
svoji funkei viubec, nebo jen ne-
dostateéné. Divodem toho je velmi e
dasto bud §patné dimenzovani nebo
volba nespravné charakteristiky re-
gulaéniho ventilu. O téchto chybach
se vétiinou nevi a zdvada se pak
hledd pracné a zdlouhavé nékde
jinde. V&imnéme si proto struéné
charakteristik regulaé¢nich ventild.
Konstrukéni charakteristikou re-
gulaénich ventilii nazyvdme zdvis-
lost mezi zdvihem 8krticiho orginu Obr. 1. Zékladni typy kuZelek regula¢nich ventilu:
a volnym pritoénym prufezem. O @) talifova, b) jehlova, c) profilové, d) s, V* vyiezy,
tvaru konstrukéni charakteristiky e) rychle otevirajici, f) profilové dvousedlové
rozhoduje tvar kuZelky. Na obr. 1
jsou vyobrazeny nékteré zdkladni typy kuzelek, kterych se v praxi nejéastéji pouziva.
Nejjednodussi jsou ventily s talifovou kuZelkou. UZiteény zdvih téchto ventilt
je pouze 0,25 D, kde D je pramér otvoru v sedle ventilu. Vétsi zdvih nez 0,25 D
nems jiz na pratok ventilem vliv. Je celkem jasné, Ze ventily tohoto typu se zdsadné

4
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nehodi pro plynulou regulaci a mize jich byt pouZito nanejvyse pro regulaci dvou-
polohovou, kdy se mé nastavit bud pouze pratok jmenovity nebo nulovy.

Pro regulaci velmi malych pritoénych mnoZstvi se pouiivd velmi ¢asto ventild
s jehlovou kuzelkou. Jelikoz je pramér sedla téchto ventilti velmi maly, mé kuZelka
kuZelovity tvar. U ventili tohoto druhu se pak objevuji velmi éasto pomérné znatné
odchylky v pritb8hu charakteristiky i u jednotlivych vyrobki téze série.

V regulaéni praxi se nejéast&ji setkdvdme s jednosedlovymi ventily s profilovanou
kuzelkou. Tvar kuzelky piitom odpovidé poZadavkém na konstrukéni charakteris-
tiku. Tak muZe mit kuzelka tvar ro-
taéntho paraboloidu, nebo jednoduchy
valcovy tvar s rizné utviienymi vy-
fezy.

807 Pro vtii jmenovité svétlosti a vétsi

/ " tlakové rozdily by vyzadoval jednosed-

lovy ventil znaénou silu na piestaveni,

\nebot ta je piimo umérnd pratotné

plode v sedle ventilu a tlakovému roz-

dilu pred sedlem a za nim. Tim také

vychdzeji velmi robustni a drahé poho-

ny. Proto se v takovychto piipadech

202 A pouzivé ventili dvousedlovych, kde

L~ 4 jsou nevyvéazené sily podstatné mensi.

/ Dokonalé rovnovahy oviem nelze dosi-

hnout, protoze u dvousedlovych ventild

ox  20% “wz 60z  80% 1004  musi mit spodni kuZelka mens{ primér

ZDVIH ——= nez kuZelka horni, a to proto, aby pii

Obr..Z. Zév'islost pratoéné plochy na zdvihu montdzi mohla PI’Ojif/ hornim sedlem.

ventilu: a) linedrni, b) ekv%procentni fo=10%  Dvousedlové ventily viak maji tu ne-

¢) ekviprocentni f, = 1 %,. , M .

vyhodu, %e se za provozu vlivem te-

pelné roztaznosti méni rozte¢ tésnicich

ploch obou sedel. Proto se ¢asto stavé, Ze dvousedlové ventily i v uzavieném stavu

dosti znaéné podchézeji. Zde je oviem nutno podotknout, Ze dokonale tésné uzavieni

nenf vlastnim tkolem regulaéntho ventilu, a %e zédkladni vlastnosti nékterych typd
ventilti tésné uzavieni dokonce vyluéuji.

Jelikoz tvar konstrukéni charakteristiky, jak jiz bylo Febeno, zavisi pouze na tvaru
kuzelky ventilu, bylo by mozno zkonstruovat nekoneény pocet riznych typu regu-
laénich ventili, volenych ,,na miru“ pro jednotlivé konkrétni ilohy. Je viak zdroven
jasné, ze by nebylo ekonomicky tnosné vyrdbét pro kazdou regulaéni tlohu zv14sté
piizptsobeny ventil. Snahou kazdého vyrobece naopak je vyrabét co nejmensi pocet
typizovanych regula¢nich ventilti, které budou vyhovovat pro maximélni pocet
v praxi se vyskytujicich p¥{padi. Proto jsou ve vétsiné vyrobnich podnikil vyrdbény
jen dva zdsadné odli¥né typy ventild, a to ventily s konstrukéni charakteristikou
linedrni nebo exponencidlni (rovnoprocentni). Tvary téchto charakteristik jsou na
obr. 2.

Ventily s linedrni konstrukéni charakteristikou se vyznacuji tim, Ze pritoény
pritez ventilu je linedrni funkei zdvihu. Plati tedy, ze

1007

607, /

407

v

PRUTOCNA PLOCHA VENTILU
o>
o

F=A4.H (1)
neboli

D=B.|H 2)
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Z rovnice (2) vyplyvé, Ze kuzelka tohoto ventilu bude mit parabolicky tvar.
Soutinitel tmérnosti A resp. B musi byt vhodnd zvolen. M4-li byt dosaZzeno maxi-
mélnfho pritoku pii plnd otevieném ventilu, musi platit:

G
A = max 3
Hmax ( )
Kdyby bylo A véti, nez udédva rovnice (3), bude ventil pfedimenzovén a maximél-
niho pratoku se doséhne jiz pfi nedplném otevieni ventilu. Takovy ventil pak vét-
Sinou $patnd reguluje pii mensich zdvizich. Bude-li naopak 4 men$i nez udéva
rovnice (3), bude ventil poddimenzovany a maximalni pozadované pritoéné mnoz-
stvi jim neprojde ani pfi plném otevieni. Takovy ventil bude $patné regulovat pfi
vysokych priitocich.

Ventily s exponencidlni, ¢ili rovnoprocentni charakteristikou, jsou konstruoviny
tak, aby libovolné zméné zdvihu o dH odpovidala zména priatoéného prifezu o stejny
nésobek vychoziho pritoéného prifezu.

Matematicky vyjddfeno tedy musi platit:

dF
—=n. 4
a =" 4)
Upravou a integraci rovnice (4) dostaneme:
% —n.dH ®)
InF—-InF,=n.H (6)
R N (L ™
FO
F=F,(1+nH (8)

Ve vzorcich znaéi:
F,— prutoénou plochu pfi nulovém zdvihu,

F — okamzitou volnou pratoénou plochu,
H — pomér okamZitého zdvihu ke zdvihu maximélnimu (0=1),
n — exponent udévajici typ ventilu.

Pomér F,|F,,. vyjidieny v % nidm udévé typ rovnoprocentni charakteristiky.
Rozezndvame charakteristiky jednoprocentni, pétiprocentni, desetiprocentni atd.
U nékolikaprocentnich charakteristik dochdzi p¥i nulovém zdvihu je§té k pomérné
znaénému pritoku ventilem. Proto se tyto ventily vyrabsji s korigovanymi kuZel-
kami, které umoziiuji tésné uzavieni ventilu. Jejich charakteristika pak mivé pii
malych zdvizich (obvykle od 20 % Hy,y niZe) linedrni pritbéh az do nulového bodu
a piislusnd ¢dst kuzelky mé tvar kuZelky s konstrukéni charakteristikou linedrni.

Provozni (n¥kdy také pritokovou) charakteristikou regulaéniho ventilu na-
zyvéme zavislost skuteéného pritotného mno¥stvi tekutiny prochézejici ventilem
na zdvihu ventilu.

Chovéni ventilu za provozu a tedy i pritok tekutiny nez4visi oviem pouze na
zdvihu ventilu, ale bude velmi podstatné ovlivnéno protékajici tekutinou, jeji
mérnou hmotnosti, tlakem pred a za ventilem, vazkosti a celou Fadou daldich vlivi.
Regulaéni ventil sdm o sobé je pouze souddsti celé potrubni soustavy s tvarovkami,
armaturami a méFiefmi pifstroji. V8echny tyto ¢sti potrubi se za provozu ovliviiuji
navzéjem a hrajf rovnéz dulezitou ulohu pii zji§tovani pribéhu provozni charakte-
ristiky regula¢niho orgdnu.

Za provozu je na regulaénim ventilu k dispozici pouze &ast pouzitelného tlakového
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rozdilu Ap, zatimco jeho zbytek se spotfebuje v potrubi. Proto se pritok celou regulo-

vanou soustavou li§f od pritoku samostatné stojicim regulaénim ventilem, a proto
je téZ nutno rozliSovat mezi konstrukéni a provozni charakteristikou.

Na obr. 3 jsou schematicky znézornény zjednoduSené provozni poméry. Predpo-

klidejme, ze ndm zdroj tlaku (éerpadlo) udriuje konstantni vychozi tlak p,, a %e

. tlak p3 na odtoku ze sou-

stavy se rovnéZ neméni

peoTox R0 a b by béhem celého regulaéniho
— pochodu. Do potrubi jsou
I 4p ——ln i vestavény reguladni ventil a

2 ruéni uzaviraci ventil, které

se podileji na celkovém
tlakovém rozdilu. Tlakovy
spad na uzaviracim ventilu
oznateny jako Ap, pied-
stavuje ubytky tlaku v po-
trubi. Oznadime-li si tlako-
vy spdd na regulatnim ventilu jako Ap, plati pro rozdéleni celkového tlakového
rozdflu vztah

9)

Pii Ap, = 0 vznikne cely tlakovy spdd pouze na regulaénim ventilu. V tomto
piipadé je pak provozni charakteristika totozni s konstrukéni charakteristikou
regula¢niho ventilu. Pifpad Ap, = 0 se v praxi vyskytuje jen velmi z¥idka; byl
by jim nap¥. vytok tekutiny z tlakového zasobniku pies regulaéni ventil do atmo-
sféry. V z4dném piipadé se vSak s touto moznosti nesetkdme p¥i piipojovani preds-
vacich stanic k horkovodnim tepelnym sitim, kde je regulaéni ventil vestavén
v sérii s celou Fadou dalsfho piisluSenstvi potrubi (rozdélovadh a sbéradt, tvarovek,
uzavirek, apod.).

Provozni charakteristika se li$f od konstrukéni charakteristiky ventilu tim vice,

Obr. 3. Tlakové poméry v potrubi: @ — regulaéni ventil, b —

ruéni uzaviraci ventil, p, — tlakové hladina ve zdroji tlaku,

ps — tlakové hladina na vytoku z potrubi, p — celkovy tla-

kovy spad, Ap — tlakovy spad na regulaénim ventilu, Ap, —
tlakovy spad na uzaviracim ventilu.

» = Ap + Ap,
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Obr. 4. Pribéh charakteristik regulaéniho
ventilu s linedrni konstrukéni charakte-

oo

Obr. 5. Prabéh provoznich charakteristik
regula¢niho ventilu s linedrni konstrukéni

charakteristikou p¥i razném poméru

ristikou pi#i rézném Ap, .. /p.
APrmaxlP-
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¢m vétsi podil tlakového rozdilu p se spotfebuje v ostatnich édstech potrubniho
systému.

7 obr. 4 je vidét, jak se méni provozni charakteristika pfi rtznych pomérech
Apoa./p Pii linedrni konstrukéni charakteristice ventilu. Pritom predpokliddme,
%e p je konstantni a Ap,,, je tlakovy spad na regulaénim ventilu pfi nejveétsim
mozném pritoku Q... Prepotteme-li pro ka#dé App../p okamiity prutok pfi
H = 100 %, na pratok @ == 100 % odpovidajici Ap,,./p = 1, dostaneme pribéhy
charakteristik zakreslené na obr. 5. Z obr. 5 je vidét, Ze pii Ay, /p = 0.3 se pribéh
provozni charakteristiky jiz znadné ligf od linedrniho prabéhu konstrukéni charak-
teristiky. Zesileni ve spodni &isti rozsahu zdvihu je zpotatku piili§ velké, ale s ros-
toucim zdvihem pak neustile klesi. Kdybychom chtéli dostat zesileni v celém
rozsahu zdvihu konstantni, snazili bychom se dit ventilu takovou konstrukéni
charakteristiku, u ni# je naopak zesileni ve spodni ¢dsti rozsahu zdvihu velmi malé
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Obr. 6. a — provozni charakteristika regulaéniho Obr. 7. Provozni charakteristiky regulac-
ventilu s linedrni konstrukéni charakteristikou niho ventilu s ekviprocentni konstrukéni
Pii Ap oi/p = 0,2, b — konstrukéni charakteris- charakteristikou 1 : 52 pii raznych pomé-
tika regulatniho ventilu, kterd zaruéuje pii rech Ap,,./p-

Ap,.ox/p = 0,2 linedrni provozni charakteristiku.

a se stoupajicim zdvihem neustédle roste. Tak bychom opét dostali linedrni vztah
mezi pratokem a zdvihem v celém regulaénim rozsahu.

Obr. 6 ndm ukazuje, jak by vypadala provozni charakteristika pfi linedrni kon-
strukéni charakteristice a poméru Ap,,../p == 0,2, a jak by naproti tomu méla vypa-
dat za stejnych piedpoklad konstrukéni charakteristika takového ventilu, ktery by
ném za danych podminek, umoznil dosdhnout provozni charakteristiky linedrni.

Opét se ukazuje, ze bychor byli schopni nalézt pro kazdy jednotlivy piipad
piesné odpovidajici tvar konstrukéni charakteristiky. Jak jiz v8ak bylo Teceno,
neni v praxi takovyto postup ekonomicky unosny. Proto zvolime takovy tvar
charakteristiky, ktery sice danym poZzadavkim nevyhovuje zcela presné, ale ktery
d4vé pii danych provoznich pomérech piesto uspokojivou charakteristiku. Sorti-
ment vyrobkit musi byt natolik bohaty, aby bé&nym pozadavkiim vyhovél.

Na obr. 7 je vidét, jak se méni s pomérem Apy,,./p provozni charakteristika u re-
gulaéniho ventilu s exponencidlni charakteristikou 1 : 25 (¢tyiprocentni).
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Z rozboru obr. 5 a obr. 7 se dd vyvodit pro praxi zdvér, Ze chceme-li, aby méla
provozni charakteristika piiblizné linedrni pribeéh, budeme volit pro Ap,,./» > 0,3
konstrukéni charakteristiku linedrni, pro Ap,../» < 0,3 konstrukéni charakteristiku
rovnoprocentni.

V praxi je v8ak nékdy velmi tézké vitbec uréit p, protoze tlak doddvany zdrojem
je funkei mnoZstvi a dile proto, Ze pfed regulaénim ventilem a za nim byvé v potrubni
siti je§té fada dalSich odbodek a rozvétveni.

Rovnéz typy poruch, které pro jeden regulaéni ventil pfipadaji v ivahu, mohou
byt velmi riizné a mohou mit na konstrukéni charakteristiku riizné, nékdy vyslovné
protich@idné pozadavky. Casto se stane, #e porucha jednoho typu bude vyzadovat
konstrukéni charakteristiku linedrni a porucha jiného typu konstrukéni charakteris-
tiku rovnoprocentni.

Rémcovy mndvod pro  volbu vhodné -charakteristiky udédvaji A. Schrider
a K. Hengst [1]. Tabulka na obr. 8 je ptevzata od téchto autort a v odborné literatute
byva velmi Gasto a bez daldich dikazii citovana. K dajim uvedenym v tomto pe-
hledu je nutno fici, Ze je tieba chdpat je pouze jako udaje informativni. Jedind
bezpetnd a spravni cesta k posouzeni provoznich vlastnosti regulovanych soustav
je stanoventi jejich pfechodovych charakteristik a posouzeni vech podminek, kterym
je zafizeni za provozu vystaveno.

Volba vhodné charakteristiky regula¢niho orgdnu je velmi dtlezitd. Lze ji totiz
ovlivnit i nepifznivé vlastnosti regulované soustavy tak, aby cely obvod mél vlast-
nosti, které od ného zZdddme. Na druhé strané mize volba nevhodné charakteristiky
regulaéniho orgdnu zpusobit, Ze reguladni zaiizeni nesplni ani zdaleka odekdvéni
a pomérné vysoké investi¢ni naklady prijdou nazmar.

V soudasné praxi je velmi fidkym jevem, aby se zabyval ndvrhem regulaénich
ventil pro vyménikové stanice skuteéné regulaéni technik. Ve velké vétiing pifpadt
navrhne regula¢ni ventily projektant-specialista, a to jednoduse tak, Ze predepiSe
ventil s elektropohonem o jmenovité svétlosti stejné, jako je jmenovitéd svétlost Js
potrubi, do néhoZ m4 byt ventil zabudovén. Pozadavek na tvar konstrukéni cha-
rakteristiky pfitom vétSinou chybi vibec, protoze jen velmi malému podtu projek-
tantl je tento pojem dobie zndm. Nékteii projektanti se mylné domnivaji, %e po-
statuje napsat pozadavek na doddvku ventilu s linedrni charakteristikou (rozumi se
konstrukéni), a Ze tato charakteristika ztistane v provozu za vSech okolnosti linedrni.
Tato domnénka ovSem neni sprivnd a mi za ndsledek, Ze automatické regulace
vyménikovych stanic, pokud jsou vitbec v provozu, pracuji namisto spojité regulace
pouze dvoupolohové (tj. zavieno — otevieno). Kvalita takové regulace je ovsem
podstatné niz$i a neodpovidd vynaloZenym vysokym investiénim ndkladim.

Nékteré ptiklady nespravné navrzenych a provedenych zafizeni pro automatickou
regulaci vyménikovych stanic dokonce vedou v dasledku neznalosti piféin k pod-
cetiovdni vyznamu automatické regulace a k pochybnostem o jejich ekonomickych
moznostech.

V nékterych piipadech se koneéné obraceji projektanti — specialisté ptimo na
vyrobni zivod a ptedklidaji mu na pozadavkovém formulé¥i vypodtové podklady.
Z téchto podkladt pak vyrobce navrhuje vhodny ventil sdm. Ani tato praxe viak
neni uspokojujici. Vyrobce totiz dostdvé k dispozici vétSinou pouze vypoitové
parametry a neznd extrémni poméry, za nichZ musi ventil je§té bezvadné plnit
svoji funkci. Kromé toho se i zde navrhuji ventily z netiplnych podkladii, které
nezahrnuji a nerespektuji vSechny zdsadni pozadavky.

Nejspravnéjsi a nejjednodussi feSeni je, aby regulaéni ventil navrhoval sém pro-
jektant-specialista, ktery muZe nejlépe posoudit, za jakych provoznich podminek
bude jim navrhované zafizeni pracovat. Pro vypodet a spravnou volbu typu ventilu

268



Regulaéni okruh

Porucha

Charakteristika

Regulace teploty Porucha v médiu, jeho teplota je regulovéna. | Linedrni
Zména pratoku, teploty, spec. tepla regu-
lovaného média
Porucha v topném médiu. Zména tlakového Ekviprocentni
sp4du na ventilu, vyhfevnosti nebo spec.
tepla topného média -
Regulace poméru Zmd&na zatiZeni Ekviprocentni
- (pritoku regulovaného média)
) L__ . Zména z4dané hodnoty Lineérni
;‘ (programové regulace)
Regulace ,,jakosti‘ Zména zatiZeni Ekviprocentni
mi¥enim, regulace (pratoku regulovaného média)
Px» Spec. véhy, vo- | Zména Zédané hodnoty Lineérni
divosti, teploty, atd. (programové regulace)
————————|
Regulace otatek Zména zatiZeni (prutoku) Linedrni
Zména tlakového rozdilu na regulaénim venti- | Ekviprocentni
lu, vyhtevnosti, mérného tepla
Regulace stavu Zména v piitoku nebo odtoku Lineérni
hladiny
Regulace prutoku Zména tlakového spadu na ventilu Ekviprocentni
— — . Zména pratoku (programové regulace)
ﬁ
Regulace tlaku Zména tlakového spadu na ventilu Ekviprocentni
(redukei) Zména pratoku Lineérni
(R]
— ;iq —
Regulace tlaku Zména tlakového spadu na ventilu Ekviprocentni
Zména prutoku Linearni

(pfepousténim)

- S ——

Obr. 8. Z&kladni schéma pro volbu charakteristiky regula¢niho ventilu
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musi mit oviem nejen nezbytné znalosti, ale i potiebné podklady. Néktefi zahraniéni
vyrobei vyddvaji pro potfeby projektanti vypodtaiské tabulky, nomogramy,
diagramy charakteristik nebo dokonce vypoétaiskd pravitka. VSechny tyto pomicky
nafim projektantim zatim chybéji.

Co je nyni tfeba vykonat u nds, aby mél i fadovy projektant predpoklady, vy-
porddat se s ndvrhem reguladnich ventilit spravné a v co nejkratsim Case:

1. projektanti-specialisté by se méli sezndmit alespori se zdsadami spravného
navrhovani a volby regulaénich ventild.

2. vyrobee regulaénich ventili by mél uvefejnit konstrukéni charakteristiky
ventili, které vyrdbi, a tyto by se mély stdt soudsti katalogu vyrobkii, které ms
projektant k dispozici.

3. vyrobce by mél udat jmenovité kapacity (k,-hodnoty) svych vyrobki, jez
by se mély stét rovnés soutdsti katalogu vyrobki, které vyddva STU pro potieby
projektanti.

Splni-li se tyto zdkladni poZadavky, bude moci kazdy projektant tepelnych siti
a ustfedniho vytdpéni navrhovat regulaéni ventily sdm, spolehlivé a rychle. Kromé
toho tim odpadne jeden z prament nirodohospodéiskych ztrit.
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ROZHLEDY

CESKOSLOVENSKA VEDECKOTECHNICK A
SPOLECNOST NA KONGRESU ,,UDRZOVANI"
CISTOTY OVZDUSI — DUSSELDORF 1965%

Komise VDI ,,Reinhaltung der Luft‘‘ spolu s odbornymi skupinami ,,Staubtechnik®, ,,Heizung
und Liftung® a ,,Haustechnik** uspoiddala ve dnech 5. az 7. dubna 1965 v Diisseldorfu mezi-
nérodni kongres o &istot® ovzdusi.

Kongresu, jeho# jednéni probihala ve veletréni hale (obr. 7) se zudastnilo pres 2000 zdstupct
z evropskych zemi i ze zdmori. CsVTS byla zastoupena skupinou 22 odborniku, jejichz udast i pro-
gram v intencich planu ¢innosti Komise pro zdravotni techniku a vzduchotechniku pro rok 1965
zajistovala Celostatni odborns skupina ,,Primyslové vzduchotechnika® se viemi nevyhodami
turistického zdjezdu.

Prednédky probihaly na kongresu v sedmi cyklech, a to: Prachové necistoty v ovzdusi, plynné
neéistoty v ovzdust, hygiena vzduchu ve
vnitinich prostordch, méfent nedistot ve
veduchu, nebistoty vzduchu ze zdrojd o
malych vyskdch, véetnd dvou skupin
pro vybrané staté z udrfovdni &istoty
veduchu. Piednasky se tedy dotykaly
viech hlavnich problémt oboru a ne-
vyhybaly se ani otédzkdém metodolo-
gickym, prévnim a organiza¢nim.

Kongres mimo jiné ukézal, jak
vézné se zabyvaji v kapitalistickych
statech otdzkou boje proti prachu a
ostatnim $kodlivindm. Neustaly rozvoj
techniky byl charakterizovan i souvi-
sejicim negativnim zjevem, jimZ je sté-
le rychlejsi rast Skodlivin v ovzdusi.
Drivgjsi boj proti Skodlivindm se u-
platiioval pouze cestou empirickou a
byl pfevainé doménou praktikia. Tato & :
cesta so zdhy ukazala jako nedostatu- Obr. 1. Diisseldorf, veletrzni hala, v niZ se konala
jici a cely obor bylo nutno vybudovat konference.
na pevnych zékladech védy a techni-
ky. Bylo nutno vysetiit a prozkoumat
viechny technologické, fyzikalni, chemické a ostatni zévislosti létek znetiStujicich vzduch
soudasnd s biologickymi vlivy. Jako pifklad byl na konferenci uveden podrobnd postup, jimZ
so snazi v Némecké spolkové republice komise VDI ,,Udrzovéni &istoty ovzdusi vyresit tento.
problém, zasahujici skoro viechny oblasti ndrodniho hospodéistvi a obory pfirodnich véd
a techniky. Na tomto problému pracuje 300 expertd a védeckych pracovniku ze vSech odvétvi.
Dnes je jiz ziejmé, %e dosavadni Gsili bude nutno opst posilit a jestd vice rozifit. Vyzkum je
v NSR brzdén rozt#i$ténym iizenim prumyslu, ministerstva jednotlivych spolkovych vldd maji
fadu rozdilnych nézord a ustava postrddé jednotnou spolkovou koncepci udrZovéni Cistoty
vzduchu.

Zdolat dne¥ni znetistovéni vzduchu ze stévajicich i nové budovanych zdroji exhalaci vy- -
zaduje, aby byly zodpovézeny ndsledujici zésadni otdzky:

Které medistoty dosdhly mebo v blizké budoucnosti dosdhnou stupné, jen% je zdravoiné zdvainy
a vyiaduje zdkrok stdtu.

Které technické mosinosti jsou dnes k dispozici pro zajisténi uéinné ochrany ?

V jakém hospoddrném rozsahu md byt provozovatel zdroji exhalact pfinucen k provedent nutnych
ochrannych opatient?

Tyto tii aspekty, v nich# se odrézeji viechny 1ékaiské, biologicks, technické a védecké problémy,.
objastiuji problémy, pied nimi% stoji zékonodérci. P¥i tvorbé pravnich pfedpist je nutno vy-
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chézet od hodnot nejvysiich piipustnych koncentraci, soutasné zajistit moznost jejich dodrzeni
technickymi prostfedky a zvazit vSechny hospodéiské dusledky. Vydéni préavniho piedpisu
mé vyznam jen v tom piipads, kdyz jsou tyto aspekty sladény. P¥i tomto postupu se pak velmi
dasto ukéZe potieba zmény konvenéni technologie. UdrZovéni éistoty vzduchu je nutno tedy
Yesit vzdy komplexnd a VDI chce vyuzit v8ech svych zédkonoddrnych pravomoci a déle pusobit
na sjednoceni smérnic v jednotlivyeh spolkovych zemich.

Jednou z velmi z4vaZnych a ndsledovani hodnych ¢innosti VDI je vydavéani smérnic z oboru
udrZovani &istoty ovzdudi. Tyto smérnice zahrnuji v soutasné dobd fadu primyslovych obora
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Obr. 2. Stanoveni relativniho mno#stvi prachovych exhalaci podle Smérnic VDI.

i druha zatizeni. Pro ilustraci zpisobu zpracovani téchto VDI — Richtlinien je na obr. 2 uveden
graf pro stanoveni pfipustného tletu z komina ¢, v 9, z mnozstvi popele Am [t/h] pfivedeného
do ohnisté, v zdvislosti na tomto mnozstvi Am, obsahu popele v palivu a popi. na vySce komina
H [m]. Zpracovéni a vydavéani téchto smérnic je pochopitelnd jen jednou ¢innosti z rozsahlého
pracovniho oboru VDI. Toto celé dosavadni Gsili se viak mize jiz dnes pochlubit velmi p8knymi
vysledky, jez dokldd4 obr. 3 na prikladu trendu rastu instalovaného vykonu elektrdren NSR
a poklesu jejich prachového tuletu.

Daldi prednélejici se pochopitelnd zabyvali i nejnov&jsimi poznatky z vyzkumu a vyvoje
raznych druht odluovadi, zahrnujicich prakticky vSechny druhy vyrobnich odvétvi pramyslu.
Ukazuje se, a potvrdila to i vystava poradans v rdmei kongresu, %e se upousti od univerzélnich
odlutovacich stanic, a jednotlivi vyrobei vyvijeji a dodévaji odluovaci zaiizeni rozdilné podle
druhu vyroby s pfihlédnutim k vlastnostem zachycované $kodliviny. Pfi zachycovani prachu
od kotld se zase napt. klade v&tsi duraz na zvySeni uéinnosti kotle pii sou¢asném sniZeni uletu.
Tato cesta je jistd schudn&jsi nez vyvoj a provoz vysoce Géinnych odluéovaci.

Déle se kongres zabyval plynnymi 8kodlivinami v ovzduli a zv1d$té zneSkodnovanim SO,,
které nardzi stdle jeStd na technické a hlavné hospodaiské potize. Velkd péce se vénuje i moznosti
odstratiovéni siry piimo z paliv. V zimnim obdobi exhalace z domécich topenist ve méstech
vétdinou prevazuji nad pramyslovymi exhalacemi. Zachycovéni exhalaci z domécich topenist
se zd4 nemoZné a proto se pouzivaji uslechtild paliva p¥i soutasném zlepSovéani konstrukce kamen.

V Ziirichu je napt. pres 59 %, bytt jiz vytdpéno olejem. P¥i pfechodu na toto palivo se oéekd-
valo sni¥eni $kodlivych exhalaci. MnoZstvi tuhych exhalaci se sice sni%ilo, ale neimérné stouply
plynné 8kodliviny v ovzdusi. Po zédsahu zdravotnickych urada prométily komise pro vzducho-
techniku 700 pouzivanych topidel. Ukézalo se, Ze 40 9, topidel nevyhovovalo z raznych divodii.
Bylo nutno tedy pfistoupit ve spolupraci s odborovou organizaci kominiki, obchodu a vyrobcii
olejovych hotdkt k rozsdhlé akei prezkouleni viech 89 000 instalovanych olejovych topidel.
V soudasné dobd probihé dalsi rozsahlé akce 8koleni v8ech uZivateli olejovych topidel.

" P#i méfeni $kodlivin je patrny zdsadni odklon od difive pouZivanych konimetrickych udajia
ke gravimetrickym. Byla vyvinuta fada piistroj pouzivajicich membréanové ultrafiltry, ktoré
se vyrdb&ji i pro ruzné specidlni udely. Na vystavé byl vystavovan Tyndallo-graf zapisujici
kontinuélné prabsh prafnosti v ovzdudi v mg/m3. Soubsiné se vénuje velkd pozornost pfistrojum
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na méfeni plynnych exhalaci. Kazdému vzduchotechnickému projektu, ktery fesi problém cistoty
ovzdudi predchézeji rozséhlé méfeni a zpracovatelé projektu tzce spolupracuji s vyzkumnymi
skupinami.

Me&#i se nejenom mnozstvi §kodlivin v ovzdusi, ale souéasné se sleduji i meteorologické pod-
minky. V pFipad® zvlast nepfiznivych meteorologickych situaci (napi. inverse) se pro piislusné
oblasti vyhlaSuje stav ohroZeni piisluiného stupné. Vyrobni zdvody jsou potom povinny sniZit
mno#stvi exhalaci napi. nasazenim ué¢innéj$itho stupné odlu¢ovani, ktery je za normélniho
provozu nehospodarny nebo piechodné pouZivaji nejkvalitnéj$ich paliv apod.

Velky vyznam se klade téZz dlouhodobému proméfovani koncentraci $kodlivin a meteorolo-
gickych udaju v celych oblastech. Rozsah téchto méficich programt ukazuje zpriva ministerstva
préace a socidlniho zabezpeceni, spolko-
vého stétu Nord-Rhein-Westfalen, kterou
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Obr. 3. Pokles prachovych exhalaci z elek- Obr. 4. Pokles spadu prachu
traren NSR (4 — vyhoz prachu, B — ve velkoméstech USA.

instalovany elektricky vykon, ¢ — celko-
vy instalovany parni vykon, D -— parni
vykon instalovany pied r. 1950).

Na vystaveé byly také zveiejnény vysledky méfeni znedisténi ovzdusi v celé Velké Briténii,
jak je provédi pro britské ministerstvo technologie Warren Spring Laboratory.

Otézce katalytického spalovéani zplodin staciondrnich i mobilnich spalovacich motord byly
vénovény dvé prednasky a rovndZ byly zvefejnény vysledky testt schvaleného zplisobu kataly-
tického spalovéani pro auta v Kalifornii. USA vénuji tomuto problému velikou pozornost, kladou
duraz na investiéni a provozni ndklady a maji vypracovano nékolik zpisobl zpdétného vyuZiti
tepelné energie.

Angli¢ané s ohledem na pievladajici Skodliviny z domécich topeni§t se vénuji intenzivng
otézce vychovy a publicistiky s nasazenim v3ech prostiedkii propagandy do boje proti znegiSto-
véni ovzdudi. Maji piipraven metodicky postup, v ndm# se pocitd se spolupraci tisku, rozhlasu
i televize. Soudasnd piipravuji 8koleni zamdstnanct centralnich i mistnich uradd, vedoucich
pracovniki pramyslu, odbornikii ve spalovaci technice, hygienikd, 1ékaia atd.

Na kongresu byl té# pfednesen vyhledovy program pro udrZeni ¢istoty ovzdusi v Chicagu.
Od roku 1881 platilo v Chicagu, jako v prvnim mésté USA, nafizeni o sniZeni zne¢istovéni koutem.
Prabsh spadu prachu za minuld léta uvadi pro Chicago a dalsi mésta USA obr. 4. V roce 1956
vydal starosta mdsta naifzeni o daldim zajiStovéni éistoty ovzdusi, které po podrobném zpraco-
véni vstoupilo v platnost roku 1959. Méstské oddéleni pro odstranéni koute bylo zménéno na od-
dsleni kontroly znedi$tovéni ovzdusi a obdrzelo veSkeré plné moci. V roce 1962 si zajistilo toto
odddlen{ technickou podporu pétiletou smlouvou s U. 8. Public Health Service a v roce 1963 byl
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vypracovéin vyhledovy pracovni program zajisténi &istoty ovzdusi do vSech detaild. O jeho roz-
sahu sv&déi udaj, Ze oceldisky primysl v Chicagu musi béhem p¥istich péti let snizovat prachové
exhalace o 60 000 tun ro¢nd, coz pro vyrdbsjici spolednosti ptedstavuje investiéni ndklady pres
50 miliont dolard. Chicagské oddéleni kontroly znetistovéni ovzdudi dostalo pro piisti tfi roky
mimotadnou st4tni subvenci milion dolard na zakoupeni védeckych piistroju a zaji§téni pracov-
niki. V soudasné dobd vypracovévé oddsleni druhy smérny plén, ktery mé zasdhnout po mezi-
st4tni dohod® celé staty Illinois a Indiana. Podle
nézoru pfednéejiciho mé mésto Chicago diky statni
podpore nejvétsi a nejlépe vybavenou skupinu pro
zajisténi Sistoty ovzdudi s nejvydim rozpodtem ze
vSech mést na svéts.

¥

Obr. 5. MB filtr fy Lurgi. Obr. 6. Vys§kova administrativni budova
»»Thyssen Hochhaus‘* v Diisseldorfu.

Z ohromného rozsahu expondti vystavy pfipominé obr. § velmi zajimavy MB-Filtr fy Lurgi,
jeho# filtraén{ vrstva je z drobného kiemenného Stérku s mozZnosti prediazeni daldi filtraéni
vrstvy z umélé hmoty, pop¥. ocelové viny. V obrdzku je znateno: I — potrubi znetisténého
vzduchu, 2 — filtraéni vrstva, 3 — vibraéni zafizeni, 4 — uzaviraci klapka, § — vzduchové
klapka pro oplachovéni, 6 — potrubi vy¢isténého vzduchu, 7 — zdsobnik prachu, 8 — dopravni
#nek. Zachyceny prach se z filtraéni vrstvy odstrafiuje automaticky vibraénim zafizenim. Filtr
Ize pouzit do teplot 350 °C a pii vstupni koncentraci kolem 6 g/Nm? je vystupni koncentrace
ni%8i ne 50 mg/m3. Filtr se vyrabi pro vykony 5000 a% 200 000 m3/h a doporuéuje se pro vyrobny
cementu, vépenky, hutd, keramicky pramysl a pramysl kamene. Filtr byl vyvinut pro odpra-
fovéni bubnovych suSéren na vyrobu Ziviénych smési i v pojizdném provedeni.

Program skupiny CsVTS netvofila jen udast na kongresu a vystavé, ale byly do ndj zahrnuty
i ¢etné exkurse. Nagi pracovnici navitivili firmy vyrdb&jici vzduchotechnické zafizeni (CEAG
Dortmund, Biittner-Werke Krefeld-Uerdingen, Walter & Cie Kiln, Lurgi— Apparatebau Frank-
furt, A. Teves Frankfurt), hutni zdvody (Duisburger Kupferhiitte, Duisburg-Hochfeld, Krupp-
Essen) teplarny, spalovnu, vyzkumny tustav Staubforschungsinstitut v Bonnu aj. Pozornost
byla mimo jiné vénovéna i klimatizaénimu zafizeni ve vy§kové administrativni budové Thysse-
nova koncernu v Diisseldorfu (obr. 6). V této budové je v provozu nizkotlaké klimatizace se
samostatnymi strojovnami v jednotlivych patrech.

Udastnici zdjezdu se seznamili s uvedenymi zédvody a zafizenimi a ziskali celkovy piehled
o soudasné trovni boje proti exhalacim v kapitalistickych stdtech. Takovy zpusob ziskdvéni
zkulenosti na tomto poli je nutno zaji¥tovat i naddle, nebot jeden stdt nemtZe jiZz dnes sdém
obsdhnout celou problematiku techniky Zivotniho a pracovniho prostiedi. V soucasné dobé do-
chézi proto k vytvoieni mezindrodniho komitétu pro udrzovéni Cistoty ovzdudi, sloZeného ze
zéstupet odbornych technickych spoleénosti pro vzduchotechniku jednotlivych stétt. Douféme,
%e se v zajmu nds viech pripoji k této organizaci i CsVTS.

Kopriva—~Smid
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1II. CELOSTATNI SUSARENSKA KONFERENCE

Ve dnech 8.—10. 6. 1965 se konala v Zévodnim klubu Zévodi na vyrobu vzduchotechnickych
zafizeni v Novém Mesté nad Véhom III. celostdtni suSdrenskd konference se zahranic¢ni ucasti
tematicky zaméiend na suSdrenské zkuSebnictvi a vyuzivani experimentélnich udajt pii projekei,
vypoétu a konstrukei susdren. Hlavnim cilem konference bylo projednat problematiku suSéren-
ského zku$ebnictvi se zaméfenim na otdzky souvisejici s vystavbou sularenské zkusebny ZVVZ a se
snahou zajistit jeji brzké a plné uplatnéni ve prospéch narodniho hospodéistvi. Uvedenému
cili slou#ila i informativni vystavka projekéni dokumentace, kterd tak byla podrobena veiejné
oponentuie vSech povolanych odborniki. .

Jedndni konference, kterého se zucastnilo asi 120 zainteresovanych specialistti ze vSech zu.
Sastnénych odvétvi naseho hospodaistvi a 12 zahraniénich delegéta ze spiitelenych sttt (SSSR,.
MLR, NDR, PLR) bylo rozdéleno do t¥i tematickych skupin:

1. Volba susictho zpusobu na zdkladé experimentdiniho ovéfent susicich vlastnosti materidlu..

2. Vypolet susictho procesu a hlavnich rozmérd susdren s poufitim experimentdlnich udaji.

3. Technicko-ekonomickd hlediska p¥i projekct susdren.

Jak prednesené referdty a diskusni piispévky ukézaly, bylo v soutasné dobé dosaZeno znaé-
ného pokroku teoreticko-experimentélnich metod, které dovoluji vypocet susiciho procesu a hlav-
nich rozméru jednotlivych typt suséren (teoretickd skupina 2). Ve srovnéani s tim nebylo v oblasti
teorie suSeni dosaZeno takové urovns, kterd by obecnd umoziiovala exaktni postup pii volbs
suliciho zpisobu a typu suldrny pro urcity materidl (tematickd skupina 1). Z tohoto zjisténi
vyplyvaji i nejbliz8i hlavni ukoly pro su$érensky vyzkum. Referdty s technicko-ekonomickou
problematikou (tematickd skupina 3) na vybranych piikladech ukazovaly, jak n&které ekono-
mické a provozni otdzky ovliviuji projekei a konstrukei suSdren.

V zévéru konference bylo pfijato usneseni, které shrnuje hlavni zdvéry jedndni. Doporuéuje
zejména urychlenou realizaci vystavby suSarenské zkuSebny a vytvofeni podminek pro jeji
plné uplatnéni, aby byla pieklenuta mezera mezi zdkladnim vyzkumem a vyrobou. Usneseni
déle formuluje hlavni tkoly rozvoje oboru vyroby suSdren, ktery byl neddvno ustaven jako
samostatny vyrobni obor a ktery dosud trpi nedostate¢nou koordinovanosti mezi jednotlivymi
vyrobei a mezi pracovisti, zajiStujicimi technologicky vyzkum a vyvoj v jednotlivych odvétvich
ndrodniho hospodaistvi.

Strach

0SOBNI DOSIMETRIE RADIOAKTIVNICH A PRASNYCH AEROSOLU
NA PRACOVISTI

(Podle Staub 24, 279—1964)

Dosavadni praxe méieni koncentrace radioaktivnich nebo prasnych aerosold na risikovém
pracovisti spo¢ivé v tom, Ze se bud ndhodné nebo nepietrzité odebiraji vzorky aerosolu z ovzdusi
a stanovuje se jejich aktivita nebo véha.

Z hlediska hygienického i dozimetrického je zajisté uceln&jsi a piesndjsi odebirat vzorky
aerosolu pifimo v dychaci z6né pracovnika, tj. vidy v tom misté, kde se pracovnik nachdzi a po
celou pracovni sménu. Tomuto poZadavku dobfe vyhovuji osobni aerosolové dozimetry vyvinuté
v Atomic Energy Research Establishment v Harwellu. Tyto dozimetry jiz také sériové vyrabi
firma C. F. Casella and Co. Ltd. v Londyné.

Piistroj je zaloZen na principu ultrafiltra¢nim. Vzduch z dychaci zény pracovnika, obsahujici
aerosolové astice jemné disperzity, se prosava vysoce uéinnym analytickym filtrem (membréanovy
filtr, filtr z organickych nebo sklenénych mikrovldken) po uréitou dobu kontinudln® (napit.
celou pracovni sménu). Potom se stanovi napi¥. mnoZstvi zachycenych aerosoli véhové, nebo po-
rozpusténi filtru se stanovi pocet ¢éstic nebo se provede mikrochemické analyza. Aktivni kon-
centrace ra- aerosoll se stanovi méfenim radioaktivity analytického filtru.

Popis a vlastnosti piistroje

Vzduch se prosavéd uvedenym filtrem pomoci malého membrénového éerpadla pohinéného
motorkem na baterii. Baterii tvoii 5 nikl-kadmiovych ¢lankt a muZe pracovat nepietrzité 10 h.
(nabijeni je sitové). Motorek mé synchronni otdcky a je spojen s mechanickym poéitadlem,
které udévé dobu odbéru vzorku. Cerpadlo s motorkem i baterii se lehce vejde do kapsy pracov-
niho plésté (obr. 1). Na levou klopu limee pracovniho pldsté si pracovnik upevni maly driak
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s analytickym filtrem. Tento drzék je hlinikovy, vézi 57 g a mé
rozméry 4X 2,5 X 7,5 cm (obr. 1). Drzék je spojen polystyrenovou
hadici s ¢erpadlem. Cerpadlo vetné motorku a baterie vazi 625 g.
Filtrem se prosavé vzduch o konstantnim pritoku 2 1/min (pra-
mér filtru je 25 mm). Pratok se mdi{ malym rotametrem.

Stejnd dobie jako pro dozimetrii ra-aerosoli a prumyslového
prachu, miZe byt zafizeni pouZito také stanoveni koncentrace
toxickych serosolt a plyni. V piipad® odbéru vzorku na stanoveni
obsahu toxickych plynt se pouZije misto aerosolového filtru po-
rézniho filtru z aktivniho uhli (nap¥. stanoveni koncentrace
radioaktivniho jodu). Pro ndkteré toxické pary je vhodné po-
uzivat napt. silikagelu, pro jiné absorpénich roztoki (benzol,
tetrachlormethan atp.).

Fa Casella dodévs celé zaiizeni i s piisluSenstvim za 12 liber.

Spurny

Obr. 1. Aerosolovy osobni
dozimetr.

ODPRASOVACE ZARIZENI PRO KUPLOVNY

Vereinigte Economiser-Werke GmbH, Hilden, NSR, dodévaji zafizeni na odpraSovani kuplo-
ven, jeho# princip je naznaten ve schématu. Odpadni plyny jsou z kuplovny 1 odsdvény nad
kychtovym otvorem a jsou vedeny vyzdénym potrubim 2 do stabilizatoru 3. Zde jsou ochla-
zeny vstfikovénim vody pfiblizné na rosnou teplotu, pFitemz jsou odloudeny velké Castice.
Takto upraveny plyn proudi potom vysokou
rychlosti (asi 90 m/s) Venturiho trubici 4, do niz
je vstiikovéna voda Sikmo ve sméru proudéni
plynu. Prachové astice se zachycuji na vodnich
kapiékéch a spolu s nimi se odluduji ve vitivém
mokrém odludovaéi 5. Voda s kalem odchézejici
ze stabilizadtoru a mokrého odlutovate se Cisti
v usazovaci nadr#i 6, neutralizuje se a vstii-
kuje znovu do stabilizdtoru a Venturiho trubice.
Kal se odstraiiuje hrabadlem 7 z usazovaci
nidre. Zafizeni je stavéno na mnoistvi plynu
13 000 m3/h. Vstupni koncentrace prachu je
5—12 g/Nm3. Odluéivost Venturiho odluéovace
je 989%,.

A

Podle GI 3/65 Jelen

Obr. 1. Odprasovaci zafizeni pro kuplovny (1 — kuplovna, 2 — zdéné potrubi, 3 — stabilizator,

4 —— Venturiho trubice, 5 — vifivy mokry odluéovaé, 6 — usazovaci nédrz, 7 — hrabadlo,

8 — vodni gerpadlo, 9 — potrubi pro vstiikovani vody do Venturiho trubice, 10 — odtahovy
ventilétor, 11 — komin, 12 — odkalovaci potrubi ze stabilizatoru a mokrého odluéovade).

SYMPOSIUM ,SNiZENT ZNECISTENT OVZDUSI VE SLEVARNACH JAKO
PROSTREDEK KE ZVYSENI BEZPECNOSTI A PRODUKTIVITY*

Pod uvedenym nézvem uspoiédaly ve dnech 17.—23. kvétna 1965 v Katovicich jednéni dvé
vyznatné polské technické organisace: Zéklad Badan Naukowych Gornoslaskiego Okregu Prze-
myslowego Polskiej Akademii Nauk a Stowarzyszenie Techniczne Odlewnikow Polskich, Sekeja
Odpylania i Klimatyzacji Odlewni (Vyzkumny ustav Hornoslezského prémyslového okresu pii
Polské akademii nauk a Technicky spolek polskych slévatt — Sekee odpragovéni a klimatizace
ve slévérndch). Symposium se konalo za udasti pracovniktt z Bulharska, Sovétského svazu,
Madarska, Jugoslavie, Némecké demokratické republiky, OSSR a Setnych technikt a védeckych

pracovnikii polskych.
Ttidenni program byl vénovén dvaceti pfednéfkém a diskusim, dalsi t¥i dny exkursim do
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videckych tstavi. Cést prednasek hodnotila soudasny stav a boj proti prachu ve slévérnach
v_jednotlivych zemich. Dalsi éast byla vénovéna méficim piistrojim pro stanoveni pra$nosti,
ve zbyvajicich prednéskach referenti prednesli své veleni a z4véry k diléim opatienim pro sniZeni
prasnosti ve slévarnéch. Tak na pifklad byly uvedeny zkugenosti a vysledky méfeni Géinnosti
odsévéni vytloukaciho ro§tu, emise prachu z kuploven pFi pouziti klasického a formovaného
koksu, rozebrény technické mo#nosti zlepSeni mikroklimatu ve slévarnéch, popsdny technologické
moznosti sniZeni pradnosti vratného pisku, pfedneseny vysledky s pouzitim akustickych a elek-
trostatickych filtri a jiné.

Souhrnnd lze konstatovat, Ze problémy prafnosti ve slévérnach jsou jen s malymi rozdily
ve viech zemich stejné. K tomuto zdvéru dospélo i usneseni symposia, vypracované zastupei
jednotlivych narodnich delegaci. Ze zdvéru vyplynulo, e pro feSeni otézek praSnosti ve slévar-
néch je vhodné vytvorit mezindrodni koordinaéni vybor ze zdstupct ndrodnich delegact s nésledu-
jieimi tkoly:
vyméns zkufenosti, informaci, vyzkumnych zprév a jejich zvefejiiovéni ve spoletném tasopise,
kazdoroéni uspoiédéni specializovaného symposia na uréené téma v ndkteré ze zudastnénych
zemi, projednéni jednotné metodiky méfent pragnosti a moZnosti jeji sjednoceni tak, aby vy-
sledky byly porovnatelné a dalsi ukoly, které rozpracuje mezindrodni vybor, ktery se sejde ve
Stvrtém Stvrtleti tohoto roku znovu v Katovicich, a to proto, Ze polské strana prevzala organi-
zadni zajisténi ¢innosti vyboru. Za utastniky CSSR se jednéni vyboru zuéastnil inz. V. Kadlec,
Projekta Brno.

Je nesporné, e pres mnohé naSe dobré vysledky v boji proti prasnosti ve slévirnéch, bude
pro nés udast i préce v mezindrodnim vyboru pitinosem, protoze vysledky vyzkumnych i tech-
nickyeh praci odbornfki jednotlivych stétt mohou byt vyuity i p¥i FeSeni nadich problémi.

Kadlec

OSVETLENT A ODVETRANI SPORAKTU

Problém osvétleni spordku je v bytovych jaddrech
‘feten ruznd. Hlavni obtiZi mneni vlastni YeSeni, ale
vlhkost prost¥edi pro volbu instalace a svitidla; pary
jsou tu navic mastné. Pro takové podminky neméme
u n4s vhodné esteticky ptisobici svitidlo a tak tam,
kde osvétleni nad spordkem je, je bud nevzhledné
nebo neni zcela podle predpist.

Vyobrazené fefeni (obr.1) vyrobce W. Widmann
AG., Ziirich je vhodnou ukézkou, jak je moZno vy-
hovujici osvétleni navrhnout a souéasnd vyhovét
predpistm. Svitidlo je tu souddsti odsavage kuchyn-
skych vypard.

Svitidlo tvoii samostatny prvek v odsavadi. Je
velmi dobfe umisténo (sviti do nddob shora pondkud
zezadu od stény), je pomdrnd dobie piistupné po od-
strandni stfedni Gasti krytu a piitom je jednoduché.
Je vytvoreno hlavné dobfe vykonstruovanou éotkou.
Odsévaci zékryty s ventildtory, popiipads odlutovadi
mastnych vypart, json nedilnou souddsti xuchyi-
ského bloku.

&3

Sanitérinstallateur Aarau 1964/3 Chalupsky Obr. 1. Osvétlenia © dvéfr 4ni spordk

TECHNIKA VYTAPENT VE SVEDSKU

V mésté Malmé (asi 220 000 obyvatel) je dnes napojena na ddlkové teplovody vice neZ polovina
viech domécnosti a dale mnoho vefejnych budov, nap¥. hotely a obchodni domy. Po skonéeni
vystavby mé doséhnout celkovy tepelny piikon 600—650 Geal/h. Vichni odbératelé jsou pfi-
pojeni tlakové nezévislym zpusobem pomoci vyménika tepla.

Ve vyménicich se dosahuje vysokych souéinitelt prostupu tepla, takZe vyméniky vyjdou
velmi malé. Vyménik pro tepelny vykon 1 Geal/h mé napi. véleovy tvar o praméru 600 mm
a vyice 800 mm. Dodatedn 8 montéz ve starsich domech proto nenar#i na Z4dné potize. Preddvaci
stanice pro 50 byti se vejde do sklepni mistnosti o rozmérech 5X 3 x 2,9 m.
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Pro velké budovy nebo bloky aZ po 250 byti se pouZivd typu vyménikd znézornéného na
obr. 1. Voda ve vyméniku se oh#ivé vestavénou vyhfevnou plochou a slouZi nejen pro vytdpéni,
ale i k ohfevu uzitkové vody, kterd protéké jednou nebo nékolika prutokovymi bateriemi vlo-
Zenymi do vodniho prostoru vymé&niku. Baterie jsou pfipojeny piimo na vodovod. Vodni prostor
vyméniku je zatiZen pouze tlakem otopné soustavy.

Rodinné domky jsou vétSinou jednopatrové a jsou stavény z hlediska tepeln® technického
velmi peélivé. Vétsinou maji venkovni stény sloZeni podle obr. 2 z vngjsiho cihelného pléits,
vzduchové mezery a izola¢nich materidlti. Souéinitel prostupu tepla takovychto stén je pouze
k = 0,27 keal/m2 . h . °C.

Velké budovy byvaji ve Svédsku rovnds Zelezobetonové. Potrubi otopnych soustav i soustav
rozvodu uZitkové vody se délaji z médi, aby se zabrdnilo korozim.

V mésté Ljungby provozuje firma CTC Aktienbolaget Goteborg dvé tovérny. V jedné z nich
se vyrabéji vyluéné prumyslové pratky pro 6, 7, 10, 12, 15 a 18 kg néplng suchého pradla s polo-
automatickym nebo plné automatickym provozem a déle sterilizaéni aparéty (autoklévy).

Obr. 1. Ohfivék uzitkové vody s pratokovou baterif (¢ — p¥ivod chladné vody; b — tepld uZit-
kové voda; ¢ — priitokové baterie; d — piivod horké topné vody; e — vratné potrubi topné
vody; f — topny had; g — piimichévéni vratné vody v okruhu vytépéni).

Obr. 2. Provedeni normélni §védské obvodové zdi (@ — cihly 12 ecm; b — vzduchové mezera
3 cm; ¢ — desky z tvrdych vldken 2 cm; d — skelné rohoZ 8 cm; e — ditevo 4 cm; f — desky
z mékkych vldken 1,5 cm).

VSechny &ésti téchto stroji, které ptichdzeji do styku s vodou nebo louhy jsou vyrobeny z chrom-
niklové oceli. Velkym odbyti§t&ém tdchto strojii je hlavng USA, kam se jich roéné dodavs 9000--
10 000 kust.

V druhé tovdrné se vyrabéji vyluénd ocelové kotle, hlavné pro rodinné domky, a ohiivéky.
Tovérna mé tato jednotlivd oddéleni:

1. Oddéleni na vyrobu pritokovych baterii. Baterie, jimi# protéké uZitkové voda se vinou
do spirdly pfi vnitininr vodnim tlaku 70 kp/em?, aby si trubky zachovaly ovéalny prifez. Trubky
vyméniku typu Trufo jsou naproti tomu vyrdbény z Zebrovanych médénych trubek.

2. Lisovnu, kde se vyrdbsji ¢ela a vika vyménikd i pradek.

3. Klempirnu s mechanickym tvéfenim, piistfihovanim a svafovénim, které probihé zddsti
na béZzicim pésu.

4. Zkusebnu.

5. Izolatérské a montézni oddéleni. Toto posledni oddéleni je pFipojeno ke zkugebnd pohybli-
vym pésem. Zde se kotle nejprve izoluji skelnou vlnou, pak se zde namontuji vn&j$i plechy,
dviika a ostatni dily a nakonec se kotel natir.

Baterie, jimiZ protékd uzitkové voda, a sméSovaci ventily se montuji ji% ve zku¥ebns, kde se
podrobuji p¥sné kontrole také vSechny svary. Hydraulicky odpor baterie pii pritoku mnozstvi
vody potfebného pro 1 byt nepfevysi 0,25 kp/cm?.

Kotle pro ustfedni vytdpéni jsou zafizeny i pro odbér uzitkové vody. Asi 70 9, jich je vybaveno
prutokovymi ohfivéky, zbytek zésobniky teplé vody. Zéména pevnych paliv (koksu, uhli, difvi,
raSeliny nebo odpadkt) za kapalné nebo plynné paliva je mo#n4 bez zvléstnich opatieni. Aby se
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zajistil dostateény ohfev uzitkové vody, jsou kotle provozovany s pomérnd vysokou teplotou.
Teplotu otopné vody lze piizpusobovat venkovni teploté sméSovacim ventilem bud ruéns, nebo
automaticky. Koufovody jsou z legované oceli velmi odolné proti korozi.

Daliimi vyrobky firmy CTC jsou bezucpavkové obshové cerpadla s vodou chlazenym rotorem
elektromotoru a vodou mazanymi lozisky. Rotor &erpadla je z nerezavdjici oceli.

Heizung- Liftung-Haustechnik  1964/8. Cikhart

PREHLED NOREM VYDANYCH VE DRUHEM POLOLETI ROKU 1964
(Dokondent)

OSN 13 1331 — Zaslepovaci pfiruby Jt 250.
Stanovi zékladni rozméry, materiél a provedeni. Plati od 1. 1. 1965.
JSN 13 1575 — Potrubi. Kovové tésnict kroutky hiebenové Jt 40.
Stanovi zékladni rozméry, materidl a rozsah pouziti. Nahrazuje CSN 13 1574
z 1962 a plati od 1. 1. 1965.
JSN 13 1576 — Kovové tésnict krousky hiebenové Jt 100.
Stanovi zékladni rozméry, materidl a rozsah pouziti. Nahrazuje normu téhok
&isla z 1962 a plati od 1. 1. 1965.
JSN 13 1577 — Kowové tésnicht kroutky hiebenové Jt 160.
Stanovi zékladni rozméry, materidl a rozsah pouziti. Nahrazuje normu téhoz
¢isla z 1962 a plati od 1. 1. 1965.
JSN 13 1578 — Kowové tésnict krousky hiebenové Jt 250.
Stanovi zékladni rozméry, materisl a rozsah pouziti. Nahrazuje normu téhoZ
¢isla z 1962 a plati od 1. 1. 1965.
JSN 13 2301 — Trubkovd hrdla piivafovaci pro Jt 40.
VyhléSeni zmény a a z fijna 1964 a platné od 1. 11. 1964.
JSN 13 2302 — Trubkovd hrdla pfivaiovact pro Jt 64. .
Vyhléeni zmény a z ¥ijna 1964 a platné od 1. 11. 1964.
CSN 13 2303 — Trubkovd hrdla pfivafovaci pro Jt 100.
VyhléSeni zmény a z fijna 1964 a platné od 1. 11. 1964.
CSN 13 2304 — Trubkovd hrdla pFivaiovaci pro Jt 160.
Vyhlégeni zmény a z Fijna 1964 a platné od 1. 11. 1964.
CSN 13 2305 — Trubkovd hrdla pFivaiovact pro Jt 250.
Vyhléeni zmény o z ¥ijna 1964 a platné od 1. 11. 1964.
CSN 13 2306 — Trubkovd hrdla pfivarovact pro Jt 320.
Vyhld$eni zmény a z ¥ijna 1964 a platné od 1. 11. 1964.
JSN 13 2307 — Trubkovd hrdla pfivaiovact pro Jt 400.
Vyhlé$eni zmény o z ¥{jna 1964 a platné od 1. 11. 1964.
SN 13 2604 — Potrubt. Trubkové ohyby hladké a zdhybové. Technické dodact predpisy.
Plati pro trubkové ohyby hladké a zdhybové, tvofené za tepla nebo za studena
z bezesvych ocelovych trubek. Plati od 1. 1. 1965.
ON 13 3701 — Soupdtka. Technické dodact predpisy.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdrueni nér. podnikd, Praha; nahrazuje
UN 13 3701 z 1960. Plati od 1. 10. 1964.
ON 13 4901 — Ukazatelé stavw hladiny. Stavoznaky. Technické dodaci predpisy.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nér. podnikii, Praha; nahrazuje
UN tého# &isla a plati od 1. 10. 1964.
SN 13 7102 — Drobnd armatira zdravotnd. Vodovodné zdravotné ventily. Technické predpisy.
. Plati od 1. 10. 1964.
OSSN 13 7111 — Vodovodné zdravotné ventily. Prehlad.
Plati od 1. 10. 1964.
SN 13 7131 — Vijtokové ventily.
Plati od 1. 10. 1964.
OSN 13 7136 — Vyjtokové ventily s hadicovou pripojkou.
Plati od 1. 10. 1964.
CSN 13 7143 — Mosadzny stojanéekovy ventil umyvadlovy.
Plati od 1. 10. 1964.
CSN 13 7145 — Porceldnovy stojanéekovy ventil umyvadlovy.
Plati od 1. 10. 1964.



CSN 13 7146 — Vytokové ventily so spodnym otoénym vytokom.
Plati od 1. 10. 1964.
CSN 13 7163 — Rohovy ventil kryty.
. Plati od 1. 10. 1964.
CSN 13 7241 — Vrsky ventilov s rukovitou pre mosadzné zdravotné armatiry.
Plati od 1. 10. 1964.
CSN 13 7245 — Vrok ventilu s rukovitou pre porceldnové zdravotné armatiry.
Plati od 1. 10. 1964.
CSN 13 7247 — Vrok ventilu kryty pre zdravotné armatiry.
Plati od 1. 10. 1964.
OSN 137252 — KuZelky pre zdravotné armatiry.
Plati od 1. 10. 1964.
CSN 13 7260 — Rukovit ventilu z plastickej hmoty.
Plati od 1. 10. 1964.
€SN 13 7261 — Rukovit ventilu z porceldnu.
Plati od 1. 10. 1964.
JSN 13 7516 — Zkusebni tlakomérové ventily Cepové s ndtrubkovou prépojkou. Jt 640.
. Vyhlé$eni zmény a z ¥ijna 1964.
ON 13 9308 — Ventily uzaviraci nerezové pFtmé prirubové Jt 40.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nér. podnik®, Praha; nahra-
zuje UN téhoz &isla a plati od 1. 10. 1964.
ON 139317 — Ventily uzaviract nerezové se Sikmym vietenem pFimé pFirubové Jt 16.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nér. podnikd, Praha; nahrazuje
UN téhoz ¢isla a plati od 1. 10. 1964.
ON 139351 — Ventily zpétné nerezové primé prirubové Jt 16.
Oborova norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nér. podnikd, Praha; nahrazuje
. UN téhoz ¢isla a plati od 1. 10. 1964.
ON 139353 — Ventily zpétné nerezové pFimé pFirubové Jt 40.
Oborové norma, vydaly%s. armaturky, sdruzeni nér. podnikii, Praha; nahrazuje
UN tého# ¢isla a plati od 1. 10. 1964.
ON 13 9865 — Trubky z faolitu. :
Oborové norma, vydal St. Gstav pro projektovéni zdvodt chemického priamyslu,
Chemoprojekt v Praze; nahrazuje UN téhoz &isla z roku 1958 a plati od 1. 10.
1964.
ON 139866 — Tvarovky rohové 45° z faolitu.
Oborové norma, vydal St. ustav pro projektovani zévoda chemického pramyslu,
Chemoprojekt v Praze; nahrazuje UN téhoz &isla z roku 1958 a plati od 1. 10.
1964.
ON 13 9870 — Kolena 90° z faolitu.
Oborové norma, vydal St. dstav pro projektovani zdvodu chemického pramyslu,
Chemoprojekt v Praze; nahrazuje UN tého# éisla z roku 1958 a plati od 1. 10.
1964.
ON 139872 — Twarovky ,,T* z faolitu.
: Oborovd norma, vydal 8t. Gstav pro projektovéni zdvodi chemického priimyslu,
Chemoprojekt v Praze; nahrazuje UN tého# &isla z roku 1958 a plati od 1. 10.
1964.
ON 139874 — Twvarovky ,,Y** z faolitu.
Oborové norma, vydal St. ustav pro projektovéni z4vodu chemického pri-
myslu, Chemoprojekt v Praze; nahrazuje UN tého# &isla z roku 1958 a plati
od 1. 10. 1964.
ON 13 9879 — Priruby todiwé s délenymi krousky.
Oborové norma, vydal St. ustav pro projektovéni z4vodii chemického pramyslu,
Chemoprojekt v Praze; nahrazuje UN tého# &isla z roku 1958 a plati od 1. 10.
1964.
OSN 14 0645 — Bezpelnostni predpisy pro chladict zaitzens do vijkonu 40 000 kcal/h.
VyhléSeni zmény o z fijna 1964 a platné od 1. 11. 1964.
CSN 200777 — Bezpetnostni predpisy pro mechanické tatné lisy.
VyhléSeni zmény a ze srpna 1964.
JSN 340170 — Predpisy pro barvy svételnych ndvésts v elektrickijch a energetickych zafizenich.
VyhlédSeni zmény a z prosince 1964 a platné od 1. 1. 1965.
CSN 36 0042 — Osvétlovans §kol umélym svétlem.
Platf pro osvétlovéni vnitfnich prostori viech druh@ a typa $kol umélym
svétlem a jedn& o navrhovéni, udrZovéni a posuzovéni umé&lého osvétleni.
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Nahrazuje CSN 36 0047 z 5. 5. 1949 v &asti tykajici se osvétlovéni skol umélym
svétlem.

CSN 49 6110 — Bezpednostnt piedpisy pro vodorovné frézky.
Vyhléseni zmény a z éervence 1964 pro &lének 30.

JSN 69 0012 — Provoz tlakovyjch nddob stabilnich.
Stanovi podminky, které je tieba dodrifovat pfi provozu, umisténi, obsluze
a udrzbd tlakovych nddob. Plati od 1. 10. 1964.

ON 69 0669 — Priruby délené pro beztlakové nddoby z faolitu.
Oborové norma, vydal St. Gstav pro projektovéni zdvodi chemického primyslu.
Chemoprojekt v Praze; nahrazuje UN tého? &isla z roku 1958 a plati od 1. 10.

: 1964. ’

ON 69 6510 — Vyméniky tepla ucpdvkové z grafoduru.
Oborové norma, vydal St. Gstav pro projektovéni zdvodt chemického primyslu,
Chemoprojekt v Praze; plati od 1. 10. 1964.

ON 69 8091 — Nddoby beztlakové z faolitu.

) Oborové norma, vydal St.-istav pro projektovéni zdvoda chemického primyslu,

Chemoprojekt v Praze; nahrazuje UN téhoz é&isla z roku 1958 a plati od 1. 10.
1964.

ON 69 8094 — Nddr¥e hranaté z faolitu. :
Oborové norma, vydal St. tstav pro projektovéni zévodi chemického prumyslu,
Chemoprojekt v Praze; plati od 1. 10. 1964.

ON 69 9051 — Klenutd dna z faolitu.
Oborové norma, vydal St. ustav pro projektovéni zévodd chemického prumyslu,
Chemoprojekt v Praze; nahrazuje UN téhoz &isla z roku 1958 a plati od 1. 10.
1964. )

ON 69 9052 — Klenuté vika z faolitu s prstencem.

: Oborové norma, vydal St. ustav pro projektovéni zdvoda chemického prumyslu,
Chemoprojekt v Praze; nahrazuje UN tého# &isla z roku 1958 a plati od 1. 10.
1964.

ON 69 9055 — Prialez Js 500 z faolitu.
Oborové norma, vydal St. ustav pro projektovani zévodii chemického prumyslu,
Chemoprojekt v Praze; nahrazuje UN tého# &isla z roku 1958 a plati od 1. 10.
1964.

GOSN 73 0760 — Potdrni predpisy pro vystavbu primyslovych zdvodd a sidlist.
Vyhléseni zmény e ze z4¥{ 1964.

ON 736628 — Obsluha a vdrba vodovodnich siti.
Oborové norma, vydal St. Gstav pro projektovéni vodohospodéiskych staveb
Hydroprojekt, Praha; doporucend od 1. 10. 1964.

ON 736715 — Obsluha a udréba stokovych sitt.
Oborové norma, vydal St. ustav pro projektovéni vodohospodéiskych staveb
Hydroprojekt, Praha; doporutens od 1. 10. 1964.

ON 74 7344 — Aerace kovdren. Smérnice pro navrhovdni a vypodet.
Oborové norma, vydal St. Ustav pro projektovéni hutnich zévodu ,,Hutni
projekt*‘, Praha; nabyv4 Gginnosti dnem 1. 10. 1964.
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,»Stadt- und Gebaudetechnik* (K vydéavéni odbornych piispévka skupiny VVB Rohrleitungen
und Isolierungen v &asopise Stadt- und Gebéudetechnik).

Leipziger Frithjahrmesse 1965 (Lipsky veletrh jaro 1965) — Grunner H., Berthold J.

Heizungs-, Liiftungs- und Sanitéranlagen im ersten 17 geschossigen Wohnhochhaus der Haupt-
stadt (Vytépéni, vétréni a sanitdrni zafizeni v prvnim 17-patrovém vyskovém obytném domé
v Berliné) — Knobloch W.

Sicherheitstechnische Einrichtungen fiir Wasserheizungen (Bezpe¢nostni zafizeni v teplovodnim
vytdpéni) — Fink Q.

Anwendung von Formiergas als Wurzelschutz beim Schweissen von Rohrleitungselementen

- (Pouziti plynné atmosféry k ochrand koiene svaru pii svafovéni trubnich prvkii).

Stadt- und Gebdudetechnik 19 (1965), €. 6

Analysentitigkeit zur Verbesserung der Leitungsmethoden (Analyzou ke zlepSeni fizeni v pra-
myslu zdravotni techniky) — Kdirger M.

Netzwerktechnik — eine Methode der Technologie wissenschaftlicher Arbeit (Technika sitovych
grafu je technologickou metodou védecké prace) — Lampe K.

Kondensatriickfithrung nach dem neuen System — ein Weg zur Einsparung von Rohenergie
(Vraceni kondenzdtu novou soustavou je cestou k uspore hrubé energie) — Wolf K.

Die Anpassung von Reglern an die Regelstrecken (Vélefiovéni reguldtora do piisluSnych roz-
vodl) — Dummel U.

Bewertung verschiedener Bogenarten mit Biegeradien R = 1,56 x NW auf Grund experimenteller
und theoretischer Festigkeitsuntersuchungen (Vyhodnoceni rtiznych typi obloukt o poloméru
r = 1,5 X Jsna podkladé experimentélnich a teoretickych vyzkumt pevnosti) — Assmann W.

Abflussfunktionen sanitérer Einrichtungen (Vlastnosti obtokt u zdravotnich zafizeni) — Opitz A.

Staub 25 (1965), €. 4

Aus der Praxis der Entstaubung in der chemischen Industrie (Z praxe odpraSovéni v chemickém:
prumyslu) — Raichle L., John Q.

Anwendung neuartiger Nulldrucksonden zur quasiisokinetischen Staubprobenahme in Dampf-
kraftanlagen (PouZiti nové sondy s nulovym tlakem pro kvasiisokineticky odbér vzorku
prachu v parnich elektrarnidch) — Narjes L.
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Eloktronenmikroskopische Teilchengrossenanalyse an Paraffinacrosolen (Analysa velikosti
4stic parafinového aerosolu pomoci elektronického mikroskopu) — Schonauer G.

Uber Strukturinderungen von Kieselsdureteilchen infolge mechanischer und thermischer Be-
handlung (O zménéch struktury kysliéniku kiemiéitého v dusledku mechanického a tepelného
zpracovéani) — Liberti A., Devitofrancesco G.

Einfluss des Materials eines Staubmessgerites auf die Menge des Staubniederschlages (Vliv
materialu méficiho piistroje na mnozstvi spadu prachu) — Nagel H.

Staub 25 (1965), &. 5

Einfluss von Temperatur und Feuchte auf die elektrische Leitfahigkeit hoch isolierender Stéube
(Vliv teploty na elektrickou vodivost vysokoizolaénich prachtl) — Masuda S.

Beitriage zur Erforschung des Mechanismus der Flammenausbreitung in Staubwolken (Pfispévky
k vyzkumu mechanismu &ffeni plamene v prachovych mracich) — Leuschke G.

Die Filtrationstheorie hochdisperser Aerosole (Filtra¢ni teorie vysokodispersnich aerosoli) —
Pich J.

Zur Bestimmung der Parameter der Korngrossenverteilung dielektrischer kugelformiger und
nichtkugelférmiger Pulver mit der Photoextinktionsmethode (Stanoveni frakénich kiivek
dielektrickyeh kulovitych a nekulovitych &astic prachu fotoextinkéni metodou) — Hilbig G.

Kolloquium iiber Elektrofilter (Kolokvium o elektrickych odluovaéich).

Staub 25 (1965), & 6

Staubbekimpfung bei der Gesteinsgewinnung und -bearbeitung durch Absaugeeinrichtungen
(Potiréni pragnosti p¥i liméni a zpracovani kamene pomoci odsévacich zatizeni) — Walter B.

Das Benetzen von Stauben und Feinerzen zur Verringerung der Staubbelistigung beim Umschla-
gen (Smégeni prachu a jemnych rud k snizeni pragnosti pii vyklapéni) — Rabel G., Neuhaus H.,
Vettebrodt K.

Schwebstoffkonzentrationen in der atmosphiérischen Luft verschiedener Lénder (Koncentrace

S4stic v atmosféfe v rtznych zemich) — Lobner A.
Emissionsmessungen an mechanischen Hochleistungskesseln fir feste Brennstoffe (Méfent
Gletu u mechanickych vysokovykonnych kotld na pevnd paliva) — Thieme W.

Beitrag zur Berechnung der SO,-Immissionen in der Umgebung von Grosskraftwerken (Ptispévek
k vypodtu koncentrace SO, okoli velkych elektraren) — Besser H., Hansch W.

Die Loésung absaugetechnischer Probleme mit Hilfe des Modellversuches (Refeni problému od-
s4véni pomoci modelovych pokusi) — Fildner H., Fuchs B.

Technicky zpravodaj vzduchotechniky 10 (1965), & 2—3

Vlastnosti nskterych &eskoslovenskych filtra¢nich tkanin — Tomaides M.

Vybugnost prainych prostiedi a zafizeni na ochranu pred jejich explozi — Adamiéek F.
Regulace klimatizadnich zafizeni — Ferst V.

Technicky zpravodaj vzduchotechniky 10 (1965), ¢ 4

Vzéjemnd souvislost mezi granulometrickymi rozbory popilkid, ziskanymi sedimentaéni a mikro-
skopickou metodou — T'éma J.

Marketing a efektivnost vyroby — Rozen J.

Potitadlo pro lutnové tahy — Goll J.

Technicky zpravodaj vzduchotechniky 10 (1965), &. 5

Ekonomicky vyhodné velikost tkaninového filtru — Tomaides M.
S jakym napdtim poditat pii elektrickém odlu¢ovani? — Bohm J.

Technicky zpravodaj vzduchotechniky 10 (1965), ¢. 6

Zkouseni protipradnych filtrii pro respiratory — Stdrkovd B.
Neobvyklé sméry ve vyrobd tepelnych vyménikt — Hrube§ V.
Sledovéni vzdjemné zavislosti vykonovych a vyrobnich toleranci ventilatord — Nebesky J.
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VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1965), &. 3

Vzaimodejstvie pritoénoj strui i mestnogo otsosa (Vzéjemné plsobeni piivodniho kanélu a mist-
niho odsévéni) — Sepelev I. A.

OsuSenie vozducha rastvorom chloristogo litija (Vysouseni vzduchu roztokem chloridu lithia) —
Bogatych S. A.

O normach teploustojéivosti ograzdenij v zimnich uslovijach (Normy tepelné stélosti obvodo-
vych konstrukei v zimnich podminkich) — Semenov L. A.

Temperaturnyj reZim v Zilom pomeiénii pri vozdusnom otoplenii (Teplotni fezim v obytnych
mistnostech pii teplovzdu$ném vytépeéni) — Konviser I. A.

O nizkich temperaturach v niZnich etazach #ilych domov (Nizké teploty v niZ8ich podlazich
obytnych domtl) — Ananikjan L. P.

K raséetu ob&teobmennoj ventiljacii maljarnych cechov (K vypoétu celkového vdétréni v la-
kovnach) — Varnaseva V. A.

Elektrochimigeskoe obeskisloroZivanie vody v sistemach gorjacego vodosnabZenija (Elektro-
chemické odkysli¢ovani vody v soustavach zdsobujicich horkou vodou) — Losev V. L.

Rezim raboty pogruznych elektronasosov v sistemach vodosnabZenija (Pracovni reZim ponor-
nych elektrickych éerpadel v soustavéch zdsobujicich vodou) — Rekus G. G., Belousov A. I.

Vlijanie smol-polimerov na otistku stoénych vod proizvodstva sintetiteskogo etilovogo spirta
aktivnym ilom (Vlivy prysky¥iénych polymert na &isténi odpadnich vod z vyroby umsélého-
etyl-lihu aktivnim kalem) — Charitonova I. G.

Bezgravijnyj drenaz osvetlitelnych filtrov (Nespddované drendz v &isticich filtrech) — Lebe-
deva N.S. Boldanova 8. I., Gugunisvili G. A., Kozlova N. L., Soro&ichin A. N.

Sanitarno-techniteskuju informaciju — na novye relsy (Novy zpisob dod4véni zdravotns
tochnickych informaci) — Tabaénik A. D.

Primenenie osevych ventiljatorov CAGI serii MC na Jaroslavskom motornom zavode (Pouzivéni
osovych ventildtori CAGI série MC v Jaroslavském z&vods na vyrobu motort) — Makovkin
S. A.

Obezzelezivanie vody na napornom filtre (Od%elezovéni vody na tlakovém filtru) — Stankevi&jus-
V.1I.

Zapolnenie zatrubnogo prostranstva pri prokladke truboprovodov v &tolach (Zaplhovani zbylého-
volného prostoru p#i kladeni trubnich rozvodi v §toléch) — Timofeev S. S.

@ SuSirna lakovanych piedmdtda (pat. SSSR 145 475).

Susené lakované predmsty prochdzeji suSérnou zavéSeny na dopravniku. SuSdrna mé dvé
vétve spojené polokruhovou komorou, opatiené vyjimacim zafizenim. P# Sudeni dochdzi.
k rtznosmérnému obtékéni vyrobku susicim prostiedi.

@ Suleni téstovitych hmot (pat. Francie 1,280 721).

Suseni se provadi na pohyblivém niklovaném pasu elektrickym proudem. Elektricky proud
je do pasu piivddén Zebrovanymi valedky, jejich# #ebrovéni zéroven dsli tésto na pruhy.

(Ki)
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