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Dne 31. ledna 1966 zemiel védecky redaktor a pfedseda
redaként rady naseho éasopisu prof. in¥. dr Jan Pulkrdbek,
DrSc., nositel Bddu prdce.




PROF. JAN PULKRABEK ZEMREL

Prof. Pulkrébek se narodil dne 18. dubna 1902 v Humpolei, studoval na kladenské
redlce a déle na Vysoké skole strojniho a elektrotechnického inZenyrstvi v Praze, kde
po absolvovani plsobil jako asistent a pozdéji konstruktér v Ustavu vieobecného
strojnictvi, jeho prednostou byl prof. inz. dr h. c. V. Krouza. Po vélce byl jmenovén
ndméstkem generalniho Feditele Cs. energetickych zdvoda a r. 1946 profesorem na
strojni fakulté CVUT v Praze. Byl vedoucim nejprve tstavu, pozdéji katedry tepelné
techniky a vzduchotechniky.

Prof. Pulkribek byl zakladatelem oboru zdravotni techniky u nés. V tomto oboru
soust¥edil védni discipliny, zabyvajici se technickymi prostiedky k vytvoreni vhod-
ného pracovntho a Zivotniho prostiedi. Na strojni fakulté CVUT zalozil specializaci
vytépéni a vzduchotechnika, kters dala naSemu oboru fadu velmi dobrych odbornik,
z nich% mnoz{ zastdvaji vyznamnd mista v pramyslu i ve vyzkumnych tstavech.

Z iniciativy prof. Pulkrébka byla v r. 1956 zalozena Cs. védecko-technickd spo-
le¢nost pro zdravotni techniku a vzduchotechniku, z ni% vznikla dne$ni komise
stejného jména p¥i UR CsVTS. Prof. Pulkrébek byl po fadu let jejim piedsedou.
Soudasné byl &lenem Ustiedni rady CsVTS. Piedeviim jeho zdsluhou byl r. 1958
zalozen Sasopis ,,Zdravotni technika a vzduchotechnika®, ktery je jedinym Easopisem
tohoto oboru u nés.

Vedle éinnosti pedagogické a védecké pusobil prof. Pulkrébek v rtznych odbor-
nych komisich a ve védeckych raddch a byl dlouholetym jednatelem Ceské matice
technické. Za veskerou tuto &innost byl r. 1963 vyznamenin Rédem préce.

Obor zdravotni techniky a vzduchotechniky utrpél odchodem prof. Pulkribka
tézkou ztritu. Ztrici predeviim vynikajictho pedagoga, ktery umél vzbudit zdjem
svych posluchadt o cely obor, ktery je dovedl vést po dobu studia a ktery jim byl
vzdy raddcem, i kdyZ opustili $kolu. Mnohé z nich vedl i po ukonéeni studia, ukazoval
jim z4vaZné problémy a cesty k jejich YeSeni a vychoval z nich pfedni védecké
a pedagogické pracovniky naSeho oboru.

Nage véda a technika ztrdci v prof. Pulkrabkovi jednoho ze svych ¢elnych pred-
stavitelt, védce, ktery razil nové sméry ve svém oboru a jehoz jmého je spjato
s pokrokem a tuspéchy, jichZ bylo v povéleéné dobé v oboru zdravotni techniky
a vzduchotechniky u nds dosazeno.

Komise pro zdravotni techniku a vzduchotechniku a ni$ éasopis ztriceji svého
zakladatele, ktery vidy ukazoval sprévny smér pro dal§i préaci a ktery ¥idil nasi
¢innost.

Prof. Pulkribek soustfedil okolo sebe Siroky okruh spolupracovnikil nejen z fa-
kulty, kde plisobil, ale i z vyzkumnych a projektovych Gstavi a z pramyslu. S témito
spolupracovniky byl stéle v tizkém odborném a piitelském styku. Byl pro né nejen
odbornym piedstavitelem oboru, ale i ¢lovékem, ktery dovedl vidy zptsobem
vpravdé otcovskym poradit, povzbudit a obétaveé pomoci a ktery byl pro nis viechny
symbolem piételstvi a krdsnych vztahtt mezi lidmi.

Cel4 naSe technickd vefejnost ztrdci v prof. Pulkrdbkovi vynikajiciho uéitele,
inZenyra, védce a Clovéka vzdcného charakteru. Dilo, které za svého Zivota
vykonal, nis zavazuje, abychom pokradovali v jeho préci se stejnym dusilim, jako
on sdm pracoval, a tak nejlépe naplnili jeho odkaz, ktery ndm bude vidy drahy.

Vedent komise pro zdravotni techniku Redaként rada Easopisu
a vzduchotechniku Zdravotnt technika a vzduchotechnika



ROCNIK 9 (1966) ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ¢isLo1

621.369.3 1.21

JEDNORURKOVY VERTIKALNY SYSTEM VYKUROVANIA
SO SKRATOM A ROYNAKOU DIMENZIOU STUPACKY

Doc. InZ. Jozer PEKAROVIC

Slovenskd vysokd $kola technickd v Bratislave

Clénok obsahuje podrobny postup vypodtu jednortrkovej vertikalnej
teplovodnej sustavy ustredného vykurovania o rovnakej dimenzii stupacky
graficko-podetnou metodou. Teéria je doplnens vypotitanym prikladom.

Recenzoval: in%. dr. M. Ldziiovsky

1. CHARAKTERISTIKA SYSTEMOV SO SKRATOM

Jednorirkovy systém vodného vykurovania so skratom je charakterizovany:
a) smerom prudenia teplonosného média,
b) prevedenim stupadky.

a) Pohyb vykurovacej vody v stiipadkdch jednortrkovej sustavy so skratom
moze byt zhora—dolu (obr. 1a), alebo opacne zdola—hore (obr. 1b), potazne ich
kombindcion.

Dvojregula‘né kohuty, alebo ventily umo¥ituji odstavenie vykurovacieho telesa
bez podstatného vplyvu na previdzku ostatnych vykurovacich telies, ako i &iastoénu
reguliciu mnozstva obehovej vody telesom (alt. I). Trojcestny dvojregulaény kohut
(alt. IT) — u nés zatial nevyrdbany — umoztiuje jednak otvéranie prietoku vody
vykurovacim telesom a uzavretie prietoku cez skrat s a obritene ako aj dobru
reguldciu prietoéného mnozstva obehovej vody vykurovacim telesom.

Jo zndme, e vertikdlny jednortrkovy systém vodného vykurovania je vhodny
pre vyskovu vystavbu a je vidy s nitenym obehom vody. Pri systéme podla obr. Ia
je vSak moZné, aby pri poruche obehového Gerpadla pracoval &iastoéne i gra-
vitaéne. Pri prevedeni podla obr. 16 privodnd obehovd voda stiipa do jednotlivych
stipadiek a do vykurovacich telies spodnou pripojkou. Vystup vody z telesa je zasa
hornou pripojkou, &iZe teplej vode pretedenej skratom s sa vlastne primieSava ochla-
dens voda z vykurovacieho telesa.

Vyuzitie pridenia teplonosného média kombinovane, teda v oboch smeroch
v tom istom stavebnom objekte moZno previest systémom DSC — decentralnyj
system Cetikov, vynajdeny v SSSR [1]. Podstatou tohoto systému je rozdelenie
celej vykurovacej sustavy v objekte do dvoch skupin. V prvej skupine sa teplo-
nosné médium vedie do vykurovacich telies stupajiic zdola—nahor, kym v druhej
skupine su vykurovacie telesd napojené na vetvu, kde pradi vykurovacia voda
zhora—dolu. Teplota prividzanej vody je aZz 130 °C, &ize teplonosnym médiom je
priamo horuca voda. Pritom poznamendvam, zZe bolo experimentélne zistené [1],
e pri prudeni vykurovacej vody zdola—nahor (i pri teplote na privode do vy-
kurovaciecho telesa 130 °C) neprestipi strednd povrchové teplota vykurovacich
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telies 95 °C, teda hygienicky dovoleni medzu. Aplikécia tohoto systému u nds
#ial viazne pre nedostatok Specidlnych armatir a vykurovacich telies znjSajucich
patriéne vyssie tlaky. Dalej pre zédkaz naSich CSN prevédzkovat vykurovaci systém
s parametrami hortcej vody, teda nad 110 °C, v obytnych, administrativnych
a obchodnych budovéich.

b) Na zéklade obecne platnej zdsady vo vypodtoch rirovej siete obr. 2a, Ze tlakové
ztrata v skrate sa musi rovnat tlakovej ztrate v okruhu vykurovacicho telesa,
pozndme zésadne dva druhy skratov:

«) bez Skrtenia,

B) so Skrtenim.
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Obr. 1. Jednorurkovy vertikalny systém so skratom

a — prudenie zhora—dolu, b — prudenie zdola—hore, I-— $ikmy uzavrieraci ventil, 2 — vy-
pustaci ventil, 3 — dvojregulatny kohut, & ventil, 4 — dvojregulaény trojcestny kohut —
(SSSR).

) Podla obr. 2o znamens jednaky primer stipacky bez zmeny svetlosti usekov
nakratko (v skrate). Prednostou tohoto prevedenia je dobry vzhlad, dobré funkcia
zariadenia a rychla monté%, prirodzene umoznend Iahkou prefabrikdciou mimo
staveniska.

B) Je viacero spdsobov prevedenia Skrtenia v skrate k dosiabhnutiu jednakych
ztrat v tseku skratu a v okruhu vykurovacieho telesa.

Zabudovanie ventilu alebo regulaénej matky (obr.2b) sa mélo pouZiva pri



vertikdlnych séstavéch, pretofe po montdZi trvd pomerne dlho zaregulovanie
ststavy ustredného vykurovania.

Zabudovanie #krtiacej clonky podla obr.2d m4 prednost v tom, Ze velkost
Skrtenia sa dé predom vypoltirsky stanovit. Prednost ale i zéroven nedostatok
pri indtalovani cloniek do skratov je v tom, Ze zvonku nie je Ziaden pristup k ne-
odbornému zisahu, ako to mé%e byt v pripade predoilom. Aviak po dlhSej dobe
previdzkovania tohoto systému nedé sa zistit, ako vlastne clonka Skrti.

stdpacka
A —6-1
_skrat_{ “ E
B 1 -+ S‘-o-
\
V YKUROVACIE VENTIL \MATICA _
TELESO
) b,
Y _CLONKAZL
- I___._ =1

G d)

PRIPOJKY. E

@)

Obr. 2. Rézno spdésoby prevedenia jednorurkovej stipacky so skratom
a -—— bez $krtenia, b — $krtenie ventilom, ¢i regula¢nou maticou, ¢ — Skrtenie z0%enim skratu,

d — $krtenie clonkou, e — $krtenie zastréenim pripojok do stipacky.

Skrtenie prostrednictvom ztZenia skratového potrubia podla obr.Z2c je lepSim
prevadzkovym rieSenim [3].

Napokon uvédzam eite sposob Skrtenia skratu zasunutim pripojovacich rar
vykurovacieho telesa do stipacky podla obr. Ze. Tuna viak akékolvek prepocitanie
gkrtenia je iluzérne, pretoZe prakticky velkost Skrtenia sa ponechdva montérovi
na stavbe.

Z4verom ku vietkym spdsobom gkrtenia skratu treba povedat, Ze st iba nidzovym
rieenim. V dalfom sa zaoberdm vypodtom sustavy so skratom bez Skrtenia,
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tj. o rovnakej dimenzii stiipatky (velmi vhodnou pre prefabrikéciu), pri uvazovani
pridenia v stipatke smerom zhora—dolu a s instalovanim dvojregulaénych kohutov
pre kazdé vykurovacie teleso podla obr. 2a.

2. ZAKLADNA UVAHA PRIjVYPOCTE STUPACKY SO SKRATOM

Skratovy jednorarkovy svisly systém s hornym rozvodom (obr. 1a, alt. I) dé sa
pocitat dvojako:

a) Moino volit kontantny teplotovy spéd pre stipacku Atg, . Cez skrat a cez
okruh vykurovacieho telesa pretekd stéle jednaké mmnoZstvo vykurovacej vody na
i(liamidom podlaz{, pritom cez okruh vykurovacieho telesa sa snazime previest vicSie

vantum obehovej vody, aby sa jej o najviac zidastnilo na vymene tepla do miest-
nosti [3]. Teda dimenzie skratu a pripojok k vykurovacim telesim su na kaZdom
podlaZi jednaké. Skrat je o najmensieho priemeru, ale minimélne tak velky, aby aj
pri uzavret{ kohuta kaloricky najvécsieho vykurovacieho telesa na stipacke pretiekla
cez skrat vykurovacia voda. Teda na stipactke sa postupne menia stredné teploty
vykurovacich telies a aj teplotové spddy na vykurovacich telesich At, si rozne,
podla kalorickej potreby na jednotlivych podlaZiach.

b) Je mo¥né volit konitantny teplotovy spad pre celi stupatku Atg, a taktiez
mo¥no zvolit pre vietky vykurovacie telesé na stipacke konstantny teplotovy
spéd At,. Tym sa prirodzene menia prietoéné mnoZstvé do vykurovacich telies
na jednotlivych podlaZiach podla kalorického vykonu vykurovacich telies a teda
menia sa i pripojky k vykurovacim telesim. MnoZstvo vody teduce cez skrat je
vidy viadsie ako cez okruh vykurovacieho telesa [2]. Pre skrat berieme oviem
rovnakt dimenziu stipadky, teda sposob bez Skrtenia skratu. Pre svoje uz v po-
slednom odseku vymenované vyhody riesim v dalfom tato alternativu.

3. NAVRH VELKOSTI VYKUROVACICH TELIES}]

a) Skér ako pristipime k dimenzovaniu velkosti vykurovacich telies na jednot-
livych podlaziach, treba si uvedomit, Ze volbou poklesu teploty na vykurovacom
telese At,, (obr. 3) sme smerom dolu (teda k mensim hodnotém) obmedzeni. Mnozstvo
obehovej vody totiZ, ktoré m4 tiect tym ktorym vykurovacim telesom pri systéme
o rovnakej dimenzii stipadky musf byt vidy mensie ako to, &o tecie celou stupackou.
Tn4é totiZ nie je mo¥ns funkcia samotnej stiipatky. Teda inak povedané, pri volbe
At, = konit. rozhodujice je to vykurovacie teleso, ktoré mé najvacsi tepelny
vykon @ max na stiipatke, alebo najvicsi prietok Gymax. Plati teda nerovnost

GTma:c < GST (1)
kde Qgp — znadi celkové mnozZstvo vody prudiace sttipackou [1/h].

Pre mno#stvo vody Gy, prechodiace vykurovacim telesom o tepelnom vykone @,
plati

_ 9, [kg[h,lR] (2)

™= ¢.Aty

kde @, — tepelny vykon vykurovacieho telesa [keal/h],
At, — tepelny spad vo vykurovacom telese [°C],
¢ = 1 — 3pecifické teplo vykurovacieho média, vody [keal/kg °C].



Analogicky pre mmnozstvo vody prechodiace celou stapatkou Ggp o tepelnej
zétaZi Qgp bude

_ QST
Gor = 5 Ay kg h1jh] ®)

kde Qg = T Qp — tepelny vykon stupadky [keal/h], ako sudet tepelnych vykonov vykurovacich
telies napojenych na sttpacku [keal/h].

Vlozenim (2) a (3) do (1) bude

QTmaa: Q;S‘Z'_
Aty <A .‘_J.s_mmua 1o

Atgp )
a pretvorenim dostdvame nerovnost J_ —] :f& .
Qr '
Atp > =% Abgp (4)
! Gsr ? L J__
ktors je kritériom pre volbu teplotového % N
spédu Aty . ne1 POSCH. =L tnat qr,.,
b) Po tejto kontrole pristépime k stano- Tel
veniu zmieSavacich tepldt vykurovacej vody b
na stipadke podla obr. 3. Nech teplota na 9| o POSCH E'sn:t‘"T n
zatiatku stupatky je t,, v spodne] Casti n
zasa t,. Teplotovy spad stupacky "Lll poscH. L tons o,
Atgp =1ty — t, [°Cl. %) L \:”'7
I
Ak pre Qqp mé byt sposobené ochladenie 4._. o I
0 Atgyp, tak 1 keal/h sposobi pokles
¢ iz, ] [t
Bbgr =k, [°Ch/keal] (6) t & —] :# -
@sr t,

Obr. 3. Tepelné pomery na vykurovacich
teleséch a na stupadke o rovnakej dimen-

Teplota zmieSavania ¢, pre n-té poscho- zii skratu.
die je potom jednoducho

%o je pre stipadku konitantnd hodnota.

tn = tn-i-l - QTn . kl [OC] (7)

KedZe teplotovy spad vo vykurovacom telese At je ale konstantny, tak patriéné
stredné teplota Ilubovolného vykurovacieho telesa na stupacke je
At o
b == bup1 — "'21 [°C] (8)

¢) Teraz je uZz moZné konetne pristtpit k ndvrhu velkosti vyhrevnej plochy
vykurovacieho telesa, ktord v tepelnej technike po¢itame z rovnice pre priestup tepla

Qr
. £ — [m?] 9)
" k(tsn - tm)
kde @, -—— pozadovany tepelny vykon vykurovacieho telesa, dany [kecal/h],
F, — hladané vyhrevné plocha vykurovacieho telesa [m?],
t,, — strednd teplota vo vykurovacom telese podla rovnice (8) [°Cl,



t,, — teplota v miestnosti [°C],
k — koeficient priestupu tepla vykurovacieho telesa [keal/m?h °C].

Poznamendvam, Ze hodnota & je v beZnych tabulkdch pre vykurovacie telesd
stanovend iba pre tzv. normélny teplotovy spad

(tsn — t) = 60 °C (10)

KedZe pri jednorurkovej sustave strednd teplota vykurovacieho telesa f , je pre
kazdé teleso in4, musi sa potom menit i hodnota koeficientu priestupu tepla vy-
kurovacieho telesa k. Pre rozne (f,,—¢,) pocitajme zmenu %k podla vztahu

v DIN 4703 1)
g ———
1 tsn _ tm ¢ n tn )%
k= kGO V—T: k60 (—é‘_ 60 m) (11)

kde kgy — hodnota koeficientu priestupu tepla pre vykurovacie teleso o teplotovom spade

(tsn - tm) = 60°C

Vypodet velkosti vyhrevnych ploch vykurovacich telies je teda uvazovanim
rovnic (8) a (11) niedo zdlhavejif. Pre praktickd potrebu poslizia vSak tad. I, I1, 111,
kde je moZné velmi jednoducho odéitat pre Iubovolny teplotovy spid (f,, — t,)
priamo poéet Gldnkov liatinovych vykurovacich telies typov 500/200, 500/150,
alebo 1000/100.

4. DIMENZOVANIE RUROVODU JEDNORURKOVEJ STUPACKY
S0 SKRATOM A ROVNAKOU DIMENZIOU STUPACKY

Ide v podstate o ziskanie:

a) dimenzie stupacky,

b) pripojok k vykurovacim telesdm.

Podla teorie vypoétu vodnych sustav s nitenym obehom, je to vlastne pre dany
(navrhnuty) rarovy tsek o zndmom prieto¢nom mnozstve, najst rarovy priemer pri
patricnom tlakovom spdde (obr.4 hore). Pritom rozdelenie vody do stupacky
(spojka nakriatko, skrat) a do vykurovacieho telesa nastiva tym sp6sobom, Zze
v oboch vetvich (skrat a okruh vykurovacieho telesa) nastane td istd tlakové
gtrata, ¢ize medzi bodmi 4, B spotrebuje sa ten isty tlakovy rozdiel; plati teda

(R + Z),= 2 (R + Z)y, (12)

alebo lepSie nerovnost, aby sme obehovi vodu donutili tiect okruhom vykuro-
vacieho telesa

(R+2),2X%(R+ Z)p (13)

kde & —index pre skrat,
T — index pre okruh vykurovacieho telesa.

a) Dimenzovanie sttpacky. V rovnici (13) sa hodnoty pre dané dva rarové useky
(skrat a okruh vykurovacieho telesa medzi bodmi A4, B) obr. 4 zndme. Chybuje
vSak aspon jedna hodnota R, a to bud pre skrat, bud pre okruh vykurovacieho telesa.
Totiz ak poznime velkost merného trenia R pre urdity pradovy okruh, je z tabuliek

1) V prispevku [3] uZivany linedray vztah k, = k, + 0,04(t, —¢,) sa s tymto temer zh oduje.



podla Gregora (Rietschla) pri danom prietoénom mnoZstve znima aj dimenzia
tseku a dalej rychlost pridenia v tomto tseku. Tak je potom mo#zné vypoditat
‘napr. lavii stranu rovnice, teda priemer potrubia pre skrat.
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Obr. 4. Dimenzovanie pripojok k vykurovacim telesdm pre jednostrannu stupacku.

Vieobecne ekonomicks hodnota R pre vypodet priemerov rirovych usekov pri
derpadlovom vykurovani je 10—15 kp/m?. m [4]. Na zéklade tohoto poznatku je
sostavens tab. IV pre dimenzovanie stipatiek, resp. skratov. Zé4sadne nejdeme
nikdy s hodnotou R pod 5kp/m?.m, pretoZe tak by sme potom rovnicu (12)

& nerovnost (13) tazko splnili.

b) Dimenzovanie pripojok k vykurovacim telesim pri jednostrannej stipacke.
Pre dimenzovanie pripojok k vykurovacim telesim je velmi vyhodny graficko-
podetny postup riefenia [2], ktory prevediem pre jednoduchost len na jednostranne
napojene;j stipadke, a to bez ohladu na vplyv gravita¢ného tlaku vzniklého ochlad-
nutim vody vo vlastnom vykurovacom telese, ako i bez ohladu na ochladenie
vykurovacej vody vo volne vedenej stipacke.



Tab. I. Tepelny vykon liatinového radidtora
Vyhrevné plocha 1 élanku = 0,27 m?,

Vyhrevné

plocha [m?] 0,81 1,08/ 1,35/ 1,62 | 1,89 | 2,16 | 2,43 | 2,70 | 2,97 | 3,24 | 3,61 | 3,78 | 4,05

Dlzka,

180| 240|300 | 360 | 420 | 480 | 540 | 600 | 660 | 720 | 780 | 840 ; 900
telesa [mm]

At, | Prepoéit. Pocet
[°C]| koeficient 3’4'5' 6 | 7 | 8 ' 9’10]11112|13'14|15

40 | 0,583 |201|268|335| 402| 469| 536 603| 670| 738 805| 872| 9391006
41 | 0,601 |207]|276|346| 415| 484| 553 622| 691| 760 829 899| 9681037
42 | 0,621 |214|286|357| 429| 500| 571| 643 714| 786| 857| 928|1000] 1071
43 | 0,641 |221]295|369| 442| 516| 590| 663| 737| 811| 884| 95810321106
44 | 0,660 |228|304|380| 455| 531| 607 683 759| 835| 911| 9871063 | 1139
45 | 0,682 |235|314)392| 471| 549| 628| 706| 784| $63| 9411020 1098|1177
46 | 0,702 |242|323|404| 484| 565| 646| 727| 807| 888 969 (1050|1130 1211
47| 0,722 |249(332|415| 498| 581| 664| 747| 830| 913| 996| 1080|1163 | 1246
48 | 0,743 |256|342|427| 513| 598| 684| 769| 854| 940| 1025|1111 | 1196 | 1282
49 | 0,763 |263|351|439| 527| 614| 702| 790| 877| 965| 1053 | 1141 | 1229|1316
50 | 0,784 |270|361|451| 541| 631| 721| 812| 902| 9921082 | 117212621353
51| 0,806 |278|371|463| 556| 649| 742| 834| 9271020 1112|1205 | 1298 | 1390
52 | 0,827 |285(380|476| 571| 666| 761| 856| 951|1046| 1141|1237 | 1332/ 1427
53 | 0,847 |292|390(487| 585| 682| 779| 877| 974| 1072|1169 | 1266 | 1364 | 1461
54 | 0,869 |300|400|500( 600| 700| 800| 900| 999| 1099|1199 | 1299 | 1399 | 1499
55 | 0,891 [307410|512| 615| 717| 820| 922|1025| 1127|1230 | 1332 | 1435 | 1537
56 | 0,913 |315|420|525| 630| 735| 840| 945|1050| 1155|1260 | 1365 | 1470 | 1575
57 | 0,943 |322|430(537| 645| 752| 859| 967|1074| 1182, 1289|1396 | 1504 | 1611
58 | 0,958 |331|441|551| 661 771| 881| 99211021212 1322|1432 1543 | 1653
59 | 0,979 |338]450|563| 676 788| 901|1013|1126 1239|1351 | 1464|1576 1689
60 | 1,000 |345|460|575| 690| 805| 920] 1035] 1150 | 1265 | 1380 ] 1495 | 1610 | 1725
61 1,022 | 353 | 470 | 588| 705| 823 | 040 1058 | 1175 | 1293 | 1411 | 1628 | 1646 | 1763
62 1,044 360|480| 600 720| 841 961 | 1081|1201 | 1321 | 1441|1561 | 1681|1801
63 | 1,067 |368|491|614| 736| 859| 982| 1104|1227 1350|1473 | 1595|1718 | 1841
64 | 1,090 |376|501|627| 752| 8781003 |1128| 1254|1379 | 1504 | 1630 | 1755 | 1881
65 | 1,113 |384|512|646| 768| 896|1024 | 1152|1280 | 1408 | 1536 | 1664 | 1792 | 1920
66 | 1,136 |392|523|653| 784| 915|1045|1176| 1307|1437 | 1568 | 1699 | 1829 | 1960
67 | 1,159 |400|533|666| 800| 933 | 1066|1200 | 1333 | 1466 | 1600 | 1733 | 1866 | 1999
68 | 1,181 |407|543679| 815| 951 |1087|1222| 1358|1494 | 1630 | 1766 | 1902 | 2037
69 | 1,205 |416|554(693| 831| 970 | 1109 | 1247 | 1386 | 1524 | 1663 | 1802 | 1940 | 2079
70 | 1,229 | 424|565|707| 848| 989|1131|1272| 1413|1555 | 1692 | 1838| 1979 | 2120
71 1,251 | 432 576|719 | 863 |1007 | 1151|1295 | 1439 | 1583 | 1727 | 1871 | 2015 | 2158
72 | 1,276 | 440 | 587|734 | 881|1027|1174 1321 | 1468|1614 | 1761 | 1908 | 2055 | 2201
73 | 1,300 | 449 598|748 | 897|1047 | 1196 | 1346 | 1495 | 1645 | 1794 | 1944 | 2093 | 2243
74 | 1,320 |455|607|759| 911|1063|1215|1366| 1518|1670 | 1822|1974 | 2125 | 2277
75 | 1,346 | 464 | 619|774 | 9291084 | 1238 | 1393|1548 | 1703 | 1858 | 2013 | 2167 | 2322
76 | 1,371 |473|631|788| 946|1104|1262| 1419|1577 | 1735 | 1892 | 2050 | 2208 | 2365
77 | 1,393 | 481|641 |801| 961 | 1122|1282 1442|1602 | 1762 | 1923 | 2083 | 2243 | 2403
78 | 1,420 |490|653|817| 980 | 1143|1307 | 1470 | 1633 | 1797 | 1960 | 2123 | 2286 | 2450
79 | 1,443 | 498|664 (830| 9961162 | 1328 | 1494 | 1660 | 1826 | 1992 | 2158 | 2324 | 2490
80 | 1,467 |506|675|844 (1012|1181 | 1350| 1519 | 1687 | 1856 | 2025 | 2193 | 2362 | 2531

Priklad pouZitia tabulky
Veli¢iny dané:
pozadovany vykon vykurovacieho telesa @, = 1 700 keal/h,
vypocitané strednd teplota vykurovacieho telesa ¢, = 76,86 °C,
teplota miestnosti ¢, = 20 °C,
teplotny spad pre vykurovacie teleso je potom Aty == f, —1%, = 76,86 — 20 = 56,86 °C.
Veli¢iny z tabulky zistené:
na zéklad vypocitaného At, == 56,86 °C je velkost vykurovacieho telesa 500/200 a 16-tich




o rozmere 500/200 pre rézny teplotovy spad Aty
hribka ¢lénku = 60 mm, k,y = 7,1 keal/m?h °C

4,32

4,69 | 4,86

5,40

5,67

5,94

6,21

6,48

6,75

7,02

7,29

7,56

7,83

8,10

960

1020 | 1080

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

¢lénkov

16

17 18

19 \ 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26

27

28

29

30

1073
1106
1143
1180
1215
1255
1292
1329
1367
1404
1443
1483
1522
1559
1599
1640
1680
1719
1763
1802

1140 1207

1175 | 1244
1214 | 1286
1253 | 1327
1290 | 1366
1333 | 1412
1373 | 1453
1412 | 1495
1453 | 1538
1492 | 1580
1533 | 1623
1576 | 1669
1617 | 1712
1656 | 1754
1699 | 1799
1742 | 1845
1785 | 1890
1826 | 1934
1873 | 1983
1914 | 2027

1274
1313
1357
1401
1442
1490
1534
1578
1624
1667
1713
1761
1807
1851
1899
1947
1995
2041
2094
2139

1341
1382
1428
1474
1518
1569
1615
1661
1709
1755
1803
1854
1902
1948
1999
2050
2100
2148
2204
2252

1408
1452
1500
1548
1594
1647
1696
1744
1794
1843
1894
1947
1998
2046
2099
2152
2205
2256
2314
2365

1475
1521
1571
1622
1670
1726
1776
1827
1880
1931
1984
2039
2093
2143
2199
2255
2310
2363
2424
2477

1542
1590
1643
1696
1746
1804
1857
1910
1965
2018
2074
2132
2188
2241
2299
2357
2415
2471
2534
2590

1609
1659
1714
1769
1822
1883
1938
1993
2051
2106
2164
2225
2283
2338
2399
2460
2520
2578
2644
2702

1676
1728
1786
1843
1898
1961
2018
2076
2136
2194
2254
2317
2378
2436
2499
2562
2625
2685
2754
2815

1743
1797
1857
1917
1974
2039
2099
2159
2222
2282
2344
2410
2473
2533
2599
2664
2730
2793
2865
2928

1810
1866
1928
1990
2050
2118
2180
2242
2307
2370
2435
25603
2568
2630
2699
2767
2835
2900
2975
3040

1877
1935
2000
2064
2125
2196
2261
2325
2393
2457
2525
2596
2663
2728
2799
2869
2940
3008
3085
3153

1944
2004
2071
2138
2201
2275
2341
2408
2478
2545
2615
2688
21758
2825
2899
2972
3045
3115
3195
3265

1840 |
1881
1921
1964
2006
2048
2091
2133
2173
2217
2262
2302
2348
2392
2429
2477
2523
2564
2613
2656
2700

1955 | 2070

2186

2300 |

1998 | 2116
2041 | 2161
2086 | 2209
2131 | 2257
2176 | 2304
2221 | 2352
2266 | 2399
2309 | 2445
2356 | 2494
2403 | 2544
2446 | 2590
2495 | 2642
2542 | 2691
2581 | 2733
2632 | 2787
2681 | 2838
2724 | 2884
2776 | 2940
2821 | 2987
2868 | 3037

2233
2282
2332
2382
2432
2483
2533
2581
2633
2686
2734
2788
2841
2885
2941
2996
3044
3103
3153
3206

2351
2402
2454
2507
2560
2613
2666
2717
2772
2827
2878
2935
2990
3036
3096
3154
3204
3266
3319
3375

2415 |
2468
2522
2577
2633
2688
2744
2799
2852
2910
2968
3022
3082
3140
3188
3251
3314
3365
3430
3485
3543

2530 |

2645 |

2760 |

2875 |

2991 |

3106 |

3221

3337

| 3451

2011
2074
2143
2212
2273
2353
2422
2491
2563
2633
2705
2781
2854
2923
2998
3074
3150
3223
3305
3378

2586
2642
2700
2758
2816
2875
2933
2988
3049
3110
3166
3229
3289
3340
3406
3469
3525
3593
3651
3712

2704
2762
2823
2884
2944
30056
3066
3124
3188
3251
3309
3375
3439
3492
3561
3627
3685
3756
3817
3881

2821
2882
2945
3009
3072
3136
3199
3260
3326
3392
3453
3522
3588
3644
3715
3785
3845
3920
3983
4050

2939
3002
3068
3134
3200
3267
3332
3396
3465
3534
3597
3669
3738
3795
3870
3942
4005
4083
4149
4218

3174
2342
3313
3385
3456
3528
3599
3667
3742
3816
3885
3963
4037
4099
4180
4258
4386
4410
4481
4556

3291
3362
3436
3510
3584
3658
3732
3803
3880
3958
4029
4110
4187
4251
4335
4415
4486
4573
4647
4724

3409
3482
3559
3636
3712
3789
3866
3939
4019
4099
4173
4256
4336
4403
4489
4573
4646
4736
4813
4893

¢lénkoch, stavebnej dizky 960 mm a vloZenej vyhrevnej plochy 4,32 m?.
Literatura:
Helmker: Planung, Berechnung und Ausfiihrung von senkrechten Einrohr-Pumpenheizungs-

anlagen, Sanitére Technik. 1960.
Pekarovié: Hospodérnost svislej jednorurkovej Eerpadlovej vykurovacej sustavy vo vyskovych

obytnych domoch, Habilitatné préca, Bratislava 1964.

3526
3602
3682
3761
3840
3920
3999
4075
4158
4240
4317
4403
4486
4555
4644
4731
4807
4900
4979
50621




Tab. II. Tepelny vykon liatinového radiatora
Vyhrevnd plocha 1 &ldnku = 0,21 m?,

;&gﬁ;ﬁfﬁi2l 0,63 LL84 1,05 (1,26 1,47 1,68 | 1,89 | 2,10 | 2,31 | 2,52 | 2,73 | 2,94 | 3,15
%HZk“ 180 | 240|300 360 | 420 | 480 | 540 | 600 | 660 | 720 | 780 | 840 | 900
elesa [mm)]

Aty | Prepodéit. Potet )
[°C]| koeficient | g ] 4 ] 5 ] 6 ’ 7 l 8 | 9 ! 10 | 11 ‘ 12 ’ 13 | 14 | 15

40 0,583 161|214 268|322|375| 429| 483| 536| 590| 643| 697| 751| 804
41 0,601 166 | 221 | 276 | 332 | 387 | 442| 497| 553| 608| 663 719| 774| 829
42 0,621 171 | 228 | 286 | 343 | 400 | 457| 514| 571| 628| 685| 742| 800| 857
43 0,641 177|236 | 295 | 854 | 413| 472| 531 590| 648| 707| 766| 825| 884
44 0,660 182 | 248 | 304 | 364 | 425| 486| 546| 607| 668| 728 789| 850 911
45 0,682 188|251 | 314 | 376 | 439| 502| 565| 627 690| 753| 815 878| 941
46 0,702 194 | 258 | 323 | 387|452 | 517| 581 646| 710| 775| 839 904| 969
47 0,722 199 | 266 | 832 | 398 | 465| 531| 598| 664| 730| 797| 863| 930| 996
48 0,743 205 | 273 | 342 | 410| 478 | 547| 615| 683| 752| 820| 888| 9571025
49 0,763 211|281 351421491 | 561| 632| 702| 772| 842| 912| 983 | 1053
50 0,784 216|288 | 361 | 433 | 505| 577| 649| 721 793| 865| 937| 1010|1082
51 0,806 222! 297|371 |445|519| 593| 667| 741| 815| 890| 964| 1038|1112
52 0,827 928304 | 380 | 456 | 532 | 608| 685| 761| 837| 913| 989| 1065|1141
53 0,847 234|312|390|467|545| 623| 701| 779| 857| 935|1013| 1091|1169
54 0,869 240 320|400 | 480 | 560 | 639| 719| 799| 879| 959|1039| 1119|1199
55 0,891 246 | 328 | 410 | 492 | 574 | 656| 738| 820| 901| 983|1065| 1147|1229
56 0,913 252 | 336 | 4201 504 | 588 | 672 756| 840| 924!1008| 1092|1176 | 1260
57 0,934 258|344 | 430 515|601 | 687| 773| 859| 945|1031| 1117|1203 | 1288
58 0,958 264 | 352 | 441|529 | 617| 705| 793| 881| 9691057 | 1145|1234 | 1322
59 0,979 270 | 360 | 450 | 540 | 630| 720| 810| 900| 990|1080| 1171|1261 | 1351
60 | 1,000 | 276| 368|460 552|644 | 736| 828 920| 1012|1104 | 1196] 1288|1380
61 1,022 282 | 376 | 470 | 564 | 658 | 752| S846| 940 1034 | 1128] 1222|1316 1410
62 1,044 288|384 | 480|576 | 672| 768| 864| 9601056 | 1152|1248 | 1344 | 1440
63 1,067 294|393 | 491|589 |687| 785| 883| 981|1079|1178|1276| 1374|1472
64 1,090 301|401 | 501 | 601 | 702| 802| 902|1002| 1103|1203 | 1303 | 1403 | 1504
65 1,113 307|409 | 512|614 | 717| 819| 921|1024| 1126 1228|1331 | 1433 | 1536
66 1,136 313| 418|522 | 627|731 | 836| 940|1045| 1149|1254 | 1358 | 1463 | 1567
67 1,159 320|426 | 533 | 640 | 746 | 853| 959|1066| 1172|1279 | 1386 | 1492 1599
68 1,181 326 | 434 | 543|652 760| 869| 978|1086| 1195|1304 | 1412 | 1521|1629
69 1,205 332|443 | 554 | 665|776 | 887| 997|1108| 1219|1330 1441|1551 1662
70 1,229 339 | 452 | 565 | 678 | 791 | 904 | 1017| 1130|1243 | 1356 | 1469 | 1582 | 1695
71 1,251 345|460 | 575 | 690|805 | 920| 1035|1150 | 1266 | 1381 | 1496 | 1611 | 1726
72 1,276 352 | 469 | 587 | 704 | 821 | 939| 1056|1174 | 1291 | 1408 | 1526 | 1643 | 1760
73 1,300 359 | 478 | 598 | 717|837 | 956|1076| 1196 | 1315 | 1435| 1554 | 1674 | 1793
74 1,320 364 | 486 | 607 | 728 | 850 | 971 | 1093 | 1214|1335 | 1457 | 1578 | 1700 | 1821
75 1,346 371| 495|619 | 743|867 | 9901114 1238|1362 | 1485|1609 | 1733 | 1857
76 1,371 378|504 | 630 | 757 | 883 | 1009 | 1135| 1261 | 1387 | 1513 | 1639 | 1765 | 1891
77 1,393 384|512 | 641 | 769 | 897 | 1025 | 1153 | 1281 | 1409 | 1538 | 1665 | 1794 | 1922
78 1,420 302|522 | 653 | 784 | 914 | 1045 | 1175 | 1306 | 1436 | 1567 | 1698 | 1728 | 1959
79 1,443 398 | 531 | 664 | 796 | 929 1062 | 1194 | 1327 | 1460 | 1593 | 1725 | 1857 | 1991
80{ 1,467 405|540 | 675|810 | 944 | 1079 | 1214 | 1349 | 1484 | 1619 | 1754 | 1889 | 2024

Priklad pouZitia tabulky
Velic¢iny dané:

pozadovany vykon vykurovacieho telesa Q, = 1600 kecal/h

vypoditand stredné teplota vykurovacieho telesa ¢,, = 84,26 °C,

teplota miestnosti ¢, = 20 °C,

teplotovy spad pre vykurovacie teleso je potom Aty = t,, — ¢, = 84,26 —- 20 = 64,26 °C.
Veli¢iny z tabulky zistené:

na zéklad vypoéitaného At, = 64,26 °C je velkost vykurovacieho telesa 500/150 o 16-tich
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o rozmere 500/150 pre rozny teplotovy spad At
hribka &lénku = 60 mm, kg = 7,3 keal/m?h°C

960

3,36 | 3,67 | 3,78

1020 | 1080

3,99

1140

4,20 4,41§

1200

4,62 | 4,83

1260} 1320| 1380

5,25

1440; 1500

5,46

1560

élankov

16 |
858
884
914
943
971
1004
1033
1062
1093
1123
1154
1186
1217
1246
1279
1311
1344
1374
1410
1441

17 | 18 {

19

912 | 965
940 | 995
971 | 1028
1002 | 1061
1032 | 1093
1066 | 1129
1098 | 1162
1129 | 1195
1162 | 1230
1193 | 1263
1226 | 1298
1260 | 1334
1293 | 1369
1324 | 1402
1359 | 1439
1393 | 1475
1427|1511
1460 | 1546
1498 | 1586
1531 | 1621

1019
1050
1085
1120
1153
1192
1227
1262
1298
1334
1370
1408
1445
1480
1519
1557
1595
1632
1674
1711

20

21 | 29 | 23 j

24

' 25

‘ 26

5,88

1680

1072
1106
1142
1179
1214
1255
1291
1328
1367
1404
1442
1483
1521
1558
1599
1639
1679
1718
1762
1801

1126
1161
1199
1238
1275
1317
1356
1394
1435
1474
1514
1557
1597
1636
1679
1721
1763
1804
1850
1891

1180
1216
1256
1297
1335
1380
1420
1461
1503
1544
1586
1631
1673
1714
1758
1803
1847
1890
1938
1981

| 1504
| 1536
i 1570
1604
1638
1672
| 1705
1738
1773
| 1808
1841
1878
1913
1942
1981
2017
2050
2089
2123
2159

[

1472|1564 | 1656 |

1748

1840

1932

2024 |

1598 | 1692
1632 | 1728
1668 | 1766
1704 | 1804
1740 | 1843
1776 | 1880
1812 | 1919
1847 | 1955
1884 | 1995
1922 | 2035
1956 | 2071
1995 | 2112
2033 | 2152
2064 | 2185
2104 | 2223
2144 | 2270
2178 | 2306
2220 | 2351
2256 | 2389
2293 | 2428

1786
1825
1864
1905
1945
1985
2025
2064
2106
2148
2186
2230
2272
2307
2352
2396
2434
2482
2522
2563

1880
1921
1963
2005
2047
2089
2132
2172
2216
2261
2301
2347
2391
2428
2476
2522
2562
2612
2654
2698

1974
2017
2061
2105
2150
2194
2238
2281
2327
2374
2416
2464
2511
2549
2600
2648
2690
2742
2787
2833

2068
2112
2159
2205
2252
2298
2345
2390
2438
2487
2531
2582
2630
2671
2723
2774
2818
2873
2920
2968

1233
1271
1314
1356
1396
1443
1485
1527
1572
1614
1659
1705
1750
1792
1838
1885
1931
1976
2027
2071

[2162

2208
2257
2306
2354
2403
2452
2498
2549
2600
2646
2699
2750
2792
2847
2900
2947
3004
3052
3103

1287
1326
1371
1415
1457
1506
1549
1594
1640
1684
1731
1779
1825
1870
1918
1967
2015
2062
2115
2161

1340
1382
1428
1474
1518
1568
1614
1660
1708
1754
1803
1853
1902
1947
1998
2049
2099
2148
2203
2251

1394
1437
1485
1533
1578
1631
1679
1726
1777
1825
1875
1927
1978
2025
2078
2131
2183
2233
2291
2341

2256
2304
2355
2406
2457
2507
2558
2607
2660
2713
2761
2816
2869
2914
2971
3026
3075
3134
3185
3238

2116 | 2208 | 2299

1448
1492
1542
1592
1639
1694
1743
1793
1845
1895
1947
2002
2054
2103
2158
2213
2267
2319
2379
2431

[2391 | 24832575 |

2181
2238
2295
2361
2405
2467
2521

6,09

1740

15655
1603
1656
1710
1760
1819
1872
1926
1982
2035
2091
2150
2206
2259
2318
23717
2435
2491
2555
2611

1609
1658
1713
1769
1821
1882
1937
1992
2050
2105
2163
2224
2282
2337
2398
2459
2519
2577
2643
2701

2667

2759

2350
2400
2453
2506
2559
2612
2665
2716
2770
2826
2876
2934
2989
3035
3095
3152
3203
3265
3318
3373

2444
2496
2551
2606
2661
2716
2771
2824
2881
2939
2991
3051
3109
3156
3219
3278
3331
3395
3450
3508

2538
2592
2650
2706
2764
2821
2878
2933
2992
3052
3106
3168
3228
3278
3342
3404
3459
3526
3583
3643

2632
2688
2748
2807
2866
2925
2985
3041
3103
3165
3221
3286
3348
3399
3466
3531
3587
3657
3716
3777

glénkoch, stavebnej dizky 960 mm a vloZenej vyhrevnej plochy 3,36 m2.
Literatura:
Helmker: Planung, Berechnung und Ausfithrung von senkrechten Einrohr-Pumpenheizungs-
anlagen, Sanitéire Technik, 1960.
Pekarovié: Hospodérnost svislej jednorirkovej ¢erpadlovej vykurovacej sustavy vo vyskovych
obytnych domoch. Habilitana préca, Bratislava 1964.

2736
2784
2846
2907
2968
3030
3091
3150
3214
3278
3336
3403
3467
3521
3590
3657
3715
3787
3849
3912

2820
2880
2944
3007
3071
3134
3198
3259
3325
3391
3452
3521
3587
3642
3714
3783
3843
3918
3981
4048
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Tab. III. Tepelny vykon liatinového radiétora
Vyhrevné plocha 1 &lénku = 0,25 m?,

Vyhrevnd, 0,75/ 1,00{ 1,25/1,50 | 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75
plocha [m?]

Diika 150 | 2001 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 750

telesa [mm]

At, | Prepoéit. S
[°C]| koeficient 3,4,51 6] 7 \ 8 | 9 | 10| 11 12|

13 [ 14 ] 15

40 0,583 191|255 (319|383 | 447| 511 | 574| 638| 702| 766| 830| 894| 957

41 0,601 197|263 329|395| 461 | 526| 592| 658| 724| 790| 855| 911 | 987
42 0,621 204 | 272 | 340|408 | 476| 544 | 612| 680| 748| 816| 884 9521020
43 0,641 211|281|351|421| 491 | 561| 632| 702 772| 842| 912| 983| 1053

44 0,660 217|289 |361|434| 506| 578| 650 723| 795 867| 939 | 1012|1084
45 0,682 224 299|373 |448| 523| 597| 672 747| 821| 896! 971| 1045|1120
46 0,702 231 (307|384 (461 | 538| 615| 692| 769 | 845| 922| 999|1076 | 1153
47 0,722 237|316|395|474| 553| 632 711| 790| 870| 949 1028|1107 | 1186
48 0,743 241|321 | 402|482 | 563| 643| 723 | 804| 884 | 9641045 1125|1206
49 0,763 251|334 418|501 | 585| 668| 752| 835| 9191002 | 1086 | 1170 | 1253
50 0,784 258 | 343 | 429! 515| 601 | 687 | 773| 858| 9441030 1116|1202 | 1288

51 0,806 265|353 441|529 618| 706| 794| 882| 971 | 1059|1147 |1235| 1324
52 0,827 272 362|453 | 543 | 634 | 724 | 815| 905 996 | 1087 | 1177 | 1268 | 1358
53 0,847 278|371 464|556 | 649 | 742| 835| 9271020 1113|1206 | 1298 | 1391

54 0,869 285 (381|476| 571 | 666| 761| 856 | 951 | 1047|1142 | 1237 | 1332 | 1427
55 0,891 293 (390|488 | 585| 683| 780| 878| 976| 1073|1171 | 1268 | 1366 | 1463
56 0,913 300 | 400 | 500 | 600 | 700| 800| 900|1000| 1100|1200} 1300 | 1400 | 1500
57 0,934 307409 (511|614 716 818| 920|1023 | 1125|1227 | 1330 | 1432 | 1534
58 0,958 315|420| 524 | 629 | 734| 839 | 944 | 1049|1154 1259 | 1364 | 1469 | 1573
59 0,979 322 429 | 536 | 64 750| 858| 965|1072| 1179|1286 | 1394 | 1501 | 1608

60 1,000 | 328|438 547|657 | 766| 876| 985| 1095 | 1204 | 1314 | 1423 | 1533 | 1642

61 1,022 336 | 448 | 509 | 671 s3] 895 1007 | 1119] 1231 | 1343 | 1455 | 1566/ | 1678
62 1,044 343 | 457|572 | 686| 800| 914 1029|1143 | 1257 | 1372|1486 1600 | 1715
63 1,067 350|467 | 584 | 701 | 818 | 935| 1051|1168 | 1285|1402 | 1519|1636 | 1752
64 1,090 358|477 597|716 835| 955|1074| 1193|1313 | 1432|1552 1671 | 1790
65 1,113 366|487 | 609|731 | 853| 9751097 |1219| 1341|1462 | 1584|1706 | 1828
66 1,136 373(498| 622|746 871 | 995|1119| 1244 | 1368|1493 | 1617 | 1741 | 1866
67 1,159 381 (508 635|761 | 888|1015| 1142|1269 | 1396|1523 | 1650 | 1777 | 1904
68 1,181 388|517 647|776 905| 1034 | 1164|1293 | 1422 | 1552 | 1681 | 1810 1940
69 1,205 396 | 528 | 660 792 | 924 | 1056|1187 | 1319|1451 | 15683 | 1715 | 1847 | 1979
70 1,229 404 | 538 | 673 | 807! 9421|1077 | 1211|1345 1480|1615 | 1749 1884 | 2019
71 1,251 411 | 548 | 685|822 959| 1096 1233 | 1370 | 1507 | 1644 | 1781 | 1918 | 2055
72 1,276 419|559 699 | 8381 978 | 1118|1257 | 1397 | 1537 | 1677 | 1816 | 1956 | 2096
73 1,300 427|569 | 712|854 996| 1140 | 1280 | 1423 | 1566 | 1708 | 1851 | 1993 | 2135
74 1,320 434 | 578|723 (867 | 1012|1156 | 1301 | 1445 | 1590 | 1734 | 1879 | 2024 | 2168
75 1,346 442|590 737|884 1032|1179 | 1826 | 1474 | 1621 | 1769 | 1916 | 2063 | 2211
76 1,371 450 600 751|901 | 1051|1201 | 1351 | 1501 | 1651 | 1801 | 1952 | 2102 | 2252

77 1,393 458 | 610|763 | 915 | 1068 | 1220 | 1373 | 1525 | 1678 | 1830 | 1983 | 2135 | 2288
78 1,420 466 | 622 | 777|933 | 1088 | 1244 | 1399 | 1555 | 1710 | 1866 | 2021 | 2177 | 2332
79 1,443 474 1632|790 | 948 | 1106 | 1246 | 1422 | 1580 | 1738 | 1896 | 2054 | 2212 | 2370
80 1,467 482 | 643 | 803 | 964 | 1124 | 1285 | 1446 | 1606 | 1767 | 1928 | 2088 | 2249 | 2409

Priklad pouZitia tabulky

Veli¢iny dané:

poZadovany vykon vykurovacieho telesa @, = 1000 kecal/h,

vypoéitan4 strednd teplota vykurovacieho telesa ¢, = 86,11 °C,

teplota miestnosti ¢, = 22 °C,

teplotovy spad pre vykurovacie teleso je potom Aty = t,, —¢, = 86,11 — 22 = 64,11 °C.
Veliéiny z tabulky zistené:

na zéklade vypoéitaného At, = 64,11 °C je potom velkost vykurovacieho telesa 1000/100
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o rozmere 1000/100 pre rézny teplotovy spad At
hrabka élénku = 50 mm, kg = 7,3 keal/m?h °C

4,0

4,25

4,50

4,75

5,00

5,25 | 5,50

5,75

6,00

6,25

6,50

7,00

7,253

800

850

900

950

1600

1050 | 1100

1150

1200

1250

1300

1400

1450

élankov

16

17

18

19 | 20

21 | 22 \

23 | 24 |

1021
1053
1088
1123
1156
1195
1230
1265
1286
1337
1373
1412
1449
1484
1522
1561
1600
{1636
1678
1715

1085
1119
1156
1193
1229
1269
1307
1344
1366
1420
1459
1500
1539
1577
1618
1658
1699
1739
1783
1822

1149
1184
1224
1263
1301
1344
1383
1423
1447
1504
1545
1588
1630
1669
1713
1756
1799
1841
1888
1930

1213
1250
1292
1334
1373
1419
1460
1502
1527
1587
1631
1677
1720
1762
1808
1854
1899
1943
1993
2037

1277
1316
1360
1404
1445
1493
1537
1581
1607
1671
1717
1765
1811
1855
1903
1951
1999
2045
2098
2144

1340
1382
1428
1474
1518
1568
1614
1660
1688
1754
1803
1853
1902
1948
1998
2049
2099
2148
2203
2251

1404
1448
1496
1544
1590
1643
1691
1739
1768
1838
1888
1941
1992
2040
2093
2146
2199
2250
2308
2358

1468
1513
1564
1614
1662
1717
1768
1818
1848
1921
1974
2030
2083
2133
2188
2244
2299
2352
2413
2466

1532
1579
1632
1684
1734
1792
1845
1897
1928
2005
2060
2118
2173
2226
2284
2341
2399
2454
2518
2573

1700
1754
1807
1867
1921
1976
2009
2088
2146
2206
2264
2318
2379
2439
2499
2557
2622
2680

1723
1777
1836
1895
1951
2016
2075
2134
2170
2256
2318
2383
2445
2504
2569
2634
2699
2761
2832
2894

2152
2213
2250
2339
2403
2471
2535
2597
2664
2732
2799
2864
2937
3002

2096
2165
2229
2292
2331
2423
2489
2560
2626
2689
2759
2829
2899
2966
3042
3109

1752 |
1790
1829
1869
1910
1950
1990
2031
2069
2111
2153
2192
2236
22717
2313
2358
2402
2440
2488
2528
2570

1861 |

1971

| 2030 | 2090

2299

2109 |

2518 |

2628 |

2737 |

2956

3063

3175

1902
1943
1986
2029
2072
2115
2157
2198
2243
2288
2329
2375
2420
2457
2505
2552
2593
2643
2686
2731

2014
2058
2103
2148
2194
2239
2284
2328
2375
2422
2466
2515
2562
2602
2653
2702
2746
2799
2844
2891

2126
2172
2220
2268
2316
2363
2411
2457
2507
2557
2603
2655
2705
2746
2800
2852
2898
2954
3002
3052

2238
2286
2337
2387
2437
2488
2538
2586
2639
2691
2740
2794
2847
2891
2948
3002
3051
3110
3160
3213

2350
2401
2453
2506
2559
2612
2665
2716
2771
2826
2877
2934
2989
3035
3095
3153
3203
3265
3318
3373

IR

2462
2515
2570
2626
2681
2737
2792
2845
2903
2961
3014
3074
3132
3180
3242
3303
3356
3421
3476

3534

3694
L

2574
2629
2687
2745
2803
2861
2919
2974
3035
3095
3151
3214
3274
3324
3390
3453
3508
3576
3634

2636
2743
2804
2864
2925
2985
3046
3103
3167
3230
3288
3353
3416
3469
3537
3603
3661
3732
3792
3855

2797
2858
2921
2984
3047
3110
3173
3233
3208
3364
3425
3493
3559
3613
3684
3753
3813
3887
3950
4016

3021
3086
3154
3222
3290
3359
3427
3491
3562
3633
3698
3772
3843
3903
3979
4053
4118
4198
4266
4337

3133
3201
3271
3342
3412

3483 !

3553
3620
3694
3768
3835
3912
3986
4047
4127
4203
4271
4354
4424
4498

3245
3315
3388
3461
3534
3607
3680
3750
3826
3903
3972
4052
4128
4192
4274
4353
4423
4509
4582
4658

o 9 &ldnkoch, stavebnej dizky 450 mm a vloZenej vyhrevnej plochy 2,25 m?2,
Literatura:
Helmker: Planung, Berechnung und Ausfithrung von senkrechten Einrohr-Pumpenheizungs-
anlagen, Sanitéire Technik 1960.
Pekarovié: Hospoddrnost svislej jednorirkovej terpadlovej vykurovacej sustavy vo vySkovych
obytnych domoch. Habilitaénd praca, Bratislava 1964.

13



Pre uréité, zo stavebnej dispozicie vychodiace umiestnenie stipacky a vyku-
rovacieho telesa vyhotovime si dva diagramy: zékladny a pomocny, obr. 4. Z4-
kladny udéva funkdént z4vislost medzi tlakovou ztratou kp/m? a prietoénym
mnozstvom G, pre skrat. Spoéita sa pre stdlu dlzku skratu a pre stdet jednotkovych
odporov v skrate pri doporuéenom rozsahu prietoéného mnoistva & morného
odporu R podla tab. IV pre dimenzie 3/8”, 1/2", 3/4", 1", 5/4", 6/4", 51,5/57 mm.
Nech v obr.4 predstavuje diagram vlavo (zdkladny diagram) jednu z tychto
z4vislosti.

Druhy, pomocny diagram, uddva ti istd funként zévislost ako diagram zékladny
(je sostrojeny v tych istych mierkach), teda tlakovt ztratu v zdvislosti na prietoénom
mno?stve G, ale pre okruh vykurovacieho telesa. Spotita sa pre stdlu dizku pri-
pojenia privodu a odvodu k telesu a pre stidet jednotkovych odporov tohoto okruhu
pre rozne menovité pripojky privodu a odvodu (3/8", 1/2”, 3/4” a 1”) pri réznom
prietoénom mno#stve cez okruh vykurovacieho telesa. Nech v obr. 4 predstavuje
diagram vpravo jednu z tychto funkénych zévislosti.

Z obr. 4 je jasné, Ze pre prietoéné mnozstvo Gy a G, musi byt

Gsp = Gg + Gp, (1/h] (14)

pridom pre G, a Gy, platia rovnice (2) a (3), teda prietoéné mnoZstvo vykurovacej
vody tedtce skratom je potom jednoducho

Gy = Ggp — G, {1/h]. (15)
V stilade s odsekom 2b plati pri tomto systéme vidy, Ze
Gy > Gp [1/h]. (16)

Této podmienka, ako i v odseku 4b uvedens najniZSia hranica R = 5 kp/m?. m
pre skrat ndm potom umoziiuju plnenie zékladnej rovnice (12), ¢ nerovnosti (13)
pri dimenzovani rirovodu jednostrannej stipatky o rovnakej dimenzii stupacky.

Nu# a ndjdenie dimenzie privodu a odvodu k vykurovaciemu telesu je potom
velmi jednoduché (obr. 4). Najprv si oba diagramy zrovnéme podla osi  (prietod-
ného mno#stva Gy a Gy). V mieste zndmeho prietoéného mnozstva v skratom Gg
(zékladny diagram) vzt;&ime kolmicu, ktord pretne krivku diagramu v bode C.
Bodom C vedieme rovnobezku s osou  a% do diagramu pomocného, kde ju pre-
tiname kolmicou v mieste zndmeho prietoéného mnoistva vykurovacim telesom Gp.
V hladanom bode X prechod{ krivka 1/2”, uréujica teda dimenziu privodu a odvodu
k vykurovaciemu telesu. b o

Praktickejsie a eSte rychlejsie nidjdeme dimenzie pripojok k vykurovaciemu
telesu tak, e pomocny diagram prekreslime na priesvitny papier tak, Ze ho okolo
osi y eSte pootodime, teda os G md smer dolava. Ak teraz poloZime pomocny
diagram (alebo pomenujme ho len kritko priesvitkou) potiatkom O’ na os z zé-
kladného diagramu v mieste spoloéného prietoéného mnoistva stipatkou Gep,
tak vztyéenim kolmice v mieste prietoéného mnoistva G (na zdkladnom dia-
grame), alebo G, (na priesvitke) dostdvame hladany prieseéik X, v ktorom krivka 1/2”
uréuje dimenziu privodu a odvodu k vykurovaciemu telesu.

5. PRIKLAD VYPOCTU JEDNOSTRANNEJ STUPACKY
GRAFICKO-PO()ETNOU METODOU

Uvazujme jednorirkovia stiipatku pre objekt o 10-tich nadzemnych podlaZiach
pri tepelnej zétazi Qqp = 15 900 keal/h podla obr. 5. Nech teplotovy spid na std-
patke Atgp = 25 °C je aj teplotovym spsdom na vykurovacich telesich Aty = 25 °C.

14



a) Najprv prevedieme kontrolu prietoku sttpackou, &ize kontrolu volby teploto-
vého spadu na vykurovacom telese Atp. Najviddi tepelny vykon mé vykurovacie
teleso na 9. poschodi Qgy,,, = 2 000 keal/h, a preto podla (4) je

2000

¢o teda vyhovuje.
b) Névrh velkosti vykurovacich telies. Pokles teploty vykurovacej vody na
1 keal/h plynie zasa z rovnice (6)

25 o 257 = TEPLOTOVY SPAD STUPACKY atgy
by =5 ggp — H00L5TOKea! 287 reizon sty
Nato prevedieme vypodet zmie- STRECHA
gavacich teplét podla rovnice "‘l— 78
(7). Pre 9. poschodie je to TE o
t, = 92,5 — 0,001 57 x 2000 = I j:‘:; I

= 89,36 °C L
pre 8. poschodie zasa 8p wo P ] mé6-6
%e | 1
t, = 89,36 — 0,001 57 X 1600 = " _-la_ﬁ_l
= 86,64°C - :‘; - = 7,34~ 64
Ostatné zmiesavacie teploty st I
zapisané v obr. 5. P oo P ] 7264
Stredni teplotu vo vykurova- oe {/3
com telese uréime z rovnice (8) 5P o I
. P 1600 [T .
pre 9. poschodie £ 7 _'12:'0 Se30-64
25 3"
lyo = 92,5 — ? = 80 °C 4P 160)(; C1 | 6676-64
21 1
pre 8. poschodie » us 72
» C 64.26-58
25 748
t = 89,36 — & = 76,85°C o
J2p uso oL ] e198-5
Ostatné hodnoty st zapisané T za| o,
v obr. 5. Velkost vykurovacieho 1"
telesa podla (9), uvaZujic aj _J’ii uso 1] 597-56
rovnicu (8) spolu s rovnicou (11), a8 2
je vlastne lahko previest pouZi- Jr w0 B e
tim tab. I, ked uvaZujeme liati- od -
novy radidtor 500/200 mm a pred-
poklad, Ze vo vSetkych miestno- J_SU_T !
stiach je uvaZovani teplota | PrIETOSNE MNOZSTVO _
20 °C. Potty ¢lénkov st vpisané  VIKON g VYK TELESOM St
do obr. 5 _TELESA " | STREDNA TEPLOTA TELESA t.
e TEPLOTA V BODE POCET_GLANKOV
¢) Urdenie dimenziestupacky je ZMIESAVANIA 1, DIMENZIA PRIPOJKY
velmi Jedr}OduChe na z\,a'kla'de ta?' Obr. 5. Schéma jednortrkovej stipatky pre budovu
IV, pretoze pre pretetené mnoz- o 10-tich nadzemnych podlaziach pre
stvo vody stapatkou podla (3) Atgp = 25 °C a At, = 25 °C.

15



Tab. IV. Smerné hodnoty ,,R‘ pre dimenzovanie stipaéiek (teds i skratov)

4
Jq h=05m
i _
swkraT/ | lopvon i
STUPACKA.  PPIAMY DVOUTEREGULACNY
~\  TkoHOT
= T
ﬁ
5007200
¢
05m

T'-kus priechodny
T-kus spojenie

b) jednotkové odpory pre okruh vykurovacieho telesa

Prietoéné ’mn?istvo vody Priemer potrubia Merné trenie Rychlost vody v
stupackou sttpacky R [m/s]
(1/h] [kp/m? m]
od ’ do angl. p. mm od \ do | od | do
— 127 318" 10 5,0 14 0,18 0,32
128 289 1/2” 15 4,0 18 0,19 0,42
290 514 3/4” 20 3,6 13 0,24 0,44
545 1109 1”7 25 4,0 15 0,28 0,65
1110 1919 5/4" 32 3,6 10 0,32 0,65
1920 3460 6/4” 40 5,0 15 0,42 0,80
3461 6230 51,5/567 3,0 15 0,36 0,85
,‘(M’PA_CVM Obr. 6. Uréenie dlZok potrubia a zistenie jednotkovych
PRIV odporov pre skrat a okruh vykurovacieho telesa 500/200
PRIVOD.. VYKURQVACIE TELESO

a) jednotkové odpory pre skrat

.0,
Ce e 0,
253 = O,‘

dlzka skratu pri menovitej vyske radidtora 500/200 mm

@ privodu a odvodu

Druh jednotkového odporu [mm]
10—15]| 20—25 | 32
T-kus odboc¢ka odpojenie 1,5 1,6 1,6
B | dve vybocenia (shybka) 1,0 1,0 1,0
2 | 1 priamy kohut 2,2 1,7 1,5
& | 1 vykurovacie teleso 2,5 2,5 2,5
2& pre privod 7,2 6,7 6,5
'g T - kus odboéka spojenie 1,0 1,0 1,0
2 dve vybocenia (shybka) 1,0 1,0 1,0
S | Z& pre odvod 2,0 2,0 2,0
2, privodu aj odvodu 9,2 8,7 8,5

dIzka pre okruh vykurovacieho telesa

lp =1,0m
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C 4'00 OT 300
' 300!

Qor _ 15900

Atg, 25

vychodi jednotnd dimenzia & 1”.

Ggp = — 631 1/h

d) Uréenie dimenzii pripojok k vykurovacim telesim. Nech usporiadanie pri-
pojok k navrhnutému vykurovaciemu telesu na kazdom podlazi je podla obr. 6.
Zostavenia jednotkovych odporov pre skrat a okruh vykurovacieho telesa su jasné
z obr. 6. Podla jednostuptiovych tabuliek (Gregor, Rietschel) vyhotovime si v smysle
odseku 4b najprv zékladny diagram v doporudenom rozsahu tab. IV, 545—1109 1/h
pre I, = 0,5 a 2, = 0,5, ktory v obr. 7 je kresleny Ciarkovane. Podla tych istych
tabuliek vynesieme pomocny diagram ako priesvitku a pracujeme s nou tak, ako
bolo popisané v odseku 4b. V obr. 7 je pomocny diagram kresleny plnou &iarou spolu
s diagramom zikladnym (Giary ¢iarkované) nastaveny poéiatkom O’ v mieste
Qqp = 636 1/h zskladného diagramu. Do obr. 7 st dalej zakreslené patriéné prietotné
mno¥stvd vody G, tedtce vykurovacimi telesami o tepelnych vykonoch @, =
= 2000, 1600, 1450 a 1550 kecal/h. Prisluiné prietoéné mnozstvé dostaneme na
zéklade rovnice (2), napr. pre teleso o tepelnom vykone 2 000 keal/h

2000
Oro _ 2000 _ g4 yn

Cro= Ry, = 725
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Inéé prietoné mnoZstvé vykurovacimi telesami st vpisané do obr. 5. Hladané
dimenzie pripojok na zéklade priesedikov X, ¥, Z, U st taktiez vpisané do obr. 5.

6. ZAVER

Tu naznadena graficko-potetns metéda vypodtu rirovodu jednorirkovej stipacky
o rovnakej dimenzii stipaéky, véitane vypodtu velkosti vykurovacich telies, je Easove
néroénejsia ako klasicky vypoéet dvojrarkovej sistavy pomocou tabuliek. AvSak
pouzitim tabuliek pre vypodet velkosti vykurovacich telies (tab. I., I1. a II1.), ako
i diagramu zdkladného a pomocného (priesvitky) pre rdrovod, je potom Casove
rovnocenné s vypottom dvojrirkovej sustavy. Je len prirodzenou podmienkou
publikovat zdkladné a pomocné diagramy pre rozne kombindcie uloZenia vykuro-
vacieho telesa a jednorurkovej stupadky.

Naznadeny bol postup vypoétu iba stipalky, pretoZe ostatné rozvody v objekte
dimenzujeme tak, ako sa beZne v technickej praxi previdza.

Citatel iste zbadal, %e prieseéikmi X, ¥, Z v obr. 7 neprechodi Ziadna krivka
priesvitky. Iba bod U spliiuje tuto poziadavku, kedZe nim prechodi krivka 1/2”.
Aby sme teda rovnicu (12) v prieseéikoch X, Y, Z splnili, volime dimenziu privodu
aj odvodu k vykurovaciemu telesu @ 3/4”, teda védsiu, a doregulujeme ju prave zabu-
dovanym dvojregulaénym kohttom [5]. Taktiez v prici nebola zmienka o tom, &i
v priklade uvazované teplotové spidy na stipatke a na vykurovacom telese su
ekonomicky vhodné pre jednorirkova ststavu [6]. PouZil som bezne u nés uZivany
teplotovy spad 25 °C ako na stipadke, tak i na vykurovacich telesich.

A koneéne, ako uz bolo spomenuté, neuvazovalo sa ani s ochladzovanim volne
vedenej sttipatky, ako aj s vplyvom pridavnej gravitaéne;j sily v désledku ochladenia
sa vody vo vykurovacom telese. TotiZ oba javy maji vplyv na dimenzovanie velkosti
vykurovacich telies na jednej strane a na dimenzie pripojok k vykurovacim telesim
na strane druhej. To zatial len preto, aby prispevok neodradil zdujem projektantov
uvaZovat jednorirkové svislé sustavy do vysSkovych budov.

Literatura

[1] Ce&ik: Sistemy otoplenia peregretoj vodoj s decentralizovannym smeSaniem, Moskva 1951.

[2] Helmker: Planung, Berechnung und Ausfiihrung von senkrechten Einrohr-Pumpenheizungsan-
lagen, Sanitdre Technik 1960.

[3] Pasko: Jednortrkové vertikdlne vykurovacie systémy, Zdravotni technika a vzducho-
technika 1964.

[4] Rietschel—Raiss: Heiz- und Liiftungstechnik, 14. Auflage, Berlin 1960.

[6] Pekarovié: Hospodérnost svislej jednortarkovej éerpadlovej vykurovacej sustavy vo vyskovych
obytnych domoch. Habilitatné préca, Bratislava 1964.

[6] Pekarovié: Jednorurkové sustavy teplovodného vykurovania vo vyskovych budovéch so
zvl4&tnym zretelom na stanovenie optimalnych teplotovych spédov pri rovnakej dimenzii
stipadky. Sbornik prednédok z aktivu SR CSVTS pre zdravotnu techniku a vzduchotechniku
o projektovani a prevédzani tech. zariadenia vyskovych budov a prefabrikécie instalaénych
préac, Bratislava 1964.

VERTICAL SYSTEM OF ONE TUBE HEATING
WITH THE SAME DIMENSION OF RISING PIPE
Doc. Ing. Jozef Pekarovié

The paper deals with a detailed calculating process of a vertical warm water central heating
system with the same dimension of rising pipe by means of a graphic-numerical method. The
theory is completed by calculated example.
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WERTIKALES EINROHRHEIZUNGSSYSTEM GLEICHEM
DURCHMESSERS DES STEIGSTRANGES

Doc. Ing. Jozef Pekarovié

Der vorgelegte Artikel gibt den Berechnungsvorgang einer wertikalen Warmwasserzentral-
heizung gleichen Durchmessers mittels einer graphisch-rechnerischen Methode an. Die Theorie
ist mit einem ausgerechneten Beispiel ergénzt.

. SYSTEME A TUYAU VERTICAL DU CHAUFFAGE
A UNE DIMENSION EGALE DE LA COLONNE MONTANTE

Doc. Ing. Jozef Pekarovié

Le travail présenté contient un procédé détaillé du calcul d’un systdme & tuyau vertical du
chauffage central & eau chaude & une dimension égale de la colonne montante & 'aide d’un
procédé graphico-numérique. La théorie est complétée d’'un exemple calculé.

OIHOTPYBOUHAS BEPTUKAJBHAJA CACTEMA OTONJEHHUA
C OMUOAKOBON PABSMEPHOCTHhIO CTOAKA

Hoy. unnc. Hozedp Ileraposuu

B crarbe mpmBopuTCcA HMOAPOGHOe OHMCAHMe IIOPAAKA pacuera OXHOTPYOKOBOU BepTH-
KaJILHOH/ TeINIOBOLHOHR CHCTeMBI HEHTPAJIHHOIO OTON/IeHWS ¢ ONMHAKOBOW Ppa3MepHOCTHIO
cTosiKa rpaduuecKo-pacueTHEIM MeTofoM. TeopHs HOHOJIHEHa IPaKTAYECKAM IIPAMEepOM
pacuera.

Uprava ovzdudi v hlubokych dolech

(L. Suchan)

Tato publikace se zabyvé otézkami dulniho vétréni, popisuje vlastnosti zdkladnich sloZek
dtlniho ovzdudi a vyklddé zédkony, jimi% se F¥idi tepelné zmény dulnich vétra. Pojedndvs téZ
o vyznamném vlivu ovzdusi na produktivitu prdce z hlediska fyziologickych pfedpokladi, jejich
rozborem se zvl4$t podrobnd zabyvé. Autor popisuje v této knize téZ zpltisoby méfeni klimatic-
kych podminek v dole a piistroje k tomuto méteni pouZivané. Ctenét se sezndmi té% se sesta-
venim tepelné bilance dilnich vétrnych siti a méfici a vypoétovou metodikou i se zplisoby
urdovéni faktori tepelné bilance. V knize je déle uveden piehled b&Znych zpusobli zlepSovani
klimatické pohody pracovniho prostiedi v dolech. V zévéru jsou popsény zpusoby umélého
chlazeni dtlnich vétra a popséna k tomu pouZivand zafizeni. Pro srovnéni jsou uvedeny zku-
Senosti s provozem chladicich systému a zafizeni v dolech v zahrani¢i.

Publikace je uréena jako praktickd prirudka pro techniky v dilni vystavbé a v dilnich
provozech, zejména v hlubokych dolech, pro béaiiské projektanty a déle pro projektanty a tech-
niky v zévodech vyrdbdjicich zaiizeni pro dilni vétrani a klimatizaci dulniho ovzdudi. MuZe
slouzit t6% posluchaé¢im odbornych banskych skol jako pomocné studijni literatura.

Vydalo SNTL, 236 stran, 76 obrézka, 24 tabulek, cena vézaného vytisku 15,— Kés.
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URGENI VELIKOSTI ZTRATY TRENIM PRI PROUDENI
VZDUCHU POTRUBIM KRUHOVEHO PRUREZU
Z POZINKOVANEHO PLECHU

In%. JAROSLAV MALENAK, CSc., IN%. JAROSLAV SrALICKA, CSc., INZ VACLAV PEJCHAL

Katedra vodnich staveb VUT, Brno

Clének popisuje méfeni ztrat tfenim v potrubi z pozinkovaného plechu.
Vysledky méfeni se porovnavaji s vysledky vypottu podle uZivanych vzorci.
Zévérem pak divaji autofi doporudeni pro pouZiti vzorel v oblasti hydrau-
licky hladkého potrubi a prechodné oblasti odporu a uvédsji naméiené

hodnoty drsnosti materidlu potrubi.
Recenzoval: doc. in¥. dr. J. Mikula

Pfi navrhovéni pramyslovych zaiizeni vyrdbénych z pozinkovaného plechu se
dasto vyskytne tloha urdit velikost ztraty tfenim o stény potrubi v piechodné
oblasti odporu, tj. v oblasti, v niz soudinitel tieni zavisi na Reynoldsové &isle i po-
mérné drsnosti 1 = f(Re, A/d).
~ V souvislosti s FeSenim jinych problémii provedli jsme velky podet méfeni velikosti
hydraulické ztrity na pifmém potrubfi z pozinkovaného plechu tloustky 0,8 mm
spajeného po délce. Potrubi se sklidalo z jednotlivych kusi délky 2 000 mm na-
vzéjem spojenych pifrubami.

Délka mérného tseku potrubi (tj. bez vstupni a vystupni éésti) ve vSech piipadech
piesahovala 50 primérd, podet spoji na mérném useku se pohyboval od 4 do 8 (podle
priméru potrubi). Provedeni spoji byla vénovina mimorddnd péde. Métilo se na
potrubi &ty¥ réznych priméra: 307,5 mm, 264,0 mm, 213,75 mm a 150,0 mm.

Velikost souéinitele tieni jsme uréovali z rovnice

Z.d
p=

29

, (D

‘kde Z —- ztrétové vyska na délce L, d — vnitini pramér potrubi a v -— stfedni rychlost proudéni.

Ztratové vyska, zahrnujici i odpor spoji, se vyjadfovala pomoci stfedni objemové
tthy vzduchu v potrubi, rychlost se zjistovala ze stiedniho objemového pritoku
v potrubi. Celkem bylo zpracovino 570 méfent.

Vysledky méieni

Zpracovini naméfenych hodnot A ukdzalo, Ze proudéni vzduchu v pouZitych
pramérech potrubi bylo jednak v oblasti hydraulicky hladkého potrubi (praméry
307,5 mm a 264,0 mm), jednak v prechodné oblasti (praméry 203, 756 mm a 150,0 mm).

V tab. I. porovnivime vysledky naSich méfeni v oblasti hydraulicky hladkého
potrubi s hodnotami vypoétenymi podle uzivanych vzoreid
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Karmdn— Nikuradse

1 —
r = 2 log (Re|/7) — 0,8, (2)
Konakov
1
A 3
(1,8 log Re — 1,5)% ( )
Tab. I
Souginitel 4 pro hydraulicky hladké potrubi
Re Kérmé Naméteno
Irman-
. Konakov —_—— T T T T
Nikuradse — 307,5mm | d = 264,0mm
100 000 0,0180 0,0178 0,0181 —_
150 000 0,0165 0,0163 0,0163 0,0166
200 000 0,0157 0,0155 0,0150 0,0158
250 000 0,0150 0,0148 — 0,0150

Oba vzorce davaji prakticky shodné vysledky a s nimi se shoduji i vysledky na-
méfené pii pokusech s pravdépodobnou odchylkou soutinitele tieni

$, = -+0,00065.

Uvedené vysledky dokazuji, Ze proudéni vzduchu v potrubi z pozinkovaného
plechu p¥i priméru d = 250 mm je mozno az do hodnoty Reynoldsova &isla Re==
=250 000 povazovat za proudéni v hydraulicky hladkém potrubi. Pro vypocet
soudinitele 1 je vhodn&jii rovnice Konakova pro svij explicitni tvar.

V piechodné oblasti odporu zévisi velikost souéinitele 4 na Reynoldsové ¢isle

a na relativni drsnosti stén potrubi T (A znadi absolutni velikost vystupku stén.
potrubi, d vnitini pramér potrubi).

1
Pro proudéni v prechodné oblasti odporu se obvykle uddvd mez — = <5

5

8 znadl tloustku lamindrni podvrstvy, kterou lze vypodist z poloempirické rovnice
Kérméanovy

A
5

32,5
0 =-—m 4)
Re Vﬂ
Velikost vystupkt ekvivalentniho zrnitého povrchu pro studované potrubi jsme
uréili vypoétem z rovnic pro soudinitele tieni A:

Frenkel
1 e[ A sy 5
A X ( Re") ®)
Colebrook — W hite
1 A 2,51
e 2log (e 6)
Vi ¢ (3,71d t R ) ©
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Pro potrubi o vnitinim praméru 150,0 mm a 213,75 mm vychdzi primérnd
velikost vystupkt ekvivalentniho zrnitého povrchu

A = 0,01-0,02 mm
V tab. II srovndvéime ndmi naméfené hodnoty s vysledky vypoétu podle uvede-
nych vzorci pro A = 0,02 mm. Vezmeme-li v uvahu, %e pravdépodobné odchylka

némi naméfenych hodnot je ¢, = 4 0,00065, je mozno konstatovat ve studované
oblasti celkem dobrou shodu méfenych i vypoétenych hodnot.

Tab. IT
Soutinitel A v prechodné oblasti odporu
R d = 150,0 mm d = 213,75 mm
e
Frenkel CO‘}‘?E;‘; ok Méteno Frenkel C‘;};ﬁf& ok Meéieno
50 000 0,0218 0,0214 0,0212 0,0212 0,0214

100 000 0,0185 0,0187 0,0196 0,0183 0,0183 0,0180
150 000 0,0173 0,0175 0,0180 0,0171 0,0172 0,0172
200 000 0,0166 0,0167 0,0168 0,0163 0,0164 0,0161
250 000 0,0160 0,0162 0,0162 0,0157 0,0157 0,0151

Pro vypotet se lépe hodi rovnice Frenkelova, kterd obsahuje hledanou hodnotu 4
v explicitnim vyjidieni.

Mez ptrechodu mezi oblasti hladkého potrubi a pfechodnou oblasti odporu zjisténd
méfenim je uvedena v tab. I11.

Tab. III
[ Mezni hodnoty
Prumér [mm] R — d [mm]
Re i
150,0 45 000 0,0215
[ 213,75 70 000 0,0195 = 0,75

Pomer X002 . 1
570,75 375

se zading projevovat diive, ne% se dosud obecné soudi.

ukazuje na to, Ze vliv relativni drsnosti potrubi

ONPEJEJEHUE BEJWYNHBI THAPABJINYECKHIX TOTEPH
MO OJIMHE IIPHU IBUKEHNN BO3AYXA B TPYBAX
KPYTOBOI'0O CEYEHHUA N3 OQUHKOBAHHOI'O JUCTA

Hune. 4. Manensr, zand. mexn. nayr, unxe. A. Crasuuka, rand. mexn. nayk,
unac. B. Hetixan

B craThe aBTOpHL OIMCHIBAIOT MMH IIPOBEJleHHLIC M3MEPEeHHs I0Teph HA TPEHUe 10 JUIIHe
Tpy6ompoBojia W3 ONMHKOBAHHOIO JHCTa. Pe3yipTaThl M3MePeHHI CPaBHUBAIOT C PE3YJlb-
TaTaME, IOJYYEHHBIMA IO 4YacTo npuMeHsieMbiM gopmynaM. B saminioueHme aBTOpHI [alor
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PEKOMEHJIAIMH O OIpe/eleH IO HIKHEH I'DaHMIEL TrepexojiHoil 00IACTH COIpPOTHBICHHA
H 110 IIPUMEHEHHIO ¢opMyn npm pacyere MOTEPH B THPABIAICCKH TTIAIKAX TpyGax ¥ B Iepe-
XORHOI 06IIACTH CONPOTHBIIGHAS W HPMBOJSAT EMH OIpeJIeJIeHHYI0 BLICOTY BRICTYIIOB JKBH-
BAJICHTHOI PaBHOBEPHMCTOM MIEPOXOBATOCTH IS TpY6 W3 OMMHAKOBAHHOIO JIACTA.

BESTIMMUNG DER GROSSE DES REIBUNGSVERLUSTES BEI LUFT-
STROMUNG IN ROHREN RUNDEN QUERSCHNITTES AUS VERZINKTEM
BLECH

Ing. J. Malefidk CSc, Ing. J. Skalitka CSc, Ing. V. Pejchal

In diesem Artikel wird das Messen des Reibungsverlustes bei Luftstromung in Réhren aus
verzinktem Blech beschrieben. Die Messergebnisse werden mit den Ergebnissen der Berechnung
laut den beniitzten Formeln verglichen. Abschliessend weisen die Verfasser auf die Beniitzung
der Formeln fiir das Gebiet der hydraulisch glatten Leitung und fiir das Ubergangsgebiet des
Widerstandes hin und fithren die gemessenen Werte der Materialrauheit der Leitung an.

SIZING OF LOSS DUE TO FRICTION UNDER AIR FLOW BY PIPING
OF CIRCLE SECTION MADE OF GALVANIZED SHEET

Ing. J. Male#idk OSc, Ing. J. Skalitka CSc, Ing. V. Pejchal

The authors describe the measuring of loss due to friction in piping made of galvanized sheet.
The results of measuring are compared with the results of computation (reckoned by the method
of use formulas). In conclusion the authors recommand the usage of formulas in the area of
hydraulic bare piping and in transient area of resistance and then they give the measured results
of roughness of piping material.

DETERMINATION DE LA GRANDEUR DES PERTES
PAR FROTTEMENT AU COURS DE ’ECOULEMENT D’AIR
PAR LA CONDUITE A UNE SECTION CIRCULAIRE
EN TOLE ZINGUEE

Ing. Jaroslav Maleridk, CSc, Ing. Jaroslav Skalidka CSc, Ing. Viclav Pejchal

Dans ce travail on décrit lo mesurage des pertes dues au frottement dans la conduite de tole
zinguée. On compare les résultats du mesurage au résultats du calcul, basés sur des formules
atilisées. En conclusion les auteurs donnent des recommandations concernant l’application
des formules dans le domaine de la conduite hydrauliquement lisse et dans le domaine transitoire
de 1a résistance ot ils mentionnent des valeurs mesurées de la rugosité du matériel de la conduite.

@ VDI se zabjv4 sniZovinim hluku

U VDI (Verein Deutscher Ingenieure) byla vytvofena nové komise pro snizovani hluku
(VDI-Kommission Lérmminderung), jejim# predsedou je dr.inZ. Paul Hansen z Essenu. V radé
komise zasedaji zdstupei pramyslu, védy, gvazovych a zemskych tfadt a Némeckého pracovniho
s vazu pro boj proti hluku (DAL).

Podle Klimatechnik 8/65 (Je)
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MERENI MECHANICKEHO UCINKU PRUMYSLOVYCH
PRACEK

JaroMmir NovAk, FRaANTISEK BEJBL

Vyzkumné-vgvojové stredisko, n. p., Kovosmalt, Praha

Prani pradla je jednou z nejzddangjsich sluZeb obyvatelstvu a zdaleka neni
mozno tvrdit, #e jeho technick4 trovenl je na zddouci vysi. Stiediska zabyva-
jici se novymi formami prani pradla nemaji jednotné vedeni, jsou navzéjem
izolovéna a jejich pracovnici nemaji dostateény prehled o vysledecich dosaZe-
nych jinde. Zdravotni technika a vzduchotechnika zahrnuje v sob& sice
také zdlezitosti prani pradla, aviak problematika prani se na strénkéch
tohoto Gasopisu objevuje jen velmi zfidka. Clének mé za tkol sezndmit
s novou metodou mé&ieni pratek, ale hlavnd mé byt pobidkou ostatnim
pracovniktim tohoto oboru, aby zvefejiovali své zkuSenosti a piispéli
tak k zvySovéni technické trovng pradelnictvi.
Recenzovali: ing. J. Bradna
ing. dr. M. Ldzriovsky

UvVoD

Kazdy praci proces sestdvd ze dvou zdkladnich dsti. V prvni éasti — vlastnim
prani — se piivadi praci prostiedek k vldkntm a uvolnénd $pina se previdi do pra-'
ctho roztoku. V druhé ¢asti — mdchdni — se tento roztok nasékly v pradle postupné
Yedi, aZz dosihne dostateéné nizké koncentrace. Mdchdni je nejjednodussi pract
operace a v dal§im se budeme vyluéné zabyvat snizovéinim koncentrace machanim.
Zptsob Yfedéni je mozno nejlépe osvétlit na piikladé. '

V dal$im textu maji pouzit4 oznadeni tento vyznam:

@ [/kg]  pomér lazns,

@ {l/kg]  zbytkové lazen nasdkld v prédle po vypuSténi,

a [1/min] mechanicky t¢inek.

k [g/1] koncentrace,

&, [g/1] podéateéni koncentrace v prédle (koncentrace posledni 14zné),

o [g/1] pocateéni koncentrace volné 1l4zns,

ok [g/1] koncentrace po n méchénich,

X, [g/1] koncentrace volné ldzné po ¢ minutéch,

ok lg/n] koncentrace po Uplném vyrovnéni v pradle a ve volné lizni (koncentrace po
nekoneénd dlouhém machéni),

k, [g/1] koncentrace lazné pfi ¢ tém méienf,

n — pocet machéni,

t [min] doba méachéni,

t, [min]  doba méachdani pii 7 tém méteni,

Po vypusténi posledni praci ldzné zustane v kazdém kg pradla ¢, ~ 2,5 litrd
naséklé ldzné o koncentraci ,k,. Chceme-li mdchat pfi poméru ldzné 1:5 (¢ = 5),
tj. chceme-li mit celkové mnozstvi ldzné 5 litri na kazdy kg pradla, doplnime ldzen
nasdklou v prddle dalsimi 2,51 &isté vody (,k, = 0). V pritbéhu machani se nésled-
kem mechanického t¢inku prac¢ky koncentrace diive ¢i pozdéji vyrovna na hodnoté:

k:ok% (1)
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Vyraz o predstavuje zfedéni ldzné jednim méchénim a v nasem piipadé ¢ini 0,5.
@

Koncentrace tedy klesla na polovinu pitvodni hodnoty. Pokratéujeme-li v machéni
za stejnych podminek, doséhneme kone¢né koncentrace: ‘

-

Pro dobré vyméchani je tieba snizit koncentraci 14zné asi na 102 pavodni hodnoty.
Lze tedy snadno vypoéitat, Ze by bylo nutno vykonat celkem 7 machéni za uvedenych
podminek [1].

Vsimnéme si nyni, jak probihaji zmény koncentrace béhem jednoho méchéni
(obr. 1). Prabéh obou koncentraci je exponencidlni, pii ¢emZ

o=y T (1 — ) = k(1 — ) 3)

Exponent a vyjadiuje, jak rychle dochdzi v pradee k vyrovnani koncentraci. Na-
zveme jej mechanicky Gdinek pracky. Je to prevratnéd hodnota casu pottebného
k dosazeni koncentrace 0,63 ok.

Na obr. 2 je zndzornén pribéh koncentrace 14zné pii raiznych hodnotdch mechanic-
kého Géinku. Na obr. 3 jsou tyté# pritbéhy vynesené v semilogaritmickych soufadni-
cich.

PRACI SCHOPNOST

Zatim jedinou propracovanou metodou méfeni vykonu pratek je zkouska pract
schopnosti podle CSN 36 1510 odst. 193 [2]. Provadi se tak, #e zkuSebni klacky
z bavlnéné véby se zaSpini smési mléka, tuse, bilktt a sluneénicového oleje. Pred
zaSpinénim, po zaSpinéni a po vyprani
se méi rozsah zaSpinéni luxmetrem.
Pomérné vypréni je pomér mnozZstvi
$piny odstranéné pranim k celkovému
pavodnimu zaSpinéni. Praci schopnost
praiky se vyjadiuje podilem pomér-
ného vypréni prackou a pomérného
vypréni porovnavaci vyvérkou.

7 tohoto jednoduchého popisu jsou
zfejmé i nevyhody metody:

1. SloZitost a pracnost piipravy kli-
ckit a koneéného vyhodnoceni a z toho
vyplyvajici mald piesnost vysledki.

2. Norma plati pouze pro doméct
pracky s néplni do 3 kg pradla a pfi
aplikaci na pramyslové pratky dosa- J
huji poéty klicka hodnot, jez jsou na ?‘p&(’
nadich pracovistich nerealizovatelné Q"\
vzhledem ke kritké trvanlivosti za$- >
pinénych klicki.
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Obr. 1. Prabsh koncentraci bdhem jednoho 17 , 2,
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3. Metoda spojuje do jed-
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o A m A | noho ukazatele vliv pouzité
09 _2’ 7 S A I technologie prani a mechani-
/ / «y A > cky téinek pracky, ¢imz zne-
08 WO S L~ moziuje srovndni riznych pra-
l I / / ¢/ V/ d ek, pokud nebyla ke zkuSeb-
07 S / nimu prani pouzZita stejnd
37 ¢ oS 7 .
:‘\ i ll/ | / % L~ technologie.
6 1A T Z T AT
w % ” / / }\y MECHANICKY UCINEK
N o
T 05 LA / Uvedené nevyhody nés ve-
/ yhody
g / dly k hledénf nové méfici me-
S 04 / 7 tody [3], kterd by umoznila
S | / / / jednodufe a zdroven dosta-
T 03 te&né presné méiit mechanicky
W -4 .
5 / / / tdinek pradek, coZ je pro kon-
< 02 7/ strukei novych stroji nezbyt-
// / né. Zjednoduseni bylo prove-
01 deno ve t¥ech smérech:
1. Technologie prani byla
0 70 omezena na nejjednodussi ¢ast,

tj. na méchéni.

2. Umél4 §pina byla nahra-
zena Skrobem oznadkovanym
piisadou boraxu.
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Obr. 2. Prubsh koncentrace 14zné pii rtzném
mechanickém aéinku.

0,995
! |
} ’L a / / y. - - 7 =
99— ol // £ /, A =
A S
ofofsf \§/ q?/ 4L/ v i
7 S/ 97 O /. A v P
S el IS/ /T 7 7
A HIT L) 57 7
0,960 l'l' l' s f VA 00‘ 0 AI 2 /I >,
T S 7 -
N o ~
3 "1 ”1 l/l YA & yw — >
s 0900—HHFAF—H A oL e
g Wi A AL AT | 1]
5 ool I/ KA |2 25 ]
8 T LA A A 77 T o8
g 00 G AAA A0t
I 7 7 =il D
asoo 7/ AZA
000 e
0 i
3 5 © 5 20

DOBA MACHANI ¢ ]

Obr. 3. Prubdh koncentrace 14zné pii rdzném mechanickém tGéinku, vyneseny v semilogarit-
mickych soutadnicich.
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3. Fotometrovani klickd bylo nahrazeno méfenim alkality volné 14zné v pradce
titraci. ‘

Skrobovy roztok pro impregnaci se pripravuje z 3 % Skrobu, 5 % boraxu, 92 %
destilované vody.

V &sti vody se za studena rozmichd Skrob, v druhé &4sti borax. Za pomalého
zahi{vani a stdlého michani se oba roztoky sliji a pokraduje se v michéni az do
zhoustnuti $krobového roztoku. Na 1 kg pradla je tieba asi 4 litry roztoku. Odapre-
tované klicky se ponofi do §krobového roztoku pfi potatedni teploté 40 °C. Klucky
se ponechaji v roztoku 1 hodinu. Susen{ je mozno provadét jednak volné na vzduchu
nebo v susdrné v proudu vzduchu 40 °C.

Vysusené impregnované klicky se machaji v pradee ve studené vodé asi 20 °C.
Je mozno pouzit vody mékdené i tvrdé. Pri titraci je vSak nutno nejprve udélat
slepy pokus s méchaci vodou. Hodnota slepého pokusu se od vysledki titrace vzorku
odeéte. Pomér naimpregnovanych indikaénich klicki k vypliovym je 1 : 32. Vzorky
14zné se odebiraji zpravidla v dasovych intervalech 1, 2, 4, 6, 8, 10, 15 a 20 minut.

7 odebraného vzorku se odpipetuje 5 ml, které se titruji. Jako indikatoru se po-
uzivs methyloranz, jako titraéni ¢inidlo 0,005 N — HCL Pavodni vzorek s methyl-
oranz mé oranzové zabarveni, titrace kyselinou chlorovodikovou je skonéena
v bods, kdy titrovany roztok zisks stilé svétle gervené zabarveni. P¥i prani v malém
mé¥itku (napt. v laboratorni praéce) je tieba pripoditavat jiz odebrané mnozstvi
v piedchazejicich vzorcich. U primyslovych pradek jsou mnoZstvi boraxu v pfedem
odebranych vzorcich zanedbatelnd.

MATEMATICKE VYHODNOCENI MERENT [4]

Métenim jsme ziskali fadu dvojic hodnot nezdvisle proménné ¢; a zévisle pro-
ménné k;. Naméfené hodnoty k; jsou viak zatizeny chybou, kterou je mozno vy-
jad¥it rozptylem 2. Regresni kiivku spojujici vSechny aritmetické priméry tvori
v tomto ptipadé exponencidla dand rovnici (3). Podle obr. 4 mtizeme tikol formulovat
tak, %e chceme naméfenymi body na diagramu prolozit exponencidlu (3) tak, aby
co nejlépe vystihovala vztah mezi proménnymi. Nejlepsi odhad konstant k a a zis-
kéme pomoci metody nejmensich étverci. Cheeme tedy minimalizovat vyraz

Q= i; [k — k(1 —e™) ] (4)

Matematické FeSeni této tlohy je obtizné, ve vétsiné ptipadi vsak vystatime s pii-
bliznym grafickym fefenim v semilogaritmickych soufadnicich podle obr.3. To
lze provést tak, Ze si poloZime jako prvni odhad k nejvétsi naméfenou hodnotu k;.
Na svislou osu pak vyné$ime hodnoty k;/k a pokousime se je prolozit pifmkou pro-
chézejici podatkem. Smérnice p¥imky pak vyjadiuje velikost mechanického uéinku a.
Neni-li mo#no danymi body prolozit piimku, ale lezi-li na plynulé kiivee, korigu-
jeme odhad hodnoty k. Na obr. 5 je patrno, Ze pti nizkém odhadu koncentrace k
je kiivka stodena doleva, pti vysokém doprava. Po nékolika zkouskéch je zpravidla
mo¥no urdit s dostatednou presnosti koncentraci k i mechanicky ulinek a.

Pozadujeme-li jednoznaéné uréeni hodnot véetnd smérodatnych odchylek, je 1épe
vyhodnotit méfeni na samotinném poéitadi.

ZAVER

7Z uvedeného je ziejmé, Ze této metody muZe byt pouiito pro zkouméni vlivi
v pradkéch, at jiz jde o optimalni obvodovou rychlost praciho bubnu, vy$ku hladiny,
zpusob a asy reversace, jakoZ i ke stanoveni optimalnich podminek dovezenych
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pradek, které je mozno zkoumat objektivni metodou, a to jak po strance konstrukéni,
tak i po strance doporuéeného technologického postupu.

Nové metoda dostdvd jesté daldf vyznam tim, Ze mdme moZnost objektivniho
srovnéni jednotlivych pradek mezi sebou a toto srovndni se dd vyjadrit jednim
islem.

Boraxovou metodou se dostdvd do rukou konstruktérii a zkuSebnich techniki,
jako% i provoznich technikti v primyslovych pradelndch univerzalni ndstroj, umoz-
fujici stanoveni a navrhovéni optimdlnich podminek pro jednotlivé typy stroju.
Ve sféte zkuSebnich metod novych stroji pak lze touto metodou nahradit dosud
pouzivanou nepiesnou metodu zkousek praci schopnosti, jak ji uvadi CSN 36 1510.
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@ Suseni Fepnych vylouZenych Fizku v bubnové suSarné. M. Skrébal popisuje ve své stati su-
geni vylouZenych fepnych ¥izkt ve spalinové souproudné sussrnd Skoda. Buben susdrny mél roz-
mezi otééek 1,2—2,8 ot min1, vstupni teplota spalin dosahovala 850 4+ 50 °C a jejich koneéné
teplota byla 105135 °C. UsuSené fizky mély koneénou vlhkost 0,08—0,12 kg kg—! a teplotu
50—70 °C. Stfedni rychlost proudéni v prostoru bubnu byla 5 m s~1. SuSérna mé topenisté na
tuhé paliva; spotieba tepla se dé snizit mechanickym odvodnénim fizkt pfed vlastnim termickym
suSenim a déle pouZitim odpadnich spalin z kotelny cukrovaru (Listy cukrovarnické, 1964, ¢. 5).

(Tm)
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ROCNIK 9 (1966) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ¢isLO 1

533.1:532.5 2.52

HLAVNI TYPY PRIVODNICH VYUSTEK
VYRABENYCH V ZAPADNICH STATECH

PrTr PoroOvVv

Ustaw &kolskyjch a kulturnich staveb, Praha

V zépadni Evropé a Spojenych stitech se vénuje velks pozornost vyrobé vyustek
pro vzduchotechnickéd zafizeni, a to hlavné vyrobé vyustek pro piivod vzduchu.
Existuje celd ¥ada vyrobnich spole¢nosti, které se zabyvaji vyhradné produkei
tohoto druhu. Je to pochopitelné, uvédomime-li si, Ze na dobte fungujicich a dobie
navrzenych vyuastkiach mnohdy zélezi efekt celého vzduchotechnického zatizeni.

V USA napt. existuje obchodni spole¢nost AIR DIFFUSION COUNCIL, kters
sdruzuje 13 vyrobect vzduchotechnickych vytstek. V Anglii se touto vyrobou za-
byvaji spoleénosti GREENWOOD’S AND ATRVAC VENTILATING Co Ltd,
FAIRITT ENGINEERING Ltd, ve Francii jsou to firmy TUNZINI, ETABLISSE-
MENTS NEU, v Itslii spoleénost JUCKER, ve Svycarsku HESCO, v Dénsku
NORDISK VENTILATOR a mnoho jinych. :

c) d)

a) b1
Obr. 1. Vyutstky pro ptivod vzduchu s pevné nasta- Obr. 2. Detail listu a jeho ucbyceni
venymi listy a usmériujici vzduch do a) jednoho, u privodni vyustky s pevnymi listy
b) dvou, c¢) t¥, d) tyf sméra (A —J Manufacturing (Dry Manufacturing Co., USA).
Co., USA).

Navzdory velkému podtu riznych vyrobei se zékladni typy vyrdbénych vyustek
.od sebe pili§ nelisi.

Dile uvedené typy vytstek a jejich kombinace jsou sériové vyribéné vyrobky
o nejraznéjiich rozmérech. U kazdého typu vyltstky vyrobce zaruduje odpovidajici
dofuk a uvédi nomogramy & tabulky se vSemi potfebnymi vzduchotechnickymi
parametry.
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Obdélnikové vyistky pro piivod vzduchu

1. Vyistky s nepohyblivymi, pevné nastavengmsi listy, které umoziiuji rozdéleni

vzduchového proudu do nékolika raznych smért. Typické uspoiddani listh a jejich

upevnén{ viz obr. 1 a 2. Jsou vyrabény z oceli s riiznou povrchovou tpravou, z barev-
nych kovii a hlavné z tlaeného hliniku. Nastaveni listd je mozZno libovolné kom-
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Obr. 3. Nomogram pro stanoveni technickych dat vyustek s pevnymilisty (Dry Manufacturing Co.,

USA4).
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binovat. Z4kladnf tdaje o mno¥stvi vzduchu, velikosti vyustky, celkové tlakové
ztraté, vyfukové rychlosti a dofuku je moZno vyGist z nomogramu na obr. 3.
Typy vytstek v nomogramu odpovidaji typtim vyustek na obr. 1. Dalii typy vyustek
s pevnymi listy jsou na obr. 4 a 5.

Vytstky na obr. 4 se montuji do stropi a umoiiiuji rozprostieni vzduchového
proudu po celé plose stropu. Listy a zékladni plech vytstky jsou lisoviny z jednoho
kusu a umoziiuji rozptyl vzduchového proudu az do Sesti raznych smérit najednou.
Vyrébéji se v 19 velikostech, a to od velikosti 204 %102 mm do 406406 mm.

Vytistka na obr. 5 mize slouzit jak pro piivod,
tak i odvod vzduchu. Je zhotovena z lisovaného
hlinfku a lamely mohou byt nastaveny v thlu
0 nebo 15°. Siika Stérbiny se pohybuje od 38 do
152 mm. Maximdlni délka 1,83 m.

Vsechny uvedené typy je moZno kombinovat
s regulaéni Zaluziovou klapkou, kterou je moZno
umistit za vytstku do potrubi, stropu apod.

2. Vyustky s pohyblivymi, libovolné regulovate -
nymi listy. Typické vyustky viz na obr. 6, 7 a 8.
Jsou také pievazné vyribény z tladeného hliniku.
Dofukové vzdélenosti a ostatni vzduchotechnické
parametry pro nékteré velikosti viz tabulku na
obr. 9. S tabulkou souvisejf obr. 10 a 11, na kterych
je zndzorndén tvar a velikost vzduSného proudu ., -, Vytstka s pevnymi lisova-
v zévislosti na natoeni listh vytstky. Vyustky p¢mi listy(Dry Manufacturing Co.,
se vyrabsji ve 100 velikostech, a to od velikosti USA).

204 %102 mm do 1520 X 254 mm.

Na obr. 12 je kazetova stropni vytstka se étyt-
smérnym vyfukem vzduchu. Je vyrdbéna v 10 velikostech, a to od velikosti
152 X152 mm do 760X 760 mm.

Pied viechny obdélnikové vytstky je moZno instalovat navédéci plechy. Z4-
kladni uspotddéni viz obr. 13 a 14.

Stropni riZicové vyustky pro pfivod vzduchu (anemostaty)

1. Ctvercové anemostaty mohou byt jehlancovité nebo ploché (viz obr. 15) a do
hrdla anemostatu je predfazovéna regula¢ni klapka. Anemostaty se vyrabéji ve
4 velikostech od 300 300 mm do 500 X 500 mm. Vyrobce (HESCO — Svycarsko)
uvédi nomogramy se vSemi vzduchotechnickymi parametry. Nap#. u plochého
typu pro dofuk 3 m, mnoZstvi vzduchu 750 m?/h odpovidé velikost 400 x 400 mm,
vstupnf rychlost 4 m/s a staticky tlak 0,7 kp/m?.

Jiny typ Stvercového anemostatu je zndzornén na obr. 16. Pramér vstupniho
hrdla se p¥i stejném rozméru zékladniho étverce méni. Rozméry a vzduchotechnické
parametry pro typ 305 X 305 mm viz tabulka na obr. 17. Vyrabi se celkem 9 velikosti
od 305x305 mm do 787 x 787 mm.

2. Kruhové anemostaty mohou byt kuZelovité nebo ploché (obr. 18 ) a vyrabéji
se v 9 velikostech od 100 do 500 mm préiméru vstupniho hrdla. Do hrdla anemostatu
je té% zabudovén regulaéni element. Typy nékterych dal$ich kruhovych anemostat
jsou znézornény na obr. 19 az 22.
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Obr. 8. P¥ivodni vyutstka s nastavitelnymi listy (detailni pohled) (Hess and Co., Svycarsko).
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Anemostat na obr. 19 kromé normélniho piivddéni vzduchu do mistnosti pod-
poruje vnitini cirkulaci vzduchu v mistnosti (obr. 20).

Anemostat na obr. 21 je uréen vyhradné pro operaéni sily, rentgeny a jiné provozy,
kde je vyZadovana naprostd distota. Konstrukce anemostatu umozituje jeho snadnou
desinfekei a ¢isténi.

Na obr. 22 je americky typ uzaviratelného a regulovatelného anemostatu.
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Obr. 10. Vzduchovy proud vyustky s re-
gulovatelnymi listy. Odpovidé teplotnimu
rozdilu 10 °C a koncové rychlosti vzdu-

chového proudu 0,25 m/s. Souvisi s obr. 9. ;..‘5,: 7 3
(Greenwood-Airvac, Anglie). c) o° W% )
L
03 69

Obr. 11. Tvar vzduchového proudu vyustky s regulovatelnymi listy v zévislosti na postaveni
lista. Cérkované kiivky ohranituji oblast rychlosti 0,5 m/s. Souvisi s obr. 9. (Greenwood-Airvac,
Anglie).

Obr. 13. Jednotadé regulovatelné vyustka s navdddeim plechem. (Hess and Co., Svycarsko).

Zv14stni pozornost vyzaduji viceudelové kruhové vyustky na obr. 23 a 24.
Vyrabéji se ve 4 velikostech, typ na obr. 23 od priméru 53 do 90 mm, typ na
obr. 24 od priméru 62 do 114 mm. Tyto vyustky umoznuji jak pi¥imy, tak i roz-
ptyleny proud vzduchu a pouzivaji se vétSinou pro klimatizaéni zatizeni na lodich
a letadlech. Tlakové ztraty se pro 100 m3/h pohybuji pfi rozptyleném proudéni od
5 kp/m? do 10 kp/m?2.
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Na obr. 25 a 26 je znizornéno zafizeni, které umoZiuje samostatné ovlidab
teplotu vzduchu vystupujictho z kazdého jednotlivého anemostatu. Misici komora
(obr. 26) je napojena na piivod jak teplého, tak i studeného vzduchu a termostatem
ovlédané regulaéni klapky nastavuji v komote Zidany stav vzduchu, ktery potom
proudi z anemostatu. Tlumi¢ hluku instalovany v komote spolu s konstrukénim
provedenim celého zatizeni zarutuje prakticky bezhluény provoz. Celkové sestava
celého zaiizeni je patrna z obr. 25.

Tento velmi struény vydet prvkd pro piivod vzduchu si neéinf niroky na tplnost
a obsahuje jen malou &st vyrobnich programii nékterych zdpadoevropskych
a americkych vyrobnich spoleénosti.

Recenzoval: in¥. dr. L. Oppl, CSe.

Obr. 14. Navéddei plech pro obdélnikovou  Obr. 15. Ctvercovy anemostat plochy a jehlan-
vyustku. (4-J Manufacturing Co., USA). covity (Hess and Co., Svgcarsko).

Clének byl sestaven na zédkladé firemnich mate-
ri4lt z roku 1965 téchto firem:

[1] Greenwood’s and Airvac Ventilating Co.
— Anglie,

[2] Fairitt Engineering — Anglie,

[8] Tunzini — Francie,

[4] Etablissements Neu — Francie,

[5] Hess and Co. — Svycarsko,

[6] Jucker — Itélie,

[7] Dry Manufacturing Co. — USA,

[8] A-J Manufacturing Co. — USA,

[9] United States Register Co. — USA

Obr. 16. Ctvercovy anemostat. (Jucker, Itdlie). aj.




Pramér
hrdla
[mm]

Velikost
[mm]

Vstupni rychlost [m/s]

M| 4,0 | 4,5 ‘ 5,0 | 5,5 | 6,0’ 6,5 ‘ 7,0

305/305 | 102

100
0,3
1,6

24

120
0,3
1,5

28

135
0,6
1,8

31

155

160
0,8
2,1

37

180
0,8
2,1

40

195
1,0
2,4

43

220
1,3
2,7

46

mnoZstvi vzduchu [m3/h]
celk. tlak. ztrata [kp/m?]
maximalni dofuk [m]
hluk [dB]

127

160
0,5
1,8

25

205
0,8
2,1

32

255
1,3
2,7

39

280
1,5
2,7

42

300
1,8
2,7

43

350
2,56
3,6

48

mnozstvi vzduchu [m3/h]
celk. tlak. ztrata [kp/m?2]
maximalni dofuk [m]
hluk [dB]

‘ 152

230
1,3
1,8

27

265

2,4
31

300
2,0
2,7

35

38

365
3,0
3,6

41

400
3,6
3,6

44

430

4,1

4,0
46

470
4,6
4,3

47

500
5,3
4,6

49

mnoZstvi vzduchu [m?/h]
celk. tlak. ztrata [kp/m?)
maximalni dofuk [m]
hluk [dB]

203

420
0,8
3,6

33

480
1,0
4,0

36

540
1,3
4,3

39

600
1,5
4,9

42

650
1,8
5,2

44

720
2,3
5,6

47

770
2,6
5,8

50

830
3,0
6,1

52

90
,6
,4

4

mnozstvi vzduchu [m3/h]
celk. tlak. ztrata [kp/m?2]
maximalni dofuk [m]
hluk [dB]

Obr. 17. Tabulka pro stanoveni technickych dat &tvercovych anemostatt. Souvisi s obr.

(Jucker, Itdlie)

Obr. 18. Kruhovy anemostat plochy a kuZelovy (Hess

and Co., Svycarsko)

36

Obr. 19. Kruhovy anemostat
(Jucker, Itdlie).
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Obr. 20. Cesty vzduchu v kruhovém anemostatu. Souvisi s obr. 19 (Jucker, Itdlie)

Obr. 21. Kruhovy anemostat pro operatni saly (Fairitt, Anglie)

Obr. 22. Kruhovy uzaviratelny anemostat (Dry Manufacturing Co., US4 )
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Obr. 24. Kruhové pifivodni regulovatelna vyustka (New Etabl., Francie)

Obr. 25. Kruhovy anemostat s michaci komorou Obr. 26. Michaci komora. Souvisi s obr. 25
(celkové uspoiraddani) (Tunzini, Francie) (Tunzini, Francie)
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ROZHLEDY

UPLYNULA DVE TOPNA O0BDOBI V PRAZE
7Z HLEDISKA STANOVENYCH KLIMATICKYCH VELICIN

K vypodtu spotieby paliva pro vytipéni budov jo t¥eba zn4t Fadu velidin, tykajicich se jednak
budovy, jednak klimatickych poméri mista, kde budova stoji. Zptasob vypoétl jo zndmy a byl
publikovén v celé fads praci. Z klimatickych jevii mé pak rozhodujici vyznam prubsh venkovnich
teplot vzduchu b&hem topného obdobi, v nichz je prevéZnou mérou zahrnut v&tsi nebo mensi
vliv éetnych ostatnich klimatickych faktord. ‘

Proto viem pracovnikéim, kteil pracuji s vypodty spotieby paliva pro otop budov v Praze
ptijdou vhod n&které utdaje, tykajici se prubshu klimatickych pomsdr v uplynulych topnych
obdobich 1963/1964 a 1964/1965.

Zékladnim pramenem hodnot jsou tdaje, obsafené v mésiénich prehledech meteorologickych

ozorovéni, vydévanych pravidelnd Hydrometeorologickym ustavem v Praze. 7 adaja vztazenych
na Prahu-Karlov lze podetnd a graficky odvodit nésledujiei:

Topné obdohi 1963/1964 Praha:

1. Zadétek topného obdobi (mezni teplota +12 °C, praméry pétidennich teplot) 28. IX. 1963.
2. Konee topného obdobi (tytéz podminky) 3. V. 1964.
3. Potet topnych dni Z = 219.
4. Topné klimatické &islo K;, = 1957 gd.
5. Topné klimatické &islo K;q = 3271 gd.
Tab. L.
Mésic x| x | xt|xml n | m oL | v oz
Z 3 31 30 31 31 29 31 30 3 ! 219
| Pramér ¢, °C 10,40 | 9,41 | 8,08 | —3,83/ —4,16|—0,38| 0,60 | 10,34 10,80 3,1

|

| Dota- do 12;0 °C 1,60 | 2,59 | 3,92 | 15,83 | 16,16 | 12,38 11,40 1,66 1,20| —

| PPm0 | 4o 18,0°C | 7,60 | 8,59 | 9,92 | 21,83 | 22,16 | 18,38 | 17,40 7,660 7,20 —

K, gd 4,80 (80,20 | 117,56 | 490 514 359 | 353,5| 35,0 | 3,60| 1957
Kz gd 22,80 | 266 297 676 687 533 539 | 229,2 | 21,60 | 3271
% 0,70 | 8,10 | 9,10 | 20,70 | 21,00 16,30 | 16,50 | 7,00 | 0,60 100,0

6. Promérné teplota vzduchu bdhem topného obdobi od 28.IX. 1963 do 3.V. 1964 b&hem
Z = 219 dnu je ¢, = 3,1 °C.

7. Absolutni minimélni teplota vzduchu dne 24. XII. 1964 byla —15,7°C v 6,02 hodin.

Z podtu gradentt v jednotlivych mdsicich topného obdobi sestrojen graf (dolni &ast obr. 1),
z ndho# je patrno, jak se lidil skuteény pribsh (vytazo plng) od padesétiletého praméru
(vytaZeno tetkovand). Proti normélu byla tudiz mensi spotfeba tepla k otopu budov v mésicich
listopadu 1963 a dubnu 1964, vétsi spotfeba v mésfcich zafi, ¥jnu a prosinci 1963, v lednu,
tnoru a bieoznu 1964.

Topné obdobi 1964/1965 Praha:

. Zagstek topného obdobi (mezni teplota +12 °C, pramdry pétidennich teplot) 1. X. 1964.
. Konec topného obdobi (tyté% podminky) 10. V. 1965.

. Potet topnych dnt Z = 222 dnu.

. Topné klimatické &islo K;, = 1811 gd.

. Topné klimatické &islo K;q = 3143 gd.

(S S U S
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PRAHA 1963/1964.

l ! [
°c 1 28.1x}1963 i . | 3. V. 196¢ °c
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Obr. 1. (PIn&: 1963/1964 Praha-Karlov, teckovand: 50lety normél Praha-Klementinum)
Tab. IT.
Masic ‘ X, ) XL | xiL| 1. | i |m | 1w | v. | =
Z dnu 31 30 31 31 28 31 30 10 222
Pramér ¢, °C 831 | 5,26 | 0,47 | 1,68 |—1,99 | 2,44 8,17 | 10,70 | 3,84
do 12 °C 3,69 6,74 | 11,53 | 10,32 | 13,99 9,56 | 3,83 1,30 —
Dota- — |
péno do 18 °C 9,69 | 12,74 | 17,53 | 16,32 | 19,99 | 15,56 | 9,83 | 7,30 | —
K, gd 114 202 357 320 394 296 115 13 1811
Kggd 300 382 543 506 562 482 295 73 3143
% 9,60 | 12,20 | 17,30 | 16,20 | 17,80 | 15,30 | 9,40 2,30 | 100,0

6. Prumérné teplota vzduchu b&hem topného

Z = 222 dnu je ¢, = 3,8 °C.
7. Absolutni minimdélni teplota vzduchu dne 21.II.1965 byla —12,0 °C ve 4,00 hodin.
Z poétu gradenu v jednotlivych mésicich topného obdobi (dolni éast obr. 2) vyplyvd, Ze proti
padesatiletému normélu byla mensi spotieba tepla k otopu budov v mésicich listopadu, pro-
sinci 1964 a v lednu 1965, vétsi naopak v mésicich Fijnu 1964 a Unoru, bYeznu, dubnu
a kvétnu 1965. Mésic kvéten 1965 se vyznacuje velmi rozkolisanymi teplotami kolem -12 °C

40

obdobi od 1. X. 1964

do 10.V. 1965 b&hem



(mezni teplota) tak¥e budovy, které vlivem méné vhodné stavekns-tepelné konstrukce nebyly
schopny vyrovnat vykyvy venkovnich teplot vnitini akumulaci tepla, bylo nutno jesté dlouho
po zadétku kvétna alesponi obdas vytépét. Z toho diivodu také vyrazng stouply néklady za otop.

PRAHA 1964/1965
T

V.1 [
Z= 1222 dnt - 10.V.1965 16c

oc 1.X.1964

% %
20+ T20
07 10
x X Xl Xl ! ] m w 4

- . - .
31 30 31 31 28 31 30 10

Obr. 2. (PIné: 1964/1965 Praha-Karlov, te¢kovand: 50lety normél Praha-Klementinum.)
Straka

OPRAVA

V &sle 6/65 naseho Sasopisu dolo v Sldnku ini. Cikharta ,,Regulaént ventily ve spotiebitelskjch
pleddvacich stanictch® na str. 264 a 265 k chybnému wvedens rovnic 1, 2 a 3, jakoZ komentdie
& nim na pronich deviti fddkdch na str. 265. Sprdvné mélo byt wvedeno toto:

Ventily s linedrni konstrukéni charakteristikou mohou mit bud vélcovou kuZelku s obdélni-
kovymi vytezy nebo kuZelku parabolickou. Pro vélecovou kuzelku s vyiezy plati vztah:

F=k.z.h (1)
kde znadi: ' — okamiitou volnou pratoénou plochu,
% — potet obdélnikovych vyiezt v kuZelce,
2 — §itku obdélnikového vyrezu v kuZelce,
h — okam?ity zdvih.
Pro ventily s parabolickou kuzelkou lze psat vztah:

1
F = -anx_';_jzd2 (2)

a po upravé A
e — b = 5= d® 3)

kde znadi: hy,x — maximélni zdvih ventilu,
dmax — prumér v sedle ventilu,
d — okam#ity pramér Fezu parabolické kuzelky rovinou sedla ventilu p¥i okam#i-

tém zdvihu h.
Cikhart
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RECENZE

PRIRUCKA MERICI TECHNIKY PRO STROJIRENSTVI
A ENERGETIKU

(Vydalo SNTL, 1965 — 928 stran, tab. 124, obr. 613 — cena 59 Kis.)

Statni technické nakladatelstvi vydalo pro pracovniky v oboru strojirenstvi a energetiky
rozséhlou prirué¢ku mérici techniky, kterd popisuje méfici metody a piistroje pro méfeni fyzi-
kélnich veli¢in a ldtkovych vlastnosti.

Kniha je zpracovan4 Sirokym autorskym kolektivem a je rozddlena do téchto kapitol:

1. Vseobecné 8ast (fyzikalni zédklady méieni, Géel méfeni a postup pri méteni).

2. Teorie mé&feni (chyby méfeni, vyhodnoceni experimentdlnich tdaju, statické metody,
kontroly vyrobku, teorie podobnosti).

3. Mdfeni geometrickych veli¢in.

4. M3steni tepelnd tochnickd (mdfeni tlaku, teploty, vlhkosti plynti, méfeni mnozstvi
a mdleni vykonu).

5. M3feni mochanickych veli¢in (méieni deformaci, odporovs tensometrie, méfeni pohybd,
kmith, vyvazovani a m3feni hluku).

6. Zkouseni kovovych materidld (mechanické a technologické zkousky, metalografické vy-
Setfovéni, vy$etfovéani antikoroznich vlastnosti a defektoskopické zkouSky).

7. Vybrang méfeni latkovych vlastnosti (zkouSeni tepelnych izolacf, kontrola vlastnosti
vody a péry, zjiStovéni vlastnosti tuhych, kapalnych a plynnych paliv, spalin, oleji a mazadel
a m3feni prasnosti).

Vydéni této prirudky je z hlediska potfeb méfeni v téchto oborech nanejvys prosp&iné.
Dosavadni literatura v tomto oboru je roztii§tén4a do fady tuzce specializovanych publikaeci,
z nich% vétiina je znaénd zastarald. Je na &kodu i toho dila, Ze shrnuje poznatky trovné métici
techniky asi tak v r. 1980, kdy, soud$ podle citovanych literdrnich odkazi, rukopis prirutky
patrnd vznikl. Pondvad# m3Fici metody a piistroje pro matici techniku diky rozvoji automatizace
rychle zastaravaji, je nozbytné, aby i literatura v tomto oboru sledovala tempo tohoto vyvoje.
Z tohoto hlediska je nutno Fici, %o tato prirutka m3la vyjit v r. 1961 a v letoSnim roce méli jsme
recenzovat ne jeji prvai, ale najmsnd druhé vydani.

Poklad4m za velmi cenné, %e v uvodnich kapitoldch se autofi vénovali teorii méfeni a zpi-
sobtm vyhodnocovéni namsétenych hodnot, nebot v tom se projevuji nejvétsi nedostatky znalosti
pracovnika, ktefi m3feni provadsji.

Kapitoly, vénované vlastnimu popisu méficich metod a piistrojit jsou peclivé zpracovény,
v nékterych statich jsou v8ak velmi zhu§téné, coi ziejmé vyplynulo z daného rozsahu dila.

Vzhledem k tomu, %e z pfiruéky by se mdla stét zékladni publikace v tomto oboru, domnividm
se, %e jeji rozsah by mél byt v daldich vydénich podstatnd rozsiten a to nejen tim, %e by se do-
savadni kapitoly doplnily o nové méfici metody a piistroje, ale i tim, Ze by byly do pifirucky
zafazeny ndkteré dalsi obory. Je nutno si uvédomit, Ze ve strojirenskych a energetickych zévodech
je mdtici technika zapottebi nejen ke kontrole vlastnich technologickych procesi, ale i ke zjisto-
véni podminek pro bezpeénou préci v hygienicky nezdvadnych podminkdch v prostiedi, které
vyhovuje i vlastnimu technologickému procesu. Néznak této koncepce je ziejmy jiz z tohoto
prvniho vydéni, v ném# jsou jiz uvedeny staté o méieni prasnosti a hluku, které by viak mély
byt zatazeny v samostatné kapitole, spolu s méienim osvétleni, mikroklimatu v primyslovych
hal4ch a méficimi metodami souvisejicimi s bezpeénym prostiedim z hlediska vybuSnych
a Skodlivych latsk.

V piiruéce postradém méfeni extrémmich geometrickych rozméri a méfeni fyzikélnich
a chemickych vlastnosti pfi velmi nizkych nebo velmi vysokych teplotdch a extrémnich tlacich.

V ptirudce by mély byt podrobngji rozvedeny velmi potiebné tabulky piepoétu zahraniénich
mérovych jednotek.

Zévérem lze Fici, Ze Statni nakladatelstvi technické literatury vydalo velmi potiebnou knihu,
jejiz ptvodni zpracovéni vyZadovalo velké usili autorského kolektivu, knihu kterd je jak
po obsahové, tak po formélni strdnce veelku velmi zdafild. Doporuduji, aby dals$i vydéani, patrné
prepracované, vyslo co nejdiive.

Nesvadil
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ZDRAVOTNI INSTALACE VE VYSKOVYCH DOMECH

Ing. Zdenék Najman
SNTL 1964, 204 stran, 145 obrdzkd, 26 tabulek

Publikace ,,Zdravotni instalace ve vyskovych domech se zabyvé problematikou instalact
zdravotni techniky v domech o vét&im podtu podlazi nez 8. V zdkladnich kapitoldch se probiré
zésobovéani studenou a teplou vodou, rozvod plynu, odvodnéni, odstranovani odpadku a aplikace
bytovych jader pro vyskové domy. Soucasné se probiraji otézky vétrani kuchyni a bytového
piisluienstvi a zpasoby ochrany proti hluku vyvolanému zdravonimi instalacemi.

V dwodnich kapitoldch I—IV zabyvé se autor zékladnimi otédzkami bydleni ve vyskovych
domech z hlediska hygienického, ekonomického & z hlediska piéni bydlicich. Déle jsou zde vy-
hodnocovény zékladni obecné pozadavky na stavbu vyskovych domu a ekonomickd kritéria
vysky zéastavby.

.

Kapitola V — Zdsobovdni vyskovjch domi vodou

Podrobnd se zde popisuje rozvod studené vody pro otevieny i zavieny systém. Kriticky jsou
vyhodnocovany otézky stavebni i zdravotnd technické, probiré se volba velikosti zdsobniku,
gerpadel, déleni budovy do pasem a zv14$té postupy vypotti pro uréeni provoznich tlaka vody
v zésobnicich, jejich velikosti, vykony &erpadel a ostatniho strojniho zafizeni.

Staté probirajici teplou uzitkovou vodu zabyvaji se jednak vypocty spotieby teplé vody,
které vychdzeji v zésads z CSN 06 0320 ,,Ohfivéni uzitkové vody“ a pouze dopliuji nékteré
speciélni idaje a déle podrobnd probiraji systémy tstiedni piipravy teplé vody a jeji rozvod
ve vyskovych budovéch. Podle zdsad popsanych pi rozvodu studené vody, jsou zde popsdny
oteviené a piedeviim uzaviené systémy s délenim do péasem a ekonomicky je vyhodnocena
t6% lokalni piiprava teplé vody elektfinou a plynem. Pii probiréni rozvodu zabyvé se autor
otézkou cirkulace vody a zvladtni pozornost vénuje dilataci rozvodd teplé vody. Staté o kom-
penzétorech potrubi malych profila jsou zvl4&ts cenné, protoZe obsahuji zékladni vzorce,
tabulky a diagramy pro malé dimense potrubi, které nejsou jinde uvadény. V zévéru kapitoly
je popséno pozérni zabezpedeni tzv. suchym a mokrym vodovodem, vodnimi clonami a sprchami
a samodinnym hasicim zafizenim.

Kapitola VI — Kanalisace

Autor se zamdfuje predeviim na objasnéni novych problému, které se nevyskytuji u béZné
nizkopodlazni vystavby. V kapitole se popisuji kanalisaéni systémy, jednotrubni s pomocnym
vétranim a dvoutrubni, vzdjemns se porovnavaji a uvadsji se udaje dosud provedenych méieni.
Podle publikovanych vysledku se zde kriticky odpovidé na otdzku, maji-li byt na svislém potrubi
navrhovény umélé odskoky, tzv. brzdy. Probira se odvodnéni sttech vyskovych budov a zvldStni
pozornost je vénovéana vypoétu kanalisaéniho potrubi a systémém pro pfederpéni odpadnich vod.

Kapitola VII — Rozvod plynu a odvddént spalin

V &asti o rozvodu plynu je vyhodnocovén zptsob navrhu svétlosti plynovodu ve vyskovych
budovéch vzhledem k CSN 38 6441 ,,Predpisy pro instalaci domovnich plynovoda a pripojek®.
Zv143t8 jsou probirdny otdzky vztlaku plynu, regulace jeho tlaku a umisténi plynoméra. V &asti
odvédéni spalin popisuje se vypodet komini a jejich nové druhy, jako kominy pédsmové, systém
Shunt, vyvéZené kominy a jednotné kominy systém SE a U.

Kapitola VIII — Vétrdni
7 pomdrnd slozitjch otézek celkového vétrani vy$kovych budov] vybird autor otdzky ty-
kajici se v&trani kuchyni a bytového piisluSenstvi.

Kapitola IX — Odstratiovdns odpadkd a &isténi vyjskovych budov

Ve vyikovych budovich nabyvé potieba odstrafiovéni odpadkt na dileZitosti jednak pro
zvétSené mno#stvi odpadki a jednak pro pomérnd daleky transport od nijemnika bydlicich
ve vyssich etdzich. Autor probiréd uvedené problémy a popisuje podrobné tii zékladni systémy —
studené, horké a mokré shozy, komprimatory a kontejnery odpadki a drtite odpadkl. V zévéru
kapitoly se uvddi zkuSenost z ¢isténi vy&kovych budov a jsou popisoviny ustfedni systémy pro
odsavéni prachu.
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Kapitola X — Ochrana proti hluku vyvolanému zdravotnims instalacems

V tuvodu této kapitoly se uvadi obecné zésady a déle se podrobné probiraji zdroje hluku ve
zdravotnich instalacich obytnych vyskovych budov, zpusoby' jejich utlumeni a volba tlaku
vody s ohledem na hluk a vodni rézy.

V kapitole XI, aplikace bytovych jader do vyskovych domd, jsou shrnuty pokyny pro pou-
Ziti vyrabénych bytovych jader ve vy$kové zastavbé.

V kapitole XII so popisuji zptisoby provedeni zdravotnich instalaci ve vyznamnych vysko-
vych objektech v zahraniéi.

V zdvéru uvadi autor vycet dosavadni literatury, prevazné ¢ldnkt v odbornych Gasopisech,
z oboru vyskovych budov.

Publikace in%. Zdetika Najmana se zabyvé aktudlni problematikou zdravotnich instalaci ve
vy§kovych budovéch v komplexnim prehledu, ktery dosud nebyl jinde souvisle zpracovan. Svym
kritickym podénim a jasnym zpracovénim je kniha cennym p¥inosem pro na$i odbornou lite-
raturu a svym zaméienim poslouZi projektantiim specialisttim, architekttim, stavebnim technikim
v projekei i provédécich zédvodech a poslucha¢tim odbornych a vysokych skol.
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