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ROCNIK 9 (1966) ZDRAVOTNE TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA GISLO 5
*63.047 3.01.

TEORETICKY ROZBOR FILONENKOVY ROVNICE
PRO VYJADRENTI PRUBEHU SUSENT
V USEKU KLESAJICI RYCHLOSTI SUSENT

InZ%. Lapisnav StracH, CSc.
Stdtnt vyzkumny dstav tepelné techniky, Praha

Clanek podavs kriticky rozbor v podstat$ empirické Filonénkovy ;
rovnice, popisujici prib&h rychlosti suSeni v useku klesajici rychlosti.
Autor dokazuje nedostatetné teoretické zéklady tvaru této rovnice a vyvo-
zuje z toho omezeni pouzitelnosti pievéZné na materidly koloidni.

Recenzoval: doc. in. J. Chysky, CSec.

1.0 Price se zabyvd matematickym rozborem a diskusi teoretické oprivng-
nosti tzv. F‘ilonénkovy rovnice [1], [2], [3], kterd piedstavuje jeden zc zpusobi vy-
Jadrenl pribéhu suseni v tseku klesajici rychlostl sudenf.

2.0 Filonénkova rovnice zavddi pomérnou rychlost sufeni y jako pomsér

d
okam?zité rychlosti suseni N/I{= — d_:) k maximalni rychlosti suSeni téZe kiivky

sufeni N7 (v useku stdlé rychlostl sufenf) a vyjadiuje jej 1&ko funkei vlhkosti od-
stranitelné (v — wuy)

Velid¢ina y se mize ménit o 1 do 0; pro w > u; je y = 1.

Funkei f(u — uy) navrhuje G. K. Filonénko s odvoldanim na analogii se zobec-
nénou rovnicf sorbéni izotermy podle Langmuira a podle Freundlicha aproxunovat
vyrazem

(w — up)™
- 2
Z A4 + Bu — ug)™’ (2)

ve kterém charakteristické konstanty m, 4 a B nezdviseji na suficim posbupu
Exponent m je mo?no volit podle smérnic, stanovenych G. K. Filonénkem pro
koloidni kapildrné porézni materidly m = 2, pro kapﬂarm materlaly m =1 a pro
porézni materidly m = 0,5. Konstanty A a B zéviseji na drubu a rozmérech materla,lll
a pro jednotlivé pmpady je mozno je uréit experimentdlné.

Za tim tdelem je mozno rovnici (2) piepsat do tvaru

1 A
L4 g (3)
X (u - u]’) \
1 1 ey, . ,
Rovnice (3) v souladmclch—«u-» o )—~ ; definuje primku o smérnici 4 a Gseku
——— LR - .

: 1
na ose — rovném B.

v
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3.0 Tvar kiivek rychlosti suSeni danych rovnicf [(2) je moZno posoudit na
zdkladé jejiho matematického rozboru. Rovnice (2) dava v soustavé soufadnic
(w — ug); NI kiivku, kterd prochdzi polétkem. Dalii bod, kterym kiivka musi
prochézet, prislusf konei useku stalé rychlosti suSeni a mé soutadnice [(ug — wg); NT].

O konstanté A budeme podle povahy véci [s piihlédnutim k rovnici (3)]
predpoklddat, e mize byt pouze kladns a vySetfime pribch kfivek rychlosti sufeni
pro rizné hodnoty exponentu m (v prvnim kvadranté). '

Pro m = 2 je moZno rovnici (2) upravit na tvar

BNTI(y — up)? — Ni(u — up)? + AN = §). (4)

Kiivka dand touto rovnici mé minimum v bodé (0; 0) a maximum v bodé
N7 4 ,
(oo; ——E—) a inflexni bod s usetkou u — up = l/@— . V ptipads, Ze konstanta B

L .. 1~ y A
bude zdporn4, je kiivka nespojitd v bodé o useéce u — up = |/ — B
Podle toho dostaneme v zdvislosti na

hodnoté konstant A a B a rychlosti su-

Nl
feni NI kiivky typu a, b (pro B kladné)
I / nebo ¢ (pro B zéporné) zndzornéné v obr. 1.
j Pro m = 1 dostdvdme — po tpravé —
/ N rovnici (2) ve tvaru
a/| 4} ¢ BN (y —up) — N (u — ug) + AN =0,
, (6)
/ ktery predstavuje hyperbolu s asympto-
tami
R N":iviau--uR:——ﬁ.
TG B B
Ue = Up Zévislostina 4, B a NI dostaneme kiiv-
Obr. 1. Tvary k¥ivek rychlosti suSeni ku typu a (pro B kladné) nebo b (pro B
podle Filongnkovy rovnice pro m = 2; zéporng), znézornéné v obr. 2.
¢ = inflexn{ bod. Pro m = 0,5 je moZno rovnici upravit
na tvar :

Bu — ug) N1I* — 2BN¥(u — up) NI — A2NTI* — NP(u — up) = 0.  (6)

. . . " NI\ . . ,
Kiivka dand touto rovnici m4 maximum v bodé (oo; 5 a inflexni bod s tise¢-

4 . A "
kou v — up = OB V piipadé, Ze konstanta B je zépornd, je kiivka nespojité
A\?

B

V zévislosti na A, B a NI dostaneme kiivky typu a (pro B kladné) nebo b, ¢
(pro B zéporné) znézornéné v obr. 3.

Z provedeného rozboru vyplyvé, %e z typu kiivek, ke kterym vede Filonénkova
rovnice, odpovidaji svym charakterem prabéhu kiivkam rychlosti sufeni pouze
kiivky b, ¢ z obr. I a k¥ivka b z obr. 2, a to pro piipad materidla koloidnich (obr. 4c).
S urditou pribliznosti je mozno piipustit podobnost kiivky ¢z obr. 3 s kitvkou rychlosti

v bodé o useéce u — up =
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suSeni materiali hygroskopickych (obr. 4b). Prubéhu k¥ivky sudeni litek nchygro-
skopickych (viz obr. 4a) neodpovidd Z4dné z kiivek na obr. 1, 2, 3.

Z toho vyplyvé i nevhodnost Filonénkovy rovnice k vyjadieni prabéhu kiivek
rychlosti suSeni v tiseku klesajici rychlosti sufeni u materidlai s prevlddajicim jedno-
dimenziondInim vedenim vlhkosti. V tom je moZno spatiovat p¥i¢inu nezdaru snahy
vyjadtit vysledky laboratornich susicich zkousek s bramborovym Skrobem pomoci
Filonénkovy rovnice [4]. Uspdch nepfinesly ani rtizné alternativy zmén hodnoty
exponentu m; jak patrno z obr. §, nedaly experimentélni body vynesené podle rovnice

(8) v soutadnicich ————— a — piimku pii Z4ddné ze sledovanych alternativ
2

/
/
N* .
T... —_ —|+ -
: A N
- /
| I
! a b l
i i
|/’, u-u, | U - U,
e 4
Obr. 2. Tvary kiivek rychlosti susSeni Obr. 3. Tvary kiivek rychlosti suSeni
‘podle Filonénkovy rovnice pro m = 1. podle Filon&nkovy rovnice pro m = 1/2;
¢ = inflexni bod.
N aj r N b 7 N T
[ N )N c) N
I !
| |
f |
[ |
| |
I [
i |
|
N: I (Nz)i ]
U Uu Uy Uy U U Up u
——— s ] ——

Obr. 4. Prabsh kiivek rychlosti sudenf l4tek nehygroskopickych (a), poréznich hygroskopickych
(b) a koloidnich (c).

4.0 Z rovnice (2) mtZeme urdit rovnici ktivky sufeni odpovidajici Filonénkové
rovnici. Integraci rovnice (2) s potéteéni podminkou v = @J; u = ug dostaneme pro
kiivku sufeni vztah

1 Uk du
T = -’1\71: [A f o s o T B(uK - u)]' (7)

0 (up—up)™

Rovnici (7) je moZno upravit na vyraz

Nz 4 7 du
i T —ud @ TP ®)
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2 ' KN ktery v soufadnicich
‘lN: .18 g /'/:'20 : V ‘ ug I
m_L_y‘/&‘lﬁ,/m_._ __1_ ] du , Niz
I : ! ug — y (40— up)™ ug— %
s predstavuje piimlku se smérnici 4 a s Gisekem
na ose pofadnic rovnému B.
I Pro m == 1 prejde vyraz (7) na tvar
10 7
5 201 1 A -
ATy T =57 [T:‘“;’;; ((ug — wg)™ —
Obr. 5. Zpracovéni vysledkt suSicich i
zkousek s bramborovym Skrobem. — ( — up)*™) + Blug — »)| . (9)

Podle volby exponentu m dostaneme po tpravé
a) pro m = 2 vztah

Ug — U A
— oK B 10
' ((’”'K — up)(u — ug) f ) (10)

&ili
NTr(u — ug) + Blu — up)? + I——-—fw--- ~ Blug — uR)J (0 ) — A=,
uK - “R

ktery predstavuje v soustavé soufadnic 7; (w — ug) hyperbolu o stiedu (— T X

4 .
X [ —— — Bug — uR)]]; (25) a asymptotdch u —up =0 a N1z 4 B(u — ug)+
Ug — Ug : o :

A
—+ P p—— — Blug — ug) = 0.
Tento piipad spliuje tedy podminku, Ze v dase 7 = 00 bude u = up;
b) pro exponent m = 0,5 vztah

T =

Ug — u _ 2A
Nt (V’“K — Ugr +V’“ — Ur
NP'¢ 4 2N1Br(u — ug) + BXu — ug)® — 2N'[Blug — ug) +
+ 24 VuK — up]T — 2[B¥ux — ug) + 2ABVuK — ug -+
+ 242 (u — ug) + [Blu — up) + 24]fug — ugl =0,

+ B) (11)

¢ili

ktery piedstavuje v soustavé soufadnic 7; (v — ug) parabolu se smérem osy tg o ==
NT

=5 Vztah (11) nespliiuje tedy podminku, Ze pro u == up mé byt T = oo,

nybr? dévé koneény das

1 e
th = 7 [24 Vux — ug -+ Blug — ug)];

¢) pro exponent m = 1 vztah

7= 2K w"“( G P i S B) (12)

7 u® ,
N Ug — U U= Up
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¢ili

u_-;-ﬁf!{‘ ¢ - k:«i‘ (ur—u) = o “T'

Ug ~— Up :
ktery predstavuje slozenou zavislost exponencialni. Tento piipad spliiuje podminku,
Ze pro u = up ma byt v ==

5.0 Pro u = uy je velidina y = 1; z rovnice (2) mizeme pak urdit
A = (ug — up)y" (1 — B). (13)

Konstanta A4 se tedy jevi jako velitina, kterou mozno vyjadiit pomoci ostat-
nich dvou konstant Filonénkovy rovnice B a m a pomoci rozmezi vlhkosti charakteri-

zujfcfho hygroskopickou oblast suseni (ux — wp). .
Dosadime-li hodnotu 4 podle rovnice (13) do rovnice (9) resp. (12), dostaneme

po upravé vztahy
} (“ _::'_:,_’E%Lz_)l" ’"] LB (1 }_‘_:ﬂ) ,
Ug — Up ] Ug — Up

Nz 1B

7 " — " —

N (- Blg k"% g (1 TR ) (15)
U — g U — Up U — Up

resp.

které picdstavuji bezrozmérmé rovnice sufeni, ve kterych je obsah vlhkosti charakte-
rizovan vlhkosti odstranitelnou.

Zidvér

% provedeného rozboru Filonénkovy rovnice vyplyvaji tyto hlavni zdvéry:

1. Filonénkovu rovnici neni mozno poklidat za teoreticky dostateéné podlo-
#enou. Formalni analogie se zobecnénou sorpéni izotermou podle Langmuira a Freund-
licha nevystihuje zdkonitosti vedeni vihkosti v materidlech v uiseku klesajici rychlosti
susent.

2. Charakter kiivek, ke kterym vede Filonénkova rovnice, méize odpovidat
pribshu skuteénych kiivek rychlosti suSeni jen u materidltt koloidnich.

3. Kiivky suleni odpovidajici Filonénkové rovnici jsou razného typu (hyper-
bola, exponencidla, parabola) podle hodnoty exponentu m.

4. Predstavu o pribéhu suSeni hygroskopickych materidli — Ze v limité se
sudici pochod blizi rovnovéinému stavu (rovnovdzné vlhkosti uy) — spliuji rovnice
kiivek suSeni pouze pro nékteré hodnoty exponentu m; obecné pouze pro m = 1
(prol —m £ 0).

5. Konstanty A4, B. m neni mo’no poklidat za nezdvislé; plati mezi nimi
rovnice (13).

Vajznam oznadent

T - Cas

Indexy
R — pro rovnovainy stav
K - kriticky

229



Literatura

[1] Filonénko GQ. K., Lebedév P. D.: Sulilnyje ustanovki, Moskva, 1959

[2] Filonénko Q. K.: Skorost suki i temperatura materiala, sbornik Komitetu VSNTO po suSeni,
Moskva, 1958 .

[3] Ginzburg A. S.: Suska piséevych produktov, Moskva, 1960

[4] Valchd# J.: Laboratorni suici zkoudky bramborového krobu, zpréve SVUTT 60-05002

{56] Strach L.: Teorie tiseku klesajici rychlosti suseni, zpréva SVUTT 63-05030.

THEORETICAL ANALYSIS FILONENKOV’S EQUATION FOR THE NO-
TATION OF THE DRYING COURSE IN THE SECTION OF THE DECREA-
SING SPEED OF DRYING

Ing. L. Strach

The paper presents a critical analysis of the actually empirical Filonénkov’s equation
describing the course of the speed of drying in the section of the decreasing speed. The author
proves insufficient theoretical bases of the form of this equation and derivates from this & limit-
ation of applicability predominantely on the colloidal materials.

ANALYSE THEORIQUE DE L’EQUATION DE FILONENKOVE SERVANT
A EXPRIMER LA MARCHE_ DU SECHAGE DANS LA SECTION DE LA
VITESSE DECROISSANTE DU SECHAGE

Ing. L. Strach

Le travail présente une analyse critique de l’é6quation de Filonénkove, essentiellement
empirique, décrivant la marche de la vitesse du séchage dans la section de la vitesse décroissante.
L’auteur constate les bases théoriques insuffisantes de la forme de cette équation et en déduit
une limitation de l’utilité pratique pour la plupart en ce qui concerne les matiéres colloidales.

TEOPETHYECKHN AHAJIU3 YPABHEHHUA OUJOHEHbBKO
OJA BBIPAJKEHHUA XOOA CYIMEHNA HA YUYACTKE
CHUMKAIOIMENCA CKOPOCTH CYII KN

Hnxne. JI. Cmpaz

B cTarhe HpEBOANTCH KPATHYECKHN aHAJU3 B CYMHOCTH SMIAPAIECKOrO (COCTABICHHOIO
ONBITHHIM IIyTeM) ypasHeHHsA (DIIIOHeHBKO, M3JAralOIUE XOX CKOPOCTHM CYIIKE Ha yYacTKe
CHEDKEHIA CKOPOCTH. ABTOD AOKa3HBAeT HETOCTATOUHEIe TeOPeTHIeCKIE OCHOBEL JOPMEI 9TOr0
ypaBHEeHnsa ¥ 00palaer BEUMAHAE HA OTPAHMYCHHOCT ero HPUMEPeHNs, NPeNMYNICCTBERHO
V1A KOJUIOMIHBIX MATCPHAJIOB.

THEORETISCHE ANALYSE DER FILONENKOV-GLEICHUNG ZUR
DARSTELLUNG DES TROCKNUNGSVERLAUFES IM BEREICH DER
FALLENDEN TROCKNUNGSGESCHWINDIGKEIT

Ing. L. Strach

Der vorgelegte Artikel gibt uns eine kritische Analyse der ihrem Wesen nach empiri-
schen Filondnkov-Gleichung, die den Verlauf der Trocknungsgeschwindigkeit im Bereich der
fallenden Geschwindigkeit beschreibt. Der Verfasser weist die ungeniigenden theoretischen
Grundlagen der Form dieser Gleichung nach und leitet daraus eine Verwendbarkeitsbe-
schrinkung, iiberwiegend fiir die kolloidalen Stoffe ab.
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TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI OKEN Z PVC
A FASADNICH A IZOLACNICH SKEL

In%. FranTiSER MrLfx, CSec.
Viyzkumny dstav pozemnich staveb, Gottwaldov

Autor zvefejiiuje vysledky nékolikaletych soustavnych sledovani vlast-
nost{ oken. Tepelnd technicky vyzkum byl zaméfen na zjistovani vzduchové
a tepelné propustnosti okennich konstrukef, a to nejen v laboratofich, ale
i na stavbéch, kde okna byla vystavena pfirozenym klimatickym podmin-
kém. Zékladni fyzikalni udaje byly zjistény laboratorné.

Recenzoval: In. dr. M. Ldzriovsky

Vyzkum okennich konstrukei z PVC byl zapocat v roce 1959 na podkladé praci
odbornikit Vyzkumného a vyvojového tstavu dievatského v Praze. Vyzkum tepelné
technickych vlastnosti byl zadin Vyzkumnému tdstavu stavebnimu v Gottwaldové
a byl ukonden v nasi laboratofi v tomto roce.

Zskladni materiél je granulovany PVC s bilym, nebo svétle Sedym pigmentem,
tvorfeim povrchovou upravu. Materidl se zpracovavd na vytlatovacich lisech ve
formé dutych profilti vyrobenych EXTRUZI, které jsou spojeny vylisovanymi roho-
vymi dilei. Zpotatku bylo n. p. Fatra — Napajedla pouzito jednosnekového zaiizeni.
Nyni je to dvousnekové souprava, kberd umozni vyrobit profily o mensi tloustce
stén, a to 2,5 a# 2,7 mm. Pivodni asymetricky profil vlysi kiidel a rdmt byl na-
hrazen dutym 7' profilem 55 x 55 mm.

Vyvoj a vyzkum oken byl zpotatku zaméfen na pouziti dvojskel (zdvojenych skel)
znémych pod ndzvem ,,Thermopan®. V tomto piipads 8lo o jednoduché okno se
zdvojenym sklem (obr.1) z Retenickych skliren. U oken s dvojsklem se ovéfil
predeviim samotny materidl, tj. NOVODUR, POLYMER, ¢eskoslovenské vyroby.

Postupné se ukazovalo, Ze okna s dvojskly jsou ekonomicky netnosné (cena 1 m?
skla je a2 120 Kés). Izoladni skla vyrobend Retenickymi skldrnami byla distancovéna
po obvodé polyvinylbutyralovym rdmetkem a utésnéna epoxydovou pryskyfiei.
Tyto vyrobky nemély charakter velkovyroby a vyzkumné préce prokézaly pii
piisobeni vétru, desté a mrazu, Ze zaskleni nebylo prithledné. Vyvoj a vyroba nasich
skel byla pak zastavena a konstrukce oken byla pak usmérnéna s pouzitim ptidruze-
ného venkovniho kiidla na okno zdvojené se vzduchovou mezerou mezi skly 3 az
4cm (obr.2). Tato konstrukece je prozatim konetnd v relativnim smyslu, nebot
moinost vyvoje je neustald.

Pouivaji se okna dvoukiidlové, nebo tifkiidlova. Zaveésy jsou polyamidové s vlo-
zenym kovovym tepem. Jako tésnéni rdmid a kifdel je pouzito profilové mikroporézni
pryze, nebo polyurethanového pésku.
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Stav v zahraniéi

-V zahraniéi se také pouzivaji okna z novych a plastickych hmot. Avedo a Polycela
Fenster z NSR jsou vyrobena z HOSTALITU Z. Jde o duté profily barvené v ma-
teridlu s tepelnou odolnosti p¥i—40 °C az 180 °C. Udévé se desetilets zédruka na

odolnost proti starnuti (obr. 3).

Z polyesterovych pryskyfic jsou okna STYRA, HGS, ATEMO, vyribéns v z4-
padnim Némecku spoleénosti Polymatic a. s. v Norimberku, Neumiinsteru a v Belgii.
Jsou vesmés bflé pastelové barvy se zéruéni dobou 5 let. Uvadi se cena 150 DM/m?

* (obr. 4).
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A A Al Obr. 3. Okno Obr. 4. Okenni konstrukece
POLYCELA Atemo.
z Hostalitu Z.
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", Obr. 2. Okno z PVC s pfidruzenym
venkovnim kiidlem .

Obr. 5. Okno z Glakrezitu NDR.

Z Glakrezitu jsou nékters okna v NDR. Zikladnim materisdlem jsou kresolové
pryskyfice, v rozich a stycich lepené. Barva okna je Zlutohnédd (obr.5).

Extruze plastického PVC na ocelové jadro je pouzito u oken MIPOLAM
a FERROPLAST v zipadonémeckém koncernu Dynamit A. G. a v Dénsku— Horeby.
Okenni konstrukee jsou riiznych barev a doddvaji se s desetiletou zérukou (obr. 6,

obr. 7).
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Tepelné technicky vyzkum

Tepelné technicky vyzkum byl v podstaté zaméfen na zjistovani vzduchové
a tepelné propustnosti t&chto okennich konstrukef, a to nejen v laboratotich, ale i na
stavbéch, kde okna byla vystavena piirozenym klimatickym podminkém. Je pocho-
pitelné, ze zikladni fyzikéln{ idaje byly zji$tény v laborato¥i.

S R N

Obr. 6. Okenni konstrukce MIPOLAM. Obr. 7. Okenni konstrukce FERROPLAST.

Klimatické namahani

V laboratofi byl navrzen umdly klimaticky cyklus, ktery derpal ze znimych
meteorologickych tdaji v C3SR (meteorologické rodenky, atlas podnebi CSSR atp.)
a s ohledem na dlouholeté zkuSenosti a technické moZnosti piistroji byl schvalen
umély cyklus, ktery se v prirodé éasto vyskytuje. Byly respektovany i cykly o malé
Setnosti, které viak konstrukei hodnd namdhaji. Cyklus byl automatizovén a obsluha
spotivala v odetitini teplot, relativni vlhkosti a deformaci. Piestoze tifelem tepelnd
technického vyzkumu nebylo méieni a sledovani vyslednych deformaci, byly tyto
po kazdém cyklu pro tplnost zaznamendviny. Obvykly cyklus byl takovy:

24 h — uvnitf normélni teplota, venku mraz —15 °C,
8 h — venku dést,
15 az 48 h — uvnitf normdlni teplota, venku mréz,
24 h — uvnit# infrapaprsky N = 2000 W/t,,, -- 46 °C,
48 h — uvniti normélni teplota, venku mréz,
24 h — venku UFpaprsky, uvnit¥ normélni teplota.

Cyklus vysokych tsplot, které mimo¥ddné mohou nastat v laboratotich, chemic-
kych provozech a eventudlné pti pozéru byl pti te = 58 °C, ti = 26 °C a t,,4 =
= 37,6 °C, t,,.c = 94 °C. Zpusob ozafovini okennich konstrukei infradervenymi
paprsky udavé obr. 8.

Cést pomocného zafizeni s pohyblivou sprchou, infrazafidi, mrazirenskymi vy-
parniky a UF lampami k vytvofeni umélého klimatu je v obr. 9.

- Skuteénym klimatickym podminkdm byla vystavena po dobu 18 mésict zkusebni
konstrukece na nidvoiri VUPS G., dile 3 konstrukee t¥iki#idlovych oken z PVC na
stfefe VU v Gottwaldové (obr. 10), kde byla soudasné vyzkumné sledovéna barevnd
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—PVCokna.

Tt o e

ave Vys. Myté

Obr. 11. Budov

Obr. 10. Pokusné buiika VU PS — Gottwaldov.




opakni skla vypliiovych podokennich &asti a zhruba 70 konstrukei v Praze, Vysokém
Myté, Hradei Kralové a Trutnové. Na tato mista jsme pravidelnd 4 X roéné dojizdéli
a po dobu 2 let mé¥ili deformace a zmény jinych fyzikélnich vlastnosti. Nékteré
sledované objekty jsou uvedeny na obr. 11 a obr. 12.

Vysledky laboratornich klimatickych zkouSek zpusobily trvalé deformace oken
v roving okna 0,5 a% 2,0 mm, a to pievazné smérem dovniti'. Dile nastalo prohnuti
smérem k venkovni strané o 0,5 a% 2,5 mm. Trvalé deformace jsou malé a mozno ¥ci,
ze vzhledem k deformacim oken dievénych — zanedbatelné.

Utinkem vysokych teplot byly p¥i -+83 °C kifdla a rémy plastické. Na vnit¥ni
strané nebyla pozorovéna 7idnd podstatné zména. Okno se prohnulo k venkovni
strané a vétd deformace nastaly na venkovni strang pridruzenych kifdel. P¥i poklesu
teplot se okno vritilo pres nulovou polohu a trvale se prohnulo k vnitini strané.
AvSak i pii téchto tvrdych zkuSebnich podminkédch byla max. deformace 5 mm.

Po 18 mésicich pusobeni p¥irozenych povétrnostnich podminek na zkusebni
konstrukce ‘v prostordch VU bylo okno vystaveno z venkovni strany teplotdm
vzduchu od —20 do 434 °C. Bylo zji’téno, Ze za uvedenou dobu se okenni kon-
strukce trvale deformovala prohnutim na venkovni strané 1,6 mm a po méfeni 2,8 mm.
Zména neni v8ak pravidelnd a napf. u hornfho rému &ini 5 mm, zatimco u levého
vlysu rdmu pouze 0,5 mm.

Po jednoroénim obdobi u t¥i okennich konstrukei, umisténych na sttese Vyzkum-
ného tistavu a orientovanych na sever, jih a zdpad, s¢ konstrukee prohnuly k ven-
kovni strané v praméru o 0,31 mm s maximem 0,7mm. V roviné okna byly prii-
mérné deformace prakticky zanedbatelné s maximem — 0,33 mm. Zivésy kiidel
se svésily o 0,17 mm s maximem 0,20 mm.

Dva roky byly sledovény zmény okennich konstrukei ve Vys. Myté, Hradei Krdlové
a Trutnové rtzné orientovanych. Po zpracovani se ukdzalo, Ze okna se v praméru
trvale deformovala prohnutim na venkovni stranu -+0.35 mm (max. -+0,525 mm).

Prohnuti kitidel a rdmi v roviné okna dovniti —0,24 (max —0,36 mm).
Svéseni z4vésh vytazenim z rémi 0,11 (max 0,15 mm).

Porovnanim viech trvalych deformaci konstrukei v laboratofi i na stavbdch dochd-
zime jednoznaéné k zdvéru,ze PVC se v konstrukeich oken prozatim osvédéil a mize
byt proto naddle pouZivan.

Nosnost, pevnost, odolnost:

V laboratoii byla také za piftomnosti vyrobee méiena jednoduchym zplisobem
inosnost zavést. Zavésy jednoho kiidla odoldvaji statickému zatiZzeni 190 kp event.
186 kp -+ 90 kg zdvaii z vyse 50 cm.

Propustnost vzduchu

Z litersrnich prament nebylo mozno usoudit na rozsah tepelné technického vy-
zkumu oken z PVC v zahranié{. Schiille se jen velmi povrchné zminuje o vlastnostech
oken z umélych hmot, které viak bliZe nepopisuje. Cammerer a Schécke ani ve svych
pracich neuv4dsjf jejich tepelné technické vlastnosti. Podobny stav je v laboratotich
socialistickych zemi, tak%e bylo nutno vybudovat méFici aparaturu a vypracovat
metodiku méteni.

Rozdilnymi teplotami nebe néporem vétru nastane piirozeny prostup vzduchu
konstrukei. Podle smyslu vétrného proudu hovoii se o enfiltract nebo exfiltraci. Mimo
zmény teplotnitho pole projevi se proudéni vzduchu tepelnou ztritou vétrénim.
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Pievaing je zmdna. teplotnibo pole zanedbatelnd, avSak s prostupem vzduchu musi
byt potitino. Uplatiiuje se zde v prvé fadé rychlostni encrgie vétru, kterd se podle
druhu budovy zméni ve staticky tlak, vyjédfeny vztahem: '

1 ¢
Py =D, +cp 9.81 ?9. (1)

kde p, — vysledny tlak vétru [kp/m?],
p, — staticky tlak neruSeného proudu [kp/m?],
¢, — rychlost vétru [m/s],
@ — mérné hmota vzduchu [kg/m?3],
¢, — tlakovy souéinitel.

A 1 ¢
Je-li pak —(-)-gl—%’-g = ¢, potom za podminky, %e p, = b, plati:
A y—b
=l = B2 2)
q q

Flaschbart, Beck a Pedek provadéli méteni tlakovych soudiniteld pievazné na mo-
delech v aerodynamickém tunelu. Pulkrdbek doporuéuje na ndvétrné strané c, ==
= 40,6, na strané zdvétrné c, = —0,3. Van den Held a Zuilen zjistili u jadra proudu
kolmo na frontu budov ¢, = 1.

Znalosti tlakového soudinitele ¢, je moino ze zndmé rychlosti vétru vypoditat
skuteény tlak na vnéjsi strané budovy: ‘

1 ¢ ‘
Ap::q’cﬂzg,Sl'—f'Q'G” (3)

Ze znémého tlaku na druhé strand konstrukce se urdi celkovy tlakovy spéad.
Ap nazyvéme také tlakem vaduti.
Pro okennf konstrukei plati:

V=14.1.Ap" ' (4)
kde V — celkové prochézejici mnozZstvi vzduchu konstrukef [m?/h],
i, — vzduchové propustnost spar [m? . m?/kp m h],*)
1 — délka spér [m], ‘
n — exponent podle druhu tésnéni a konstrukce.

Je-li n = konst., pak v logaritmickych soufadnicich je rovnice (4) rovnici pifmky
a pro I = 1 m plati: '
log V = log i, + n .log Ap (5)
Protoze log i, = log C, je déle: '
log V =log C + n.log Ap
Pro dva piipady réznych mnozstvi mizeme psdt: '
log V, = log C + n . log Ap,
log V, = log C + n . log Ap,

a exponent
log V,-—1log ¥V,
N o= tg @ == P S = }
" 87 log Ap, — log Ap, ©)

*) Rozmér udévén v zékonnych mérovych jednotkdch, odpovidd rozméru [m3/h. m. mm v.
sL.), uvédénému v CSN 06 0210.
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P#i lamindrném proudént je zévislost prochézejici mnozstvi vzduchu na tlakovém
spadu linedrni a p¥imka, kters tuto zévislost zndzoriiuje, prochézi obvykle pocétkem
(y = k . x). Logaritmovdnim a derivaci pak obdrzime:

2

I l
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I e
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—wm STLACENI

Obr. 15. Vliv stlateni |[mm] na ¢, [lm?/kp m h]

pro ruzné materidly. Rozmér jo uvédén v zé-

konnych mérovych jednotkéch a odpovidé roz-
méru [l/h. m. mm v. sl].
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Obr. 16. Cetnost 4, [m3m?2/kp m h] hodnot pro
okna z PVC (min. = 0,262 — max. 2,57).

Slo o pasek z polyurethanu a 2 druhy jazytko
Nejprve byla sledovéna sila potfebnd ke stla

dlogy =0+ dlogx

dlogy

dlogz ™
Lamindrni proudéni je v logaritmic-
kych soufadnicich ddno piimkou pod
sklonem 45°.

P#5 turbulentnim proudéni zivisi tla-
kovy spad pfiblizné na druhé mocniné
rychlosti. Zévislost mnozstvi vzduchu
na tlaku je pak v normdlnich souiad-
nicich ddno parabolou: Zde dochézime
k vysledku:

dlogy 1
27 = s

dlog x ®)
Toto proudéni je pak ddno v logaritmic-
kych soufadnicich piimkou se sklonem
asi 27°.

Skuteény exponent » se pohybuje
proto v rozmezi 0,6—1,0, nelze jej pro-
zatim stanovit teoreticky a k jeho urce-
ni bylo pouzito méficiho zafizent, jehoz
nékteré ¢asti ukazuji fotografie na obr.
13 a obr. 14. Vzduchové propustnost je
pak déna druhem konstrukce okna a
jeho tésnénim.

Vliv tésnéni byl vyzkumné sledovan
pro 3 druhy materidlu nejprve obecné.

vého tésnéni z Novoplastu 50 a 75 °Sh.
¢eni 1 m délky tésnéni a pak pro jednot-

livé stladeni zjistovana vzduchové propustnost spér 7,. Vysledek je uveden v dia-

gramu na obr. 15.

Pottebné stladeni vybranych materidld bylo uréeno z podminky % . =
= 0,71 m3 . m?/kpm h, co# je pozadavek pro nové konstrukee.

I. Polyurethan pSnovy  1,45mm 26,9 9, P = 4,8 kp/m
II. Novoplast 75 °Sh 2,40 mm 24,09, P = 2,8 kp/m
III. Novoplast 50 °Sh 1,45 mm 17,7 %, P = 2,8 kp/m

U vyrobenych konstrukei bylo pievdzné pouzito polyurethanu a mikroporésni

pryze. Hodnota ¢, kolisé a zdvisi také na

osobnim ¢&initeli pfi uzavieni okna, na

momentélni deformaci a jeji primérnd hodnota by proto nebyla smérodatné. Vyhod-
noceni bylo proto provedeno pomoci frekvenéniho polygonu ¢etnostni krivkou, jak
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uvédi obr. 16. Zde je také zahrnuto zhorfenf ¢, hodnoty na stirnuti okennich kon-
strukei, nebot napt.:

jizni okno 7, = 0,606 za 6 mésicd 4, = 1,2 m?.m?kpmh
zépadni okno 4, = 0,325 za 6 mésict ¢, = 0,6 m®.m?*kpmh
soverni okno 4, = 0,690 za 6 mésicd 4, = 0,89 m3.m?kpmh
V praméru jde o 30% az 989, zhorfeni.
Pro vétd jistotu uréeni byla pouzita horni hranice zjisténého intervalu, tj.
4, = 0,66 m® . m?>kpmh
Nejoastéji se vyskytuje exponent:
n = 0,78

Koneéné rovnice pro vypotet mnozstvi vzduchu proudiciho okny z PVC msé pak
tvar:
V =0,65.1.Ap%® (9)

Propustnost tepla

Pro celkovou bilanci spotieby tepla ake \ TLQyéfKA SKLA 45 mm
stanoveni celkové tepelné ztraty okennimi VYSKA TABULL 13.m
konstrukcemi z PVC byly vyzkumné price
také zaméfeny na uréeni tepelné propust-
nosti a soudinitele prostupu tepla k.

Tepelnd vodivost PVC mé hodnotu
0,13 kcal/mh °C, takZe je stejnd nebo i
nizsi ne? tepelnd vodivost dreva.Z téchto
davodu se také soudinitel prostupu tepla
téchto oken bliZi hodnoté oken dievénych.
Schiille m&¥il prostup tepla oken z ,,umé-
Iych hmot* pti éemz:

kygw = 2,8 keal/m?h °C

(5

——=SOUCINITEL , k* [ keal/m*.h.%C]
N (%)
v

——d—11 MEZARA

// /
([ ]

2 MEZERY
3 MEZERY

GU 10 5 20 25

——=TL0USTkA MEZERY [mm]
Obr. 17. Vliv poétu vzduchovych mezer na

Nejvétsi vliv na celkovy tepelny odpor soudinitele prostupu tepla k.
oken mé vzduchovd mezera oboustranné
uzaviens sklem. P¥i 25 a% 35 mm tloustky vzduchové mezery dosahuje tepelny odpor
maxima R == 0,18 m? . h . °C/kcal. Dalsiho podstatného zvyseni mizeme dosdhnout
pouze u zaskleni s vét&im poétem vzduchovych mezer. Tak se uzivaji dvojskla, trojskla
i skla s vice dutinami. Jejich ti¢inek zv145té vynikne v obr. 17. Dvé vzduchové mezery
20 mm tloudtky maji k = 1,6 kcal/m?h °C a 3 mezery dokonce k& = 1,2 keal/m*h °C,
&m? se blizi izolaéni schopnosti normélni zdi. Ponévadz se opét uvazuje o pouziti
dvojskel, bylo nutno se zamé&fit na vyzkum jejich vlastnosti.

Tepelny odpor svislych tabuli byl zjistovin sk¥ifiovou metodou z obr. 18 bez
kompenzadéniho rému s vysoce jakostni obvodovou izolaci, takze jeji tepelné ztrity @,
byly velmi nepatrné.

Vyzkumng byla zjidténa zévislost k = f(ty) a B = f(t;) jak uvadi diagram
na obr. 19.

(§,)

pro EFI’—;L = 0,32 > 32 %.
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Matematicko-statistickym zpisobem byly tyto zdvislosti zobecnény vztahem: -

R=R, 4+ 4.¢
R = 0,133 4 0,0052 . ¢, . (10)
b=k, —B.t,
k= 2,98 —0,033.¢ (1)

kde R, R, — tepelny odpor zdvojeného skla pii stfedni teploté ¢, a pii sttedni teplots ¢, = 0 °C.
, kg — soudinitel prostupu tepla zdvojeného skla pii stiedni teplotd ¢, a ¢, = 0 °C.
A, B — konstanty stanovené vypoctem.

KONTAKTNI TEPLOMER . q
| NoskAd_siit
K
TEPELNA

REGULATON =500t/ F—1Z0LACE
TEPLOTY i

lmpﬂ,, OTOPNE —FTELESO (Qc)
NN +20C = ti
PROSTREDI | = Qok
t 219~ 217]

IZOLACN! DVOJSKLO,

7 B Z

VENKOVNI KLIMA -15°C AZ -20C =te

Obr. 18. Proteplovaci skiifi k vyzkumu izolaénich skel.

Pii vodorovné poloze zaskleni je mozZno pouzit pii teploté ¢, = 20 °C hodnotu
k = 2,5 keal/m?h °C

Porovnéni rovnic a vysledkii s literaturou neni prozatim mozné, ponévadz lite-
rérni odkazy v plistupnych materid-
lech nejsou. Francouzské a 8védské

W : W0z dklady plati jednu z tep-
— - % podklady platf pouze pro je P

E -—-NM% | 5 lot.
B o—— s 203 Vliv na celkového soudinitele pro-
E 'g&""%ﬂ £ stupu tepla k celych oken mé velikost
« 01 19 « plochy rama a k¥idel z PVC. Cim vetsi

F
t . , I podil 7 p": [%], tim men3i je & p¥i stej-
= 2 e cel

0 ‘;.TR;EDM ?EPLOTA 15:5 1) o & _ né tloustce vzduchové mezery. Pro

kladné stiedni teploty byla stanovena
tato zdvislost v obr. 20.

Pro dvojskla s 12 mm vzduchovou
mezerou, pohybuje se k oken z PVC od
l 89 do 2,72kecal/m?h °C a pro normélni zdvojend skla s mezerou 38 mm od 1,73 do
2,5 kcal/mzh °C. Levé krajni hodnoty plati pro samotné zaskleni bez rdmu a kridel
hodnoty na pravé strané pouze pro profily PVC Skutetnd velitina lezi v oblasti

Pyl F, = 25—33 %,

'k = 2,4 kcal/m?h °C — mezera 12 mm
k = 2,1 keal/m?h °C — mezera 38 mm

- Obr. 19. Naméiené a vyhodnocené hodnoty ¥
R a k zdvojenych skel GADO.
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Obr. 20. Soudinitel k oken
7 PVC v zévislosti na ploSe
PVC.

Tyto hodnoty byly také
navrzeny do nové normy
CSN 06 0210 a jejich dodat-
ku. Pro porovnéni s ostatni-
mi konstrukcemi byla z vy-
zkumnych praci sestavena
tab. I, kters plati v soudasné
«dobé pro okenni konstrukce
pouzivané v CSSR.

T Wy - i
= I
N 4
s : =
_43 > EPERA 2 it — ]
* R WL > :
g % 1 A
| [MEZFRA | 7
:
g 20
g _—
%
Y 0y 20 30 40 50 60 70 80 90 1o
F
22 100 (%]

Fe

Tabulka I. Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dennich konstrukei

Druh oken [m?. h Ii Ofkoal] [k%allolg; . Popis konstrul!(ce
« jednoduché 0,0845 3,6
zdvojené 0,261 2,2
E dvojité 0,362 1,8 A
> jednoduché s dvojsklem 0,223 2,4 vzduchové mézera s == 10 mm
= jednoduché s dvojsklem 0,292 2,06 | vzduchové mezera s = 15 mm
o jednoduché s dvojsklem 0,300 2,08 | vzduchové mezera s == 20 mm
A jednoduché s trojsklem 0,481 1,6 vzduchové mezera
8§ = 2x 10 mm
« jednoduché 0,007 5,0
. B | zdvojens : 0,140 3,0 :
e zdvojené ,,Cristal* . 0,206 2,6 posuvné, otevirané . )
o dvojité o 0,164 2,8 R |
M se zdvojenym sklem 0,101 3,4 . I
. H | jednoduché s dvojsklem
(oY e] z PVC 0,224 2,4 vzduchovd mezera s = 12 mm
EH-l 2 | jednoduché z PVC
wd s dvojsklem v profilu 0,233 2,35 | vzduchové mezera s = 10 mm
< ] zdvojené z PVC 0,284 2,1 vzduchové mezera s = 38 mm
g © | jednoduché z orientované g L
N P hmoty . 0,242 2,3 vzduchové mezera s = 20 mm
M“ jednoduché z dievoplastu 0,224 4 vzduchové mezera s == 10 mm
jednoduché s dvojsklem 0,209 ,b otoéné okno s dvojsklem
< . s kiidly bez vlysu, rdm
b dievo & PVC — 8 = 12 mm
: 5 “zdvojené dvoukvidlové | 0,22 "7 72,42 | dfevéns kiidlo, ocel. zaruben
P zdvojené ti‘iki"x’dlov(z ‘ 1 0,153 2,9 direvéné kiidlo, ocel. zédruben
g zdvojené otoéné 0,20 2,64 | vnitini kiidlo a rém ze dteva, |
A venkovni kiidlo z profilu
2] Al — 8 = 30 mm
2 |"zdvojend dvou a tH- 0,269 | 2,16 | voitini kfidlo & rém zo diova,
v/ kiidlové ) venkovni piidruzené kiidlo
z PVC




TEUJOTEXHHNYECKHE CBOMCTBA OKOH M3 IIJIACTMACC
M OACATHBIX U M30JAMUOHHBIX CTEKO.I

HAnnc. ®panmuwer. Mpauk, kand. mexn. LAYk

ApTop nyGumkyer pesyibIaThl MHOIOJETHUX CHCTEMATHYCCKUX HaGIojcHMIE 33 CBOM-
¢TBAMH OKOH. McCiIeloBaHEe TENJIOBHIX TEXHMYECKUX CBOHCTB OBbIJI0 HAIIPABJICHO HA BhI-
SBJCHNC BOZLYXO M TEIIIONPOHMIAEMOCTHE KOHCTPYKIWMIL OKOH, PHYCM HE TOJBKO B Ia00-
paTOpHOIL cpejie, HO I HENOCPeICTBEHHO HA CTPOHKAX, I/ie OKHA (LI MOABEPHyThl BIMAHMIO
NpPEPCABKX KAEMATHYeCKHX ycaomi. OCHOBREC (Uankaspabe laHEbe ORIIN yCTalOBIIeHk
1a60PATOPHBIM ITYTeM.

HEAT TECHNICAL PROPERTIES OF WINDOWS MADE
OF SYNTHETIC MATERIALS (PVS) AND OF FACADE
AND ISOLATION GLASS

Ing. Frantisek Mrlik, CSc.

The author publishes the results of several years’ systematic study of the properties of windows.
The heat technical research was concentrated on ascertaining air and heat permeability of window
constructions and this not only in the laboratories but also on the constructions, where the
windows are exposed to natural climatic conditions. The fundamental physical data were
determined in the laboratory.

WARMETECHNISCHE EIGENSCHAFTEN DER FENSTER
AUS POLYVINYLCHLORID UND DER FASSADEN-
UND ISOLIERGLASER

Ing. Frantisek Mrlik, CSc.

Der Verfasser verdffentlicht die Ergebnisse mehrjéhriger und systematischer Untersuchung
der Fenstereigenschaften. Der wirmetechnische Versuch hatte das Feststellen der Luft- und
Wirmedurchlissigkeit der Fensterkonstruktionen zum Ziel, und zwar nicht nur im Laboratorium
sondern auch an den Bauten, wo die Fenster den natiirlichen klimatischen Einfliissen ausgesetzt
waren. Die physikalischen Grundangaben wurden laboratorisch festgestellt.

PROPRIETES THERMO-TECHNIQUES DES FENETRES
DE POLYCHLORURE DE VINYLE ET DES FACADES
ET DES VERRES ISOLANTS

Ing. Frantiéek Mrlik, CSc.

L’auteur publie les résultats de 1'étude systématique, durant plusieurs ans, des propriétés
des fenétres. La recherche thermo-technique prétait son attention & la détermination de la
perméabilité thermique et & l'air des constructions de fenétre et ceci non seulement aux labora-
toires, mais aussi sur les constructions ou les fenétres ont été exposées aux influences climatiques
naturelles.
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KRITICKE ZHODNOCENT NEKTERYCH METOD
KE STANOVENT DISPERZITY PRACHU

Ix%. Jarosrav Simedex, CSe.
Ustav hygieny prdce a chorob z povoldni, Praha

Na zakladé diive provedenych srovnavacich méfeni disperzity prachu
raznymi granulometrickymi metodami [1], [2], zabyvé se prace jejich kritic
kym zhodnocenim. Za kritéria hodnoceni jednotlivych metod, zkousenych
na dvou druzich prachu, slouZi tyto faktory: pracnost a doba analyzy,
potfebné mnozstvi prachu, rozsah méieni, srovnatelnost, pfesnost a repro-
dukovatelnost vysledkt a potiebné pristrojové vybaveni. Podle titelu méieni
je moZno na zéklad® t&chto ¢&initelt rozhodnout o volb& nejvyhodns&jsi
granulometrické metody.

Rezenzoval: InZ. J. Téma, CSe.

Uvod

Disperzita prachu ovliviiuje zékladni fyzikélni a chemické vlastnosti prachu a ms..
velky technicky a hygienicky vyznam. Vzduchotechnika zajimé velikost prachovych
éstic, aby mohl sprévné a hospodédrné navrhnout druh filtraéniho nebo odlu¢ovaciho
zafizeni, stanovit frakéni odludivost zafizeni, udélat si pfedstavu o aerodynamickych
a elektrickych vlastnostech prachu, jeho smécivosti apod. V technologii préSkovych
materidld rozhoduje disperzita o kvalitativnich vlastnostech prachu a vyrobki.
V hygiené price umoziiuje znalost disperzity uéinit si pfedstavu o toxickém nebo
fibroplastickém ptsobeni prachu v organismu pii jeho vdechovéni na pracovistich .
nebo pti biologickych pokusech.

K stanoveni disperzity pramyslovych pracht a sypkych materidla je k dispozici
nékolik desitek riznych metod a piistroji, spoéivajicich na riaznych fyzikilnich
principech. Jejich ptehled je pfedmétem Getnych praci [3], [4]. Za idelem zhodnoceni
jednotlivych ndm dostupnych metod, provedli jsme srovnivaci méfeni disperzity -
u dvou druh@ prachu —kiemene a popilku. Na zdkladé ziskanych zkuSenosti je mozno:
rozhodnout o volbé nejvyhodnéj’f granulometrické metody podle piistrojovych
moznosti a pozadovaného ucelu méfeni.

Vysledky srovnani granulometrickych metod

P¥i svych srovnivacich méfenich [1], [2] jsme pouzili tyto metody stanoveni
disperzity prachu:

a) méreni geometrického tvaru prachovych &éstic (optickéd mikroskopie OM, elek-
tronové mikroskopie EM),

b) sedimentace prachu v kapaliné — vyuziti Stokesova zdkonu pidu (sedimentaéni
pipetové metoda SPM a, b, zjednodudend sedimentaéni pipetovd metoda SPM c,
automatické sedimentaéni véhy Gallenkamp SG a Sartorius S, mikrosedimen-
tatni metody podle Vronského SV a Nesvadby SN),
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e e . 2 e e A

|
Oznadeni Doba analyzy Potifebné
Princip metody Metoda (ptistroj) I:n:; a 11 véetnd piipravy mnoZstvi
otody vzorku prachu
— o i
Méieni geometrického Optické mikroskopie OM 1-—-2h nékolik mg
tvaru ¢astic :
Elektronové
mikroskopie EM 1-—2 dny nékolik mg
Sedimentace Sedimentaéni
v kapaliné pipetové metoda SPM 24h 7--20g
ZjednoduSend
sedimentadéni
pipetovéa metoda SPMe 30-—60 min. 0,3—1g
Automatické sedi-
mentaéni vahy SSs 6—24 h 0,6—1g
Sartorius
Automatické sedi-
mentaéni vahy SG 8,6 h 0,6g
Gallenkamp
Mikrosedimentaén{
metoda podle SV 6—24h 5—10 mg
Vronského .
Mikrosedimentaéni
metoda podle SN 6-—24h 70—100 mg
Nesvadby
Zména, absorpce Sedimentometr .
svétla v suspenzi - Leitz SL 1h 15-—75 mg
T¥{déni v proudu Gonellav vétrny
vzduchu t¥idic G 1 tyden 20—50 g
Odstiedivé ti¥idéni Odstiredivy tiidi¢
prachu Bahco B 2—6h 10¢g
Coulter Counter CcC max. 0,5 hodiny 50—200 mg

Zména odporu
elektrolytu
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Tabulka I

Piesnost stanoveni
Rozsah e e e | Reprodu-

méteni vzhledem o 7; tku kovatelnost
_ y Zby pro ovatelnos
KSPAL 4 T%) g s um (%)

Srovnatelnost)

Poznimka

0,5-—20 um Lo 1-36,0 +1,6 . Metody vhodné pro
rel. (srovndavaci)
oee| méieni; doba ana-
lyzy zavisi na auto-
1.28,0 4-3,7 o+ matizaci vyhodno-

ceni

nad
0,01—15 pum -+

———— TS

0,6—60 um metoda +2.0 --1,0 e e Metoda ,,absolutni,
zékladni | maélo pristrojové

! naroéné, velké

! mnoZstvi prachu

tiidéni ! Pro t#idéni prachu
na 2 frakee dobra | - 11,5 A pouze do 2 frakef
= bum ! § 5 um pro hygien.
! ucely

i:3,4 11,5 + 4 Vyrobce Sartorius
Werke, Gottingen

e P !
1---60 gm dobrs, |

i

!

i Vyrobce
5 75 g dobra i 7,7 1-3.4 b -4 A. Gallenkamp,
i Londyn

metoda nebyla sledovéna

1 -60 gem Sledovani prutaznosti
spirdly v zavislosti
na sedimentaci

1- .60 um dobré 18,4

‘ o+ Citlivé metoda, vats
rozptyl vysledka

‘ mateni

I

|

!

|

|

|

1---60 pin e + 6,3 +3,3 ++ Vyrobce A. Leitz,
Wetzlar, NSR,
metoda vhodné pro

srovnévaci méfeni

550 um dobra nebylo sledovéno Metoda velmi pracné
anaroc¢nd na
mnoZstvi prachu

3---60 um zAVISL -4-6,9 +2,6 + Vyrobce Etablisse-
na kalibraci ments NEU, Lille,
metoda vhodné pro
rutinni technické
udely

0,5-- 500pm -t 42,5 40,5 + 4+ Vyrobce Coulter
Electronics Ltd.,
Dunstable, Anglie: -
pristrojovd néroéné,
aviak dokonald
metoda
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¢) zména absorpce svétla v suspenzi prachu v kapaling v zdvislosti na sedimentaci
(sedimentometr Leitz SL),

d) t¥idéni ve vzestupném proudu vzduchu (Gonellav vétrny t¥idic G),

e) odstiedivé t¥idéni (odstiedivy tiidi¢ prachu Bahco B),

f) zména odporu elektrolytu (potitaé Castic Coulter Counter CO).

Pouzité metody jsou prehledné uvedeny v tab. I a doplnény tdaji o dobé analyzy,
potiebném mnozstvi prachu, rozsahu méfen{, srovnatelnosti, pfesnosti a reproduko-
vatelnosti vysledkti méfeni.

Udaje o dobé piipravy vzorku a vlastni analyzy jsou spife informativniho rdzu;
zéviseji do znatné miry na zapracovanosti laboranta, pifstrojovém vybaveni apod.
V ngkterych pifpadech (OM, EM, SL, CC) piedstavuji nepfetrzitou pracovni &in-
nost, v jinych (SPM, SV, G, B) jen &astetnou, kdy je mozno v prestdvkéch vyko-
névat jiné prace, napf. provadét soutasné ndkolik analyz. Nékteré piistroje pracuji
pak zcela automaticky (SG, SS, SN a CC). Doba p¥ipravy vzorku k vlastni analyze
se muze znaéné lidit podle druhu zkoumaného prachu, napi. u sedimentacénich metod
piiprava vhodné suspenze (volba sedimentaéni kapaliny a peptizitoru).

U n&kterych metod zavisi potfebné mnozstvi prachu na jeho mérné hmoté (S8S),
disperzité, optickych nebo jinych vlastnostech (SL, CC). S vyjimkou CC se uvedené
metody uzivaji ke stanoveni disperzity prachu velikosti do 60 pm, tj. k analyze pro-
padu za poslednim sitem pti sitovaci analyze.

Srovnatelnost méfeni vztahujeme k sedimentaéni pipetové metodé, jako metod¢
zékladni, kterou povaZujeme za metodu ,,absolutni®“. Viechny sedimentaéni metody
d4valy dokonale srovnatelné vysledky, vyjadiujici nejlépe aerodynamické a hydro-
dynamické vlastnosti prachu. Tyto vlastnosti jsou pro chovini prachovych Céstic
ve filtraénich zaiizenich nebo v dychacim traktu rozhodujici. Znaménkem - v tab. 1
vyjadfujeme pFitom, Ze metoda urénje vétdl hodnoty zbytkil, tj. meérf veétsi cdstice
ne# metoda zakladni, znaménkem — pak mendf hodnoty zbytki. Potet znamének
znazortuje pak velikost rozdili vysledki obou srovndvanych metod.

Mgritkem presnosti metod jsou jednak st¥edni relativni chyby stanoveni geometric-
kého praméru nebo medidnu (tj. d, pro Z = 50 %), jednak stfedni relativni chyby
stanoventi zbytku pétimikronovych ¢astic. Stiedni relativni chyby byly pfitom uréeny
jako aritmetické priméry extrémnich kladnych a zépornych odehylek vzaté pro oba
druhy prachu. Reprodukovatelnost vysledkt méfeni je vyjddiena poétem --. Doko-
nale reprodukovatelné vysledky dévaji metody oznadené + . Tab. I je doplnéna
rovnéz tdaji o vyrobeich pistrojit a pouZitelnosti metod. O jednotlivych faktorech
analyzy prachu pojedndme podrobnéji déle.

Doba a pracnost analyzy

Z hlediska doby a pracnosti analyzy jsou vyhodné: opticka mikroskopie, zjedno-
dugend sedimentaéni pipetové metoda, sedimentometr Leitz, odsttedivy tiidi¢ Bahco
a poditad Coulter. U metod sedimentadnich je u nékterych druht prachu pomérné
zdlouhavé najit pro zvolenou koncentraci prachu vhodnou sedimentaéni kapalinu
a peptizator. Vlastni analyzy jsou jednoduché, u nékterych piistroju (S&, S8, SN)
probihaji automaticky; doba analyzy zévisi na mérné hmoté prachu, jeho disperzité
a na nejmensi zjistované velikosti prachovych &istic, vieobecnd trvd vSak nékolik
hodin. Pro titely hygienického posuzovani pra$nosti na pracovistich je mozno dobu
sedimentaéni analyzy podstatng zkratit tim, Ze se pro tyto udely spokojime s ti{dénim
prachu do 2 frakef = 5 um, tj. na frakei respirabilni a nerespirabilni (SPM c). Velmi
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zdlouhavd a pracnd je metoda elektronové mikroskopie a Gonellav vétrny tfidi€.
Pouzitf t&chto metod je tedy omezeno jen na ndkteré specidlni a vyjimeéné piipady
zjistovani disperzity prachu.

Pokud jde o p¥istrojové vybaveni je naprosto dostupnou metodou sedimentaéni
pipetovd metoda, mikroskopické metody vyzaduji projekéni nebo elektronovy
mikroskop. Né&které metody je mo¥no pro sériovd vySetfovéni disperzity prachu
s men$imi niklady adaptovat (SV, SN, G) a proces zautomatizovat pouzitim re-
gistradnich zaiizeni. Automatické sedimentaéni vahy Gallenkamp a Sartorius, sedi-
mentometr Leitz, odstiedivy tFidi¢ prachu Bahco a potita¢ Coulter jsou sériové vy-
rdbénymi zahraniénimi p¥stroji, které maji jen ojedinéle k dispozici nékteré labo-
ratofe.

Potiebné mnoZstvi prachu

Casto rozhodujicim ¢initelem pro volbu granulometrické metody je mnozstvi
prachu, které je k dispozici. Nejnaroéngjii jsou G, SPM a B (50 az 10 g); z téchto
dfivodi se pouzivaji predeviim pro technické tdely. S mnozstvim 0,5 az 1 g vysta-
me u SG, SS a SPM ¢c. Vzhledem ke koncentracim prachu, jaké se vyskytuji
v ovzdusi pracovist, za filtraénim zafizenim apod., je Gasto poZadavek provést
analyzu z mnozstvi prachu pod 100 mg, coz umoziuji OM, EM, SL, CC a citlivé
mikrosedimentaéni metody (SV, SN). Celkové tendence je ddle snizovat potfebné
mno¥stvi prachu vyuzitim novych citlivéjsich principi a tim umo#nit analyzy
zejména pri hygienickém posuzovéini prasnosti.

Nutno podotknout, %e k vyhodnoceni disperzity prachu je nutno u viech uvede-
nych metod, s vyjimkou mikroskopickych a poditate Coulter, zjistovat mérnou
hmotu prachu. K pyknometrickému zjidténi mérné hmoty je tteba nejméné 2—3 g
prachu. Pot¥ebny vzorek je viak moZno &asto ziskat z prachu usazeného v okoli
mista méfeni.

Rozsah a pouZitelnost metody

Téméi viechny metody jsou vhodné pro méfeni velikosti prachovych ¢astic pod
60 wm, tj. k analyzém propadu za poslednim sitem pii sitovaci analyze. U mikro-
skopickych metod je spodni hranice velikosti &dstic ddna rozliSovaci schopnosti
pouzitého mikroskopu a velikosti celkového zvétseni. Spodni mez velikosti u sedi-
mentaénich metod je 0,5 az 3 um, u G 5 az 7 pm a u B 3 um. Nejvétsi méfici rozsah
m4é podita¢ Coulter 0,5 az 500 ym.

Sedimentadénich metod nelze pouZit u prachit v dané kapaliné rozpustnych a koagu-
lujicich. Pokud jde o volbu sedimentaéni kapaliny a peptizatoru, plati zde piedchozi
z4véry [1]. Odst¥edivy t¥idié Bahco nelze pouzit u prachii lepkavych a tifstivych.
Pro vlaknité druhy prachu (azbest, bavina, skelné vlakna apod.) nelze pouzit zddnou
z uvedenych metod s vyjimkou mikroskopickych. Metodika hodnoceni velikosti
géstic vldknitého prachu neni u nés dosud propracovand, dé se viak pfedpoklddat,
%e se omezi na mikroskopické zjistovéni délky a sily jednotlivych ¢dstic. Vzhledem
k hygienické zévaznosti (azbestéza) by bylo tieba vénovat témto otdzkém dals
pozornost.
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.Srovnatelnost a reprodukovatelnost vysledkil méreni

Srovnatelnost méteni disperzity jednotlivych metod, jejich piesnost a reproduko-
vatelnost se zjistovaly opakovanymi pokusy u tych# dvou vzorkt prachu — kiemene
a popilku. Vysledky métenf kiivek zbytki ve stfedni édsti pribéhu (tj. mezi hodno-
tami Z = 5 a% 95 %) se srovnivaly s vysledky SPM, kterad byla zvolena za metodu
zékladni. Naprosto srovnatelné vysledky s odchylkami pod 5 %, ddvaly sedimentadni
metody (SPM ¢, 8G, 88, SN) a Gonellav t¥idi¢ (@). U odstiedivého tiidice Bahco
zavisi vysledky na spravné kalibraci ptistroje.

Systematicky vétsf hodnoty zbytku, tj. vétsi velikosti Cstic, zjistovaly metody
mikroskopické (OM, EM). Bylo prokazéno [2], Ze rozdily mezi, témito a sedimentac-
nimi metodami byly p¥itom tim vétii, éim vice se tvar Eastic lisil od kulového (tj. u &ds-
tic hranatych a podlouhlych). Ukézalo se déle, ze vysledky optické a elektronové:
mikroskopie zavisf na celkovém pouzitém zvétieni, metodd proméfovani a na pottu
proméfovanych astic. Prevod vysledkii mikroskopickych metod na sedimentacni
pomoci uréitého korekéniho faktoru se ukédzal tézko schiidny. Mikroskopické metody
slouzi, vzhledem ke svym nékterym piednostem, jako vhodné metody na stanoveni
srovnatelnych (relativnich) udajii o disperzité prachu. Za tcelem srovnatelnosti
vysledk mikroskopickych metod, ziskanych v riaznych laboratofich, je tieba pod-
mfinky vyhodnoceni (zvétSeni, podet ¢istic, metoda proméfovani apod.) standardi-
zovat, jak se také stalo v nadi jednotné metodice na stanoveni prasnosti.

Soustavné mensi velikosti &astic zjistoval sedimentometr Leitz. Vysledky této
‘metody, zaloZené na absorpci svétla v suspenzi, zévisi, jak se ukézalo, na optickych
vlastnostech prachu. Je to viak metoda velmi pohotové, vyzadujici malé navazky
prachu. Lze ji proto doporudit k sériovym srovndvacim méfenim disperzity prachu.
Kiivky zbytku zjisténé potitatem Coulter (CC) lezely asi uprostred udaju optické
mikroskopie a sedimenta¢nich metod. Je vSak zndmo, Ze sedimentaléni metody
vlivem &éstetné koagulace ¢astic zjistuji ponskud mensi velikosti nez jsou ve sku-
teénosti; dé se tedy piedpoklidat, Ze metoda CC dévéi reédlné vysledky o disperzité
prachu.

Z nékolika opakovanych pokustt u kaidé metody je mozno usuzovat na jeil
presnost a reprodukovatelnost vysledkti méfeni. Dokonale reprodukovatelné jsou
metody SPM, SS a CC, vysledky s pomérné znaénym variaénim rozptylem dévaly
‘metody mikroskopické. Reprodukovatelnost je v piehledné tabulce vyjadiena
poitem --. U Gonellova tfidide se vzhledem k velké pracnosti metody presnost
a reprodukovatelnost nezjistovaly.

Piesnost stanoveni dispérzity prachu

Jak se ukazalo, je variaéni rozptyl granulometrickych metod pfi opakovanych
méfenich rizny pro kazdy druh zkoumaného prachu a pro jednotlivé velikosti
prachovych &astic. V prehledné tab. I posuzujeme z téchto divodi piesnost metod
jednak podle st¥ednich relativnich chyb stanoveni geometrického préiméru nebo

. Ad . ' . g
medidnu (-«—d-i’— . ].0()), jednak podle stiednich relativnich chyb stanoveni zbytku
4

' " o AZ ,
pro Castice velikosti 5 pm (—~Z» -. 100 %) . Uvedené hodnoty predstavuji aritmetické

priméry extrémnich hodnot rozptylu uvazovany pro oba druhy prachu. Velikost
d4stic 5 um m4é pritom velky vyznam hygienicky, nebot rozhoduje o biologickych
téincich prachu v organismu.
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Mezi nejpiesnéjsi metody patii sedimentadni pipetova metoda (SPM, SPM ¢),
sedimentaéni véhy Sartorius (SS) a poéitat Coulter (CC). Méné piesné jsou sedimen-
taéni véhy Gallenkamp (SG), sedimentometr Leitz (SL), sedimentaéni metoda podle
Nesvadby (SN) a odstiedivy t¥idi¢ Bahco (B). Metody mikroskopické vykazaly pii
opakovanych analyzéch pomérné znaény variatni rozptyl a nizsf presnost. Tieba
pripomenout, Ze hodnoty uvedené u mikroskopickyeh metod byly zjistény pfi
proméfovéni po 500 sasticich. Presnost zévisi u téchto metod na pottu proméienych
“4stic. Celkové mozno ici, Ze stiedni chyby stanoveni zbytkl pétimikronovych tastic
byly u viech vysetfovanych metod pod 5 %.

Hygienické posuzovani prasnosti

P#i hygienickém posuzovani prasného nebezpeti na pracovistich nés zajimé obsah
respirabilni frakce prachu velikosti pod 5 um, tj. propad P = 100 — 7. Hodnotime-li
jednotlivé metody z hygienického hlediska, je nutno si uvédomit, ze optické mikro-
skopie, predepsand jako jedind zatim dostupna jednotnd metoda ma stanovenf
disperzity prachu pro tyto Gdely, uréuje systematicky niz&f propad a tim nizsf
obsah 1'espirabiln{ frakce, nez je tomu ve skuteénosti, a neddva tudi% dokonaly obraz
o prafném nebezpedf. Kromé toho vysledky mikroskopického vySetieni disperzity
prachu nemohou slouzit na dostatetny podklad pro névrh vzduchotechnickych proti-
prasnych zafizeni. Vzhledem k tomu, Ze aerodynamické vlastnosti prachu jsou
nejlépe vystizeny sedimentatnimi metodami, je celkové tendence pouZit téchto
metod i v hygiens préce [1], [6] & uvést tak v soulad pozadavky hygienické a technické.
Pousiti sedimenta¢nich metod v hygiend préce je viak znaiéné omezeno pozadavkem
znadného mnozstvi prachu. V némeckém Staubforschungsinstitutu se k stanoveni
disperzity prachu pro tgely posuzovani prainé rizikovosti na pracovistich pouzivé
vyhradné sedimentatni metody [6]. Odbér polétavého prachu z ovzdusi se provadi
na analytické filtry s nizkymi prittokovymi odpory typu Microsorban a pouziva se
vzduchovych &erpadel 8 velkym pratoénym mnoistvim vzduchu (40 nebo 80 m3/h).
Takovym zplisobem se podaii béhem pracovni smény ziskat dostateény vzorek pro
sedimentaéni analyzu velikosti prachovych &astic i pro mineralogicky rozbor prachu.
Jak jiz bylo uvedeno d¥fve, nedofesenou zustéivé otézka posuzovani disperzity
vlaknitych druhi prachu.
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KPATHYECKAA O EHKA HEKOTOPBIX METOJO0B
IpI ¥ ONMPENEJEHNA III/ICIIEPCI/[BHOCTI/I BN

Hroe. i Mumeuer, 5GH0. MeT- nayw

Ha ocHOB6 paHee MPOM3BEICHHEIX u3Mepennil JACIIep CUBHOCTH LbLITH 1yTeM PagimIHbLX
1‘paﬂyn0Mepr1ec1mx meTojoB (1), (2), B cTaTHE aercd WX KRpUTAIeCKasl omenka. HpurepueM
ONeHKM OTTeIHHBIX METOJI0B, pEMENeHHbIX Y ABYX BHJIOB LBLIE, CIIYHAT ciepytongme dax-
TOpHL: TPYAOGMROCTD | BpeMst 1IPO/IOIKATEIHH OCTH aHaIusa, Heo0XxomMoe KOIYCCTBO IBLIH,
[MAIA30H W3MepCHusl, CPABHEMOCTE, TOUHOCTD T IOBTOPAEMOCTH Pe3yiIhbTaTon 71 Heo0XO0IMOC
ocHAIeRNe TpIHOopaMu. B cOOTBETCTBHAM € M€ JIBI0 J3MEPOHISL HA OCHOBAHMI srX (PAKTOpPOB

MOJKHO peInuTh O TOM, KaKOM 1‘pm{ynowtcl‘pw;cmcuﬁ METOJ cirejiyer m30paTh, Kaw manboiee
ITPUTOHBIN.

CRITICAL EVALUATION OF SOME METHODS FOR PARTICLE SIZE DETER-
MINATION

Ing. J. Simetek, CSc.

The paper deals with the critical evaluations of different granulometric methods [11, (2],
based on the previously realised comparative measurements of the dispersion of dust. As criterions
of evaluation of individuals methods, examined on two kinds of dust, serve the following factors:
labouriousness and the duration of analysis, the needed quantity of the dust, measuring capacity,
comparability, precision and reproducibility of results and the necessary instrumentation.
According to the purpose of the measurement it is possible to choose the most advantageous
granulometric method based on these factors.

KRITISCHE BEWERTUNG EINIGER METHODEN FUR DIE BESTIMMUNG
DER KORNGR()SSENVERTEILUNG

Ing. J. Simedek, CSc.

Auf Grund der friher durchgefithrten Vergleichsmessungen der Korngrbssenverteilung mittels
verschiedener gra.nulometrischer Methoden [1], [2]; unterzieht diese Abhandlung sie einer kriti-
schen Bewertung. Als Kriterium fir die Bewertung der einzelnen mit zwei Staubsorten vor-
genommen Methoden dienen folgende Faktoren: der Arbeitsaufwand, die zur Durchfithrung der
Analyse notwendige Zeit, die erforderliche Staubmenge, der Messumfang, die Vergleichbarkoit,
die Genauigkeit, die Reproduzierbarkeit der erzielten Ergebnisse und die notwendige Ausstattung
mit Messinstrumenten.

Je nach dem Messzweck kann auf Grund dieser Faktoren iiber die Wahl der geeignetsten
gmnulometrisehen Methoden entschieden werden.

EVALUATION CRITIQUE DES METHODES DESTINEES A LA I)ETERMINA’I‘ION
DE LA DISPERSION DE LA POUSSIERE

Ing. J. Simetek, CSc.

Le travail traite de Pévaluation critique de différentes méthodes granulométriques {13, (2]
basées sur des mesurages comparatifs de la dispersion de la poussiére, réalisés antérieurement
On se sert des facteurs suivants comme des criteres de Vévaluation des méthodes individuelles,
éprouvées & deux sortes de poussidre: dépense de travail et la durée de Y'analyse, la quantité
nécessaire de poussiére, I’étendue de mesure, comparabilité, précision et reproductibilité des
résultats et I’instrumentation nécessaire. Selon le but de mesurage il est possible, bagé sur ces
facteurs, de choisir la méthode granulométrique la plus avantageuse.
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ROCNIK 9 (1966) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CIsSLO 5

662.9 : 551.58 1.01

TOPNE OBDOBI 1965/1966 V PRAZE Z HLEDISKA
KLIMATICKYCH VELICIN

In%. Ruporr D. STRAKA

Zékladnim pramenem pot¥ebnych klimatickych tdaji jsou mésiéni piehledy
meteorologickych pozorovéni (bulletiny), vydédvané pravidelné Hydrometeorolo-

Tabulka I
Zadétek topného obdobi 19656 Konec topného obdobi 1966
¢, I t,
t, o % t, o
SIS pramérna | P . promérnd
Den | Més. |P denni Soudet | 5 denni Den | Mss. |P . | Soutet | 5 denni

enni . denni X )

° interv. o interv.

el o] [°c) oy

1

16 IX 15,2 1 v 7,6
17 IX 18,4 2 v 7,4

18 IX 16,6 74,0 14,8 3 v 6,9 38,8 7,8
19 X 12,4 4 Iv 7,9
20 IX 11,4 5 v 9,0
21 IX 10,2 6 v 11,7
22 IX 12,8 7 v 11,0

23 X 10,9 61,6 12,3 8 v 12,1 59,0 11,8
24 IX 12,0 9 Iv 13,1
25 IX 15,7 10 Iv 11,1
26 X 17,6 11 v 10,7
27 X 14,9 12 v 6,4

28 X 11,2 69,3 13,8 13 v 9,4 49,0 9,8
29 IX 11,8 14 v 11,7
30 IX 13,8 15 v 10,8
1 X 13,5 16 v 12,0
2 13,8 17 Iv 9,7

3 X 13,0 68,7 18,7 18 v 12,3 59,4 11,9
4 X 14,0 19 Iv 12,6
5 X 13,5 20 v 12,8
6 X 10,8 21 Iv 6,2
7 X 10,9 22 v 7,8

8 X 11,0 48,8 9,8 23 v 11,3 5,4 10,3
9 X 9,3 24 v 13,8
10 X 6,8 25 Iv 12,3
11 X 7,9 26 v 15,2
12 X 6,4 27 Iv 14,7

13 X 6,6 38,7 7,8 28 v 16,3 76,3 15,7
14 X 7,4 29 v 14,9
15 X 10,4 30 v 15,2

R B [N HUR SO S I
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gickym tstavem v Praze. Z udaji, vatazenych na Prahu-Karlov lze poéetné i graficky
odvodit viechny potfebné hodnoty ke stanoven{ parametrii topného obdobi 1965/1966

v Praze.
K urdeni zadstku a konce topného obdobi sestavime tabulku I a z jejich hodnot

sestrojime diagram 1 a diagram 2.

t; fea
16 # '
N /
R %
. |
2 2 m t
» 10 \ViE T
T
|
8 6.x. 241%8 i
1965 1966 ‘r
|/
3 6 r
2377|1965 Apien| 1965 ’ duben 1966 fvdten 1965
O U= VR OO OOOR.- DY LU A,Ei .?J, A JJ
Obr. 1 Obr. 2

Zasstek a konec vytapéni je urden dny, které lze nejlépe stanovit grafickou meto-
dou s pifpadnyn pfihlédnutim k nutnym korekeim podle pribéhu absolutnich teplot
vzduchu; zminéné dny jsou uréeny body, v nichZ &éra prabéhu primérnych dennich
venkovnich teplot pétidennich intervalt protind &iru mezni teploty + 12,0 °C
(diagram 1, diagram 2). K optimélnimu uréeni téchto boda sledujeme primérné
denni venkovni teploty,*) jejich# prabéh kreslime do diagramu (vyznaceno &irko-
vang). Z obr. 1 a obr. 2 lze stanovit zaddtek topného obdobi na den 6. X. 1965 a konee
na den 24. IV. 1966. :

K lepsfmu sledovéni prabéhu venkovnich teplot, které uréuji charakter topného
obdobf kreslime diagram priibéhu pramérnych mésiénich venkovnich teplot (obr. 3),
a to v dasovém obdobi, které nés zajim4, tj. od podzimu pies zimu do jara. Pro srov-
néni kreslime &4ry padesétiletého normalu (éérkovand éira, Praha-Klementinum)
a skute&ného prubéhu (plné silnd édra). :

. Pro tplné uréeni viech parametri topného obdobi v Praze 1965/1966 sestavime
z hodnot bulletinu a z diagramt tabulku I a tabulkw II11. ‘

*) Pramé&rnd denni venkovni teplota ¢ini jednu &tvrtinu souétu venkovnich teplot métenych
ve stinu v 7,00, 14,00 a v 21,00 hodin, pfitem? teplota méfend v 21,00 hodin se podita dvakrét.
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*) kvéten 2

6.X. SV
- - Z nor =212 \dnd
@ 7 ’ . 24N ‘ o
Iﬁ R [57;;-2 0 den %
# -y AT
2 —] 12
Pl Y l id 0
8 ‘\\\ t I ,’, -8
[ H \\‘ ’/ | +6
N N /r’ !
9 te,,g,-=3,2° <1>_._\- 5 St B P m— 4; — /. _-/—,T-/ e l teé‘.’:/ifaf ° . 4
2 \_) < l i » L7 l : J t2
0 = = f 0
\\\\\ \ T B ‘—,‘ ‘
-2 G \ I 12
" | ‘ I L4
! L1
Vs X W ' ' 4 b w v
30 3 30 31 3 28 3 30 37
. Obr. 3
Tabulkea IT
Obdobi Podet dnt t, skuteénd [°C]
0d 6. X. 1965 26 dnu 6,90
listopad 1965 30 dnt 1,356
prosinec 1965 31 dnu 3,24
leden 1966 31 dnu —3,43
tinor 1966 28 dnt 4,95
biezen 1966 31 dnu 4,33
do 24. IV. 1966 24 dnu 10,20
Tabulka IIT
! . .| Pria-
Mésic X XI | XII I 11 III IV |Soudet| " ..
. Potet dni Z 26 30 31 31 28 31 24 201 | —
' Pramérné ¢, [°C] 6,90 | 1,35 | 3,24 |—3,43| 4,95| 4,33 10,20 | — 3,6
| Dotépéno do 12,0 °C 5,10 | 10,65 | 8,76 15,43 7,05 | 7,67 1,80 | — | —
do 18,0 °C | 11,10 | 16,65 | 14,76 | 21,43 | 13,05 | 13,67 7,80 — | — .
Ky lgd] 133 320 272 478 198 238 43 | 1682 | —
1_{18 [ed] 289 500 458 664 366 424 | 187 2888 | -
00 1965/556 10,0 | 17,3 | 158 | 23,0 | 12,7 14,7 | 6.5 100,0 -
9 normél 7 14 18 21 16 15 7%)
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Vypodtem se uréf primérnd teplota bdhem topného obdobi:

1682 = 201(12,0 —1,) 2888 = 201(18,0 — ¢,)
1682 = 2412 — 201 .¢, 2888 = 3618 — 210 .¢,
730 = 201 . ¢, 730 = 201 .1,
730 . T L
b, = 510 = 3,64 °C tee = 375 = 3,64 °C

piitemz kontrolujeme (210 . 6) 4 1682 = 1206 | 1682 = 2888, souhlasi, takze zjistujeme:

Topné obdobi — Praha 1965/1966

. Zatitek topného obdobi 6. X. 1965.

. Konec topného obdobi 24. IV. 1966.

. Pocet topnych dnii Z = 201.

. Topné klimatické &islo K;, = 1682 gd.

Topné klimatické &islo K;q = 2888 gd.

Pramérné teplota venkovniho vzduchu béhem topného obdobi od 6. X. 1965
do 24.1IV. 1966 béhem Z = 201 dni je ¢,, = 3,64 °C.

Absolutni minim4lni teplota venkovniho vzduchu v topném obdobi 1965/1966
byla dne 16. ledna 1966 v 8,3 hodin — 16,0 °C.

SO WM e

=

Z obr. 3, resp. z podtu gradenit v jednotlivych mésicich topného obdobi 1965/1966
vyplyvé, ze proti padesdtiletému normélu byla vétsf spotteba tepla k otopu budov
v mésfcich ¥jnu, listopadu a lednu a naopak mensi spotieba tepla v mésicich pro-
sinci, unoru, bfeznu a dubnu. ,

Mésic kvéten 1966 se vyznadoval velmi rozkolisanymi teplotami kolem +12,0 °C
(mezni teplota), takze budovy, které vlivem méné vhodné stavebné-tepelné kon-
strukce nebyly schopny vyrovnat vykyvy venkovnich teplot vnitini akumulaci
tepla, bylo nutno jesté v fadd dna béhem kvétna aspoin oblas vytapét. Pramérné
dennf teploty vzduchu (Praha-Karlov) byly napf.

5.V....16,4 °C | 9.V.... 8,7°C 25.V....15,0 °C 29.V....10,6 °C
6.V....10,8 °C 10.V.... 9,7°C 26.V....12,2 °C 30.V....12,8 °C
7.V.... 94°C 11.V....11,2 °C 27.V.... 9,9 °C; 31.V....13,4°C
8.V.... 9,4°C 12.V....14,4 °C 28.V.... 9,6 °C

13.V....17,8 °C }

Mslo se tudiz ve smyslu splnéni povinné doddvky tepla podle vyhlasky ¢. 197/1957
Ui. 1. topit jesté ve dnech 9., 10.,11., 12 a. 28., 29, 30 kvétna. V obytnych budovéch,
kde z jakychkoliv ditvodi (nedostatek mzdovych fond pro topie, vy¢isténé kotle
a uklizen4 kotelna apod.), se v onéch dnech vlivem nesprévného vykladu pfslusnych
smérnic alespoti netemperovalo, doslo u Getnych obyvatel a hlavné u déti k one-
mocnéni z nachlazeni. Dikazem toho byly pozdéjsi intervence u vlastnik budov,
etné spory a &lanky v dennim tisku (napt. Lidovéd Demokracie &. 147 z. 30. kvétna
r. 1966 aj.).
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Tabulka IV. Pfehled poslednich topn ych obdobi v Praze

Minimdlni absolutni

Topné obdobi 7 ‘. Top. klimat. é&islo toplota vzduchu
dntt | [°C] -
rok od do Ky, [gd] | Kyp[gd] | [°C] datum
1962/1963 | 29.IX | 29.IV | 213 2,6 2 002 3280 |-—19,7| 3.II.1963
1963/1964 | 28.IX | 3.V 219 3,1 1 957 3271 | —15,7 | 24. XII. 1964
1964/1965 | 1.X | 10.V 222 3,8 1811 3143 | —12,0| 21.1I 1965
1965/1966 | 6.X | 24.IV | 201 3,6 1682 2888 | —16,0| 16.1.1966
normél 6. X 5.V 212 3,2 1 860 3130 (Klementinum)

Recenzoval: Viadimir Fridrich

@ Termistory
(J. Vepiek)

Publikace pojedndvé o obecnych, elektriekych a tepelnych vlastnostech termistorii a popisuje
termistorové mustky, teploméry, anemometry, pratokoméry, vakucmetry, analyzdtory plynd,
hladinomséry a speciélni piistroje s termistory. Z celkového poétu dnes vyrdb&nych termistort
predstavuji nejvstsi 4st termistory perlitkové. Témto termistortm a piisluSnym piistrojim
je vénovéna tato knizka, kterd je rozdélena na dvé zdkladni édsti. V prvni édsti se sleduji pfede-
viim vlastnosti perlidkovych termistord, druhé &ast popisuje pouziti perlitkovych termistord
pro méfeni a regulaci teplot a prestupovych velidin. KaZd4 kapitola je zakontena piikladem
névrhu termistorového snimade a té &ésti piistroje, kters je s termistorem bezprostfedns spojena.

Kniha je uréena konstruktérim méficich a automatickych zafizeni, technikim v provozu
i vzkumu a pracovnikéim se stfedni odbornou kvalifikaci v riznych oblastech techniky.

Vydalo SNTL 180 stran, 128 obrazkd, 7 tabulek, cena broZovaného vytisku 8 Kés.

@ Zaporné absolutni teploty a nové ziklady termodynamiky
(M. Marvan)

Tato knizka seznémi Stendfe s jednim z nejnovéjéich oboru fyziky — zépornymi absolutnfmi
teplotami. Jsou v ni vysvdtleny zékladni termodynamické v&ty, jejich vztah k zépornym abso-
lutnfm teplotém a fyzikélni podstata zépornych absolutnich teplot.

Publikace je urtena studujicim na stfednich a vysokych &kolich a viem zéjemedm o moderni
fyziku.

Vydalo SNTL, 68 stran, 27 obrazki, 1 tabulka, cena broZovaného vytisku 3 Kés.

@ Nomogramy
(V. Stépdnsky)

Poslénim této knizky je co nejvétii uplatnéni vyhodné nomografické metody pocetni na vsech
usecich pracovist, kde to piiné§i prakticky téinek a napoméhé odstranit namdhavé a zbytetné
zdlouhavé poéitdni. Je urdena Stenditm, ktefi se chtéji naudit konstruovat nomogramy pro
praktickou potiebu. Seznamuje je s teorii a konstrukcemi nomogrami pruseéikovych a spojnico-
vych. Je vhodné pro sttedni techniky a studujici na odbornych a vysokych Skoldch.

Vydalo SNTL, 188 stran, 83 obrézku, 5 tabulek, cena brozovaného vytisku 11,— Kcs.
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ROZHLEDY

PRUMYSLOVA METEOROLOGIE

Bshem pété konference CsVTS-ZTV ,,Vytépéni a vétréni primyslovych hal* ve Sliaéi
(prosinec 1965) upozornil ve svém diskusnim piispévku dr. Koch z Geofysikélniho ustavu uni-
versity Karla Marxe v Lipsku na vyznam praci oboru préimyslové meteorologie. Vysledky rozho-
voru s pracovniky zminéného institutu dr. Kochem, dr. Schienbeinem a dr. Nitschkem v Lipsku '
zadétkem roku 1966 lze strutné (nikoliv viak vyéerpévajicim zpasobem) shrnout takto:

Préce &etnych odbornych pracovniki [1], 2], [3], [4], [5], [6] prokazuji, Ze spotieba energie
v oblasti pramyslu, hospodéistvi i bytové komunélni je zévislé na prubshu podasi. Prabsh pocasi
neni véak podminén jenom funkei dennich nebo noénfch rozdili teplot a vlivi rozdilnych délek
oslundni od vjchodu do zépadu slunce, ale je silng ovlivnén i oblaénosti, proudénim vzduchu,
destém a vétrem. Tak napt. v Anglii p¥i teplotéch vzduchu kolem bodu mrazu zplsobi pokles
teploty o jeden stupeh vzrist spotieby energie o 160 MW; pii 0 °C vzroste spotieba energie
0 700 MW, jestlize soutasns rychlost vétru je 25 km/h. Jen sama hustd semkunté oblaénost nad
Londynem znamené zvySeni spotieby energie o 1200 MW. V Berliné jednoho odpoledne néhly
pokles jasnosti oblohy vlivem silné oblaénosti zptsobil zvy¥eni spotieby energie o 33 MW.

Vypracovéni pohotovych piedpovédi o nejbliziim pravdépodobném pribshu pocéasi by
umo#nilo energetickému dispeéingu uginit viasns a sprévné opatieni nejen pfi vypinéni a zapi-
néni odpovidajicich energetickych vykont - elektrarny, teplérny, vytopny — (nebot
pFipravené fidici hledisko, odvozené z dlouhodobého normélu muZe slouzit jen jako orientaéni
a rémcovy podklad a vykon se musi regulovat podle okamZitého stavu), ale i pfi plénovéni & roz-
vrhovéni krétkodobych oprav a tdrzbéiskych praci. V cizind jsou vypracoviny diagramy pied-
poklddaného energetického zatifeni na deldi dobové tseky; jsou upravovény podle prognoz,
tj. podle pohotovych piedpovédi o nastévajicim prabshu pocasi. Vypracovéni takovych diagrama
jo viak jen tehdy mo#né, jestliZe jsou zndmy pozadavky, zvyklosti a obvyklé néroky odbératelil
a odbornou analyzou stanoveno otekdvané zatiteni. Tak napf. v jiZnich stdtech USA zpisobil
neustéle vzrastajici podet klimatizaénich zafizeni v oblasti pramyslu, pohostinstvi a domédcnosti
presun maximalni roéni &pi¢ky spotieby energie do zaéétku prvni poloviny mésice srpna [2].

Pribdh roéni spotfeby energie Lipska r. 1960 ve srovnéni s vjchodem slunce je patrny
z obr. 1. Pribsh energetické spotieby Lipska v kvétnu 1960 v pracovni dny ondsli a% patek,
v sobotu a v neddli zndzoriiuje obr. 2. Noéni minimum je kolem tfeti hodiny SE%, po pété hodiné
nastévé prudky vzestup a kolem osmé réno je dosazeno dopoledniho maxima; vederni maximum
nastévé asi 1,5 hodiny po zépadu slunce, pFitem# s piibyvajicim Sasem zatiZeni klesd se skoro
pravidelnym gradientem k rannimu minimu. Bylo pozorovéno, #e pondélni odbér je pravidelné
asi o 10 9, men3i ne¥ v ostatni pracovni dny (s vyjimkou soboty) proto, e stavebnictvi a pramysl
nemaji v pondéli zpravidla plny vykon, protoZe nemaji plnou sménnost. Pfekvapujici je zjisténi,
%e sobotni spotfeba energie vykazuje po osmé hodind trvaly sestup (stavebnictvi). Prib&h spot-
feby energie v Praze se prekvapivé shoduje [5] s pozorovénimi zahraniénimi; analyticky rozbor
pFitin u nés zatim nebyl proveden a nasi odborni pracovnici se zatim spokojili jen suchym konsta-
tovénim.

Nez se prikrodi k vySetfovéni vlivu podasi na spotiebu energie, musi byt znédmy zmény
viech odbérovych okolnosti a provoznich podminek, jez jsou typické pro uvazovanou oblast.
U Brna by #lo napt. o obdobf veletrhu, kdy spotieba energie stoupne asi o 15 9%, u Prahy by slo
nap¥. o obdobi celostétni Spartakiddy, pofadéni vystav, velkych mezindrodnich sportovnich
utkéni apod. Sledovénim pritb8hu meteorologickych parametrii lze stanovit uréité zékonité zé-
vislosti spotteby energie; vyraznym dokladem je obdobi kolem dnti ,ledovych muza®, obdobi
piedvénoéniho otepleni, pravidelné viny ochlazeni se zvySenou oblaénosti v Gervnu atd.

V jednotlivostech se pracovnici institutu zminili o pracech, tykajicich se spojitosti meteo-
rologie se stavebnictvim, s bojem proti pragnosti a exhalacim, s elektrotechnikou, s korozi,
s transportni a izolaéni technikou; hovofili o vysledcich své odborné poradenské éinnosti v oblasti
piédelen a tkalcoven, uhelného a zpracovatelského priumyslu, chemické ‘vyroby, sulérenstvi,
potravinéistvi apod., kde i nap¥. vytvéfeni pohody prostiedi a nejpiiznivéjsich vlastnosti pracov-
nfho ovzdudi je zajistovano nikoliv u% jen topenéfi a vzduchotechniky, nybrz diplomovanymi
meteorology s topensiskou a vzduchotechnickou odbornosti, kteff se opiraji o éinnost klimati-
zadnich zaYizeni, kterd spolehlivé a trvale dlouhodobs funguji, opatiena témsf dokonalou & fungu-
jici automatikou. Pramyslovy meteorolog, vybaven védomostmi, zkuSenostmi a vhodnymi
piistroji je velmi platnym rddcem a pomocnikem vyrobniho technologa ve viech odvétvich
nérodnfho hospodéistvi. Dnes napt. v USA kazdy tfeti meteorolog s dokondenym vysokoskolskym
vzdélénim je primyslovym meteorologem & primysl papiru, vldken a umélych hmot, chemie,
tabsku, textilu aj. neni myslitelny bez jejich Fizeni a ptinejmensim bez jejich spoluprace.
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ProtoZo Getné prace zahraniénich pracovniku prokazuji pozitivni vysledky, kters prindsi
primyslové meteorologie v zéjmu vyrazného zvyseni produktivity préce a zvySeni hospoddiskych
vyslodki, bylo by tdelné navazat se zmindnou instituci bliZsi kontakty s uvéZenim mozZnosti
vymény vysokoskolskych studenta jako stipendisti obdobng, jak to &ini stéty, které v této
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oblasti pokrotily ddle. V oddéleni primyslové meteorologie Geofysikélniho ustavu university
. Karla Marxe v Lipsku se pracuje na zpracovén{ velmi zajimavych méfeni a zpracovani poznatks
z prumyslové oblasti Lipska; pracovnici jsou presvédéeni, %e by bylo velmi uzitedné rozsifit
okruh zdjmt & ¢innosti na celé uzemi NDR a ostatnich statéi socialistického tébora v zéjmu
posileni ekonomického potencidlu stéta RVHP.
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GRUPPO ITALIANO

via Olmetto, 9 - Milano -Tel. 80.77.12

associatea 0 the

A.S.H.R.A.E. (Amenican Soctety of reating
Refrigeration and Air-Conditioning Engineers)
AT | (Associazione Termotecnica Italiana)

8th CONFERENCE

MILAN, 1st - 3rd March, 1967

TOPICS:

1) COLD PRODUCTION AND DISTRIBUTION FOR
AIR CONDITIONING

2) ACOUSTICAL PROBLEMS IN AIR CONDITIONING
SYSTEMS

3) HEATING AND AIR CONDITIONING SYSTEMS IN
HOTELS

Technical reports have to come to the Secretary's Of-
fice, also as summaries, within the 31th December 1966.

ZAHRANICGNI ZKUSENOSTI § CISTENIM PLYNU
v KYSLIKOVYCH KONVERTORECH

Vyroba oceli v kyslikovych konvertorech je doprovézena vyvinom velkého mnozstvi plynu
s vysokou koncentraci prachu. Vystupni teplota plynt se pohybuje kolem 1 700 °C pii obsahu
90 9, CO. V piipad$ spaleni tohoto plynu se znaénym piebytkem vzduchu nezbytného rovnéi
pro zchlazeni plynu, vzniké znaéné mnozstvi zplodin hoteni, jejichZ ¢ikténi je spojeno s budovéanim
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velmi rozséhlych a finanéné nédkladnych odluéova-
cich zaiizeni, Tak napf. pii spalovani plyni s pie- r
bytkem vzduchu o« = 5 vznikd asi 70 m® plynu za 2 9
minutu na 1 tunu zpracovaného surového Zeleza a T —
doséhne se zchlazeni plynt pouze na 1 000 °C.V pii-
padsé daldiho zchlazovani plyni az na 100 °C vznikne 3
150 a% 160 m® plynu za minutu na 1 tunu zpraco- ¥ ‘g
vaného surového Zeleza. £ I

V kapitalistickych stétech se vénuje znacné
pozornost volbd nejhospodérngjsiho &isténi plynta
kyslikovych konvertorovych oceldren. U 130 kys- N

=
likovych konvertort postavenych do r. 1963 je u 118 1 H » % RS [é:
konvertorti provadén odtah a spalovani plynt v ke- — O A imas
484 B8

]

}0}

I
ra
T

1

sonu a z tohoto poétu 60 konvertori je vybaveno
kotli na vyuZiti odpadniho tepla a 58 konvertort =
je vybaveno kesony chlazenymi vodou. Kotle na
vyuZiti tepla se stavi v Rakousku, Japonsku a NSR L
a vodou chlazené kesony v USA a Kanadé. Pouze
12 kyslikovych konvertorli je vybaveno zafizenim  Qbr. 1. Zafizeni na vyu#iti tepla a Cisténi’
na odtah plynu bez jeho spalovani v kesonu. konvertorovych plyni se spalovanim ply-
Pro odpraSovéni plyn kyslikovych konvertorii nu v kesonu (I — konvertor, 2 — spali-
se pouZivd nejrazngjsich zafizeni (mokré odluéo- mnovy kotel, 3 — prvé skupina Venturiho
vade, Venturiho trubice, elektrofiltry a latkové fil-  trubic, 4 -— prvy setrvaény odluovag,.
try). Do roku 1963 bylo postaveno nebo bylo vpro- 5 — spoleény koutovod, 6 -— druhé sku-
vozu 63 mokrych odludovadii, z nich% pfevaZzuje pina Venturiho trubie, 7 —- druhy setr-
systém Wagnerbiro — 25 odluovaéii a Venturiho vaény odluéovaé, 8 — ventildtor,
trubice — 23 odludovadiu. Z 31 elektrofiltrii pfed- 9 — komin, 10 — difusor).
stavujf nejvétsi podil elektrofiltry firmy Lurgi.

Odludovaci za¥izeni se spalovanim plynu v kesonu

Dochézi-li ke spalovéni plynu v kesonu, zvétSuje se jeho objem & je nutno budovat nédkladné
odluéovaci zafizeni znaénych rozméri a soutasnsd se zvysuje elektrickd energie pro pohon ventila-
tort. Takovd zaiizeni lze budovat pouze u konvertori malé a stfedni kapacity a v zemich, kde
je dostatek levné elektrické energie. Pro tyto ticely se piedeviim pouzivaji elektrofiltry. U velkych
konvertorovych oceldren se stavi kotle na vyuZit{ odpadniho tepla. Aby se maximélné sniZilo:
mno#stvi vystupnich plynd, reguluje se proces spalovini zménou mnoZstvi ptisdvaného vzduchu
v z4vislosti na prabsdhu tavby, tj. mnoZstvi vznikajiciho plynu. V NSR v kyslikové ocelérné
v Reinhausenu s dvéma 90 tunovymi kyslikovymi konvertory byly postaveny spalinové kotle:
na odpadni teplo s regulaci procesu spalovéni. Za spalinovymi kotly je umistén odpafovaci skrubr
a elektrofiltr. Teplota plyni za spalinovym kotlem se pohybuje od 400 do 470 °C a pfed elektro-
filtrem se pohybuje okolo 150 °C v rozmez{ 315 °C. Specifické spotteba elektrické energie je:
7,6 kWh/t a spotieba vody 0,06 m3/t. V daldi velké oceldrné v Duisburgu s dvéma kyslikovymi
konvertory o kapacité 150 az 130 t jsou instalovany spalinové kotle, za kterymi jsou dva stupné
mokrého &iténi (obr. 1) tvofené Venturiho trubicemi 3 & 6 a setrvaénymi odluéovadi 4 a 7.
Rychlost proudéni je v prvém stupni Venturiho
trubice 50 m/s pii tlakové ztratd 200 kp/m? a spo-
tieb® vody 550 m3/h. U druhé Venturiho trubice je
maximalni rychlost 100 m/s pii tlakové ztratd
650 kp/m?. Plyny jsou odsévény dvéma ventildtory
8, kazdy o kapacité 210 000 m3/h s tlakovou ztré-
tou 1050 kp/m?2. Spotfeba elektrické energie je asi

Obr. 2. Zaifzeni na vyuZiti tepla a &isténi konver-
torovych plyni s pouZitim regenerdtoru (¢ — sché-
ma se skrubrem; b — schéma bez skrubru; 7 — kon-
vertor, 2 — keson se spalinovym kotlem, 3 — nédr%
kotle, 4 —regenerétor, § — skrubr, 6 —létkovy filtr,
7 -— ventilator, § — komin, 9 — ventilator pro pro-
fukovéni regeneratoru, 10 — vypustné klapka).
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Obr. 3. Zaiizeni firmy Demag na vyuziti tepla a Gis-
téni konvertorovych plynt bez spalovéni v kesonu
(1 — konvertor, 2 — ochrannd komora naplnéné dusi-
kem, 3 — vodou chlazeny keson, 4 — tepelny registr,
s & 5 — sbérné nadrs, 6 — vyménik tepla, 7 — dorpadlo
5 pro cirkula¢éni vodu, 8— odpafovaci skrubr, 9 — ox-
plozni klapka, 10 — Venturiho trubice, 1/ —- setrvaény
odludovag, 12 — ventildtor, 13— vodni uzavér, 14 -
ke plynové potrubi do plynojemu, 15— plynojem, 16 ---
plynové potrubi k jednotlivym spotfebi¢tm, 17 ---od-
tahovy komin, 18 — cisterna s dusikem, 19 —- potrubi
pro vytvoieni dusikové ochranné clony, 20 — potrubi
pro profukovéni soustavy dusikem, 21 — vodni nadrz,
)Ké 10 22 — Serpadla pro piivod vody do skrubru a Ventu-
riho trubice, 23 — hydrocyklon, 24 — usazovaci nadrz,

25 — kalové terpadlo, 26 --- filtr, 27 -— Cerpadla).
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6 kWh/t oceli a pro jeji vyrobu se spotfebuje asi 20 9,
z celkového mno#stvi pary, ziskaného ze spalinovych
kotlu.

Ve Francii v oceldrns Pompe pracuje jiz 3 roky zcela

b spolehlivé odprasovaci zatizeni vybavené latkovymi fil-

try (obr. 2) a vystupni koncentrace prachu nepiresahuje

7 mg/m?3. Pro vyu#iti odpadniho tepla je instalovén re-

generstor 4. Spotieba elektrické cnergie u tohoto systému odpraSovaciho zafizeni neptesahuje

3 kWh/t oceli. Technicko-ekonomické propoéty ukézaly, o létkové filtry jsou schopny konku-
rovat olektrofiltrim, a to nejen u konvertorii stfedni, ale i velké kapacity.

Odludovaci zaiizeni bez spalovani plynu z konvertoru

P#i odtahu plynu bez jeho spalovdni muZe byt vyhtevné plocha zafizeni nékolikrat mensi a dile
ge ziské konvertorovy plyn jako surovina pro vyrobu chemickych produktt. Ve Francii v zdvods$
Usinor v Dunkerque je jeden kyslikovy konvertor o kapacitd 130 tun vybaven zkusebnim gisticim
zatizenim bez spalovéni plynu. Plyn se zchlazuje v chladiéi aZ na teplotu 50 °C a prach z plynu
je odludovén v nékolikastupiiové Venturiho trubici. Plyn o vyhievnosti 2 000 az 3 000 keal/m?
mé byt v budoucnu vyuZivén jako smésny plyn s vysokopecnim plynem pro ohiev hutnickych
peci. Timto zafizenim maji byt v budoucnu vybaveny dalsi dva 130 tunové kyslikové konvertory.
Zatim se plyn spaluje pfi vystupu z odlu¢ovaciho zatizeni. Rovné% v Japonsku byl zaveden
u kyslikovych konvertorii zptsob &isténi konvertorového plynu bez jeho spalovéni. Plyn je vyuzi-
vén jakmile doséhne obsahu 50—60 9, CO, jinak je spalovan pii vystupu z vypustné roury. Casovy
usek, po ktery je plyn odvadén do plynojemu, predstavuje asi 65—70 9, celkové doby tavby.
Ziskany plyn mé toto pramérné chemické sloZeni: 72,8 % €O, 14 9, CO,, 11 % N,, 0,1 % O,,
1,2 9, H,, 0,3 9% C,H,, zbytek CH,, C,H,, 80,, NO aj. o vyhievnosti 2 268 keal/m3. Z celkového
mnostvi tepla 245 000 keal/t surového Zeleza se vyuzivé takto 172 000 keal/t surového Zoloza,
tak¥e tepelnd udinnost dosahuje 70 %,. Vystupni koncentrace prachu je 35 az 100 mg/m?3. Toto
zafizeni dnes vyrdbi firma Demag a je uvedeno na obr. 3. Plyn z konvertoru proudi do vodou
chlazeného kesonu 3, v jeho¥ spodni &4sti je umisténa ochrannd komora naplnénéd dusikovou
clonou 2, zamezujici p¥istup vzduchu k plynu. Keson je chlazen cirkulaéni vodou prochézejici
vjménikem 6. Plyn je déle chlazen ve skubru 8 a odtud postupuje do Venturiho trubice 10,
kde se vydisti az na 100 mg/m?3 pi vstupni koncentraci 120 g/m3. Spotieba dusiku pfi tlaku 2 at
se pohybuje mezi 10—25 m3/t surového seleza. V tab. I jsou srovnéni techniéti ukazatelé odluéo-
vaciho za¥izeni, v ndm# se vyuzivé plynu z kyslikovych konvertort se zatizenim, které vypousti
plyn do atmosféry. Z uvedeného piehledu vyplyvé efolstivnost vyuzivani tepla plyni z kyslikovych
konvertorii a za nejvyhodndji zpusob lze povaZovat gisténi plynu a jeho jiméni do plynojemu.
E. A. Nickevié, Bjulleten &. 17/1964
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Tab. I. Srovnéni dvou systémi odluéovaciho zafizeni

Odvod plynu
Ukazatelé na tunu surového Zeleza I R
do plynojemu do atmosféry

1. Spotieba elektrické energie kWh/t surového Zeleza

pro vodou chlazeny keson, 1,46 0,33
pro odluéovaci zaiizeni, 1,75 1,96
pro dopravni za¥izeni k vraceni zachyceného prachu 0,32 0,42

2. Spoticba pramyslové vody v 1/t surového Zeleza

pro odludovaci zaiizeni (Venturiho trubice atd.), 14,5 22,0
pro dopravni zafizeni k vraceni zachyceného prachu 7,2 8,0
3. Spotieba vody chemicky &isténé v 1/t surového Zeleza 3,0 47,0
4. Spotieba dusiku v m3/t surového Zeleza 20,0 12,0

5. Vyuziti mmoZstvi plynu o pramérné vyhievnosti

2 250 keal/m? v m3/t surového Zeleza 5 —_
6. Vyuzité mno¥stvi tepla v tis. kecal/t surového Zeleza _—
vo vyéisténém plynu, 170 ) —
v kesonu 33 —

OBEHOVA TEPLOVODNI CERPADLA NTP

Cerpadel NTP se pouZivd k nucenému obshu topné vody v teplovodnich soustavéch
ustiedniho vytépéni nebo k nucenému obdhu teplé uzitkové vody. Maximélni p¥ipustné teplota
vody je 90 °C, &isté bez jakychkoliv mechanickych ptimisenin, teplota okoli pak max. 30 °C.

C‘};rpa,dla, jsou konstruovdna pro trvaly provoz pii teploté 90 °C, aviak je vyhodnsjsi
je osazovat do zpétného potrubi topné vody. Cerpadla NTP jsou odstiedivé, spirdlni, jednostup-
flové s horizontélnim rotorem spojené v monobloku s trojfézovym elektromotorem, s nimZ
tvoi{ hermeticky uzavieny celek.

Cerpadla jsou bezucpévkové s rotorem elektrického motoru a s rotorem éerpadla na spo-
leéném hiideli z nerezavsjici oceli, ktery je ulozen v kluznych loziskdch mazanych Eerpanou
kapalinou. )

Rozmérova tabulka

o | 4| B o B[ Fee] B L] | ]
w0NTRG9 | 73 78 130 | 260 | 40 | 40
soNTPa310 | 78 | 200 | 83 | 120 | 92 | 155 | 140 | 280 | 50 | 50
70-N'.1’i’—-;)‘0>-"12 o Sr N_!;;“ 150 300 70 . 7(;“
SONTP.95.15 | 105 | | 114 - 190 | 380 | 80 | 80
‘1001\}'.;1’1‘0(;:7‘ . ‘“1‘;—’ 255 _128~ 130 147 175 210 420 100 1 100
Té5NT;’l2520 125 | 153 ! 226 450 125 125

Rozméry jsou v mm.
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Piehled typi

Nézev Typ Typ

Cerpadlo . 40-NTP| 50-NTP | 70-NTP |80-NTP | 100-NTP | 125-NTP
Jmenovity pratok @ [1/min.] 52 92 160 260 375 600
Dopravni vyska [m] 0,76 1,1 1,6; 1,65 i 2,1 3

{1 Oté¢ky [1/min]. - 1 400 1 400
Sacf hrdlo Js [mm] 40 ‘ 50 - 70 - 80 100 125
Vytlaéné hrdlo Jg [mm] 40 50 70 80 100 125
Max. staticky tlak [kp/cm?] “‘6_— I ;i_ N
Motor — ] = N I
Jmenovity vykon [W] 200 b;)()v o
Provozni napéti [V] S }380 o - ;;(; o

{ Proud [A] | 0,8 - 0,;; o
Jmenovité otéddky [1/min.] o 1 400 I ”“1 4(;(; S
Kmitoéet [Hz] o 50 T 50 -
Piimé spinani _MY’%M«” N ':[— o
Véha agregatu [kg] 21 nl 21 l 24 N 40 ’“ 44 NA;:; -

1. 695, 00

Cena (informativni) [Kés] 1. 180, 00| 1. 200, 00 l 1. 230, 00 | 1. 490, 00 l 1. 560, 00

B
-
lo

S 4 8

Obr. 1

Konstrukce derpadel NTP umoZituje jejich umisténi do jakkoliv dispozién$ uspofdidané
vétve piimého potrubf. Nejvhodn&jsi poloha gerpadla je pii zamontovéni do svislého potrubi.
Ve viech ptipadech je viak nutno, aby osa elektromotoru byla vodorovné. Spoleénou osou saciho
a vytlaéného hrdla lze proti vodorovné roving libovolnd natédet po 30°.

Podle sdsleni vyrobniho podniku Sigma Lutin je v roce 1966 ve vyrobnim programu mensi
ovdtovaci série tschto derpacel a jako nejkratsi termin pro b&Znou vyrobu ptichézi nezédvaznd

v \ivahu rok 1967.
Suchdnek
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2 4
‘ LITINOVA KOLONKOVA OTOPNA
.
sy

; :@ - TELESA ,,KALORS
|

ZDB, n. p. nositel Rédu prace Bohumin
v soudasné dobs jiz vyrabsji a dodévaji nové li-
tinové télesa ,,KALOR* pro teplovodni vyt4ps-
o ni a% do nejvyssiho provozniho tlaku 4 at a teplo-
nosného prostiedi 110 °C nebo nizkotlakou parou
do 1,50 at. Otopné tdlesa ,,KALOR' pro vySsi
tlaky maximélnd do 6 at a teplot do 140 °C jsou

L doddvéna jen po predehozi dohodd. VSechny
L \ dlanky jsou pred i po ztazeni do souprav zkou-
- : i %eny studenym vodnim tlakem 11 aZ 14 at.

! Kolonkové otopné télesa jsou zhotovena z vy-

" « soce kvalitni litiny a jsou dod4véna jako 3 a 4

Obr. 1. Kolonkova otopné télesa ,,Kalor®. sloupkové, ve jmenovitych vyskdch 900, 600 a

500 mm. V tabulce vykont jsou uvedeny té%

vyiky 350 mm a hloubky 220 mm v tabulce rozméra viak ne, a tak doufame, Ze i tyto se objevi

brzy na naSem trhu a projektanti — topendfi si budou moci dnes tak malou $kélu moZnosti

pouzit{ druhfi otopnych teles rozsitit. Ceny téchto otopnych t8les jsou uvedeny v ceniku MTS
&. 11, dil IIIL.

Tabulka rozméra

: Ly Celkové o Otopné i
Hioubka 4 | JMmeROVitd | “Gogen _ Sifka Potet plocha Vaha
. vyska B oy éldnku D 5 v élanku
[mm] élanku C sloupkt élanku
[mm] [mm] [mrn ] (m] [kg]
500 580 60 3 0,18 4,70
110 600 680 60 3 0,22 5,40
L 900 980 N 60 3 0,32 ) 7,40
500 580 60 4 0,255 6,70
160 600 680 60 4 0,31 7,70
| 900 i 980 60 4 0,44 i 10,50

Tepelné vykony otopnych &lanku-stiedni teplota topné vody 80°C (t,)

Rozméry Tepelné vykony &lanki @ [keal/h]
v [mm] \lf }lﬂ- pii teplots mistnosti t, [°C]
_— e L :
A | oB (m® 5 10 12 t 15 | 18 | 20 | 22 | 24 | 30
500 | 0,18 109 | 100 96 | 90| 85 s1| 78| 74| 65
110 | 600 |022. | 128 | 117 112 | 106 | 99 | 95 | 91 | 86| 75
_ | 900 |o32 | 182 | 166 | 159 | 151 | 141 | 135 | 129 | 123 | 106
350 | 0,185 | 112 | 102 98 92 | 87| 83| 80| 76| 65
o | 500 | 0,255 | 148 | 135 | 130 | 123 | 115 | 110 | 105 | 100 | 86
600 | 0,31 171 156 150 | 142 | 133 | 127 | 121 | 116 | 100
| 900 | 044 | 240 | 219 | 210 | 198 | 186 | 178 | 170 | 162 | 140
350 | 0,255 | 143 | 130 | 125 | 118 | 111 | 106 | 101 | 96 | 83
220 | 500 | 0,345 | 194 | 177 170 | 161 | 150 | 144 | 138 | 131 | 113
900 | 0,58 305 | 278 | 267 | 252 | 236 | 226 | 216 | 206 | 178

Suchdnek
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ROZPRASOVACTI SUSARNY ('S. KONCEPCE

Z progresivnich zptisobli sudeni nabyvé sudeni rozpragovénim v CSSR stéle $irdtho uplatnéni.
Ackoliv viak vyzkum a vyvoj, probihajici v letech 1955—1960 ve SVUTT-Prahaa ZVVZ-Praha,
vedl k \ispé$nému vyteSeni rozpragovaci susdrny nové &s. konecepco a vyrobs ndkolika prototypi,
byla vyroba rozpraSovacich suiéren v ZVVZ z rozhodnuti nad¥izeného orgénu a% do r. 1965
prerusena. Veskerou potiebu rozprafovacich su$dren bylo t¥eba kryt z dovozu ncbo ,,samo-
obsluhou’* (vyrobou ve vlastnich dilndch zévodd).

Koncem lonského roku bylo koneéns rozhodnuto pokradovat v ZVVZ v pierufeném vyvoji
a vyrobé rozpraSovacich suSéren. Préce navazuje na vysledky dosaZené v prvé etaps do r. 1960
a na daldi vyzkumné a vyvojové préce provadéné v SVUSS, VCHZ-Synthesia a PMV. Pro
vyrobu je uvazovano s typovou fadou o odpaiivosti 50, 100, 300, 500 a 1 000 kg ov/h (pti vstupni
teplot® susiciho prostiedi 160—180 °C), po provoznim ovéieni i o vyssich vykonech, pro priumyst
chemicky, potravinéisky, farmaceuticky, pifpadns i silikdtovy a praskovou metalurgii. V sou-
¢asné dobé je vyvijen prototyp o odpaiivosti 1 000 kg o.v./h pro su$eni odstfedéného mléka,
uréeny k exportu do SSSR. Vyvoj a vyroba mé byt skonéena do konce roku 1966, instalace
a vyzkouSeni v prvni poloving 1967.

Projekt susérny vychézi z pavodnd navriené &s. koncepce (pfivod susiciho prostiedi rozvé-
déci spirdla s lopatkami v horni &ésti susici komory, rozprafeni suspense rotujicim kotoucem,
zmenSeni rozméra sudici komory), pouZivé viak fadu novych konstrukénich prvki, zv1asts
v rozvodu suliciho prostfedi a v rozpraSovacim zafizeni. ZmenSenim rozméra celého za¥izenf{
proti stédvajicim zahraniénim vyrobkim je dosaZeno znaéného snizeni investiénich, a tfm i vyrob-
nich nékladia. Mérnéd odpaiivost suSdrny se bude pfi teplotéch na vstupu 160—180°C pohy-
bovat v rozmezi 8 kg 0.v./h m? (mléko) a% 15 kg o.v./h m3 (barviva). Sugédrny budou dodévény
vyrobnim zévodem formou findlni doddvky, véetn$ ovlddaciho panelu, méfeni a automatiky.

Kold#

ROZVOJ TEPLARENSTVI V RUMUNSKU

Rumunsko s 237 000 km? plochy a s 19 mil. obyvatel mé mirné podnebi s primérnou roéni
teplotou 11 °C. Teplota kolisé od —20 °C v nejchladngjsich zimnich dnech a% po --25-= -4-35 °C
v nejteplej$im 16t8. Z obyvatelstva Zije v soutasné dobd 32 %, ve mdstech, z nich% 15 m4 vice
nez 100 000 obyvatel a 50 vice nez 20 000. Nejvétsim méstem je Bukurest s 1 400 000 obyvatel.

Joednim z nejdulezitdjsich odvétvi rumunské energetiky je v soudasné dobd teplarenstvi,
které se rozviji takovym tempem, %e koncem roku 1965 msa byt v teplarndch instalovéno pres
50 9, vykonu instalovaného v tepelnych elektrérnich.

A% do roku 1948, kdy byly zestétnény primyslové podniky, existovaly v Rumunsku pouze
malé pramyslové teplarny ziizované vétinou u papiren a cukrovart, jejich celkovy instalovany
vykon byl asi 100 MW. Méstské teplarny neexistovaly.

Rozvoj teplaren zaéal v roce 1951 v rdmci desetiletého plénu elektrifikace zems. V roce 1964
bylo v teplarnéch instalovéno jiz 820 MW, tj. asi 30 9, celkového elektrického vykonu v Rumun-
sku. Z toho ptipadalo 300 MW na pramyslové teplarny, 120 MW na méstské teplarny a zbytek
na teplérny kombinované.

Prehled o velikosti méstskych teplarenskych soustav déva tabulka I, v ni% je uveden tepelny
i elektricky instalovany vykon pi#fsluiné méstské soustavy.

Rozvoj modernich méstskych teplsrenskych soustav byl zajistén teprve velkorysym pro-

gramem nové bytové vystavby. Nové vzniklé méstské étvrti v Bukuresti a ostatnich méstech
vytvotily velmi p¥iznivé podminky pro teplofikaci jak co do velikosti, tak co do hustoty potieby
tepla. Jako piiklad muZe slouZit rozvoj méstské teplarenské soustavy v Bukuresti.
"V Bukuresti ¢ini v sou¢asné dobsé zndmé potieba tepla pro vytdpéni a pro ohfev teplé uzit-
kové vody asi 2 000 Geal/h. K tomu piistupuje jesté potieba pary pro pramyslové udely ve vysi
asi 1 000 t/h. Z mnoha uvaZovanych a posuzovanych variant vysla jako nejvyhodndjsi foSeni
teplarenské soustava, kters se opiré o dvé symetricky rozmisténé teplarny: teplarnu Grozavesti,
}I;teré vznikla piestavbou a roziifenim stdvajici, a mé dosahnout instalovaného elektrického
vykonu pfes 200 MW, a teplarnu Bukurest-jih, kterd mé mit zpo¢atku vykon 300 MW rozdsleny
na dvé soustroji po 50 MW a dvé po 100 MW. Je poéiténo s tim, %e se teplarna Bukurest-jih mie
v budoucnosti rozsiiit az na vice nez dvojndsobek své dnesni kapacity.

Obé zminéné teplarny jsou hlavnimi zdroji tepla, které napéjeji ze dvou stran kruhovy
napéjeé, ktery svymi dlouhymi odbotkami a rozvétvenimi pokryji celou oblast pot¥eby tepla
pro vytdpéni a ohfev uzitkové vody. Potfeba priumyslové psry mé byt pokryta zéésti teplarnou
Bukurest-jih, ale hlavnimi zdroji pro primyslovou spot¥ebu maji byt mensi protitlakové tep-
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Iérny, rozmisténé vidy pokud moZno v misté spotteby pary. Nékteré z téchto mistnich teplaren
kryji také dosud izolovand spotfebu tepla na vytépéni a ohtev uzitkové vody tak, %e dodévaji
horkou vodu do mistnich horkovodnich siti. V budouenu se viak poéité s dokonalym vzédjemnym
propojenim vSech téchto mistnich soustav.

Tabulka 1
Tepelné zatizeni Instalovany elektr.
Masto P Goalfh] vykon [MW]
Bukurest 2 500 550
Tasi 550 125
I Galati 500 150
| Ploiesti 350 100
Craiova 350 100
Timisoara 320 : 67
Constanta 300 100
Arad 250 70
Gh. Gheorgiu-Dej 220 50
Resita 200 68
Pitesti 200 50
Oradea 150 50
Suceava 120 20
Hunedoara 120 i 24
| |

Na stejném mists, kde stoji tepldrna Bukurest-jih, je ve vystavbs elektrarna se tfemi plyno-
vymi turbinami po 35 MW. Pozdéji v ni mé byt instalovéna vyménikové stanice a md se rovné
podilet na zésobovani tepldrenské soustavy.

S dodévkou tepla se v Bukuresti zadalo v zimd 1960/61. Od té doby se rozrostla tepelns
sft na délku asi 70 km. Kromé mnoha prumyslovych podnika zdsobuji tepelné sité pres 37 000
byti, v nich% %ije asi 130 000 lidi, tj. skoro 10 9, obyvatel Bukuresti. Nejvétsiho hodinového
vykonu se zatim doséhlo v zimé 1964/65, a to pies 300 Geal/h.

Speciglni ulohou méstskych teplaren v Rumunsku je i zajiSténi potieby tepla pro skleniky
a rychlirny zeleniny. Tak byla napf. ziizena na okraji mésta Arad rychlirna zeleniny na 22 ha;
jeji p¥ipojné hodnota je cca 100 Geal/h. ProtoZe nové instalované odbérova turbina, kterd byla
postavena v adaptované staré elektrarn®, nestagdila kryt tuto novou potiebu tepla, ani nestacila
vytvoFit potfebnou rezervu, byly jesté pied spuiténim této turbiny instalovény v tepldrné dva
horkovodni kotle o jednotkovém vykonu po 100 Geal/h, které budou slouzit jak pro kryti Spicek,
tak i jako vykonové rezerva. Prvni dva roky provozu byly velmi usp&iné, a tak bude rychlirna
zeleniny na zéklad$ téchto dobrych zkuenosti roziifena o dalsich 12 ha plochy.

Celkové vysledky rumunského teplarenstvi potvrzuji, %e rozvoj tohoto odvétvi energetiky
byl plné zaslouZeny a pfinesl i otekédvané hospodaiské vysledky.

Cikhart

SUSARNA KRIiZEM VINUTYCH TEXTILNICH CIVEK

V souvislosti s roz§ifovénim a modernizaci vyroby piizi se zadal v textilnim primyslu zavadét
technologicky postup, pii kterém jsou piize zpracovény v kifZzem vinutych civkéch. K tomuto
udelu se vyviji vhodné strojni zaiizeni, v nich# vyznamné misto zaujimaji susérny. Jedno z vhod-
nych fefeni suSérny predstavuje konstrukce fy Chisaka, Japonsko, jejiZ schéma je na obr. I.
Za¥{zeni je postaveno pro 560 civek, na kterych muze byt navinuto az 400 kg suchého materidlu.
Doba sudeni se pohybuje v zévislosti na mno#stvi a druhu suSeného materidlu v rozmezi 45—120
minut.

Na podétku suSeni prochézi vzduch po dobu 15—20 minut z vnéjsku civek dovnitf. Probihd
tzv. odvodiiovéni, kdy vlhkost je odniSena mechanickym pusobenim vzduchu ve formé ka-
pi¢ek. Pak se smér prouddni méni a material se susi. Na konci suSeni se po dobu 5—16 minut

BWK 1965/7, podle ¢lanku prof. I. D. Stancescu: Heizkraftwirtschaft in Ruménien.
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pouzivé stejného sméru proudéni jako pii odvodiiovéni, aby se doséhlo rovnomérné koneéné
vlhkosti v civee. Cely proces probihé p¥i zvySeném tlaku sudieiho média, dosahujicim a% 5 kp/em?.

Vysoudeni se provadi v susicim kotli (1), opatfenym sklopnym vikem. Hermetické uzavieni
mezi vikem a kotlem se dosahuje pomoci specidlni ucpévky, kters je roztahovéna stlatenym
vzduchem. Vnitini plocha kotle je oblofena plastickou hmotou, aby nedochézelo k jeho reza-

Obr. 1. Schéma suSérny textilnich civok fy Chisaka, Japonsko.
(1 --susici kotel, 2 — nosié civek, 3 — ventil, 4 — turbodmychadlo, §-— topné téleso, 6 — odlu-
Sovad, 7 — chladié, 8§ — vétrnik, 9 — kompresor, 10 — manipulaéni stl).

véni a aby se neSpinil material pii vkladéni nosite civek (2). Ve spodni &ésti kotle je ventil (3 ),
kterjm so méni smér proudéni nositem, a tedy i civkami, a to z vnittku civek ven a nebo naopak.

Cirkulaci vzduchu v za¥izeni obstarévé turbodmychadlo (4), které mé 2 950 ot/min a je
pohéndno elektromotorem o pifkonu 160 kW. Vzduch je ohfivan v parnim ohfivédku (5) a jeho
teplotu je mozno regulovat a# do 110 °C. Do ohfiviku vzduch pfichézi s teplotou 50 °C. Ze
sudiciho kotle vzduch proudi do odludovade vodnich kapek (6) a odtud do chladi¢e (7), ktery
pracuje protiproudym zptisobem. Chladi¢ je konstruovén pro vstupni teplotu chladici vody 20 °C
a joji teplotu na vystupu z chladite 50 °C. ZvySeny tlak v cirkulaé¢nim okruhu je udrZovén
regulovanou dodévkou stlateného vzduchu z vétrniku ('8). Stlaceny vzduch do vétrniku dodéva
kompresor (9) pohéndny elektromotorem o piikonu 55 kW.

Rizen{ a kontrola suSiciho procesu stejné jako regulace jednotlivych parametri jsou auto-
matické a ovlddaji se od manipulaéniho stolu (10).

v

Kvitek
PROTIOTRESOVA IZOLACE VENTILATORU

V posledni dob® se dostavaji stdle tast8ji do popFedi otézky sniZovani hlutnosti a o tfesu,
a to jak stroji rotadnich, s klikovym mechanismem, tak i strojt s rdzovymi uéinky.

Otiesy a chvéni rotadnich stroji jsou predevsim zpusobovany nedokonalym dynamickym
vyvézenim rotujicich &ésti soustroji. Vyrobei rotaénich stroji provadsji dynamické vyvaZovéni
jen u nékterych stroji. Tyto Gpravy jsou velmi ndkladné, a proto se ndkdy z ekonomickych
duvodt neprovddi v takovém rozsahu, aby ruivé sily byly dokonale odstranény. Hodnota
rudivyoch sil se bshem provozu stroje jedté zvySuje opotiebenim loZisek, n&kdy i rotoru. Vechny
tyto skuteénosti vedou k tomu, %e strojem vyvozené ottesy zvy$uji namdhani nosného podkladu,
strojnich 84sti vlastniho stroje, stroju a pFistroji pracujicich v okoli, pusobi 8kodlivé na pra-
covniky, snizuji udinnost strojniho zafizeni a zptsobuji potiZe pfi umistovéni stroji na ocelovych
konstrukeich, prefabrikovangch stavbéch a ve vysich patrech. Aby se pfedeslo témto nepiiz-
nivym vlivim poskozujicim stavebni dilo, ohrozujici lidské zdravi a neumoziujici pfi konstrukei
stroji navrhovat lehké prvky a vyuZivat pokrokové techniky, umistuji se stroje na pruzné
podlozky, které zachyti znaénou &ést dynamickyceh sil.

Navrhovénim, vyrobou a montéi pruzného uloeni se zabyvaji tyto slotky n. p. Stavebni
isolace, Praha I, Nérodni tf. 27: Projekéni stiedisko, Vyrobni sprava, Investi¢n{ skupina,
se spoleénou adresou Kolin IV, Pod Hroby 130.

A% dosud byl vypodet pruzného ulofeni provddén piipad od pifpadu tak, jak piichézely
pozadavky jednotlivych odbé&rateld.

Vzhledem k pracnosti vypoétu a malé projekéni kapacits SI, dochézelo k potiZim pfi zajis-
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€ovéni névrhii pruzného uloZeni. Bylo proto tieba provést takové opatfeni, kterd by bento
nepiiznivy stav zménila. JelikoZ nejvétsi &ast pruind ukladanych stroji tvofily ventildtory,
byly od roku 1963 ve spolupréci s CP, ZVVZ, Praha-Male$ice vytvéfeny piedpoklady pro
provédéni typizace pruzného ulozeni jednotlivych fad ventilétort. Typizaci pruzného uloZeni
ventildtorit mélo byt dosaZeno jednotnosti a opakovatelnosti navrhovaného pruzného uloZeni,
a tim sni%eni ndkladd na vypracovéni projektové dokumentace.

V roce 1965 byla vypracovéna n. p. Stavebni isolace — Praha, prvé st typizace pruzného-
uloZeni ventilatora fady RNA/1:500 a 630 na Yemen a uvedena v ,,Projektovém podklad&,
ev. &. T/V 1.

Poddtkem roku 1966 bylo ukonéeno zpracovéni pruZného uloZeni ventildtora RNB/1 na
femen, na piimo a na spojku a zvefejnéno v ,,Projektovém podklads* ev. &. T/V 2.

V téchto projektovych podkladech, které budou i nadéle zpracovavany pro dalsi fady venti-
latorts (v soudasné dobd se piipravuje typizace pruzného uloZeni ventilatort RNC/1) i jinych
stroju, je ve vykresové &4sti zakresleno celkové Feseni pruiného uloZeni, rozmisténi strojniho
zatizeni na zékladovych deskéch, rozmisténi protiot¥esovych izolétord, jejich uchyceni k zékla-
dovému rému a zakotveni. V tabulkéch jsou pak uvedeny zékladni hodnoty soustroji, rozmdéry
zékladovych desek, jednotlivé vahy, pouzité typy izolatori a ostatni vypottené hodnoty.

V textové ¢asti projektového podkladu je popsdno vlastni provedeni pruZného uloZeni,
uvedeny pozadavky na montéZ a zpisob dodévéni.

Dosud zpracované projoktové podklady mozno objednat u n.p. Stavebni isolace, TEI,

Nérodni t¥. 27, Praha I.
Stavebni izolace, Kolin

DENNI SVETLO PRO;VSEDNI DEN

Vo dnech 24. a 25. kvétna 1966 probihal v Bratislavé v Domu techniky ,,ColoStatny seminar
© navrhovani a posudzovani denného osvotlenia budov*. Seminaf uspotédaly: Dom techniky pri
Slovenskej rade CSVTS, Bratislava — Ustav stavebnictva a architektury SAV, Bratislava —
Tématické skupina pre denné svetlo pri Us. nadrodnom komitéte CIE a CSVTS a Hygienicka sekeia
&s. lekarskej spolo¢nosti J. E. Purkyhu, slovenské odbotka Bratislava. V pritbéhu obou dnf byly
predneseny tyto referéty: ‘

Problémy navrhovania a posudzovania denného osvetlenia

ing. arch. S. Karfikovd CSc., Vyzkumny ustav pedagogicky, Bratislava
Fyziologické poziadavky na svetelné pomery v interiéroch

Doc. MUDr. V. Ma#idk CSc., Ustav experimentélnej hygieny SAV, Bratislava
Hygienické aspekty denného osvetlenia v obytnych a obéianskych budovach

Doc. MUDr. D. Rolng CSec., Vyzkumny ustav hygieny, Bratislava
Technické aspekty navrhovania osvetlovacich systémov priemyselnych stavieb

in%. arch. J. Matoudek, Studijny a typizaény ustav, Praha
Normativne podklady ndvrhu a posudku denného osvetlenia miestnosti

inz. S. Ilt, Ustav stavebnictva a architektiry SAV, Bratislava
Charakteristike svetlotechnickych vlastnosti stavebnych materidlov

ing. §. Ilt, Ustav stavebnictva a architektiry SAV, Bratislava
Névrh osvetlovacieho systému a rozmerov osvetlovacich otvorov

Doc. ink. R. Kittler CSc., Ustav stavebnictva a architektury SAV, Bratislava
Vypodtové pomécky pre navrhovanie a posudzovanie denného osvetlenia s praktickymi

prikladmi

Doc. in¢. R. Kaittler CSec., Ustav stavebnictva a architektary SAV, Bratislava
Metodika merania denného osvetlenia miestnosti a meracie pristroje

Prof. Dr. in%. arch. V. Krch Dr. Se., Stavebné fakulta GVUT, Praha
Vyutzitie denného svetla z aspektu architektonickej tvorby

in#. arch. L. Chalupsky, Tesla Holefovice n. p., Praha

Prednsdejicimi byli 8lenové tématické skupiny, posluchadi z raznych projektovych organizaci

a hygienici. Podle zévéretného hodnoceni je tfeba poznamenat, Ze semindf své posléni splnil

a prekrotil. Lze si tedy prét, aby nebyl poslednim, aby byl opakovin a prohlubovén tématicky

smérem do ifky i tématické hloubky. Piipravované CSN budou vyzadovat, aby projekce méla

dobré svételné techniky & jejich vychova je v soudasné dobd mo¥né jen touto cestou. Uddlali
jsme tedy prvni krok za dennim svétlem pro vledni den!

Chalupsky
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OBOROVY DEN .,ZDRAVOTNI TECHNIKA ZARIZENI BYTU¢
NA MVB 1966

V rémci védeckotechnického programu CSVTS na VIII. MVB 1966 se konal dne 15. 9. 1966
v divadle J. Fuéika na vystaviiti oborovy den na téma ,,Zdravotni technika zafizeni byt a ob-
danské vystavby*. Byl vénovan soulasnému stavu a perspektivé v daldim vyvoji zaifizeni zdra-
votni techniky u nés ve srovndni s vjvojem v ostatnich socialistickych i kapitalistickych stdtech.
Zabyval se zejména tédmito otédzkami:

L. Soudasny stav a dalsi sméry ve vyvoji bytovych jader.

2. Pouzivéni plastickych hmot ve zdravotni technice.

3. Sméry a perspektiva ve vyvoji bytovych armatur.

4. Celkovy rozbor tirovné zdravotni techniky u nds ve srovnani s vyspélymi staty.

Vétime, ze oborovy don piispél k ziskéni informaci a vyméné zkuSenosti v tomto oboru, tak

zavainém pro daldi zvyS8ovani bytové kultury v nadi republice.
Sysel

@ Udr’ba bytu
(1. Augusta, F. Fiedler, K. Janes, J. Ldznicka)

Uvodem jsou v této publikaci uvedeny dulezité stati z pravnich piedpisi o pFejimee a uzivani
bytu a uvedeny nejéastdjsi zavady, které se mohou vyskytnout pii prebirdni novych bytu.
Dalsi kapitoly jsou vénovéany hygiend bydleni, tj. topeni, vétrani, osvétleni atd., dédle technickému
vybaveni bytu a jeho drobné udribg, kde si autor v&imé bytového jadra, otopné soustavy,
elekt¥iny ap. Daldi kapitola pojedndva o upravéich a opravich v byt nap¥. povrchl, malovéni,
zavéSovéni pfedméta aj. Predposledni kapitola je vénovana udrzovani podlah, koberci, bytového
textilu, lakovanych a smaltovanych povrchu, obkladadek, plastickych hmot, étendi se té% pouci
o myti oken a odstranovéni skvrn. Posledni kapitola sezndmi &tendie s pifpravky k udribé
povrchu, pracimi prostiedky a piistroji pro tklid. Tato piirucka je uréena vSem uZivatelim
nejen novych, ale i star8ich bytu.

Vydalo SNTL, cena brozovaného vytisku 7 Kés.

@ Osvétlovaci sklo v interiéru
( Kolektiv autors, pod vedenim F. Kupky)

Kolektiv autora zpracoval v této knizekapitoly o vyrobsé osvétlovaeiho skla'a svitidel, o jejich
vlastnostech a pouZivani v praxi. V kapitole o svételné technice jsou struéné vyloZeny zékladni
svételnd technické pojmy a piehlednd uvedena obecné hlediska sprévného osvétlovéni. Teore-
tické pojedndni o sklech rozptylujicich svétlo jo zaméfeno na rozbor &initelt ovliviujicich jakost
zakaleni skla. Uvadi ngkteré vyznamné vysledky z vyzkumu tohoto oboru, ziskané v poslednich
letech. V kapitole o konstrukcich a vyrobé interiérovych svitidel je pojednéno o bezpecnosti
svitidel a o vSech mechanickych a elektrickych zkouSkéch. Kapitola o osvétlen{ z vytvarného
hlediska zachycuje vytvarné principy umélého osvétleni. V zdvéru nazvaném Osvétlovaci praxe
jsou uvedeny vypocty osvétleni a piehled, jak se v praxi fesi jednotlivé prostory po svételné
strance.

Kniha je uréena pracovnikium ve vyrobé osvétlovaciho skla a svitidel, svételnym technikiim,
nidvrhéitm a déle Sirokému okruhu étendiu.

Vydalo SNTL, 220 stran, 174 obrazkl, cena vazaného vytisku 16,50 Kés.

@ Kaidy druhy je obtéZovin hlukem

Podle vysledku statistiky, provadéné v Zapadnim Némecku, se citi 41 9 dospélych obtézovano
hlukem b&hem dne, 25 9, béhem noci. Z toho 17 9, udévs, Ze nenachézeji pottebny klid ani ve
dne ani v noci. Vétiina dotazovanych je ndzoru, Ze obtéZovéni hlukem vzriista; jen 6 9, vypovidé,
%e hluk zastdvé na stejné trovni. Vétsinou trpi stardi lidé — osoby nad 60 let. Z t&ch jen 33 9,
uvédi, Ze nejsou hlukem ruleni. U osob pod 30 let je téchto pifpada 65 9.

(Ra)
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Gesundheits-Ingenieur 87 (1966), &. 3

Olfeuerungsanlagen und Luftverunreinigung — Systematische Untersuchungen in der Stadt
Zirich (Vytép®éni olejem a znedidténi ovzduli — systematicky vyzkum v Curychu) —
Schaetzle P.

Russfreie Heizoolverbrennung durch sorgfiltige Abstimmung von Brenner und Feuerraum
(Bezsazové spalovéni oleje pedlivym sladénim hofékii a spalovaciho prostoru) — Tittor W.

Gesundheits-Ingenieur 87 (1966), & 4

‘Uber die Wirkung und Auslegung von Luftkiiblern (Cinnost a vyloZeni vzduchovych chladié¢h —
Koch—Emmery W.

‘Heizole und ihre Lagerung (Topné oleje a jejich uskladnéni) — Kiey O. w.

Ergebnisse 10jéhriger Staubniederschlagsmessungen (Vysledky desetiletého méfeni spadu
prachu — Kettner H.

Heating, piping and air conditioning 38 (1966), & 3

Selected rain-wind relations applicable to stack design (Volba pfevladajicich vétri a desti pro
navrhovéni komina) — Changnon S. A.

Design HTW system for University of Nevada (Névrh horkovodniho systému pro nevadskou
universitu) — d’ Autremont H.

How to use ASTM specs for better piping design (Vyu#iti specifikace ASTM pro lep$i navrhovéani
potrubi) — Thielsch H.

Design water-to-water heat pump for school with dual circuited evaporator, condenser (Névrh
tepelného derpadla s dvoji cirkulaci vyparnikem a kondenzdtorem) — Kruchek K.

TIsolating equipment for vibration control (Zatizeni pro kontrolu chvéni) — Whale W. E.

Steam and condesate return line corrosion (Koroze parniho potrubi a potrubi na vratny konden-
zét) — Obrecht M. F.

Engineering control of industrial air pollution: state of the art, 1966 (Technické kontrola zne-
¢istdni vzduchu pramyslem: stav védy v r. 1966) — Rothman S. Ch.

Nomograph determines density of moist or dry air (Nomogram pro stanoveni napéti vlhkého
a suchého vzduchu) — Caplan F.

Heating, piping and air conditioning 88 (1966), &. 4

Conditioning space Conditioning Space (Klimatizace jedenéctiakrové nové budovy pro vyrobu
klimatizace) -— Whitescarver Ch. K.

‘Use hot gas in hot deck of dual duct heat pump system (PouZiti teplého plynu u dvoukandlového
vytépdciho systému s pouzitim tepelného Serpadla) — Avery L. T.

Varied uses of assembly center call for flexible air conditioning (Ruzné vyu#iti velkoprostorovych
sportovnich a kulturnich objektii vyZaduje pruZnou klimatizaci).

Clean-up characteristics and double filtration (Charakteristiky &iSténi vzduchu a dvoji filtrace) —
Little J. C.

How to use ASTM specs for better piping design (VyuZiti specifikace ASTM pro lepsi navrhovani
potrubi) — Thielsch H.

Preservative treatment of cooling tower slats (Povrchové ochrana dfevénych Zaluzii chladicich
vé#i) — Baechler R. H., Bendtsen A., Roth H. G.

Nomograph determines dew point, water content of air (Nomogram pro stanoveni rosného bodu
a mérné vlhkosti vzduchu) -—— Caplan F.

Automated analysis and design of cooling coils (Automatizovany rozbor & navrhovéni chladié¢t) —
Harper G. N.

Fan solection by computer techniques (Volba ventilétoru vypodetni technikou) — Graham J. B.

Computor design of high velocity duct systems (Potitate navrhuji vysokotlaky systém) -—-

Vandiver R.
A generalized computer program for air duct analysis (Obecny program pro vypocet vzducho-
vodi) — Furgiuele GQ., Bridges J. W.
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Heizung, Liiftung, Haustechnik 17 (1966), & 3

Die Druckhaltung geschlossener Heizwasser-Fernheizungsanlagen (Udrzovéni tlaku v uzavienych
horkovodnich délkovych vytépécich zafizenich) — Goepfert J.

Der spezifische Wirmeverbrauch bei Elektro-Speicherheizungen (Specifickd spotieba tepla
u elektrického akumulaéniho vytdpéni) — Flatow G.

Das Gas und die Fernwirmeversorgung (Plyn a délkové zésobovéni toplem) — Friedle H.

Fernwirmeversorgung in Miinchen (Délkové zésobovani teplem v Mnichové) — Ammann F.

Die Regelung der Raumtemperatur und die Begrenzung des Heizwasserdurchsatzes in der Zwei-
leiter-Fernheizungsanlage mit und ohne Verbrauchsmessung (Regulace teploty mistnostf
a omezeni spotieby topné vody v dvoutrubkovém délkovém vytdpeni s méfenim a bez
méfeni spotieby) — Kopp W.

Warmwasserversorgung einer fernbeheizten Wohnsiedlung (Zasobovéni teplou vodou délkové
vytapéného sidlisté) — Scdhdler R.

Neuere Heizkraftwerke (Nov&jsi tepldrny) — Wolf M.

Ein neuer Weg der Warmwasserbereitung in fernbeheizten Anlagen (Novy zpisob piipravy teplé
vody pro dalkové vytépéni) — Hollander W. )

Die Fernwirmeversorgung in der Bundesrepublik Deutschland (D4lkové zasobovéni toplem
v NSR) -— Grassmann A.

Heizung, Liiftung, Haustechnik 17 (1966), ¢. 4

Wiirmebedarfsberechnung ganzer Gebiiude? (Vypodet spotfeby tepla celych budov?) --- Gerber H.

Die Klimaschildverfahren (Zptsob ochranné klimatizace) — Hamann H.

Die Bedeutung der Wasserdampfdiffusion im Hochbau (Vyznam difuze vodni pary ve vyskové
budov®) — Cammerer W. F.

Der Einfluss von Glasflichen auf die Temperaturschwankungen innerhalb der Gebéude (Vliv oken
na koliséni teploty uvnitt budov) — Saleh 4.

Das Fenster als wirmeschutztechnisches Bauelement (Okno jako stavebni Cist pro ochranu
pied teplem) — Caemmerer W.

Moglichkeiten und Grenzen fiir die Verbesserung des baulichen Wirmeschutzes (Mo#nosti a hranice
zlepieni stavebni ochrany pied teplem) — Brocher E., Gerdes D.

REHVA-Konferenz in Mailand (Konference REHVA v Miléns).

Vorschau auf die Hannover-Messe 1966 (Novinky na hannoverském veletrhu 1966).

Klimatechnik 8 (1966), & 8

Turboverdichter: Einstufig und hochtourig oder zweistufig und niedertourig? (Turbokompresor:
jednostuptiovy a vysokootétkovy nebo dvoustupriovy a nizkootdtkovy?) — Schuster G. D.

Anforderungen an die Luftreinhaltung in Hochdruck-Klima-Anlagen I. (PoZadavky na Cistotw
vzduchu ve vysokotlaké klimatizaci I.) — Ochs H.—J.

Entwicklungstendenzen der Biiroklimatisierung durch Hochdruck-Klimaanlagen I. (Vyvojové
sméry klimatizace kancelé¥{ vysokotlakym klimatizaénim zatizenim L.) — Hall W. M.
Uber die Berechnung der Kiihlleistung von Réumen (Vypodet chladiciho vykonu pro prostory) —

Qerber E.
Kleine' Wirmepumpen (Mald tepelné éerpadla) — Komedera M.

Klimatechnik 8 (1966), ¢&. 4

Sonne — Fenster — Raumklima (Slunce — okna — klima mistnosti) — Frank W.

Entwicklungstendenzen der Biiroklimatisierung durch Hochdruck-Klimaanlagen —— Schluss
(V§vojové sméry klimatizace kanceléfi vysokotlakym klimatizaénim zafizenim — konec) -—
Hall W. M.

Anfonderungen an die Luftreinhaltung in Hochdruck -— Klima -— Anlagon — Schluss (PoZadavky
na Sistotu vzduchu ve vysokotlaké klimatizaci —— konec) — Ochs H. J.

,,Fenster*‘-Klimageréite (Okenni klimatizétory) — Rob F.

Notwendige Lufterneuerung bei verinderlichem Verunreinigungsanfall I. (Nutné vyména vzduchu
pri proménlivém zneéisténi I.) — Mdller K. G.

Fachtagung Lufttechnik (Konference o vzduchotechnice) — Hdussler W.
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Luft- und Kiltetechnik 2 (1966), & 1

Entwicklungsaspekte der Luft- und Kéltetechnik (Rozvoj ve vzduchotechnice a chladici tech-
nice) — Heinribh G.

Einige Entwicklungs tendenzen in der Klimatechnik (Sméry rozvoje klimatizace) —— Schewu-
nemann K.—H., Kruger J.

Temperaturwechsler neuer Bauform (Vyméniky tepla nové konstrukece) — Délz H.

.

Sanitir- und Heizungstechnik 31 (1966), & 3

Kine neue Kaminberechnung (Novy zpiisob vypoétu kominovych prifezi) — Weber A.P.

Die Ursache von erhohter Korrosion in der Warmwaserversorgung (Pfi¢ina zvySené koroze na
potrubich pro zésobovéni teplou vodou) — Herre E.

Neue Entwicklung bei Kleinslbrennern (Novy vyvoj v oboru maljych olejovych hoidkh) —
Schuster .

Dio ,,Forschungsgesellschaft fiir Heizungs- und Liiftungstechnik* in Bracknell (London) (Vy-
zkumny ustav vytapéni a vétrani v B. u Londyna) — Husar E.

Zur Musterverordnung der LAWA iiber das Lagern wassergefihrdender Fliissigkeiten (P¥ipominky
k vzorovému piedpisu LAWA o skladovéni vod$ nebezpeénych kapalin). i

Entnebelungsanlagen fiir Duschréume (Odmlzovéni sprehovych kabin) — Gettmann H.

Priifung von Armaturen (ZkouSeni armatur) — Gall Q.

Sanitérinstallation im Wohnungsbau — Handwerkliche Vorfertigung unter Beriicksichtigung
der neuon Schallschutzbedingungen (Zdravotni instalace v bytové vystavbé — rukodéné
prefabrikace s ohledem k novym podminkém ochrany pted hlukem) — Schmitz F.

Bau einer Kiithlwasser-Riickgewinnungsanlage in einem Druckereibetrieb (Vystavba regera¢niho
zatizeni na chladici vodu v tiskédrnd) — Lehmann R., Seifert G.

Schallpegelmessungen bei Wannenfiillarmaturen (M&ioni zvukové hladiny u vanovych vytokovych
armatur) — Feurich H.

Verminderung der Geréuschentstehung durch Druckminderung (Snizovani hludnosti snizovénim
tlaku) — Feurich H.

Thermostat-Mischventile mit Riicklaufbeimischung in zentralen Warmwasser-Versorgungsan-
lagen (Termostaticky sméSovaci ventil s napojenim zpétetky k pouziti pfi usttednim zéso-
bovani teplou vodou). .

Kartoffelstirkeabscheider (Lapage $krobu) —— Schmidt, Olufsen J.

Sanitir- und Heizungstechnik 31 (1966), é. 4 — dil L.

Uberlegungen zur Beliiftung von Hallenschwimmbédern (Uvaha k problému v&tréni halovych
koupalist) — Gettmann H. .

Waagerechte Einrohr-Pumpenheizung fiir Hochhéuser (Vodorovné jednotrubkové otopné sou-
stava s Gerpadlem pro vyskové domy) — Helmker H. und R.

Zweites Krupp-Heizungskolloquium (Fa. Krupp uspoféddala druhé kolokvium k problému vy-
tépéni).

Die baurechtlichen Vorschriften fir Heizungsanlagen mit Olfeuerung und Heizéllagerung im
Lando Nordhein-Westfalen nach dem Stande vom Dezember 1965 (Stavebné technické
predpisy pro otopné zafizeni na olej a pro skladovani topného oleje v N.—W. podle stava
z roku 1965/prosinec) — Stender H.

Aufbereitung von Warmwasser fiir Wasch- und Badezwecke in einem Hiittenwerk (Pfiprava teplé
vody k myti a koupéni v jednom hutnim zdvodé) — Bottcher F., Grdbner H. J.

Neue Ausbildungs-, Versetzungs- und Priifungsordnung fiir Techniker (Novy ¥4d pro vzdélavéni,
premistovéni a zkouleni technickych pracovnikd) — Jacobi A.

Hygiene im Krankenhaus (Hygiena v nemocnici) — Kopplin H. .

Abzweig-T-Ventile in Wasserleitungsanlagen (Uzaviraci ventil kombinovany s T kusem pro
vodovody) — Feurich H.

Sanitiir- und Heizungstechnik 31 (1968), & 4 — dil 1L

Druckbehilteranlagen in der Wasserversorgung von Gebiuden (Soustava tlakovych nddrii pro
rozvody vody v budovéch) — Wolly H.

Waschtisch Serena mit neuer Ab- und Uberlaufgarnitur (Umyvadlo zn. S. s novou odtokovou
a piepadovou armaturou) — Feurich H. :
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Rechtsfragen aus der Zusammenarbeit mit Installateuren und Heizungsbauern (Pravni otézky
spoluprace instalatér a topenait) — Grothe H.

Fussboden-Luftheizung mit Nachtstrom-Wéirmespeichern (Podlahové vytapéni teplym vzduchem
8 tepelnym zdsobnikem na noéni proud).

Kombinierte Pumpen-Einrohrheizungsanlage im Taco-System mit Warmwasserbereitung fiir
ein grosseres Bauvorhaben (Kombinované jednotrubkové otopnd soustava s Cerpadlem
systém TACO s piipravou teplé vody pro vétsi stavebni objekt) — Cuhls H.

Die Planung von Wirmeversorgungsanlagen fiir Krankenhaus-Neubauten (Ndvrh zafizeni na
zédsobovéni teplem pro novostavby nemocnic) — Helmker W.

Bemerkungen zum Begriff ,,Heizwert“ (Pozndmky k pojmu ,,kalorickéd hodnota®) - — Fritz W.,
Bode K. H.

Abzweig-T-Ventile in Wasserleitungsanlagen (Uzaviraci ventil kombinovany s 7T kusem pro
vodovody) — Feurich H.

Sanitiir- und Heizungstechnik 31 (1966), &. 6 — dil L.

Gasgeblisebrenner fiir Heinzungsanlagen (Plynovy hoték s dmychadlem pro otopné zafizeni) —
Beedgen O.

Wartung und Pflege von Umlauf-Gaswasserheizern (Obsluha a oSetfovéni pritokovych plynovych
ohtivaéu vody) — Maassen A., Fuchs W.

Die Planung von Wirmeversorgungsanlagen fiir Krankenhaus-Neubauten (N&vrh zafizeni na
zésobovéni teplem pro novostavby nemocnic) — Helmker W.

Die Verjihrung der Gewiihrleistung bei Bauarbeiten und ihre Verhinderung (Promléeni zruky
u stavebnich praci a jak mu zabrénit) — Seesemann H. und H.

Die Wasseraufbereitung fiir Klimaanlagen (PFiprava vody pro klimatizaci) — Anders H.

Uberschlégliche Bemessung der Wasserrohrnetze (Orientaéni méfeni ve vodovodni siti) -—
Feurich H.

Erste Biiderbedarfsmesse in Kiel (Veletrh koupelovych zaiizeni v K.) — Kopplin H.

Materialauszug fiir Sanitidranlagen — Entwisserungsanlagen (Vytah potfebného materidlu pro
kanalizaci v budovéch).

Sanitir- und Heizungstechnik 31 (1966), 8. 5 — dil IL

Sanitéireinrichtung in Entbindungsabteilungen (Sanitérni zafizeni v porodnickych oddélenich) -—
Kopplin H.

Verordnung iiber technische Anforderungen an Getrénkenschenkanlagen (Nafizeni o technickych
podminkéch pro vyéepni zafizeni).

Uberschlagliche Bemessung der Wasserrohrnetze (Orientaéni méfeni ve vodovodni siti) -—
Feurich H.

Algenwachstum und Algenbekidmpfung im Schwimmbecken (Rust ¥as & boj proti nim v pla-
veckych bazénech) — Anders H

70. Bauausstellung London 1965 (70. vystava o vystavb® v Londyn®) — Fescher L. J.

Entwicklungstendenzen beim Ol- und Gasbrenner (Vyvojové sméry v olejovych a plynovych
hotrédcich) — Schilling K.

Warum regelbare Heizungs-Umwiilzpumpen? (Pro¢ uzivdme fiditelnd ob&hové Cerpadla v otop-
nych soustavéch?) — Spaethe K.

Planung von Wirmevesorgungsanlagen fiir Krankenhaus-Neubauten (Ndvrh zafizeni na zésobo-
véni teplem pro novostavby nemocnic) — Helmker W.

Operations-Waschraum und Arzte-Waschanlagen (Umyvarna néstroji a umyvérne lékafu na
opera¢nim oddéleni).

Neues aus aller Welt (Novinky 7z celého svéta — lokélni plynové vytédpéni).

Zdravotni technika & vzduchotechnika. Roénik 9. Cislo 5. 1966. Vydavé Cs. védeckotechnickd
spoleénost, komise pro zdravotni techniku a vzduchotechniku, v Academii, nakladatelstvi Cesko-
slovenské akademie véd, Voditkova 40, Praha 1. Adresa redakce: Praha 4, Dvorecké 3. — Roz-
gifuje Postovni novinové sluzba. Objednévky a predplatné pfijimé PNS — dstfedni expedice
tisku, administrace odborného tisku, Jindtisské 14, Praha 1. Lze také objednat u kazdé posty
nebo dorudovatele. Objednavky do zahranidi vyfizuje PNS — ustfedni expedice tisku, odd.
vyvoz tisku, JindFisské 14, Praha 1. Vychézi 6 &isel roénd. Cena jednotlivého é&fsla Kés 8,—
(cena pro Ceskoslovensko). Predplatné Kés 48.—, $ 6, £ 2,3,0 (cena v deviséch).
Tiskne Tisk, knizni vyroba, n. p., Brno, provoz 1.
Toto &islo vyslo v listopadu 1966. — A-05%¥61850.
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